Τίτλος: Δύναμη σημείου ως προς κύκλο

Γνωστική περιοχή: Γεωμετρία  Β’ Λυκείου

Μετρικές σχέσεις σε κύκλο

Θέμα:

Το προτεινόμενο  θέμα αφορά το θεώρημα των τεμνουσών από το οποίο προκύπτουν οι μετρικές σχέσεις του κύκλου

Τεχνολογικά εργαλεία:

Το σενάριο  προτείνεται να υλοποιηθεί με το  λογισμικό sketchpad

Σκεπτικό

Βασική ιδέα:

Οι μαθητές με τη βοήθεια  της ψηφιακής τεχνολογίας θα παρατηρήσουν ότι το γινόμενο των τμημάτων που  ορίζουν  οι τέμνουσες ενός κύκλου  παραμένουν σταθερά
Προστιθέμενη αξία

Οι μαθητές μέσα από τον πειραματισμό τους με το λογισμικό και μεταβάλλοντας τη θέση των τεμνουσών μπορούν να διατυπώσουν εικασίες σχετικά με τη σχέση ανάμεσα στα ευθ. Τμήματα τα οποία τέμνουν οι τέμνουσες τον κύκλο.

Πλαίσιο εφαρμογής

Σε ποιους απευθύνεται:

Το σενάριο  απευθύνεται τους μαθητές τους Β΄ Λυκείου.

Χόρος υλοποίησης:

Το σενάριο  προτείνεται να διεξαχθεί εξ’ ολοκλήρου στο  εργαστήριο υπολογιστών. Ο πειραματισμός με τη βοήθεια κατάλληλου  λογισμικού απαιτεί πάνω απ’ όλα εργαστήριο με 10 τουλάχιστον θέσεις, ώστε να μπορούν να εργαστούν  οι μαθητές ανά δύο.

Προαπαιτούμενες γνώσεις:

1.Κύκλος 

2. Σχέση εγγεγραμμένων γωνιών - υπο χορδής και εφαπτομένης γωνία με τα αντίστοιχα τόξα τους

3.Εγεγραμμένα τετράπλευρα

4.Ομοιότητα 

Κοινωνική ενορχήστρωση τους τάξης:

Οι μαθητές εργαζόμενοι  σε  2 ομάδες και καθοδηγούμενοι  από φύλλο εργασίας, καλούνται να κατασκευάσουν και να εξερευνήσουν συγκεκριμένα  σχήματα και να απαντήσουν σε συγκεκριμένες ερωτήσεις. Επομένως η διερεύνηση αυτή θα γίνει  συνεργατικά. Για να υπάρχει κοινός στόχος και καλή  συνεργασία οι μαθητές καλούνται να συμπληρώσουν  ένα κοινό φύλλο εργασίας που περιέχει  ερωτήσεις σχετικές με το θέμα. Φυσικά το φύλλο εργασίας αυτό θα πρέπει να αφήνει μια αρκετά  μεγάλη ελευθερία τους μαθητές  ώστε να θέτουν τα δικά τους ερωτήματα  και να απαντούν σ’ αυτά.

Στη διάρκεια τους  υλοποίησης του σεναρίου ο εκπαιδευτικός θα πρέπει  να ελέγχει τα συμπεράσματα των μαθητών,  να συνεργάζεται μαζί τους, να τους καθοδηγεί  ώστε να αντιλαμβάνονται καλύτερα  τα αποτελέσματά τους και να τους ενθαρρύνει να συνεχίσουν την διερεύνηση.

Στόχοι: Οι μαθητές μέσα από τον πειραματισμό τους με το δυναμικό σχήμα:

Α.

1. να διατυπώσουν εικασίες σχετικά με τη σχέση των ευθ. Τμημάτων στα οποία τέμνουσες από το ίδιο εξ, σημείο ενός κύκλου τέμνουν αυτό τον κύκλο.

2. να συνδέσουν την ομοιότητα τριγώνων με τη δύναμη ως προς κύκλο και να διερευνήσουν τα δημιουργούμενα όμοια σχήματα

3. να διατυπώσουν τους λόγους ομοιότητας των όμοιων τριγώνων και να διατυπώσουν εικασίες για τη σχέση των λόγων αυτών 

4. Να αποδείξουν με βάση τους λόγους ομοιότητας  το θεώρημα των τεμνουσών

Β

5. να διατυπώσουν εικασίες σχετικά με τη σχέση των ευθ. Τμημάτων στα οποία τέμνουσες από το ίδιο εσωτ. σημείο ενός κύκλου τέμνουν αυτό τον κύκλο.

6. να συνδέσουν την έννοια του εγγεγραμμένου τετράπλευρου με τη δύναμη σημείου ως προς κύκλο και να διερευνήσουν την ομοιότητα των τριγώνων που σχηματίζονται

7. να διατυπώσουν τους λόγους ομοιότητας των όμοιων τριγώνων και να διατυπώσουν εικασίες για τη σχέση των λόγων αυτών 

8. Να αποδείξουν με βάση τους λόγους ομοιότητας  το θεώρημα των τεμνουσών

Σύντομη περιγραφή του σεναρίου
Ο  μαθητής θα χρησιμοποιήσει το λογισμικό δυναμικής γεωμετρίας και θα μπει στη θέση του ερευνητή με στόχο να κατασκευάσει εικασίες, γενικεύσεις και συμπεράσματα. Το φύλλο εργασίας με τις κατάλληλες ερωτήσεις θα βοηθήσει το μαθητή να εστιάσει στα σημεία που δυσκολεύεται και να τα ξεπεράσει μέσω του πειραματισμού του στο λογισμικό και επίσης θα τον βοηθήσει να αποτυπώσει τη γνώση που κατασκεύασε. Το φύλλο εργασίας με τις κατάλληλες ερωτήσεις μπορεί να χρησιμοποιηθεί για την αξιολόγηση της μάθησης του μαθητή. Παρατηρώντας ότι τα γινόμενα  των τμημάτων που  ορίζουν  οι τέμνουσες ενός κύκλου  παραμένουν σταθερά  και  ότι εξαρτώνται  από τις θέσειςτου σημείου  Ρ  και του κύκλου (Ο,ρ)
Φύλλο εργασίας 1 

Στην οθόνη εμφανίζονται ένας κύκλος (Ο,ρ) και δύο χορδές του ΑΒ , ΓΔ  Με το βελάκι του λογισμικού μεταβάλλουμε τη θέση των χορδών ώστε να τμηθούν σε σημείο Ρ Η 1η ομάδα να πάρει το σημείο τομής εντός του κύκλου και η 2η εκτός του κύκλου. 

1.Να μετρήσετε τα μήκη των τμημάτων ΑΡ ,ΒΡ, ΔΡ ,ΓΡ

Και να υπολογίσετε τα γινόμενα ΑΡ*ΡΕ και ΔΡ*ΓΡ .Τι παρατηρείτε ΄

	


2. Να μεταβάλλετε τη θέση του σημείου Ρ και να υπολογίσετε τα νέα γινόμενα.

Τι συμπεραίνετε; 

	


3. Να μεταβάλλετε τη θέση των σημείων Α και Δ και να υπολογίσετε τα νέα γινόμενα.

Τι συμπεραίνετε; 

	


Με βάση τον πειραματισμό και τα συμπεράσματα στα οποία κατέληξε ο καθένας σας (σε αυτό το βήμα) μπορείτε να καταλήξετε σε κάποιες γενικεύσεις?

	


4. Μπορείτε να αποδείξετε τον ισχυρισμό σας με την ομοιότητα των τριγώνων? Ποια είναι τα όμοια τρίγωνα που δημιουργούνται και ποιος ο λόγος ομοιότητας?

	


5. Να μετρήσετε το μήκος ΡΟ και να υπολογίσετε την διαφορά ΡΟ^2 –ρ^2

Αν μεταβάλλουμε τη θέση του Ρ τι παρατηρείτε για την παραπάνω διαφορά;

	


6.Η κάθε ομάδα να ανακοινώσει τα συμπεράσματά της στην τάξη. Τι συμπεραίνετε με βάση τα αποτελέσματα της ομάδας σας και τα αποτελέσματα της άλλης ομάδας.

	


Φύλλο εργασίας 2 

Στην οθόνη εμφανίζονται ένας κύκλος (Ο,ρ) και δύο χορδές του ΑΒ ,ΓΔ  οι οποίες τέμνονται εξωτερικά του κύκλου στο σημείο Ρ

1. Με τη βοήθεια του λογισμικού με ποιο τρόπο μπορείτε να φέρετε εφαπτομένη από το Ρ στον κύκλο( δηλ. με κανόνα και διαβήτη) 

Βοηθητικές ερωτήσεις: Η εφαπτομένη τι σχέση έχει με την ακτίνα στο σημείο επαφής? Πόσες εφαπτόμενες μπορούμε να φέρουμε? Αν ΟΕ είναι η ακτίνα του κύκλου στο σημείο επαφής Ε τότε η γωνία ΟΕΡ πρέπει να είναι ορθή. Ουσιαστικά ζητάμε ένα σημείο Ε του κύκλου (Ο, ρ) ώστε η γωνία ΟΕΡ να είναι ορθή) Πως μπορεί να γίνει αυτό? Τα σημεία που βλέπουν το σταθερό τμήμα ΠΟ υπό ορθή γωνία που πρέπει να κινούνται?

	


2. Να μετρήσετε το μήκος ΡΕ καθώς και τα ΡΑ, ΡΒ, ΡΓ, ΡΔ  Να υπολογίσετε τα γινόμενα ΡΑ*ΡΒ  

ΡΓ*ΡΔ   ΚΑΙ ΡΕ^2  τι παρατηρείτε;

	


3. Να μεταβάλλετε τη θέση του Ρ τι συμπεραίνετε;

	


4. Να μεταβάλλετε τη θέση των Α και Γ τι συμπεραίνετε;

	


5.Η κάθε ομάδα να ανακοινώσει τα συμπεράσματά της στην τάξη. Τι συμπεραίνετε με βάση τα αποτελέσματα της ομάδας σας και τα αποτελέσματα της άλλης ομάδας.

	


