ΤΟ ΧΑΛΙ ΤΗΣ ΓΙΑΓΙΑΣ

ΟΙ ΕΝΝΟΙΕΣ: 1.Κατασκευή .Κανονικών πολυγώνων

2. Περίμετρος


3. Εμβαδά


4. Ομοιότητα


5. Κανονικά πολύγωνα με 2ν πλευρές


6. Ακολουθίες


7. ΄Ορια

Η ΣΗΜΑΣΙΑ ΤΩΝ ΠΑΡΑΠΑΝΩ ΕΝΝΟΙΩΝ

Η χρήση κανονικών πολυγώνων στην τέχνη και στη διακόσμηση αποτελεί κομματι πολλών αρχαίων πολιτισμών

· ομοιότητα αποτελεί μέρος της καθημερινής ζωής, είναι χρήσιμη για τους σχεδιαστές, τους αρχιτέκτονες, στις μετρήσεις αντικειμένων που είναι αδύνατο να μετρηθούν, στο να μπορούμε να κατανοήσουμε κλίμακες πχ. χάρτες.

· κατανόηση της έννοιας του εμβαδού αποτελεί μέρος της καθημερινής ζωής, της οικονομικής ζωής, όλων των επιστημών και των επιστημών του μηχανικού. Ομοίως η περίμετρος αποτελεί μέρος της καθημερινής ζωής και ο διαχωρισμός της έννοιας της περιμέτρου από την έννοια του εμβαδού είναι σημαντικός.

  έννοια της ακολουθίας βοηθά στην διάκριση επαναλαμβανόμενων μοτίβων και στην καλλιέργεια της κριτικής σκέψης και των υψηλών γνωστικών δεξιοτήτων. H έννοια της ακολουθίας επίσης συνδέεται με την έννοια του ορίου η οποία απαιτεί δεξιότητες πρόβλεψης και γενικά υψηλού επιπέδου γνωστικές δεξιότητες

. Σε ποιους μαθητές απευθύνεται η διδασκαλία: τάξη β΄’Λυκείου

Ποιες οι προ-απαιτούμενες γνώσεις: γωνίες επίκεντρες εγγεγραμμένες, περίμετρος, εμβαδόν ,ομοιότητα .πρόοδοι. Βασικές λειτουργίες του λογισμικού.

Ποια τα προβλήματα των μαθητών με την προς μάθηση έννοια:

Ομοιότητα: ταυτίζουν την ομοιότητα με την ισότητα, αναγνωρίζουν την ομοιότητα σχημάτων κυρίως μόνον όταν αυτά έχουν πλευρές παράλληλες

Επιφάνεια: Μπερδεύουν την έννοια της επιφάνειας με την έννοια της περιμέτρου και αντιστρόφως και χρησιμοποιούν αυτές τις δύο έννοιες εναλλακτικά. Χρησιμοποιούν τις μονάδες επιφάνειας και μήκους χωρίς διάκριση. Στους τύπους υπολογισμού δεν αναγνωρίζουν τα στοιχεία που υπεισέρχονται αλλά προσπαθούν να παραγάγουν αριθμητικά αποτελέσματα με οποιοδήποτε τρόπο.

Ακολουθία: βλέπουν την ακολουθία ως τύπο και δεν μπορούν να αποδώσουν πραγματικό νόημα σε μια ακολουθία

Οριο: βλέπουν το όριο ως τύπο και δεν μπορούν να του αποδώσουν πραγματικό νόημα.

Πως οι μαθητές θα μάθουν (δημιουργία του μοντέλου μάθησης): ποια γνωσιοθεωρητική προσέγγιση χρησιμοποιείται, ποια μεθοδολογία διδασκαλίας, ποιες καινοτομίες εισάγονται, σύγκριση με μια παραδοσιακή διδασκαλία για την ίδια έννοια στο περιβάλλον χαρτί-μολύβι, ποιος ο ρόλος των εργαλείων και των άλλων υλικών που χρησιμοποιούνται (το φύλλο εργασίας που θα δοθεί), ποιος ο χρόνος, ο χώρος και τα απαιτούμενα μέσα υλοποίησης, ποια θα είναι η οργάνωση της τάξης, ποιες δραστηριότητες θα τεθούν, ποιες ερωτήσεις θα χρησιμοποιηθούν, πως θα γίνει η αξιολόγηση της μάθησης.

α) ποια γνωσιοθεωρητική προσέγγιση χρησιμοποιείται: σύγχρονες κοινωνικές και εποικοδομιστικές προσεγγίσεις

β) ποια μεθοδολογία διδασκαλίας: η διερευνητική μέθοδος, ο μαθητής μπαίνει στη θέση του ερευνητή και ο καθηγητής στο ρόλο του εξυπηρετητή της μάθησης του μαθητή μέσα από το σχεδιασμό κατάλληλων περιβαλλόντων μάθησης

γ) ποιες καινοτομίες εισάγονται, σύγκριση με μια παραδοσιακή διδασκαλία για την ίδια έννοια στο περιβάλλον χαρτί-μολύβι: Το εκπαιδευτικό λογισμικό ...και μέσα από αυτό οι δυνατότητες 'άμεσης διαχείρισης' των γεωμετρικών αντικειμένων ώστε ο μαθητής να μπορεί να διατυπώσει/επαληθεύσει εικασίες στηριγμένες σε θεωρητικά άπειρα εμπειρικά δεδομένα. H ομαδοσυνεργατική δουλειά για τη διαπραγμάτευση των απόψεων. Το φύλλο εργασίας. Οι προσεκτικά σχεδιασμένες ερωτήσεις. Ο μαθητής μπαίνει στη θέση του ερευνητή και όχι του παθητικού δέκτη που συνήθως συμβαίνει στο παραδοσιακό περιβάλλον χαρτί-μολύβι. Ο καθηγητής μπαίνει στο ρόλο του εξυπηρετητή της μάθησης του μαθητή μέσα από το σχεδιασμό κατάλληλων περιβαλλόντων μάθησης και όχι στο ρόλο του πομπού που συνήθως συμβαίνει στο περιβάλλον μιας παραδοσιακής τάξης.

δ) ποιος ο ρόλος των εργαλείων και των άλλων υλικών που χρησιμοποιούνται (το φύλλο εργασίας που θα δοθεί) : Ο μαθητής θα χρησιμοποιήσει το λογισμικό δυναμικής γεωμετρίας και θα μπει στη θέση του ερευνητή με στόχο να κατασκευάσει εικασίες, γενικεύσεις και συμπεράσματα. Το φύλλο εργασίας με τις κατάλληλες ερωτήσεις θα βοηθήσει το μαθητή να εστιάσει στα σημεία που δυσκολεύεται και να τα ξεπεράσει μέσω του πειραματισμού του στο λογισμικό και επίσης θα τον βοηθήσει να αποτυπώσει τη γνώση που κατασκεύασε. Το φύλλο εργασίας με τις κατάλληλες ερωτήσεις μπορεί να χρησιμοποιηθεί για την αξιολόγηση της μάθησης του μαθητή.

 

ε) ποιος ο χρόνος, ο χώρος και τα απαιτούμενα μέσα υλοποίησης, ποια Θα είναι η οργάνωση της τάξης: 5 περίπου διδακτικές ώρες στο εργαστήριο υπολογιστών. Οι μαθητές θα δουλεύουν σε ομάδες των 2-3 ατόμων (2-3 άτομα ανά υπολογιστή). στ) ποιες δραστηριότητες Θα τεΘούν, ποιες ερωτήσεις Θα χρησιμοποιηΘούν, πως Θα γίνει η αξιολόγηση της μάΘησης: Παρατίθενται τα σχετικά φύλλα εργασίας.

Διδασκαλία 1η

Χωριστείτε σε ομάδες των 3 ατόμων. Κάθε μέλος της ομάδας θα αναλάβει να πραγματοποιήσει τα παρακάτω βήματα:

ΒΗΜΑ 1.Αναγνωρίστε τα σχήματα που βλέπετε στην οθόνη και αιτιολογείστε την απάντησή σας. 

Σχήμα 1:

Σχήμα 2:

Σχήμα 3:

Μετρήστε τις πλευρές  λ και τις γωνίες φ αυτών των σχημάτων και στη συνέχεια να μεταβάλλετε τα σχήματα αυτά μετακινώντας το κέντρο των περιγεγραμμένων κύκλων. Τι συμπεραίνετε?.

ΒΗΜΑ 2.Γράψτε τα συμπεράσματα σας για κάθε σχήμα και συζητήστε τα στην ομάδα

ΒΗΜΑ 3.Μεταβάλλετε το σχήμα που μελετάτε μετακινώντας το κέντρο του περιγεγραμμένου κύκλου και διερευνείστε τι συμβαίνει με την επίκεντρη γωνία ω 

Α) Μπορείτε να βρείτε κάποια σχέση ανάμεσα στην επίκεντρη γωνία ω και στο πλήθος των πλευρών του πολυγώνου που μελετάτε 

β) Μπορείτε να βρείτε κάποια σχέση ανάμεσα στην επίκεντρη γωνία ω και στη γωνία φ του κάθε πολυγώνου?

Με βάση τον πειραματισμό και τα συμπεράσματα στα οποία κατέληξε ο καθένας σας (σε αυτό το βήμα) μπορείτε να καταλήξετε σε κάποιες γενικεύσεις?

ΒΗΜΑ 4. Πώς θα κατασκευάσετε το πολύγωνο( τουλάχιστον 2 τρόπους)

	

	


ΒΗΜΑ  5. Εφαρμογή:  Κατασκευή κανονικού πολυγώνου με το λογισμικό
Α)με δεδομένο τμήμα ΟΑ κατασκευάζουμε κύκλο (Ο,ΟΑ) 

Β)περιστρέφουμε το ΟΑ κατά ω όσες φορές χρειαστεί

Γ) ενώνουμε τα σημεία του κύκλου
ΑΣΚΗΣΗ Να κατασκευάσετε  το κανονικό πολύγωνο  το οποίον αναλάβατε  με τον 2ο τρόπο κατασκευής

Διδασκαλία 2

Η δραστηριότητα αυτή στοχεύει στη τεκμηρίωση των εικασιών των μαθητών μέσα απο πολλά  πειραματικά αριθμητικά δεδομένα.

Χωριστείτε σε 3 ομάδες .Η πρώτη ομάδα με το τετράγωνο ,η δεύτερη με το εξάγωνο και η τρίτη με το οκτάγωνο. Κάθε ομάδα θα αναλάβει να πραγματοποιήσει τα παρακάτω βήματα:

ΒΗΜΑ 1.Στο περιβάλλον Cabri-geometry 2 κατασκευάστε 2 κανονικά πολύγωνα εγγεγραμμένα σε διαφορετικούσ κύκλους Μετρήστε τις πλευρές  λ  και  λ', τις περιμέτρους  Π και Π'  και τα εμβαδά Ε και Ε'

			
			

	


ΒΗΜΑ 2. Υπολογίστε τους λόγους: λ / λ' , Π / Π', Ε / Ε΄ και πινακοποιείστε αυτόματα τις πλευρές  λ  και  λ', τις περιμέτρους  Π και Π'   τα εμβαδά Ε και Ε' καθώς και τους παραπάνω λόγους

	
	
	
	
	
	
	
	
	


ΒΗΜΑ 3 Μετακινείστε εναλλάξ τα κέντρα των κύκλων σας και ενημερώστε τον πίνακα Παρατηρείστε τα δεδομένα του πίνακα και διατυπώστε εικασίες για την σχέση των λόγων

	


ΒΗΜΑ 4  Με βάση τον πειραματισμό και τα συμπεράσματα στα οποία κατέληξε η κάθε ομάδα (σε αυτό το βήμα) μπορείτε να καταλήξετε σε κάποιες γενικεύσεις?

Διδασκαλία 3

Στόχοι: η κατανόηση εννοιών όπως: 1) Ομοιότητα πολυγώνων, 2) Περίμετρος πολυγώνων  που δημιουργούνται

Χωριστείτε σε 3 ομάδες . Η πρώτη ομάδα με το τετράγωνο ,η δεύτερη με το εξάγωνο και η τρίτη με το οκτάγωνο. Κάθε ομάδα θα αναλάβει να πραγματοποιήσει τα παρακάτω βήματα:

ΒΗΜΑ 1.Στο περιβάλλον Cabri-geometry 2 κατασκευάστε ένα κανονικό πολύγωνο εγγεγραμμένο σε κύκλο,πάρτε τα μέσα των πλευρών του και κατασκευάστε το νέο πολύγωνο.Διατυπώστε εικασίες για το είδος του νέου πολυγώνου

	


 ΒΗΜΑ 2  Μετρείστε τα μήκη λ και  λ1 των  πολυγώνων και υπολογίστε τον λόγο λ/λ1.Μετακινείστε το κέντρο του κύ κλου και πινακοποιείστε αυτόματα τις τιμές τους. Παρατηρείστε τα δεδομένα του πίνακα και διατυπώστε εικασίες για τη σχέση λ/λ1

	


 (Η ερώτηση αυτή στοχεύει στην τεκμηρίωση των εικασιών των μαθητών μέσα από απειρία πειραματικών αριθμητικών δεδομένων)

ΒΗΜΑ 3  :Επαναλάβατε το βήμα 1 και μετρείστε τα μήκη λ, λ1 και  λ2 των  πολυγώνων και υπολογίστε τους λόγους  λ/λ1, λ1/λ2 .Μετακινείστε το κέντρο του κύκλου και πινακοποιείστε αυτόματα τις τιμές τους. Παρατηρείστε τα δεδομένα του πίνακα και διατυπώστε εικασίες 

	
	
	
	
	
	


ΒΗΜΑ 4 : Με βάση την εικασία που διατυπώσατε τι άραγε ισχύει για τα πολύγωνα? (Η ερώτηση αυτή στοχεύει στην διατύπωση επέκτασης από τους μαθητές).Μπορείτε να διατυπώσετε έναν κανόνα? (Η ερώτηση αυτή στοχεύει στην διατύπωση γενίκευσης από τους μαθητές)

	

	


ΒΗΜΑ 5 :
Μπορούμε να διατυπώσουμε κάποια εικασία για το αν είναι και ίσα? Αιτιολογείστε την απάντησή σας. (Η ερώτηση αυτή στοχεύει στο ξεκαθάρισμα των σημείων που δυσκολεύονται οι μαθητές)

	


Μπορείτε να συσχετίσετε τις περιμέτρους τους? (Η ερώτηση αυτή στοχεύει στη διατύπωση εικασιών των μαθητών μέσα από τα προηγούμενη εργασία)

	


Μετρείστε αυτόματα την περίμετρο του κάθε πολυγώνου υπολογίστε τους λόγους Π/Π1 ,Π1/Π2 και  πινακοποιείστε αυτόματα τις τιμές τους. Μετακινείστε το κέντρο του κύκλου και ενημερώστε τον πίνακα. Παρατηρείστε τα δεδομένα του πίνακα και επιβεβαιώστε τις εικασίες σας για τη σχέση  των περιμέτρων τους. (Η ερώτηση αυτή στοχεύει στην διατύπωση/επιβεβαίωση εικασιών των μαθητών μέσα από απειρία πειραματικών αριθμητικών δεδομένων)
	
	

	
	


 

Ακολουθία πολυγώνων που δημιουργούνται... 
