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Τραβώντας με νήμα έναν κύλινδρο. 
Σε οριζόντιο επίπεδο ηρεμεί κύλινδρος μάζας Μ = 2 kg, 
ακτίνας R = 0,2 m στην περιφέρεια του οποίου έχουμε 
τυλίξει πολλές φορές αβαρές νήμα. Τραβώντας το νήμα 
ασκούμε τη χρονική στιγμή t0 = 0, σταθερή οριζόντια 
δύναμη μέτρου F = 15 N, όπως στο σχήμα, ώστε ο 
κύλινδρος να κυλίεται χωρίς ολίσθηση. Κάποια στιγμή που έχει ξετυλιχτεί νήμα 
μήκους L = 20 m, υπολογίστε: 
Α)  Την επιτάχυνση του κέντρου μάζας, τη γωνιακή επιτάχυνση και τη στατική 
τριβή. 
Β)  Την ταχύτητα του κέντρου μάζας και τη γωνιακή ταχύτητα του κυλίνδρου. 
Γ)  Το έργο της δύναμης F στη μεταφορική κίνηση, το έργο της δύναμης F ως 
ροπή, το συνολικό έργο της δύναμης F, το έργο της στατικής τριβής για τη 
μεταφορική και το έργο της στατικής τριβής για τη στροφική κίνηση. 
Δ)   Τη μεταφορική και περιστροφική κινητική ενέργεια 
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A) F +Ts = Macm 

    FR –TsR = ½ MR2 aγων  F –Ts = ½ Macm  (+)  2F = (3/2) Macm   

acm = 
M3
F4   acm = 10 m/s2 , aγων = acm/R = 50 rad/s, Ts = Macm – F = 5 N. 

B) L = R . Δθ = R . ½ .aγων.t2  L = ½ acm t2   t = 2 s, 
υcm = acm t  υcm = 20 m/s, ω = aγων t  ω = 100 rad/s 
Γ) Το σημείο εφαρμογής της δύναμης εκτελεί σύνθετη κίνηση με ταχύτητα υ = 2υcm 
άρα Δx = 2 Δxcm= 2L = 40m. 
WF(μετ) = F .Δxcm = 300J 
WF(στρ) = F.R.Δθ = F.L = 300J 
WF,ΟΛ = = F . Δx = 600J 
WTs(μετ) = Τs . Δxcm= 100J 
WTs(στρ) = -Ts .R. Δθ = -Τs .L = -100 J 
WTs,ΟΛ = 0 
Δ) ΘΜΚΕ για την μεταφορική κίνηση 
Κμ = WF(μετ) +   WTs(μετ) = 400J 
ΘΜΚΕ για τη στροφική κίνηση 
Κστρ = WF(στρ) + WTs(στρ) = 200J 
Κολ = WF = 600J 
 
Βλέπουμε ότι η στατική τριβή για τη σύνθετη κίνηση δεν παράγει έργο. Όμως αφαιρεί 
100 J από τη στροφική κίνηση και τα δίνει στη μεταφορική. 


