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Εκπαιδευτικά 
πειράματα για 
μαθητές Μέσης 
Εκπαίδευσης

Χρήση φυτών Φυτά βιοδεικτών…

Μέτρηση του όζοντος με λάστιχα

Η μέθοδος αποτελεί απλούστευση 
Αμερικάνικης πατέντας η οποία είναι 

διαθέσιμη στο link:

https://patentimages.storage.googleapis.com/0e/d8/a9/b5d1a768e1a64a/US276
8068.pdf

Κοχλίας

Άξονας 
περιστροφής

Πάνω σε μια σταθερή ξύλινη επιφάνεια,  σχεδιάστε 
μια χάρτινη κλίμακα τύπου μανόμετρου, με ένα 

δείκτη περιστρεφόμενο γύρω από σταθερό άξονα.
Σε μια απόσταση τοποθετήστε σταθερό κοχλία 

σύσφιξης. Η απόσταση μεταξύ του άξονα του δείκτη 
και του κοχλία σύσφιξης  πρέπει να είναι τόση που 
να κρατά το λάστιχο τεντωμένο (συνήθως 20 cm)

Κοχλίας

Άξονας 
περιστροφής

Περάστε τεντωμένο ένα λάστιχο χαρτιών γραφείου, 
πλάτους ~1 cm, από τον άξονα περιστροφής του 
μανομέτρου και τον κοχλία. Σφίξτε τον κοχλία να μην 
περιστρέφεται το λάστιχο.

Κοχλίας

Άξονας 
περιστροφής

Καλύψτε την μια πλευρά του λάστιχου με ένα 
διπλωμένο χαρτί ενώ αφήνετε ακάλυπτη και 
εκτεθειμένη στον αέρα την άλλη πλευρά του 

λάστιχου. Την καλυμμένη πλευρά του λάστιχου 
μπορείτε να την προστατεύσετε περισσότερο από τον 

να μην έρθει σε επαφή με τον αέρα τοποθετώντας 
μέσα βρεγμένο χαρτί ή γύρω λίγο βαμβάκι… τόσο 
που να μην εμποδίζει την κίνηση χαλάρωσης του 

λάστιχου. 
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Κοχλίας

Άξονας 
περιστροφής

Το ατμοσφαιρικό όζον προκαλεί ρογμές στην 
εκτεθειμένη πλευρά του λάστιχου το οποίο 

χαλαρώνει. Η μη εκτεθειμένη πλευρά δεν χαλαρώνει 
αλλά ασκεί τάση την χαλαρή πλευρά και αυτό 
επιφέρει περιστροφή του άξονα του δείκτη.

Όσο περισσότερο όζον υπάρχει στην ατμόσφαιρα 
τόσο μεγαλύτερη θα είναι η μετακίνηση του δείκτη.

Περιορισμοί…
•Δεν δίνει άμεσα ppb 
• Θέλει βαθμονόμηση για απόλυτες τιμές 

Είναι ιδανικό για συγκρίσεις π.χ. 
• πρωί vs απόγευμα
• πόλη vs πάρκο 
• ήλιος vs σκιά 
• πριν vs μετά από καταιγίδα

Η μέθοδος Schoenbein

Παραλλαγές της μεθόδου: 
https://document.airnow.gov/field-testing-for-ozone.pdf
http://chemistryland.com/CHM107Lab/Exp03_DetectOzone/OzoneLab/OzoneLab.htm

Διαλύουμε ~5 gr 
άμυλο αραβοσίτου (corn starch) σε 
100 ml αποσταγμένου χλιαρού νερού

Προσθέτουμε 1 g ιωδιούχου 
καλίου και Αναδεύουμε το 
διάλυμα για αρκετή ώρα.

Ετοιμάζουμε αρκετές ταινίες 
διηθητικού χαρτιού (ή χαρτί φίλτρου 
καφέ) διαστάσεων περίπου 2Χ10 cm. 

Βαπτίζουμε τις ταινίες 
χαρτιού για λίγα λεπτά στο 
διάλυμα (ή αν είναι πολύ 
πηκτό το απλώνουμε με 
πινέλο)  

Μετά βάζουμε τις ταινίες για 
μερικές ώρες σε κάποιο κλειστό 
φούρνο (να μην υπάρχει ρεύμα 
αέρα) σε χαμηλή θερμοκρασία 
(~35 oC) να στεγνώσουν.

Όταν οι ταινίες χαρτιού στεγνώσουν 
τις βάζουμε προσεκτικά σε αεροστεγή 
σακουλάκια Ζιπ για μελλοντική 
χρήση.

Δίνεται αναλυτικός οδηγός παρασκευής και χρήσης των ταινιών…

Μακριά από άμεσο ηλιακό φως http://chemistryland.com/CHM107Lab/Exp03_DetectOzone/OzoneLab/OzoneLab.htm
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Η μέθοδος αυτή χρησιμοποιείτο τον 
προηγούμενο αιώνα, για την μέτρηση του 
όζοντος στην ατμόσφαιρα. 

Bonus ιδέα 
Να το συνδυάσουν με Schoenbein paper
• 2 μετρήσεις ταυτόχρονα: 
• χημική (χαρτί) 
• μηχανική (λάστιχο) 
σύγκριση αποτελεσμάτων

Εμπορικά διαθέσιμες έτοιμες ταινίες ανίχνευσης όζοντος…
https://www.amazon.co.uk/Camlab-1191582-Ozone-Strip-
White/dp/B06XRR89LT

Ozone Detection Strips
Ozone Test Strips

O3 Meter Detector Portable Ozone Analyzer 
Να έχουν 
ακρίβεια σε 
επίπεδο 

ppb
(όχι σε ppm)
Αν είναι σε 

ppm να 
έχουν 

ακρίβεια 3 
δεκαδικών 
ψηφίων

Φορητοί μετρητές όζοντος

https://howtomechatronics.com/projects/diy-air-quality-monitor-pm2-5-co2-voc-ozone-temp-hum-arduino-meter/

Κατασκευή σταθμού μέτρησης ρύπανσης…

PM2.5
CO2
VOC

OZONE
TEMPERATURE

HUMIDITY

DIY Air Quality Monitor - PM2.5, CO2, VOC, Ozone, Temp & Hum Arduino Meter
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