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ΦΥΛΛΟ ΕΡΓΑΣΙΑΣ   
           

         ΜΑΘΗΜΑ : Φσζική Καηεύθσνζης   ΕΝΟΤΗΤΑ: 1
ος

 Θερμοδσναμικός νόμος 

 

Αζκήζεις 

 

1. Πνζόηεηα ηδαληθνύ κνλναηνκηθνύ αεξίνπ ίζε κε n=2/R, όπνπ R ε παγθόζκηα 

ζηαζεξά ησλ αεξίσλ ζε J/mol∙K, πνπ βξίζθεηαη ζε ζεξκνθξαζία ΤΑ=300Κ, 

εθηνλώλεηαη ηζνβαξώο κέρξη λα δηπιαζηαζηεί ν όγθνο ηνπ. Να ππνιόγηζεηε: 

Α) ην έξγν ηνπ αεξίνπ. 

Β) ηελ ηειηθή ζεξκνθξαζία ηνπ αεξίνπ. 

Γ) ηε κεηαβνιή ηεο εζσηεξηθήο ελέξγεηαο ηνπ αεξίνπ. 

Γ) ην πνζό ηεο ζεξκόηεηαο πνπ απνξξόθεζε ην αέξην. 

 

2. Πνζόηεηα n=1/R, , όπνπ R ε παγθόζκηα ζηαζεξά ησλ αεξίσλ ζε J/mol∙K, 

βξίζθεηαη ζηελ θαηάζηαζε ζεξκνδπλακηθήο ηζνξξνπίαο Α, κε εζσηεξηθή ελέξγεηα 

UA=450J. Από ηελ θαηάζηαζε Α ην αέξην ππνβάιιεηαη ζηελ θπθιηθή αληηζηξεπηή 

κεηαβνιή πνπ παξηζηάλεηαη ζην 

δηάγξακκα P-V, ηνπ ζρήκαηνο.  

Α) Να ππνινγίζεηε ηελ απόιπηε 

ζεξκνθξαζία ηνπ αεξίνπ ζηηο 

θαηαζηάζεηο Α, Β, Γ θαη Γ. 

Β) Να παξαζηήζεηε γξαθηθά ηελ θπθιηθή 

κεηαβνιή ζε βαζκνινγεκέλνπο άμνλεο P-

T. 

Γ) Να ππνινγίζεηε ην έξγν ηνπ αεξίνπ 

θαηά ηελ θπθιηθή κεηαβνιή. 

Γ) Να ππνινγίζεηε ηελ εζσηεξηθή ελέξγεηα ηνπ αεξίνπ ζηελ θαηάζηαζε Γ. 

 

3. n= 4/R mol ηδαληθνύ αεξίνπ (όπνπ R ε παγθόζκηα ζηαζεξά ησλ αεξίσλ ζε 

J/mol∙K) βξίζθνληαη ζε θαηάζηαζε Α, πίεζεο pA=2∙10
5
N/m

2
, όγθνπ VA=6L θαη 

ζεξκνθξαζίαο ΤΑ. Από ηελ θαηάζηαζε απηή ην αέξην κεηαβαίλεη ηζόζεξκα θαη 

αληηζηξεπηά ζε θαηάζηαζε Β, όγθνπ VB=2VA. Σηε ζπλέρεηα ζεξκαίλεηαη ηζόρσξα θαη 

αληηζηξεπηά κέρξη ηελ θαηάζηαζε Γ,όπνπ ηρζύεη ΤΓ= 3ΤΑ. Τέινο κε ηζνβαξή 

αληηζηξεπηή ζπκπίεζε ην αέξην κεηαβαίλεη ζε θαηάζηαζε Γ, ζηελ νπνία ηζρύεη 

ΤΓ=2ΤΑ. 

α) Να ππνινγίζεηε ηελ πίεζε, ηνλ όγθν θαη ηε ζεξκνθξαζία ηνπ αεξίνπ ζηηο 

θαηαζηάζεηο Β, Γ θαη Γ. 

β) Να ζρεδηάζεηε ην δηάγξακκα p-V γηα ηε ζπλνιηθή κεηαβνιή ζε βαζκνινγεκέλνπο 

άμνλεο.  

γ) Να ζπκπιεξώζεηε ηνλ παξαθάησ πίλαθα, βάδνληαο κόλν ην πξόζεκνηνπ 

αληίζηνηρνπ κεγέζνπο. 
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4. Οξηζκέλε πνζόηεηα ηδαληθνύ κνλναηνκηθνύ αεξίνπ βξίζθεηαη ζε θαηαζηάζε 

ζεξκνδπλακηθήο ηζνξξνπίαο Α, όγθνπ VA=1L, πίεζεο p=4atm θαη ζεξκνθξαζίαο 

ΤΑ=400Κ. Τν αέξην ππνβάιιεηαη ζηηο παξαθάησ δηαδνρηθέο αληηζηξεπηέο κεηαβνιέο: 

 

Α→B: Ιζόρσξε ζέξκαλζε κέρξη ηελ θαηάζηαζε Β 

Β→Γ: Ιζόζεξκε κεηαβνιή κέρξη λα ηεηξαπιαζηαζηεί ν όγθνο ηνπ. 

Γ→Γ: Ιζόρσξε ςύμε κέρξη ηελ θαηάζηαζε Γ. 

Η ζπλνιηθή κεηαβνιή ηεο εζσηεξηθήο ελέξγεηαο ηνπ αεξίνπ ηζνύηαη κε κεδέλ, ελώ ην 

ζπλνιηθό έξγν ηνπ αεξίνπ είλαη ίζν κε W=2400ln2 J. 

 

α) Να ππνινγίζεηε ην έξγν ηνπ αεξίνπ ζε θάζεκηα κεηαβνιή ρσξηζηά. 

β) Να ππνινγίζεηε ηελ πίεζε, ηνλ όγθν θαη ηε ζεξκνθξαζία ηνπ αεξίνπ ζηηο 

θαηαζηάζεηο Β, Γ θαη Γ. 

γ) Να ζρεδηάζεηε ηα δηαγξάκκαηα U-p θαη U-V, ζε βαζκνινγεκέλνπο άμνλεο γηα ηε 

ζπλνιηθή κεηαβνιή. 

Γίλεηαη: 1atm=10
5
Ν/m

2
 

 


