
Μάρκου Αγλαΐα  ΠΕ 03 

 

Μικροσενάριο 

 

1) Τίτλος: Γνωρίζοντας την εφαπτομένη 

 

2) Γνωστικό αντικείμενο στο οποίο αναφέρεται το μ-σενάριο: Εφαπτομένη οξείας 

γωνίας 

 

3) Τάξη ή τάξεις στις οποίες απευθύνεται: Β΄ Γυμνασίου 

 

Προαπαιτούμενες γνώσεις: Οι μαθητές θεωρείται απαραίτητο να γνωρίζουν τα στοιχεία 

του ορθογωνίου τριγώνου, το Πυθαγόρειο Θεώρημα και την έννοια του λόγου δύο 

αριθμών. 

 

4) Ενότητα: § Β.2.1  

 

5) Διάρκεια διδασκαλίας: 2 διδακτικές ώρες 

 

6) Διδακτικοί στόχοι ή αναμενόμενα αποτελέσματα: 

 

    Οι μαθητές θα πρέπει : 

 

 Να έρθουν σε πρώτη επαφή με  την έννοια της εφαπτομένης οξείας γωνίας (καθώς και 

με τον τύπο της) και να τη συνδέσουν με την κλίση ενός ανηφορικού δρόμου. 

 

 Με τη βοήθεια των διαδραστικών  ψηφιακών μέσων από το φωτόδεντρο να 

ανακαλύψουν ότι σε ένα ορθογώνιο τρίγωνο για συγκεκριμένη οξεία γωνία ω η 

εφαπτομένη παραμένει σταθερή και είναι ανεξάρτητη από το μέγεθος του τριγώνου. 

 

 

 Να ασκηθούν στη χρήση του τύπου και στον υπολογισμό της εφαπτομένης μιας οξείας 

γωνίας μέσα από απλές εφαρμογές και προβλήματα. 

 

 

7) Συνοπτική περιγραφή:  

 

Μεταφέρουμε τους μαθητές στο εργαστήριο Η/Υ, τους χωρίζουμε σε ομάδες των δύο 

ατόμων, έτσι ώστε κάθε ομάδα να έχει στη διάθεσή της έναν υπολογιστή (καλό είναι να 

φροντίσουμε οι ομάδες να είναι όσο το δυνατόν ‘ισοδύναμες’) και μοιράζουμε το φύλλο 

εργασίας. Αρχικά γίνεται υπενθύμιση των στοιχείων ενός ορθογωνίου τριγώνου καθώς 

και του Πυθαγορείου Θεωρήματος, και στη συνέχεια οι μαθητές καλούνται να 

ανατρέξουν στην ηλεκτρονική διεύθυνση: http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/2000. 

http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/2000


 

 

Ο καθηγητής, για να κινήσει το ενδιαφέρον της τάξης μπορεί να ρωτήσει αν κάποιος 

μαθητής γνωρίζει καλά τα σήματα της τροχαίας κι έτσι γίνεται μια μικρή συζήτηση για 

τη σημασία του σήματος της τροχαίας που βλέπουν στην οθόνη τους.  

Στη συνέχεια οι μαθητές με τη στήριξη του εκπαιδευτικού και ακολουθώντας το φύλλο 

εργασίας εκτελούν τις δραστηριότητες που τους ζητούνται με τη βοήθεια των εργαλείων 

του μικροπειράματος. Έτσι καταγράφουν τις παρατηρήσεις τους σε σχέση με τις 

αποστάσεις (οριζόντιες-κατακόρυφες), την γωνία και την σύνδεση αυτών μέσα στο 

ορθογώνιο τρίγωνο του σχήματος που βλέπουν και καταλήγουν σε συμπεράσματα. Με 

βάση τις παρατηρήσεις που κατέγραψαν κατά τη διάρκεια επεξεργασίας του 

μικροπειράματος, φτάνουν από μόνοι τους στον τύπο της εφαπτομένης. 

 

Κατόπιν αφού δίνεται ο ορισμός της εφαπτομένης οξείας γωνίας ενός ορθογωνίου 

τριγώνου οι μαθητές καλούνται να λύσουν μια απλή άσκηση για εμπέδωση και εν 

συνεχεία να μεταβούν στην διεύθυνση: http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/1994 

για να επεξεργαστούν ένα πιο πρακτικό πρόβλημα με τη βοήθεια του συγκεκριμένου 

μικροπειράματος. 

http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/1994


 
 

Εδώ τους ζητείται να υπολογίσουν το ύψος ενός δέντρου με τη βοήθεια του μήκους της 

σκιάς του και της γωνίας ω. Με τη βοήθεια των δρομέων και των οδηγιών του φύλλου 

εργασίας οι μαθητές πειραματίζονται και φτάνουν στην επίλυση του προβλήματος. 

Τέλος ανατίθενται στους μαθητές εργασίες για εξάσκηση στο σπίτι. 

Ο ρόλος του εκπαιδευτικού κατά τη διάρκεια της δραστηριότητας είναι καθοδηγητικός 

και υποστηρικτικός.  

 

Τα επιπρόσθετα οφέλη των Τ.Π.Ε. στην διδασκαλία της συγκεκριμένης ενότητας: 
1

ον
: Στο πρώτο μικροπείραμα με τη βοήθεια των δρομέων και του κουμπιού ‘΄Έλεγχος’, 

οι μαθητές πειραματίζονται με όσες διαφορετικές τιμές θέλουν και κάνουν άμεσα 

υπολογισμούς και διαιρέσεις, κάτι που στην τάξη θα ήταν εξαιρετικά χρονοβόρο έως 

ανέφικτο και σίγουρα πολύ βαρετό. Με το κουμπί ΄ Κίνηση ΄ βλέπουν ζωντανά καρέ-

καρέ την κίνηση του ποδηλάτη και ταυτόχρονα τις τιμές των αποστάσεων(κατακόρυφη-

οριζόντια), καθώς και το λόγο τους και έτσι είναι σε θέση να καταλήξουν σε «σίγουρα» 

συμπεράσματα.  

2
ον

: Στο δεύτερο μικροπείραμα τα πράγματα είναι ακόμα πιο ευχάριστα καθώς οι 

μαθητές αντιμετωπίζουν ένα πραγματικό πρόβλημα. Τα γραφικά και τα χρώματα είναι 

εξαιρετικά και προκαλούν μεγάλο ενδιαφέρον στους μαθητές. Πολύ χρήσιμο σ’ αυτό το 

σημείο είναι το ότι για τις διάφορες τιμές της γωνίας ω εμφανίζεται στην οθόνη 

απευθείας η αντίστοιχη τιμή της εφαπτομένης. Έτσι τα παιδιά μπορούν να λύσουν 

γρήγορα κι εύκολα το πρόβλημα για διάφορες τιμές της ω και του μήκους της σκιάς.  

3
ον

: Λόγω ακριβώς, του ότι δεν ξοδεύεται χρόνος σε δύσκολες πράξεις, ο εκπαιδευτικός 

κρατά αμείωτο το ενδιαφέρον των μαθητών, ακόμα και των πιο αδιάφορων οι οποίοι 

εμπλέκονται ενεργά στην διαδικασία κι έτσι το μάθημα κυλά εποικοδομητικά και 

ευχάριστα. 

4
ον

: Από το συγκεκριμένο περνούν στο γενικό κι έτσι οδηγούνται μόνοι τους στην 

ανακάλυψη της γνώσης. 

 

Συμπερασματικά: Το καλύτερο δυνατό αποτέλεσμα σε λίγο χρόνο και ευχάριστα! 



Εφαπτομένη Οξείας Γωνίας - Φύλλο Εργασίας 

 

 

1. Απέναντι και προσκείμενη πλευρά σε γωνία ορθογωνίου τριγώνου 

 

 

Α)Στο ορθογώνιο τρίγωνο ΑΒΓ του διπλανού σχήματος η 

πλευρά ΒΓ που βρίσκεται απέναντι από την ορθή γωνία 

ονομάζεται …………………., η πλευρά ΑΓ ονομάζεται 

………….……. κάθετη πλευρά στη γωνία 


  και η πλευρά 

ΑΒ ονομάζεται ………….……. κάθετη πλευρά στη γωνία 


  

 

Β)Στο ορθογώνιο τρίγωνο ΔΕΖ του διπλανού σχήματος, ορθή 

γωνία είναι η γωνία ……. και υποτείνουσα είναι η πλευρά 

…….  Απέναντι από τη γωνία 


  βρίσκεται η πλευρά ……. 

και προσκείμενη στη γωνία 


  είναι η (κάθετη) πλευρά …….. 

Απέναντι από τη γωνία 


  βρίσκεται η πλευρά ……. και 

προσκείμενη στη γωνία 


  είναι η (κάθετη) πλευρά …….. 
 

 

Γ) Πυθαγόρειο Θεώρημα:  

Σε κάθε ορθογώνιο τρίγωνο το τετράγωνο 

της……..………………………. 

ισούται με το άθροισμα των………………………………. 

των δύο ………………………….. πλευρών, δηλαδή: 

 

             ΒΓ
2
 = ……….. + ………… 

 



 

2. Μεταβείτε στο μικροπείραμα του Φωτόδεντρου 

http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/2000 . 

Γνωρίζετε τη σημασία του σήματος της τροχαίας που βλέπετε στην οθόνη 

σας;…………………… 

Η πινακίδα πληροφορεί τους οδηγούς ότι ο δρόμος είναι ανηφορικός με κλίση 10%, 

δηλαδή ότι για κάθε 100m οριζόντιας απόστασης που διανύουν, ανεβαίνουν σε ύψος 

10m (κατακόρυφη απόσταση). Επομένως η κλίση εκφράζει τον  

λόγο:  




ό

ύό

........................................

)(...........................
. 

Αν η γωνία ω στο δρόμο του σχήματος είναι 10
ο
 τότε ποια είναι η κλίση του δρόμου; 

Κλίση=
...................

....................
=……………..%, 

Μετακινήστε το δρομέα ΄Κίνηση΄ ώστε η οριζόντια απόσταση του ποδηλάτη να είναι 

100m  και στη συνέχεια μετακινήστε το δρομέα ΄Κλίση Δρόμου΄ ώστε το ύψος του 

ποδηλάτη να είναι 10m. Ποια η κλίση του δρόμου σ’ αυτή τη 

θέση;…………………………………………………………………… 

Ποιο το μέτρο της γωνίας ω;………………... 

3. Πατήστε στον δρομέα ΄Κίνηση΄ και με δεξί κλικ επιλέξτε ΄Κίνηση΄. Τι παρατηρείτε 

ότι αλλάζει και τι μένει σταθερό;……………………………………………………… 

4. Επιλέξτε με το δρομέα ΄Κλίση Δρόμου΄ έναν ανηφορικό δρόμο και με τη βοήθεια του 

πλήκτρου ΄Ελεγχος΄ να υπολογίσετε το λόγο του ύψους του ποδηλάτη προς την 

οριζόντια απόσταση σε τρεις τουλάχιστον διαφορετικές θέσεις. Καταγράψτε τα 

αποτελέσματα στον παρακάτω πίνακα: 

 

 

Τι παρατηρείτε; 

…………………………………………………………………………………….. 

Για την ίδια γωνία ω, θέστε σε κίνηση τον ποδηλάτη. Με τη βοήθεια το πλήκτρου 

΄Έλεγχος΄ μετρείστε το λόγο του ύψους του ποδηλάτη προς την οριζόντια απόσταση 

(κλίση δρόμου)σε κάθε σημείο της διαδρομής. Τι παρατηρείτε;  

Η κλίση είναι …………………………………………... 

Στο ορθογώνιο τρίγωνο ΑΒΓ του σχήματος, η απέναντι κάθετη πλευρά της γωνίας ω, 

ΑΓ, είναι ίση σε κάθε περίπτωση με ……………………………….του ποδηλάτη, ενώ η 

Οριζόντια απόσταση Κατακόρυφη απόσταση Κλίση(%) 

   

   

   

http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/2000


προσκείμενη κάθετη πλευρά της γωνίας ω, ΑΒ, είναι ίση με …….…………………….. 

του ποδηλάτη. Άρα σύμφωνα με τα προηγούμενα ο λόγος: 




=

 πλευρά κάθετηηπροσκείμεν

 πλευράάθετηαπέναντι κ
 είναι…………………………………….. 

 

5. Ορισμός: Ο λόγος που σχηματίζεται, αν διαιρέσουμε την απέναντι κάθετη 

πλευρά με την προσκείμενη κάθετη πλευρά μιας οξείας γωνίας ω ενός ορθογωνίου 

τριγώνου, είναι πάντοτε σταθερός και λέγεται εφαπτομένη της γωνίας ω. 

Συμβολίζεται με εφω. Άρα: 

 

 

 

Κλίση = εφω=
 πλευρά κάθετηηπροσκείμεν

 πλευράάθετηαπέναντι κ
=



 

 

         

 

6. Δίνεται το διπλανό ορθογώνιο τρίγωνο. 

α) Χρησιμοποιώντας το Πυθαγόρειο Θεώρημα, να 

υπολογίσετε την πλευρά ΑΒ και να σημειώσετε το μήκος της 

στο σχήμα  

β) Να συμπληρώσετε τις ισότητες:  εφΒ= =             

εφΓ= =  

 

  

7. Μεταβείτε στο μικροπείραμα του Φωτόδεντρου 

http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/1994 . 

Αν μετακινήσετε το σημείο Α (μετατοπίσετε το δέντρο) μεταβάλλεται το μήκος της 

σκιάς του δέντρου;…………………… 

Αν αλλάξετε τη γωνία ω μετακινώντας το δρομέα ΄ Ήλιος ΄, μεταβάλλεται το μήκος της 

σκιάς του δέντρου;…………………………………………….. 

Αν αλλάξετε το μέγεθος του δέντρου μετακινώντας το δρομέα ΄ Μέγεθος ΄, 

μεταβάλλεται το μήκος της σκιάς του δέντρου;……………………………… 

http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/1994


Άρα από τι εξαρτάται το μήκος της σκιάς του δέντρου;………………………………… 

 Θέλουμε να υπολογίσουμε το ύψος του δέντρου του σχήματος χρησιμοποιώντας τη 

γωνία ω και το μήκος της σκιάς του. Στο ορθογώνιο τρίγωνο ΑΣΚ γνωρίζουμε την 

πλευρά ΑΣ (δηλαδή την………………….. κάθετη στη γωνία ω) και ζητάμε την πλευρά 

ΑΓ (δηλαδή την …………………………. κάθετη στη γωνία ω).  

Άρα το ύψος του δέντρου θα δίνεται από τον τύπο:…………………………….. 

8. Μετακινείστε το δρομέα ΄ Ήλιος ΄, ώστε η γωνία ω να γίνει ίση με τη ζητούμενη και  

το δρομέα ΄ Μέγεθος ΄, ώστε το μήκος της σκιάς να γίνει ίσο με το ζητούμενο. 

Να συμπληρώσετε τον παρακάτω πίνακα: 

 

  

9. Εργασίες για το σπίτι: Στο σχολικό βιβλίο σελίδα 140, να γίνουν οι ερωτήσεις 

κατανόησης: 2, 3 και οι ασκήσεις: 1, 3, 4. 

 

 

 

Γωνία ω Μήκος σκιάς ΑΣ εφω Ύψος δέντρου 

40
ο
 5m   

45
ο 

6m   

60
ο 

3m   


