
3.4 τα κράματα 



σκουριάζει – δεν σκουριάζει 

Γιατί αν μείνουν έξω                                   
στο μπαλκόνι                                     
για μερικές εβδομάδες                                                 

   ένα σιδερένιο καρφί                                                     

   και μια ατσαλένια βίδα                                       

το καρφί θα σκουριάσει                                         

ενώ η βίδα δεν θα 
αλλοιωθεί; 



καθαρή ουσία ή κράμα 

Το καρφί είναι 
κατασκευασμένο                                   
από (περίπου)                                          
καθαρό σίδηρο,                                      
που θα αντιδράσει                                                    
με το οξυγόνο του αέρα. 

ενώ η ατσαλένια βίδα                 
από ατσάλι,                              
ένα μείγμα σιδήρου                         
με άνθρακα,                            
δηλαδή είναι ένα κράμα. 



τα κράματα 

Κράματα είναι  

   τα υλικά που 
αποτελούνται                                   
από δύο ή 
περισσότερα στοιχεία,  

    από τα οποία                          
το ένα τουλάχιστον                      

   είναι μέταλλο,                                      

   και εμφανίζουν                    
τις ιδιότητες                              
των μετάλλων. 



 Από τη 2η χιλιετία                                                             
οι άνθρωποι 
άρχισαν                                                      
να κατασκευάζουν 
νέα υλικά                                           

με ανάμειξη, και 

κατάλληλη            
επεξεργασία                                  

   διαφόρων 
μετάλλων,                                                     

   τα κράματα. 

Για καλύτερες ιδιότητες 



 Ένα από τα πρώτα                                             
κράματα                                                    
που χρησιμοποιήθηκαν                                          

είναι ο μπρούντζος,                                                        

   που είναι μείγμα                                                
χαλκού και κασσίτερου. 

Ο μπρούντζος 

Μπρούντζος  
Cu + Sn  

Καμπάνες, Αγάλματα  



Ο ορείχαλκος 

Ορείχαλκος  

Cu + Ζn  
Αγάλματα  

Ο ορείχαλκος                                       

είναι κράμα                                        

χαλκού και ψευδαργύρου,                          

είναι πιο σκληρός                                   

τόσο από τον καθαρό χαλκό                      

όσο και από τον καθαρό 

ψευδάργυρο. 



Ο χάλυβας (ατσάλι),                                            

είναι κράμα                                                                  

σιδήρου-άνθρακα,               

είναι                                           

πιο σκληρός                                   

και ανθεκτικός                        

από το σίδηρο.  Χάλυβας  
Fe + 0,2 - 1,8% w/w C  

 
Ρουλεμάν, Ελατήρια                                                           

Ο χάλυβας (ατσάλι) 



ανοξείδωτος – ελατός και όλκιμος 

Συνήθως ο χάλυβας                                     
περιέχει σε μικρά ποσοστά                           
και άλλα μέταλλα όπως,                                                 

χρώμιο                                                  
που τον μετατρέπει σε 
ανοξείδωτο και το  

νικέλιο                                                            
που τον καθιστά ελατό και 
όλκιμο. 

Χρησιμοποιείται                              
ως δομικό υλικό                    
στην κατασκευή κτιρίων, 
γεφυρών….. 



ντουραλουμίνιο 

Στην αεροναυπηγική,                                      
αλλά και                                                            
στην κατασκευή                            
παραθυρόφυλλων                                                     

χρησιμοποιούνται                                  

κράματα αλουμινίου,                                            
τα οποία                                                          
είναι ελαφριά, σκληρά                                 
και δεν σκουριάζουν!!! 

Αλλά είναι πιο ακριβά                                                   
από το ατσάλι!!! 

 Ντουραλουμίνιο 
Al + Cu – Mg 

 

Αεροναυπηγική               



Σήμερα σπάνια κατασκευάζονται αντικείμενα                                 

από καθαρά μέταλλα 

     Με την κατάλληλη ανάμειξη                 

δημιουργούμε υλικά                                            

με επιθυμητές ιδιότητες: 

1.  μεγάλη σκληρότητα 

2. αντοχή στη διάβρωση και στη σκουριά 

3. ιδιαίτερη μαγνητική                                                       

και ηλεκτρική συμπεριφορά…………. 
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 Τα κράματα - εφαρμογές 

 Ντουραλουμίνιο 
Al + Cu – Mg 

 
 
 
 
 
 

Αεροναυπηγική  

 Χάλυβας  
Fe + 0,2 - 1,8% w/w C  

 
 
 
 
 
 

Ρουλεμάν, Ελατήρια  

Mαλακός σίδηρος 
Fe + 0,1 - 0,2 % w/w C  

 
 
 
 
 
 

Καρφιά, Αλυσίδες  

 Ευγενείς χάλυβες  
Χάλυβας + Cr, Co, Ni  

 
 
 
 
 
 

Ιατρικά εργαλεία  

Ορείχαλκος  
Cu + Ζn  

 
 
 
 
 
 

Αγάλματα  

Αμαλγάματα  
Hg + Ag, Sn, Zn  

 
 
 
 
 
 

Οδοντιατρική  

Μπρούντζος  
Cu + Sn  

 
 
 
 
 

Καμπάνες,  
Αγάλματα  

Κράματα ευγενών μετάλλων  
Cu + Αg ή Au  

 
 
 
 
 
 

Νομίσματα, Κοσμήματα 



Ασκήσεις για το σπίτι 

Ασκήσεις προφορικά γραπτά 

Β. μαθητή σελ. 61 

 

5,7 (κράματα) 

 

  

Τ. εργασιών σελ. 30 

 

12,10,14 (κράματα) 


