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v To 2° Bépa ME.A rieptAaPAVEL EPWTAOELC KUPLWCE ATTO:

— Aopun atopou (map. 1.3)

— AwaAvtotnta (rap. 1.5)

— HAegktpovikn dounon (rap. 2.1.)

— Neprodkog Nivakoag (rtap. 2.2)

— Xnuikoi deopol (rap. 2.3)

— Ovopoatoloyia, ypadn HopLlakwyv Tuntwv (map. 2.4)
— XnuikéEg avtidpaoelc (map. 3.5)
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v’ Ta gpwtrpata tou 2°V 0épatoc EMA.A rieptAopBavouy Tig (BLEC EVOTNTEC ME
auta twv ME.A pe g€aipeon tnv 3.5 (XNUIKEC avTOpAoELg).

v' AmoteAoUvTal oo ULKPOTEPO OPLOUO UTIOEPWTNHATWY, AAOVOTEPQL
SLATUTIWLEVWYV KOl LLKPOTEPNC TTOLKIAOpopdLaC o€ oxeon He avta Twv [E.A.

— Aopun atopovu (rap. 1.3)

— AwoAvtotnta (map. 1.5)

— HAektpoviki d6pnon (map. 2.1.)

— Meprodikoc Nivakag (rap. 2.2)

— Xnuikoi gopol (rap. 2.3)

— Alya B€pata ovopatoloyioag, ypadpnc poplakwyv tunwy (map. 2.4)
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v' Ta npoPAfjpata tou 4° Béparoc ME.A ipoépyovtat amnod TG mapoypadouc

1.5 - 3.6 — 4.3 ntov neptAapfavouv:

— % w/v, % w/w kat % v/v, (map. 1.5)

— AwAvutotnta (o onavia) (map. 1.5)

— Xnuela kot ka®nuepvn Lwn (map. 3.6)

— 2uykevtpwon SdtaAvpatog (amatovvtat A, Mr, mol, V) (map. 4.3)

— Apaiwon - avapuien StaAdvpdtwy - mpoodnkn dStaAupévng ovaoiag (rap. 4.3)
v" ToAAG oItd AUTA AToLtouVv:

— Efowkelwon pe epyaotnplakd opyava Kot Stadikaolec.

— Avayvwplon kot aélomoinon mAnpodopLwv LECW TOU KELUEVOU TNE EKPwvNoNng.

— E&aywyn MOLOTIKWYV KOl TTOCOTIKWY CUUTTEPACUATWV.
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v' Ta npoPArfpata tou 4°° Béparoc ENA.A ripogpyovtal anod tnv nopdypodo
1.5 ko meptAapBavouv:

— % w/v, % w/w kot % v/v, (map. 1.5)

— SlwaAvtotnta (mo onavia) (map. 1.5)

— Apaiwon dtaAvpatoc- mpooBnkn dStaAuvpevng ovaoioc (map. 1.5)
v' Xopaktnpilovtal amno:

— ULKPOTEPO OPLOUO EPWTNUATWV.

— OUVTOMOTEPEC EKOWVNOELC.

— ULKpOTEPN TMOoLKIAopopdla o oxEon pe avtd Twv ME.A.

v' Oplopévo BEpoTa amaLtovv E0LKELWON UE EPYOOTNPLAKAE OPYOLVOL KO
Stadkaolec.




OEMA TYDOE NYKEIOY APIBMOSE BEMATON
20 TE.N 198
20 ENA.N 158
4° TE.N 200
40 ENA.N 155
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Koata tn SLApKELOL EVOC TTELPAMOTOG OTO EPYACTAPLO TNG XNUELQG Ol HaONTEG KAAoUVTAL VA TIULPOAOKEUAGOUV
1 L véatikov StaAupatog NaOH akoAouBwvtag ta mapakdtw BrRpoata mou avaypddovratr cto OUAAO

Epyaciag:
*  BApa 1l: Na uyioete 2 g NaOH.

*  BApa 2: Na Juyicete 248 g vepO XPNOLLOTIOLWVTOG £va TLOTHPL {ECEWG KAL OTN CUVEXELA VA TTPOOOEDTETE
o€ auto ta 2 g NaOH. Na avadeloete KOAQ TO Helypa LEXPL VAL SLAAUOEL TO OTEPED KoL VOL ONUELWOETE
OTNV ETIKETA TOU OTNPELOV: «ALGAupa A».

*  BApa 3 : Na petadepete 1o StaAupa A o pia oyKopetplkny ¢LtaAn 1 L kot v mpocOEoete vepo HEXPL O
OUVOALKOG OYKOG ToU SLtaAUpatog va yivel 1 L. Na onelwoeTe otnv eTkETa TG GLaAnG: «AtdAuvpo B».

o) Na urtoAoyioete tnv % w/w neplektikotnta tov NaOH oto StaAvpa A. (Hovadeg 8) NYEEIS
B) Noca g NaOH nepiéxovtat otn GpLdAn tov 1 L;
a) 0,8 % w/w
Na unoAoyioete T % w/v nieplektikotnta tov NaOH oto StdAvpa B. (povadec 9) B)2g/02%
v) Na urtoAoyioete T ocUYKEVTPWON € Tou StaAvpartog B. (Lovadec 8) w/v
y) 0,05 M

Aivovtau: A (H)=1, A(0)=16, A,(Na)=23.




To vitpikd appwvio (NH,NO;) xpnotponoteitat otn yewpyio wg Aimacpa AGyw tng HEYAANG TEPLEKTIKOTNTAG TOU 0€ A{wTto, aAAd
KOl WG OUCTOTIKO OE TOAAQ EKPNKTIKA MiypoTa OmMwe Tto BlopnXaviko ekpnktikd ANFO ywa xpnon o€ opuxeia, Aatopeia,
OLKOSOULKEG KATAOKEVEG K.A. Mia opada padntwv yia va npoodlopicet mepapatikd tn StaAvtotnta tov NH,NO; oto vepd oto
OXOALKO epyactrplo DUolkwVv EMLOTNUWVY MPAYHOTONOLNCE TLG MOPOKATW EVEPYELEG:

Me tn BorBsia Tou gpyactnplakol uyol HETPNOE TN Halo evOg motnpLlol (Eoswg Kat T BPAKE ton pe 122 g.

NpdcBece oto motpt kopeopévo StdAupa NH,NO; atoug 23 °C kat otn CUVEXELA BPKE OTL N GUVOALKN pAla Tou motnpLlov
KOl TOU SLaAUpatog QTav ion e 272 g. OEpHave ATLA TO SLAAUHA LEXPLG OTOU €EATHLOTNKE OAN N TOCOTNTA TOU VEPOU KOl
TOPEHPEIVE POVO TO oTEPED AAag NH,NO,. Bprike ot n pada tou motnplov pali pe to oteped alag NH,NO,; Atav ion pe 222 g.
a) Na urtoAoyioete tn StaAutdtnta tou NH,NO, oto vepd otoug 23 °C. (novadeg 9)

B) Ztn cuvéxela n opdda Twv padntwv npe 20 g ano to oteped NH,NO,; kot o StéAvce o vepo.
To £Bale o OyKOUETPLKN PLAAN, CUMMARPWOE UE VEPO HEXPL TN Xapayn Twv 250 mL Kot £ToL TapacKEVAOE NYEEIE
10 StaAupa Al. Na Bpeite tn cuykévipwon (o€ M) tou Stadbparog Al oe NH,NO,. (uovadeg 8)

y) Avépuge ta 250 mL touv StaAvparog Al pe 250 mL dAAou StaAbpatog NH,NO, cuykévipwong 2 M a) 200 g

(6waAuvpa A2) onodte oxnpuartioe to StdAupa A3. Na untoloyioete tn cuykévipwon (o€ M) tou / 1°°§

SlaAOpatog A3 e NH,/NO;. (novadeg 8) Veliol\l’ll
Aivovtat ot oxeTKEG atopikég padeg: A (N)=14, A (0)=16, A,(H)=1. yI)3)1,5 M




O Oeukog oidbnpog lll, Fe,(SO,);, xpnotpuonoteitat wg kataAvtng o Siadpopeg avildpAaoeLg
KolOw¢ Kat otnv enefepyacia Blopunxavikwv Avpatwv. Mwa opada padntwv oto oXoALko
gpyaoctiplo Quoikwv EMLOTNUWY PAYLATOTOLNOE TIG TIOLPAKATW EVEPYELEG:

a) AéAuoe 8 g Fe,(SO,); o€ vePO Kat TO HETEPEPE GE OYKOUETPIKN PLAAn twv 250 mL. Ztn
OUVEXELOL MIPOCOECE VvEPO MEXPL TN XOopayn OMOte mapookevooe to SidAuvpa Al. Na
UTOAOYLOETE TNV % W/V TTEPLEKTIKOTNTA KO TN OUYKEVTPpWON (o€ M) tou StaAvpatog Al os
Fe,(SO,);. (uovadeg 9)

B) Avépe ta 250 mL tou SwaAvparog Al pe 250 mL &Adou SwaAvpatog Fe,(SO,); A2
ouyKkévipwong 0,12 M ondte oxnuatioe to StaAvpa A3. Noo UTtOAOYLOETE TN CUYKEVTPWON
(og M) tou StaAvparog A3 ot Fe,(SO,);. (uovadeg 8)

v) Na untoAoyioete moéoa mL vepo mpEmnel va npooBsoel o 200 mL tou StaAvpatoc A3
wote va tpokUPeL Stalupa A4 pe cuykévipwaon 0,02 M oe Fe,(SO,);. (novddeg 8)

Aivovtal ot OXeTIKEG atopkeg paleg: A (Fe)=56, A (0)=16, A (S)=32.

NYEEIE

a) 3,2% w/v
0,08 M

B) 0,1 M

y) 800 mL




To udpoéeidlo tou vatpiovu 1 kKavotikd vatplo (NaOH) xpnolonoLeital 0TV MOPOOKEUN) COMOUVLWV, OTN BLlopnxavia
METALOU KOl TWV CUVOETIKWV XPpWHATWVY, otV Tapaywyr] BlovtileA k.. Mia opdda padntwv ywa va nmpocodlopioet
nepapatika tn StaAutotnta tou NaOH oto vepO oto oXOAWKO £pyaoctiplo DUolkwv EMoTNUWY MPOYUATONOLINoE TLG
TLOLPOLKALTW) EVEPYELEG:

. Me tn BorB&La tou epyactnplakol {uyol HETPNOE TN Hala VoG moTtneLov {Ecewg Kot tn BPNKe ion pe 145 g.

. NpdcBeoe oto motrpL Kopeopévo Stalupa NaOH otoug 25 °C Kal otn ouvEXeEla BPrKe OTL n oUVOALKA palo Ttou
motnpeLol Kot tov StaAvpatog nrav ion pe 245 g.

. Oépuave ATA TO SLAAvpa HEXPLG OTOU €§atHioTtnKe OAN N MOCOTNTA TOU VEPOU KOl TIOPEUEIVE HOVO TO OTEPEOD
NaOH. Bpnke 6tL n pala tou notnplov padi pe to oteped NaOH rtav ion pe 195 g.

o) Na untoAoyioete tn StaAutotnta tou NaOH oto vepd otoug 25 °C. (uovadeg 9)

B) Ztn ouvéxela n opada Twv padntwv npe 20 g and to oteped NaOH ko to SL1EAuoE o€ VEPOD. ZTN GUVEXELA TO METEDEPE
OE OYKOUETPLKN) GLAAN, CUUMANPWOE HE VEPO UEXPL TN Xapayn Twv 250 mL kot £tol mapaoKevaoe to StaAvupa Al. Na
Bpeite tn ouykévipwon (og M) tou StaAvpatog Al o NaOH. (uovaédeg 8)

v) Avépiée ta 250 mL tou StaAUpatog Al pe 250 mL aAAou StaAvupatog¢ NaOH cuykévipwong 0,2 M (StdAupa A2) ontote
oxnuatios 1o StdAvpa A3. Na urtodoyioste tn cuykévipwon (o€ M) tou StaAupatog A3 o NaOH. (uovadec 8)

Aivovtat oL oXeTIkEG atoptkeg paleg: A (Na)=23, A (0)=16, A (H)=1.

NYEEIE

a) 100 g
/100g H,0)

B)2m

vY)1,1M




To udpoéeidlo tou vatpiou (NaOH), KOWWE YVWOTO LLE TO OVOLA «KOLUOTLKI) 0Oda» XPNOoLULOTOoLEiTaL Kol WG MPOcOeTo
tpodipwv pe TOV KWOWKO E524 w¢ pubpoti¢ ofUTNnTag, ylot TNV TAPACKEUN KAPAMEAQAG Kot TN BLOMNXAVIKA
anodpAoiwon ¢ppolTwv.

M opada padntwv oto oXoAko epyaoctiplo Quolkwv EMLOTNWY MPAYHOTOTOLNOE TLG TTOUPOKATW EVEPYELEG:

a) 2 éva notipl {Ecewg NpocBeoe 40 g otepeol NaOH kat pa moootnta vepou. Me tn BorOsla yuaAwng papéou
6LéAvoe mMANpwg tnv moootnta tov NaOH. Metédepe T0 SLAAUHA G OYKOMETPLKN GLAAN Twv 250 mL ko npocOeos
VEPO HEXPL TN Xapayn, ONote napackevaos To StaAupa Al. Na untoAdoyioste:

i) tTnv % w/v neplektikotnTa Tov StaAlpatog Al oe NaOH. (uovadeg 5)
ii) Tn ouykévipwon (oe M) tou dtaAvpatog Al oe NaOH. (uovadeg 7)

B) Avéuelge to Stalupa Al pe aAlo StdAupa NaOH ocuykévipwong 1 M (StdAupa A2). Me oo avaloyio Oykwv
npEneL va avapeifel ta StaAvpata Al kat A2, WOTE Vo TOPAOKEVAOEL SLAAvpa A3 e cuykévipwon 2 M; (uovadeg 7)

v) Oépuave Ao 200 mL StaAvparog A3. Noca mL vepou mpénel va atpuiotouv and to dtdAvpa A3 wote va
npokKUYPEeL StaAupa A4 pe cuyKkEVTpwon ion te auth tou Al. (uovadeg 6)

Aivovtat oL oXeTIKEG atopkeg paleg: A (Na)=23, A (0)=16, A, (H)=1.

NYEEIE

a)i) 16% w/v
ii)j4aM

B) 1:2

y) 100 mL




To vitpwko vatpro (NaNO,;) xpnotponoteitat otn yewpyia wg Aimacpa AGyw TG HEYAANG MEPLEKTIKOTNTAG TOU CE
alwto, aAAd kot wg MPocOetro otnv enefepyoacia Kpedtwv. Mia opdda padntwv ywa va mpoodlopicel
nepapatikd tn Stadutotnta tou NaNO; 6to vepO mpaypatonoinoe 6to 6XoAwo epyaoctiipto Quokwv Emotnpwv
TLG TLOLPOLKALTW EVEPYELEG:

. Me tn BorBsla Tou epyactnplakol {uyou HETPNGCE T HAla evog motnpLov {Ecewg Kat Tn BpnRke ion pe 144 g.

. Np6oOBece ato motrpt kopeopévo StaAupa NaNO, otoug 17 °C kot Bprike Ot n cuvoAikn pala tou motnpLov
Kol Tov StaAvpatog ntav ion pe 236,5 g.

. Ofppave AMIA TO SLAAUHA MEXPLG OTOU £§ATUIOTNKE OAN n MOCOTNTA TOU VEPOU KOl TIOLPEHUEIVE HOVO TO
oteped alag NaNO,. Bprike ott n pada tou notnpov pali pe to oteped aiag NaNO; ftav ion pe 186,5 g.

a) Na urtohoyicete t StaAutotnta tou NaNO,; oto vepd otoug 17 °C. (uovabeg 9)

B) Ztn cuvéxela n opada twv padntwv nipe 17 g ano to oteped NaNO, kot to StéAuoce o€ vepd. To petédepe oe NYEEIE

OYKOMETPKN PLAAN, CUUTANPWOE E VEPO MEXPL TN Xapayr Twv 250 mL kat £ToL ntapackevaoe To StaAvpa Al. Na

0 o o . 85 g/100
Bpeite tn cuykévipwon (o€ M) tou Stadvpartog Al oe NaNO;. (uovadeg 8) o) - Hgé
y) Avéuge 50 mL anod to SidAvpa Al pe 450 mL dAAou SwaAUpatrog NaNO; cuykévipwong 0,2 M (StdAvpa A2) 2
onote oxnpatioe to SidAuvpa A3. Na umoloyioete tn ouykévipwon (oe M) tou StaAUparog A3 oe NaNO,. B) 0,8 M
(uovadecg 8)

Aivovtat ol oxetikég atopikég paleg: A (Na)=23, A (N)=14, A (0)=16. y) 0,26 M




To uneppayyaviko kaAwo (KMnO,) gival éva 1oxupo o§eldwtiko cwpa Kot otav dtaAvetat oto vepo Sivel
StaAupata epuBpoiwdoug xpwpatog. Eival biaitepa to§lkd yia Toug udPOPLOUG OPYAVIOHOUG KoL EXEL
HOKPOXPOVLEG OPVNTLKEG EMLMTWOELS ota BaAdoola olkoouotpata. Mia opdda padntwv oto oXoAlko
epyaotnplo Ouoikwv EMLoTNLWY MPAYLOTOTIOLNOE TLG TIOLPOLKATW EVEPYELEG:

a) Aiélvoe 15,8 g KMnO, o€ vepO Kat TO HETEPEPE OE OYKOUETPLKA PLaAn twv 250 mL. Itn cuvéxela
NPO0OeoE VEPO HEXPL TN XOLPayN OTIOTE MapaoKeVaoe To StaAvpa Al. Na untoAoyioste:

i) Tnv % w/v neplektikdtnTa Tov Stalvpatog Al oe KMnO,. (uovades 3)
ii) Tn ocuykévipwon (oe M) tou Stadvparog Al oe KMnO,. (uovabeg 6)

B) Avéperée ta 250 mL tou StaAvparog Al pe 250 mL aAAov SraAvpatog KMnO, cuykévipwong 0,2 M
(dtaAupa A2) ontote oxnuartios to dtaAupa A3. Na urtoAoyioste tn cuykeévipwon (o M) tou StaAvpatog
A3 oge KMnO,. (uovabeg 8)

v) Na untoAoyioste noca mL vepd npénel va npocBécel oe 100 mL tou StaAUpatog A3 wote va PoKUYPEL
StaAvpa A4 pe ovykévipwon 0,1 M o KMnO,. (uovaébeg 8)

Aivovtat oL oxeTKEG atopkeg paleg: A (K)=39, A(Mn)=55, A (O)=16.

NYEEIE
a) i) 6,32%
w/v
ii) 0,4 M
B)0,3 M

y) 200 mL




To xAwprouyxo vatpio (NaCl) eivat to KOwo HayelptkO aAATL KL EKTOG QIO Tr HOYELPLKN, XPNOLLOTOLEITAL WG CUVTNPNTLKO
tpodipwy, o MAROOG BLOUNXOVIKWV SLEPYOOLWV, OTNV OLIOTIAYOToinon twv Spopwv otav n Oepuokpaocia Bpioketal unod to
HN6EV K.a. Mia opada padntwv oto oxoAko epyaoctrnplo Quotkwv EMoTNUWY yLa va TPOoSLOPILoEL TTELPAUATIKA TV % W/W
TLEPLEKTIKOTNTA EVOG USATIKOU SLaAupatog NaCl mpaypatonoinoe TG mMapaKatw EVEPYELEG:

*Me tn BonBseLa tov epyactnplakol {uyou pétpnoe tn pala evog motnplol {Eoswg ion pe 241 g.

*MpocBeoe oto mothpt StdAvpa NaCl (StdAupa Al) kot oty cuVEXELa e T BonBela Tou epyaoctnpLakol {uyol METPNOE TN
OUVOALKN HAla TOU MOTNPLOU Kal TOU SLaAUHATOC KOt QTOV CUVOALKA ion pte 441 g.

* Qéppave To SLAAUpA LEXPLG OTOU €EATUIOTNKE OAN N MOCOTNTA TOU VEPOU Kol TIAPEUELVE OVO To oteped NaCl. Métpnoe
Me Tn BonBsia Tou epyaoctnplakol {uyou tn pala Tou motnpeLov pall e to oteped NaCl kat Atav cuvoAika ion pe 252,7 g.

o) Na untoAoyioete TV % W/w meplekTikOTNTA TOU StaAvpatog Al oe NaCl. (uovadeg 9)

B) Ztn cuvEéXela n opAda Twv padntwv nPe 0An tnv noocotnta tou otepeol NaCl kat tn 8iEAvoe o€ vepo. To SLAAupa tou
TMPOEKUYPE TO HETEDEPE OE OYKOUETPLKN PLAAN, CUUNANPWOE HE VEPO HEXPL TN Xapayr Twv 250 mL Ko £ToL MAPACKEVAOE TO
StaAuvpa A2. Na Bpeite tn cuykévipwon (oe M) tou StaAvpatog A2 oe NaCl. (uovadec 8)

v) Avéuige ta 250 mL tou StaAvparog A2 pe 250 mL aAlov StaAUparog NaCl cuykévipwong 0,2 M (StaAvpa A3), ondte
oxnuatioe 1o StdAvpa A4. Na urtodoyioste T cuykévipwon (oe M) tou StaAupatog A4 oe NaCl. (uovadec 8)

Aivovtat ol OXeTIKEG aTopkéG padeg: A (Na)=23 , A,(Cl)=35,5.

NYEEIE

a) 5,85%
w/w

B) 0,8 M

y) 0,5 M




IT0 OXOALKO E€PYOOTAPLO ML OHASA QMO MAONTEC Kol MHAOATPLEG ETISLWKEL va
nopackevaocel 400 mL StaAUpato¢ NaOH cuykévipwong 1 M (StdAupa Al) pe t™n xpnon
{uyoU, notnpLov (Eoswc, OYKOUETPLKNG PLaAng 400 mL, kaOapol otepeol NaOH kat vepoU.

o) Na KAveTe Toug amapaitntoug UoAoylopoU¢ (povadeg 6) kat va meplypayete cuvioua
™ Sladikacia Tov MpEMEL va aakoAouBrjoouv oL HaBnTéG Ko oL LOLOATPLEG OTO EpyaocThplo,
WOTE VO TIOLPAOKEVACGOUV To aparnavw dtaAvua Al (uovabec 4).

B) OL padntég kat ot padntpieg oe 200 mL tou StaAvpatog Al npooBsocav vepod HEXPL O
TEALKOG OYKOG TOU VEOu SlaAvpatog (dtaAvpa A2) va yivet 500 mL. Na umoAoyioete 1
ouykévtpwon o€ NaOH tov dtaAvpatog A2. (uovadec 7)

y) Zta untoAouta 200 mL tov dtaAvpartog Al npocOecav 2 g NaOH kat mapackevocav VEo
StaAvpa (StaAupa A3) oykou 200 mL. Na urtoAoyicete tnv neplektikotnTta % w/v o NaOH
tov StaAvpartog A3. (uovadec 8)

Aivovtal ot oXeTkEG atopkeg paleg A (H)=1, A,(0)=16, A (Na)=23.

NYEEIE
a)leg
B)0,4M

Y) 5% w/v




EPTASTHPIAKA BEMATA (13924)

O 0Osukog xaAkog (Il) xpnoulomoleital OTO XNHLKO EPYOOTAPLO KATA TNV TMOPACKEUNR USATIKWV SLAAUHATWY Tou
XPNOLUOTIOLOUVTAL YL TOV TTPOOSLOPLOHRO TNG TIEPLEXOUEVNG MPWTEIVNG 0 éva Seiypa aAAd kot w¢ adudatikr ouvoia KaOwC

OTOUG KPUOTAAAOUG TOU SeopeVETAL Lypacia amno thv atpocdatpa.

a) Ze epyactiplo xnueiag eival anapaitntn n napaockevn Stadvpartog Bsukov xaAkou (Il) (CuSO,), dykou 200 mL (StdAvpa

A1). Ztov epyaoctnplako {uyo tomobeteital badog wpoloyiou kan n pala tng Ppioketal ion pe my= 10,5 g. NMpootiBetal otnv

Ualo, moocotnta Betkov xaAkou (I1) kaw n évéel§n tou Juyou yivetatr m,= 14,1 g. To oteped PETAPEPETAL GE OYKOUETPLKN PLAAN

Twv 200 ML KL aut CUMIAnPWVETAL HE VEPO UEXPL TN Xapayr. Na Bpebei n % w/v meplektikotnTa TOU Al 0 BEUKO XAAKO.

(uovadeg 7)

B) Ze dAAo neipapa eMXELPELTOL O TPOCSLOPLONOG TNG MEPLEXOUEVNG SECUEVUEVNG LYPAOLAG OTOUG KPUOTAAAOUG TOU BsLkoU

XaAkou (l1). Zuyiletou pia Vadog wpoloyiou kat n pada tng Bpioketal ion pe my= 10,2 g. Ztn CUVEXELD TPOOTiOETAL TTOGOTNTAL

Beukov xoAkou (1) ko n évée§n tou Luyol yivetaw m,= 12,7 g. Katomwv n UaAog pe To EPLEXOHEVO TG §npaivovral yia va
anopakpuvOei n vypacia kat adol enavéAOouv oe kavovikr Bepuokpaocia, {uyilovran ava. H véa €vdelén tou {uyou sivau NYEEIE
mg= 11,8 g. Na untohoytotei n % w/w meplekTikdtnTa Tou eyKAwPLopévou vepoL oto Seiypa tou évudpou Beukol xaAkoo (). o) 1,8% w/v
(uovaédeg 7)

y) Mo Tov TpocdLopLopod tng MEPLEXOUEVNG MPWTEIVNG o€ €va deiypa cOpdwva pe tn péBodo Lowry xpnoponoteitan StdAvpa B) 36% w/w
CuSO, ocuykévtpwong c=0,03 M (StaAuvpa A2). Zto epyaoctrplo undapxetl StdAvpa CuSO, cuykévipwong ¢=0,15 M (StdAvpa A3).

No umnoloyicete tov Oyko tou StaAUpotog A3 mou mpémet va apalwBei pe katdAAnAo Oyko vepol mpokewpévou vo  Y) 10 mL
napackevaotouv 50 mL tou StaAvpatog A2. (uovadeg 7)

5) Moo and Ta MaPAKATw Gpyavo Ba TPOTIUAGETE (IOTE VO PETPAGETE aKPLBWC Tov Oyko tou StaAvpatoc A3 mou Ba ©) olpwvio
OPOILWOETE; i. motrpL {€0cwg, ii. OyKOMETPLKO KUAWVSPO 1 iii. oldpwvio. Attiodoynote tnv enthoyr oog. (Lovadeg 4)




Katd tn SLdpKelo €vOG MELPAUATOG OTO OXOALKO EPYACTAPLO TNG XNHELQG, TOPAUOKEUAOTNKE €val
Kopeopévo SidAvpa NaCl ocvpdwva pe tqv mapokdtw Siadikaocio: Zuyiotnkav 40 g NaCl kou
npootédnkav o 100 g vepd. To piypa avadeUTnKe MOAU KOAAQ yia 5 AEMTA. TN CUVEXELD TO ETEPOYEVES
pivpa, dinOnOnke oe mpoluylopévo OO kat to StaAvupa ocUAAEXOnke oe motipl {Eoewg. O GYKOG TOou
StaAUpatog petpnOnke kat BpéOnke 120 mL. To oteped NaCl movu €ueve otov OO, JUyLoTNKE LETA QMO
&¢npavon kat n pala tou Bpénke 4,9 g. H Beppokpaocia tov epyaoctnpiov nrav otabepry ka®  OAn tn
SLAPKELA TWV TELPOUATWV.

o) XpnoLLOTOLWVTAG Ta TIAPATIAVW ATTOTEAECHOTO TOU MIELPAKATOG, VA UTTOAOYIOETE TN SlaAutdtnTa TOU
NaCl otn Beppokpaocia tou epyactnpiou. (Hovadec 9)

B) Na utoAoyiloE€Te T CUYKEVTPWOT) TOoU Kopeopévou dtaAvpatog NaCl. (uovadeg 8)

v) Nowog €ivat o 0ykog Tou KOPECHEVOU SLAAUATOG TTOU O XPNOLHLOTIOLJOOULE YLOL VO TTAPOLOKEUACOUE
250 mL StaAvparog Al pe cuyKéEvpwon ion ME TO 1/5 TNG CUYKEVTPWONG TOU KOPECGHEVOU SLAAUMATOG
NaCl; (uovadec 8)

Aivovtat oL oXeTKEG atoptkég paleg: A (Cl)=35,5, A (Na)= 23.

NYEEIE
a)35,1g
/100 g
VEPOU

B)5M

y) 50 mL




2T0 OXOAKO epyoaotiplo BEAovpe va mopackevdcovps 250 mL StaAUpoatog NaOH (StdAvpa Al), ocuykévipwong 0,1 M kau 100 mL
StaAUpatog NaOH (6tdAvpa A2), cuykévipwong 0,002 M.

‘Exoupe otn &dudBeon pog {uyo, oyKoMeTpLkeG ¢raAeg 100 mL , 250 mL ko 1000 mL, uaAwo xwvi, papdo avadsvong kot oipwvia
Hétpnong 1 mL, 5 mL ko 10 mL. H Uyion tou NaOH Ba yivel o€ éva pkpo notrpl (ECEWCG.

a) Adou ypaete Toug anapaitntoug UNTOAOYLOHOUG, VO METAPEPETE 0TNV KOAO 0OG T TAPOKATW BAMATO oTO ool meplypAdETAL N
TLOPOALOKEUT) TOU SLaAUpatog Al cuUTAnPWVOVTAG Ta KEVA. (Lovadeg 8)

. Xpnotuonowwvtag to {uyod Tou gpyactnpiou, {uyilw oto motnpL (E0EW ....... g NaOH, npocBétw WIKpR TTOCOTNTA VEPOU Kol
avadelw e T papdo avadsuongc.

. Me tn BonBsLa Tou VAALVOU XWVLOU, METADEPW TO TIEPLEXOLEVO TOU TTOTNPLOU {ECEWG OTNV OYKOUETPLKA GLAAN TWV ......... mL.

. ZUMMANPWVW VEPO OTNV OYKOMETPLKN LAAN, MEXPL TN Xapayn Kot adol TOMoOETAoW TO MW, TRV AVOKIVW WOTE va SLoAuBEeL

AP WG TO OTEPED.
To SidAvpa A2 sival adUVaATOV VoL TTOPOOKEVAOTEL ME QVTIOTOLXO TPOTIO, XPNOLLOTOLWVTAG To {UYO Tou gpyaothnpiov pag. Etol Oa
TLOPOALOKEUAGOULE TO StAAupa A2 pe apaiwon Tou StaAvpatog Al.
B) Adou ypaETE TOUG AMAPALTNTOUG UTTOAOYLOLLOUG, VO METADEPETE OTNV KOAQ GOG TA TIOPAKATW Briata ota onola neplypadetal n
TLOLPOLOKEUK) TOU SLAAUHOTOG A2 CUMITANPWVOVTOG Ta KEVA. (Hovades 9)
. Me 10 oldWVLO TWV ........ mL, petadépw ........ mL and to StaAuvpa Al 6TV OYKOUETPLKA GLAAN TWV ........ mL.
. ZUMIANPWVW VEPO OTNV OYKOUETPLKA PLAAN LEXPL TN Xapayr) Kot adoU TOMOOETACW TO WO, OVOKLVW TO SLAAUHA.
v) Na urtoAoyioete nooeg Ppopég o apod sivor to A2 and to Al. (uovadeg 5)
6) Na. GUMTTANPWOETE TNV MPOATACH TTOU AKOAOUOEL LLE [ia OUTO TLG TTOPAKATW ETAOYEG:
H avapei§n pag moocotntag and to dtdAvpa Al pe 100 mL and to StdAupa A2 pmopel va 08nyroEL GE MOPOACKEUN EVOG VEOU
SLOAUMOTOG LE GUYKEVTPWON ........ M. i) 0,001 ii) 0, 15 iii) 0,01 (uovadeg 3)

NYEEIE
a)l, 250

B) 2, 100
y) 50

8) i




Itn JaxapomAaoctiky Xpnotpomolouviat udatika StaAvpata Taxapng (C,,H,,0,;) mou xapaktnpilovrar wg
«oLpomnLay.

a) Ma tnv napaockeurl YAUKIOHOTOG XPNOLHOTIOLEITAL OLPOTIL CUYKEVTIpWONG 2 M (StaAupa Al). O OykoG tou
StaAvpatog¢ Al mou xpnoiponoieitat eivat 250 mL. Na umoAoyioete tnv moootnta TnG {axapng o€ g Tou
TEPLEXETAL OTOV OYKO TOoU StaAupartog Al mou xpnotponotndnke. (Hovadeg 6)

B) MNa va mapaokeUACOUUE £va GLPOTIL AlyOoTEPO YAUKO, talipvoupe 20 mL tou StaAUpatog Al Kot To OLPOLWVOUME
o€ TEAKO O0yko 100 mL (StdAuvpa A2). Na urtoAoyloste T ouyKkEvTpwon (c) tou StaAupatog A2. (Hovadeg 6)

v) Na mpoodiopioete tpia amd to MAPAKATW Opyava Tou Oa XPnoLLOTOLOUCOTE OTO EPYONOTHPLO ylo va
npaypatonotnfsi n napandvw apaiwon pe tn peyaAvtepn duvartn akpifeia:

MNotnpt {éoewg, omatouda, Juyapld, olpwvio, OYKOUETPLKO KUAWVEPO, OYKOMETPLKN LaAn, Kwvikn Lain.
(uovadecg 3)

6) Mg nowa avaoyia OyKwv PEMEL va avopei§ou e To StaAvpa Al pe StaAupa cuykévipwong 1 M (StaAupa A3)
ylol vl TTUPOOKEUAOOUUE SLaAupa cuykévipwong 1,8 M (SidAvpa A4) mou XPeLa{OHAOTE ylo MO cuviayn;
(uovadeg 10)

Aivovtat ol oxXeTKEG atopikég paleg: A, (C)=12, A (0)=16, A (H)=1.

NYEEIE
a)171g
B) 0,4 M
y) motipt
{éocwg,
olpwvLo,
OYKOHETPLKA
dLain
6)4:1




H appwvia (NH;) elvat pia ouota pe TOAU ONUOVTLKN GURUETOXN WG
nEwtn UANn otnv Bopnxovio Amaopatwv. AL0OETOUNE USATIKO
Stalupa Al pe meprektikotnta 3,4 % w/v o NH;.

o) Na vumnoloyicete tn ouykévipwon (c) tou SwaAupatog Al.
(novaébec 8)

B) i) Noca mL StaAvpatog Al MPETMEL VA APOALWOOULE OE TEALKO OYKO
1L, yia va mapooKEVACOUME StaAvpa A2 pe cuykévtpwon 1,6 M o
NH;; (uovadeg 6)

ii) Moo amno ta akoAouBa oykopeTpka opyava A £éwg I eival to mo
KOTAAANAO Yyl vo TMOPOOKEUACETE TO TEAIKO OLGAUpa A2 e
peyaAutepn akpipela; (Hovadec 3)

v) Avapetyvooupe 400 mL dtaAvpartog A2 pe 100 mL dtaAvpatog A3
ouykévipwong 1,2 M o€ NH,. Na urtoAoyicete tn CUYKEVTPWON TOU
StaAvpartog A4 mov ipokumntel og NH;. (uovadeg 8)

AivovtaL OL OXETIKEG OTOMIKEG MAle¢ Twv otoweiwv: Ar(H)=1,
Ar(N)=14.
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NYEEIE

a)2 M
B) i) 800 mL
i) r
v)1,52 M




EPTASTHPIAKA BEMATA (14140)

To avBpakiko vatplo, Na,CO;, cuvVaVTIATOL HE TIG EUMELPIKEG ovopacieg 6oda, coda mAvong (washing
soda) } téppa 06da¢ (soda ash , ovopaocia npogpxOpeEVN Ao TOV TAAOLO TPOTO MAPOYwWYNRS TOU Ao TNV
tédppa puTikwv VAWV). OL KUpLeEG ePapHOYEG TOU €ival otV mapaywyr) vaiou, othv vdaviouvpyia, we
OLITOOGKANPUVTLKO TOU VEPOU KalL yLaL TNV TTAPAYWYr CATOUVLWYV KOl OLTTOPPUTTAVTLKWV.

MNna tnv napackevn evog StaAvparog Na,CO; (SiaAvpa Al), fuyilovrar 39,75 g avudpou Na,CO,. H
nocotnta tou Na,CO, petadépetral o€ oykopeTpikn ¢LaAn twv 250 mL. MpootiBetan wavy mocotnta
OTILOVIOMEVOU VEPOU Kot N PLaAn avadevetal pEXPL MARPOUG SLAAUCNG TOU OTEPEOU. ITN OUVEXELQ,
TLPOOTIOETOL OLTILOVIOUEVO VEPO UEXPL TN Xapoyn TNG OYKOUETPLKNG PLaAng kat n pLaAn nwpatiletal Ko
avadeveToL TTAAL.

a) Na untoloyioete tnv nepiektikotnta % w/v tou Na,CO, oto StaAvpa Al. (uovadeg 8)
B) Na urtoAoyioete tn cuykévipwaon (c) tou Na,CO; oto StaAhvpa Al. (uovadeg 8)

y) Z& 25 mL tou Al npootiBevtat 50 mL StaAvparog Na,CO,; ouykévipwong 0,75 M (StaAuvpa A2), omote
npokuntel StdAvpa A3 dykou 75 mL. Na untohoyioete tn cuykévipwon (c) oe Na,CO; oto StaAupa A3.
(uovadec 9)

NYEEIE

a) 15,9%
w/v

B)1,5M

vV)1M




To KMnO, (uneppayyavikd kdAwo) eivar éva oxupo oeldwtikd péco. AtadUetal oto vepPO Kat Sivel
SlaAUpata pe WG XpwHA. XPNOLUOTOLEITAL EUPEWG OTO £pyaotnplo XnHelag. MaAowdtepa eixe
XPNowomonOei Kol w¢ OMOAUMAVTIIKG, OV KoL OTASLOKA OavIKOTAoTaOnke amd kKataAAnAdtepa
AMOAVHAVTIKA. XT0 epyaocthplo Duolkwv Emotnuwv tou oXoAsiou pia opdda padntwv, £xoviag otn
61a0eom t™ng Ta Napakdtw opyava Kot avidpaotrpla, avédafBe va napackeudoel StaAvpa KMnO,.

‘Opyava AvtiSpaocTtiipLa
HAegktpovikn {uyapLa Yrieppayyaviko kAo (KMnOas) oteped
OykopHeTpLk dLdAn 100 mL ATILOVLOHEVO VEPO

Xwvi duBnong

YaAog wpoloyiovu rfj motripL {goewg

Y&poPBoA€acg

a) Na mepypapete tnv mepapatikny Siadikacia ywa tnv mapackevy 100 mL SiaAvparog KMnO,
ouykévtpwong 0,01 M (dtdAvpa Al). (uovadeg 8)

B) Na urtoAoyioete TNV % W/v mepLekTkOTNTA TOU StaAUpatog Al. (uovades 8)

v) Na untoAoyicete tov Oyko tou StaAupatog Al mou npEneL va apatwBel pe vepo, yia tnv napackeun 100
mL dtaAbpatrog KMnO, cuykévtpwong 0,005 M (StadAuvpa A2). (uovadeg 9)

Aivovtot oL OXETIKEG ATOULKEG LAleg TwV ototxeiwv: Ar(K)=39, Ar(Mn)=55 kai Ar(O)=16.

NYEEIE
a) 0,158 g

B) 0,158%
w/v

y) 50 mL




EPTAETHPIAKA BEMATA (141SS)

210 OXOALKO £pyaoctiplo GUOLKWV ETLOTNUWV TOU OXOAEioU pa opada padntwv Kat podntplwv
BéAeL va napaockevacel Stalvpa oykou V = 200 mL cuykévipwong ¢ = 1,5 M og Na,CO, (SidAvpa
Al).

a) Na urtohoyioete tn pada tou Na,CO; ou mpEmel va {uyiceL n opddo WOTE VoL MOPACKEVAGEL TO
StaAupa Al. (uovadeg 9)

B) Na nepwypadete oe ouviopia Tt OSladikaocioaa mMou mpeEmel va akoAouBnoeL wote va
TOLPOAOKEVAOEL TO StaAvpa Al, €xovtag otn dLaBeon TNG Ta MOPAKATW OKEUN KOl Opyoval Ao Tov
gfonAlopo tou gpyaoctnpiou: Luyog, Soxeio JUylong, KOUTAAAKL, OYKOMETPLKA ¢LaAn twv 200 mlL,
yuaAwvo xwvi, udpoBoAéag. (Lovadec 6)

v) Av n kevil oykopetpikn ¢pLaAn twv 200 mL quyilel 110 g ko otav mepLEXEL Kat To dtdAvpa Al tov
napackevaotnke {uyilel 330 g, va umoAoyiocete tnv mukvotnta tou StaAvparto¢ Al oe g/mL.
(uovaédec 6)

6) Na urtoAoyioete TNV nepLektikoTnTa % W/V Tou StaAvpatog Al. (uovadec 4)

Aivovtau oL OXETIKEG atopikeG padeg: A (C)=12, A, (O)=16, A (Na)=23.

NYEEIE
a)31,8g

v)1,1
g/mL

6) 15,9%
w/v
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