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Παρατήρηση και περιγραφή φάσματος λευκού φωτός
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Παρατήρηση και περιγραφή γραμμικών φασμάτων εκπομπής αερίων

3.  
Σύγκριση πειραματικών δεδομένων με θεωρητικές προβλέψεις

ΕΙΣΑΓΩΓΙΚΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ

Για  την  πραγματοποίηση  και  κατανόηση  της  άσκησης  οι  μαθητές  πρέπει  να γνωρίζουν  τις  ενότητες  του  σχολικού  βιβλίου:

1.3  Μήκος κύματος και συχνότητα φωτός

1.4  Ανάλυση λευκού φωτός και χρώματα

       Το  ελεύθερο  ανάγνωσμα  των  σελίδων   22-23
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Σύντομες οδηγίες και τεχνικά χαρακτηριστικά του φασματοσκοπίου

1. Το φασματοσκόπιο είναι ρυθμισμένο ώστε να μπορεί άμεσα να χρησιμοποιηθεί από τους μαθητές.

2. Η διόπτρα (15) διαθέτει δύο προσοφθάλμια συστήματα (14) διαφορετικής μεγέθυνσης για καλύτερο προσδιορισμό των φασματικών γραμμών.

3. Η διόπτρα μπορεί να περιστρέφεται χειροκίνητα με τη βοήθεια βερνιέρου (12) για να παρατηρεί ο μαθητής την περιοχή του φάσματος που τον ενδιαφέρει.

4. Ο κατευθυντήρας (4) είναι ήδη ρυθμισμένος για τη δημιουργία παράλληλης φωτεινής δέσμης και δεν απαιτείται καμία ρύθμιση. Το εύρος της σχισμής ρυθμίζεται με τον κοχλία (8) για να είναι ευδιάκριτες οι φασματικές γραμμές. Μπροστά στη σχισμή μπορεί να τοποθετηθεί πρίσμα (7) για να περιοριστεί το εύρος του φάσματος και να φαίνεται καλύτερα. Επίσης υπάρχει επίπεδο κάτοπτρο (6) για την είσοδο στον κατευθυντήρα δέσμης φωτός από ανάκλαση. Το έλασμα που σύρεται μπροστά από τη σχισμή μπορεί να περιορίσει το μήκος της δέσμης φωτός που εισέρχεται στον κατευθυντήρα.

5. Ο σωλήνας για τη μέτρηση του μήκους κύματος των φασματικών γραμμών (2) φέρει κλίμακα μήκους κύματος του ορατού φωτός. Η κλίμακα γίνεται ορατή μέσω της διόπτρας αν φωτιστεί κατάλληλα από το λαμπτήρα που προσαρτάται στην άκρη του σωλήνα. Η ρύθμιση της κλίμακας γίνεται με τη βοήθεια των γραμμών e και D που αντιστοιχούν στην πράσινη γραμμή του φάσματος των ατμών του υδραργύρου (546,1nm) και την κίτρινη γραμμή (589,3nm) του He αντίστοιχα. Η ρύθμιση πραγματοποιείται με στρίψιμο της βίδας (3).

6. Μετακινώντας λίγο το προσοφθάλμιο σύστημα μπρος-πίσω πετυχαίνουμε καλύτερη εστίαση στο μάτι μας

ΟΡΓΑΝΑ-ΥΛΙΚΑ

Ηλεκτρική πηγή εναλλασσόμενου 220Volt
 Φασματοσκόπιο
 Τροφοδοτικό λυχνιών
 Λυχνίες αερίων
 Έγχρωμα μολύβια.

ΠΕΙΡΑΜΑΤΙΚΗ ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑ

A. Ανάλυση λευκού φωτός

1. Σύνδεσε τη φωτεινή πηγή ανάγνωσης κλίμακας με το τροφοδοτικό (τάση 12V)

2. Τοποθέτησε το φασματοσκόπιο με τη σχισμή του προς τη θυρίδα φωτός και σε απόσταση 10-15cm από το λαμπτήρα.

3.  Καθηγητής. Σύνδεσε το τροφοδοτικό με πηγή ρεύματος 220V.

4. Άναψε τη λυχνία κλίμακας και ρύθμισε τη φωτεινότητά της. Άναψε τη λυχνία φάσματος και ρύθμισε, ώστε το εκπεμπόμενο φως να είναι λευκό.

5. Παρατήρησε από τη διόπτρα του φασματοσκοπίου (ρύθμισε: ποσότητα φωτός με συρόμενη θυρίδα στον κατευθυντήρα, εμφάνιση οπτικού πεδίου μετακινώντας την διόπτρα με κοχλία κάτω από αυτήν)

Καταγραφή εργαστηριακών αποτελεσμάτων

Περιγράψτε αυτό που παρατηρείτε.

1. Ποια είναι η μορφή του φάσματος (συνεχές ή γραμμικό)

2. Ποιο είναι το ελάχιστο και ποιο το μέγιστο μήκος κύματος που παρατηρείτε.

    λmin = ………. nm,        

λmax = ………..  nm
3. Σε ποιες περιοχές μήκους κύματος παρατηρείται κάθε χρώμα.

Ερυθρό: 
από                          
έως 

Κίτρινο: 

από                         
έως 

Πράσινο: 
από                         
έως 

Μπλε: 

από                            
έως 

Ιώδες: 

από                             έως

4. Με έγχρωμα μολύβια ζωγραφίστε αυτό που βλέπετε στην παρακάτω κλίμακα.
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B. Παρατήρηση και καταγραφή γραμμικών φασμάτων εκπομπής αερίων

Διακόπτης τροφοδοτικού στη θέση OFF
1.  Καθηγητής. Τοποθέτησε λυχνία Ηe στο τροφοδοτικό.

2.  Άναψε τη λυχνία κλίμακας και στρίψε το διακόπτη υψηλής τάσης προς τα δεξιά, ώστε η λυχνία να φωτοβολεί έντονα.

3.  Τοποθέτησε τη σχισμή του φασματοσκοπίου σε απόσταση 1cm από τη λυχνία.

4.  Παρατήρησε από τη διόπτρα του φασματοσκοπίου το φάσμα του 

5.  Κατέγραψε το φάσμα που παρατηρείς στην παρακάτω κλίμακα με έγχρωμα μολύβια
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         Παρατηρούμενο φάσμα He
6. Καθηγητής. Με τον διακόπτη στη θέση OFF και αφού απομακρύνεις το τροφοδοτικό από το φασματοσκόπιο, τοποθέτησε στο τροφοδοτικό τη λυχνία Η2. Πλησίασε τη λυχνία σε απόσταση 1cm.

7. Παρατήρησε και κατέγραψε το φάσμα  Η2 στην κλίμακα
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Παρατηρούμενο φάσμα Η2 

8. Τα φάσματα Η2  και  He είναι ίδια;

9. Τα φάσματα που παρατηρήσατε θα μπορούσαν να παίξουν ρόλο ταυτότητας των δύο αερίων και γιατί;
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10. Στην παρακάτω εικόνα φαίνεται το φάσμα του Η2 
11. Το φάσμα Η2 που παρατηρήσατε είναι ίδιο; Αν όχι που οφείλεται η διαφορά;

Γ.  Σύγκριση πειραματικών δεδομένων με θεωρητικές προβλέψεις

1. Υπολογίστε τις θεωρητικές τιμές μήκους κύματος των φωτονίων, που πρέπει να παρατηρήσεις στο φάσμα εκπομπής του Η2 , σύμφωνα με το πρότυπο του Bohr.
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* Μετατροπές μονάδων 

1nm=10-9 m          c = 3·108 m/sec           hθ = 6,63·10-34 J·s
1eV=1,6·10-19J              Ε1 = -13,6eV
Με τα παραπάνω δεδομένα επαληθέψτε τις τιμές του πίνακα (εργασία για το σπίτι)

	ΔΕ
	ΔΕ(eV)
	λ(nm)

	Ε5-Ε2
	2,86
	435

	Ε4-Ε2
	2,55
	488

	Ε3-Ε2
	1,89
	658

	E2-E1
	10,2
	122


2. Συγκρίνετε τις θεωρητικές προβλέψεις με τις πειραματικές τιμές των μηκών κύματος που αντιστοιχούν στις φασματικές γραμμές του Η2 που έχετε καταγράψει. Ποιο χρώμα φασματικής γραμμής αντιστοιχεί σε κάθε μια από τις τρεις θεωρητικές προβλέψεις;
Σε μήκος κύματος 435 nm αντιστοιχεί χρώμα  …

Σε μήκος κύματος 488 nm αντιστοιχεί χρώμα …

Σε μήκος κύματος 658 nm αντιστοιχεί χρώμα  …
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