EU - MAKEAAHNIA ENOEH YNIEYOYNON EPTALTHPIAKON '
—— = KENTPON OYZIKON ENETHMON - elLANEKDES :

25 lavovapiov 2014

OMAAA MAGOHTEON: 1. eiiiiiiiiiiiiiiiiiiiitiitiititiititietietactaciesssssctassscssssssscssssscscens

MONAAEX:




To wpofinua

"Evac ¢ihog cag Ppnke €va pukpd, ToAd Opopeo Tepdylo dtopavois otepeol Kot {ntd TN yvoun cog
UG etvot ToAVTIOG ABog. XapaktnploTikd euoikd PEYEDOg TV S1APaVmOY DAK®OV Kol TOV TPIOV PACEDV
elvar o Ogiktng owbAaong, mov oTo JSAPOPO. EPYACTNPO HETPEiTAL HE €WOIKA Opyove YVOOTH G
dwbracipetpa. Eoeic dev dwabétete 1€1010 Opyovo HETPNONG Kol OKEPTESTE av pmopeite pe tn Ponbewa
ATAOVGTEPOL EPYUSTNPLAKOV EEOTAICUOD, OTMG AVTOG EVOC GYOAKOD EPYAGTNPION PLGIKMV ETCTNUOV, VO
OMGETE APKETH IKOVOTONTIKY| OTAVTIOT 6TO IO GOG.

Alyo Aoywo Osmplog Kol Epappoyr) 6To TEIPAN,

I'evikd 10 @ovopevo mov cupPaivel 6T dOPLOTIKY EMPAVELD HETAED 6V0 SoPAVAOY HECHV KATH TN
OtEAevon UG OEGUNG MTOC omd TO £va dloPaveG HEGO 6T0 dALO ovopdletarl otaBAiaon Tov PwTOS. Mia
Aemth] déoUn PMOTOG, Yo Tapadetypa pio déoun laser, 6tav cuvavINoeL T SLOPIGTIKY ETPAVELN TV DO
HECMV, KATA Vo, LEPOC OVOKAATOL GCOUPMOVO [E TOVE VOLOVG TNG OVAKAOGNG KOl KOTE TO VITOAOITO HEPOG
draOAdTar.

Mo moAD Aemth 0éoun @TdC pmopel va yopaktpiletor Kol ooV OKTiVo @OTOC 1| GOTEWVY OKTIVA.
Epocov ¢’ éva opoyevég péco o ootevy] axtiva dtadideTor evBouypoppa, Yo T HEAETN] TOV QOTEWVOV
OKTIVOV SIEDKOADVEL CTLLOVTIKA 1) TPOGEYYIOT] TOVG LE YEMUETPIKES gVBeieC.

H 61640Aa0m tov pmT10¢ TEPLYph@ETAL OO :

= To ygyovdg 011 | TpocTinTovsa, 1 SIWOADUEVT KO 1] AVOKADLEVT akTiva Bpickovtal 6To 1010 eminedo e
NV KA o1 S1oY®PIOTIKN EMPAVELD TOV dV0 PECHOV oTN BEon TPOCTTOONG, YVOOTO MG EMIMESO
TPOGTTOGNC.

= To vouo tov Snell :

Niubs = Nanuoy, 1)
omov 01 kot B, gival o1 yovieg mpdontmong Kot dtdbAacnc, mov gival ol Yywvieg Tov oynuatifovv pe v
KAOETN 0N S OPIOTIKY EMPAVELD ) TPOGTITTOLGA Kol 1) SLOAMUEVN aKTiva, avTioTOYa Kot Ny Kot Ny
ot deikteg 0140 oG TV péowv 1 Kot 2, ota omoia dtadidovtan 1 mpoomintovca Kot 1 ObAduevn
axtivo, avticToryo.

Av 10 péco 1 glvar o aépag tote : Ny = 1 koum oyéon (1) yphoeton :
nuoL = nanubs. 2

Epocov oty mepintwon mov e€gtdlovpe, 0ev vIEGEPYETAL 0160061 POTEWVNG OKTIVOS GE AALO HEGO e
delkn 0140Ahaong O10PopeTIKd amd T povada ektdg omd to péco 2, pumopet yio 1o deiktn d1dbAaong Tov
pésov ovtov va avtikotaotadel to cupPoro Ny pe N, omodte 1 6yéom (2) ypdopeton :

Nuo; = Muo, ®)

H apyn Aettovpyiog g mepapotikic pog ddtaéng napiotavetar oto oy.1. H déoun dodwod laser,
OPKETA AemT] ®OTE Vo, uropel vo BewpnBel axtiva eoTOC e YoVOpOEdN TPOGEYYIOT), TPOCTIMTEL UE YOVIN
npdéoTTOONG Hh otV AV oplldvTio £dpa NG ddpovng mAdkag (oKlHoUEVO TapPaAANAOYpaLUO), OTOTE
KATA Eva LEPOG OVOKAATOL COLP®VO LE TOVG VOLOLG TNG OVOKAAOTC Kol KOTA TO GAA0 péPoc dtabAdtal pe
yovia obiacng 6. Emedn n anevbeiog pérpnon yoviov ot odrtoén avt gival apketd d0cKoAn, Ho
HETPOVVTOL YOPOKTNPLOTIKE UNKN kot pe T Pondeio amAdv HoONUATIKOV GYECEMV  YEMUETPIOG KOl
Tpryovopetpiog Oa vroroyilovpe ta nuitova towv yoviov 01 kot 62, 'Etol and 10 opboydvio tpiyovo AOT
TPOKVTTEL Y10 TN Yovia Tpdontong O :

pos = LIN(L*+H?) (4)

Kot oo 1o opfoymvio tpiywvo II'A yio ) yovia 01dbAaong 6 :
nudz = (I = YN[+ - 1°)7] (5)
omov :
»  owamootdoelg L kot | kabBopilovv tig Oéoeig I' kot A, avtiotoya (oy.1), Tng knAidag g déoung laser ato
opilovtio eminedo ompiEng g opboymdviog yudhvng mAdkog, otav 1 déoun laser dev diépyetar péoa



amd TV TAAKE Kot OTav OEpyeTol PECH amd aUTY, OVTIoTOl(d, OO TPocsdlopilovial 6 GVGTNUA
ovvtetayuévov pe optlovio aEova OX mov givar n wpofoAin g axtivag laser oto opildvtio eminedo
ompEng ™¢ mAdKog kol katakdpveo dEova Oy mov diépyetor amd emieypévn Béon undév (0) tov
opilovtiov a&ova, eva (1, h) givon ot cuvtetayuéveg g 0éong I mov 1 déoun laser cuvavtd v movo
optlovtia £dpa NG TAGKOS GTO GUGTNIO OVTO GUVIETAYUEVOY,

» H givar 10 Dyog ¢ 6éoung laser oto katakopveo eminedo mov diEpyeTal omd TV apyn Tov aEdveov O
Ko

*  h glvan 0 Dyog g mhve opldvTiag £6pag TN TAGKAG amd TV amévavti Thg é6pa. mov otnpileTon oTov
optlovTio Tayko epyasiog (Tayog e d1dpavng TAdKag).
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2y 1. Zynuotikn wopaotacn e apyns e TEPOUATIKHG OLATACHS yia. emainbsvon tov véuov tov Snell  oe
OTL pOopa. T 01660A00N OKTIVOS POTOS TOV O100IOETAL ATTO TOV OEPO. TE OLOPAVES TTEPED.

To unkog I’ pmopel va vroAoyiotei pe tn Pondeta g oyéong :
[’ = (H-h)L/H, (6)
TOV TPOKVTTEL AO TNV opotdTnTa TV opboydviev tprydvev ABI kot AOT.

AwBéopa vika

o Xvotnua ophootdtn HE TOPUAANAOYPOLLLN YLTOGLOEPEVIA PAGT), COIKTAPES, LETOAAIKN pABOO UnKovg
50 cm — 60cm, amAr| petarAikn Aapida Kot dVo (2) amrhovg GUVOEGHOVS

e BoaOpovounuévn xiMpoxko L koatdAAnio emikoAAnuévn otov mdyko epyaciag mov €xer puvOucOel
0p1LOVTIOC LE TKAVOTONTIKT) TPOGEYYION).

e Laser pointer

e Ald@avn midka dtuotdoemv mepimov 10cm x 5em x 2,5cm

e BoaOuovounuévn kiipoaka H pinkovg mepimov 25¢m emkoAAnpuévn o€ KatdAAnAn facn Katd TpOTO TOL
va propet va tornoBeteiton otabepd otov mhyKo epyaciag o€ Katakdpuen 01e00VVON LE IKOVOTOUTIKN
TPOGEYYIoN

e Awotmuduetpo

o  dVAro yopToL Kovlivog



Hewpapatikn drodkacio

2y 2. Zynuotikn mopaotaon e TEPOUATIKNG otatalng: 1. maykog epyaaiag, 2. mopoiinloypouun yvtooioe-
pévia faon, 3. uetodiikn pafoog unxoog 50 cm —60cm, 4. arxdog ovovoesouog, 5. oy uetallixn
Aofida, 6. Laser pointer, 7. kataxdpven kiiuaxa H, 8. opilovtio khiuaxa L kar 9. Aidpavy nlaxa.

I'evikd onpeio Tpocoyis oxeTikd pe TV aktivoforio T cvokevig laser.

H 1oy0¢ g axtvoforiag g ocvokevng laser mov dwubétete givar modd younAn. [Mapodia avtd amatteiton
wwaitepn Tpocoy 6To va punv tomofetnoete ATl oG 00TE TLYXOV GAAN AVOKAOCTIKY EMPAVELD GTNV TOPEiQ
™m¢ 6éoung laser. Avtd 1oyletl Kat Yo TG AVOKADUEVES OKTIVEG OTIG £0pEG TNG TAGKOG, OV Kot 0VTEG gival
ONUOVTIKA 000EVESTEPEC.

1. AxoiovBeiote Ta €1 Ppara :

1.1. Tleprotpéyte TpooekTikd (Ywpig petotomion) ™ puetodkn AaBida pe ™ cvokevn laser yopw and tov
opilovtio GEova g, evd M cvokevn laser axtivoPolrei, €10l dote vo peTofdiietar 1 yovio oV
oynuoatiCel n déoun axtivov, pe to oplovro eminedo Tov mhykov epyociog cag. To {yvog g aktivag
laser v otov mayko epyaciag Kveitor Topdiinia oty optloviia Kiipoka L mpog tnv mievpd tov
evoeiemv g KMpakag (dEovag OX oto oy.1) ; Znuetdote «X» 6TO AVTIGTOLXO TETPUYWVIOLO :

NAI D OXI D

Av gmdéEate «OXI», onNUEUDOTE TI TOPATNPNOELS GOGC.

1.2. Ttepedote T petaAlikn Aofido pe ) cvokevn laser oe katdAAnin 0éom, dote n axtiva laser va
npoonintel mAdyw otov d&ova OX, Onwg avtdc kabopiletoar oto Prua 1.1. Metaxwveiote v
Katakopven Kipoka H kotd pnikog tov d€ova OX kot mapatnpeiote ov to iyvog g oktivag laser
SYPAPEL LE IKAVOTOMTIKN TPOGEYYIon TV akun g KAipakoag H mpog ™ peptd tov evoeifemv. Xnv
nepinTtmon vty 10 eninedo mpdomTmong TG aktivag laser umopel va Oempndei kataxdpLEo. EnUElOoTE
«X» o010 avtiotoyyo teTpaywvidlo, «NAD» av woyvel avtd mov meprypdeetar, «OXI» oe avtiBetn

nepintoon :
NAI D OXI D

Av gmdé€ate «OXI», oNUEWDOTE TIG TOPATNPNOELS GOC.



1.3. EAéyEte av n apyf (To undév) g KatakOpuens KAMUOKOG CLUTINTEL Kol 6€ oo Pabud kotd v
eKTiunon cog pHe 10 oplovTo EMIMESO TOL TAYKOV EPYOCIOG GOG.

ZNUEIDOTE TIG TAPOTNPNOELS GOG KOl TIS TUXOV EMOPAGEIS TOVG OTIG LETPNOELG VWYOLS amtd TO 0pllovTio
EMMEDO TOV TAYKOV EPYOCING GUG.

1.4. Metpriote pe ) Ponbeta tov SGTNUOUETPOV TO TAYXOG TNG OAPOVIG TAGKOC TOV GKOTEVLETE VO
YPNOLOTOMGETE ™G Vyog h :

Mo va pnv tpavpaticete ™ 01d@avn TAdka Kuplwg 6Tig anévavtt Aeleg kot dtapaveic £dpeg TG e TO
SOTNUOUETPO, GLVIGTATAL VO KAAVWYETE TIG £dpeg TG Tov Ba £pBovv 1 mhavov va EpBovv oe emagn pe
T0 SWCTNUOUETPO, LUE TO PUALO YopTLoL Kovlivag.

MOMG GUUTANPOGETE YPATTO TO TOPOUTAVED CMUEIN LE TIG AMOVINGES — TAPUTNPNCES — UETPNOELS OOG,
KOAEGTE TOV KAONYNTH - EMTNPNTH GOG YO VO EKTIUNCEL TNV TPOOTAOELd caG KAt o Topamdve Brinata,
OMWG €MIOTG KO Y10 OTOLOONTOTE TUYOV SVGAEITOLPYIO TPOKVYEL.

2. Oo gpopudoete mepapatiky dadikacio pe Pdon ™ Bswpnrikh swwoywyn, o ox.l, ox.2 kKo To
dwBéoipa Opyava Kot VAKE TPOKELEVOL IE KOTAAANAESG LETPNOELS PLGIKAOV LeYEDDV Kot e T Ponbeta
TV Topondve oxécenv (4) £og (6) va puropeite va vwoloyicete (EHYN TILAOV TOV NMUTOVAOV TOV YOVIOV
TPOCTTOGCNG Kot O14OAACNG Kol GT GLVEXEWN e KOTAAANAN Ttepantépm enelepyacio TV TEPALATIKOV
avTOV dedopEVmV, TO OgikTn d1dOAlacng Tov LAKOV NG Oldpavne TAdkag cag pe Bdorn ™ oxéon (3). Oa
LETPATE TOL UNKN KOTA TS O1ELOVVOELS TV KAMUAKOV KATOKOpLEN Kot oplloviie [E TNV ovTicToym
KMpoko pe okpifetor Imm ko ektipmon 0,5mm. [T cvykekpipéva, LOVO e TEPIGTPOPT TNG LETAAAKNG
Aofidag omov givor Tomobetnuévn n cvokevn laser, yopw and Bewpoduevo opldvtio GEovo Katd PRKog
™¢ péPoov g petaddikng Aapidog :

2.1. Me 1t ovokevn laser ot Aofido kot ) papdo g Aafidag oto cvvdespo pe tov opbootdrn,
gvepyomoleiote TN ovokevn laser kot tomobeteiote otafepd ™ petaAlikny Aafido mov T cvykpoTEi,
®ote N aktiva laser va tpoonintel vd yovio pe to opllOVTIO EMTIMESO TOL TAYKOV EPYAGING OOG GTOV
a&ova OX. Metpeiote 10 unkog L (oy.1) kou copmAnpdote to kKeM ™S 6tYAng L oty mpdTn ypouun tov
nivaxo 1.

2.2 Tomobeteiote og KATGAANAN OEon TV KOTAKOPLON KAIHOKO TPOKELUEVOL Vo PETpRoeTe To Vyog H
(ox.1) yopic va petafindel n yovie mpocmtwonc. Ileprypdyte cOviopa ™V €mMPEPOVS GYETIKN
Olo0IKOGIoL KoL CUUTANPAOGTE TO KEM TNG TPAOTNG YPAUUNG otn omAn H tov wivaka 1. Av kpivete
OKOTO, GUVOOEYTE TNV TEPLYPOPT LE KATAAANAO GYNUO 6TO OUECHOS KAT® Ol AgVKO TUAWA TNG
TopoVcaG GeEAONG.



2.3. TomoBeteiote KaTAAANAG TN SAEOVN TAAKO TOVEO GTOV OplOVTIO TAYKO €PYOCing KATd TPOTO TOL M
aktivo laser va gioépyetar o€ avtiv oty mave opldvtia £dpa ¢ (oy.1). Metpeiote 10 unkog |,
oYETIKG e T véo Béom ¢ knAldag g axtivag laser kot cuuTAnpdoTe T0 KEAM TNG TPMTNG YPOUUUNG
oTNV avtictolyn oTHAN Tov Tivaka 1.

2.4. Me 1t Bonbeia tov oyéocwv (6), (4) ko (5), voroyiote Tig TYéG TV pueyebav |, nubr ko nubz, yuo
0éom g knAidog tng axtivog laser oty mavem opildvtia £8pa TG d1d@avng TAAKOC KOl TO UITOVO TV
YOVIOV TPOCTTOONG KOl S1AOAMONG, aVTIGTOL0 KOl GUUTANPMGTE T KEAGL TNG TPATNG YPOUUNG OTIC
avtioTolyeg oTNAEG TOV Tivaka 1.

2.5. Amopaxpivete ) ddpavn mAdko omd v kKAipoka L kot tonobeteiote v oty apykn g Béon tpwv
™V évapén TG TEPAUATIKNG dtadkacioc. Emavaidapete T dadikacio mTov TeptypaeETOL GTA TOPATAVED
otadwn 2.1 m¢g 2.4 yia GAAeg TECOEPES YOVIEC TPOCTTOONG KOl GUUTANPMCTE TIC VITOAOITES YPALUES TOV
nivoka 1, pio ypopun yo Ké0e yovio 1pOcTT®ONG..

Koakéote Tov Kabnynm - emnpnti 60¢ ylo Vo EKTIUNGEL TV TPOSTAOELd GOg KATH TO TOpamave Pripoto
2.1 émg ko 2.4, TOL 081 YOVV GTI GUUTANPOGCN UIOG YPOUUNG TOV TTivaka 1, Oyl kot avdykn g Tp®TNG.

3. TapatiBetar o wivakag 1 TPOC CUUTANPMOON TOV TEPOUOTIKOV OTOTEAECUATOV, GOUPOVO HE TN
dwdkacio Tov meptypdeeTal 6TO GTASO 2.

[Tivaxog 1

a/o L(...) H(...) 1(....) I'(...) nuoy nuéz

4. Xapa&te ™ ypapikn mopdotacn pe AEoveS o NMUITOVO TOV YOVIOV TPOSTTOCNS Kot 01dfAlaong o6to
QUOALO YOPTIOV MAMUETPE IOV EMGLVATTETOL.

5. Na a&lomomoete T YpaQIKY| TAPAGTUCT] TOV TEPULATIKOV GO.G OEGOUEVMV Y10 VO VTOAOYIGETE TO OgikTn
O1a0Laong Tov d1aPavoHg LAIKOV T TAGKoc. No ENYNOETE AVOADTIKA TN GYETIKY O1ad1KaGia KoL vol
TapaBECETE TOVS VITOAOYIGHOVG.



6. Zvintmote pe KatdAAnAn otioAdynon TuxovV GEAALATO GTNV TEPALATIKN GOG SLUTAEN, GTNV TEPULOTIKY
00C O10OKAGToL KoL TNV EMECEPYOGIO TOV TEPOUOTIKOV 0OG OEO0UEVMVY, OTWG emiong kot Tt Oa Tpoteivate
€K TOV VOTEPOV TPOKELUEVOD Vo, TOL ElXATE ATOPVYEL

2nucioon
270 mopov Lo epyocias mov TOPOOIOETE COUTANPWUEVO, ETICVVOTTETE KOL TO YPOALO YOPTIOD UIALUETPE UE
0 YPOPIKI] GOG TOPATTOOH.



