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ΣΣΟΟΠΠΙΙΚΚΟΟ΢΢  ΓΓΙΙΑΑΓΓΩΩΝΝΙΙ΢΢ΜΜΟΟ΢΢  ΔΔΚΚΦΦΔΔ  ΚΚΤΤΚΚΛΛΑΑΓΓΩΩΝΝ  γγηηαα  ηηνν  EEUUSSOO  22001133  

ΔΔΚΚΦΦΔΔ  ΢΢ΤΤΡΡΟΟΤΤ  --  ΔΔΚΚΦΦΔΔ  ΘΘΗΗΡΡΑΑ΢΢  --  ΔΔΚΚΦΦΔΔ  ΝΝΑΑΞΞΟΟΤΤ  
 

  ΑΑΞΞΙΙΟΟΛΛΟΟΓΓΗΗ΢΢ΗΗ  ΜΜΑΑΘΘΗΗΣΣΩΩΝΝ  --  ΥΥΗΗΜΜΔΔΙΙΑΑ    
  

Μαζεηέο: ΢ρνιείν 

1.  

2. 

3. 

 
11..  ΠΠΟΟΙΙΟΟΣΣΙΙΚΚΗΗ  ΑΑΝΝΙΙΥΥΝΝΔΔΤΤ΢΢ΗΗ  ΚΚΑΑΣΣΙΙΟΟΝΝΣΣΩΩΝΝ  

22..  ΠΠΡΡΟΟ΢΢ΓΓΙΙΟΟΡΡΙΙ΢΢ΜΜΟΟ΢΢  ΟΟΞΞΤΤΣΣΗΗΣΣΑΑ΢΢  ΢΢ΔΔ  ΛΛΔΔΤΤΚΚΟΟ  ΚΚΡΡΑΑ΢΢ΙΙ  ΜΜΔΔ  ΓΓΙΙΑΑΛΛΤΤΜΜΑΑ  NNaaOOHH  

00,,11ΜΜ  --    ΔΔύύξξεεζζεε  ηηεεοο  %%  ww//vv  ζζύύζζηηααζζεεοο  ηηννππ  ιιεεππθθννύύ  θθξξααζζηηννύύ  ζζεε  ηηξξππγγηηθθόό  ννμμύύ  θθααηη  ηηεεοο  

κκάάδδααοο  ηηννππ  ηηξξππγγηηθθννύύ  ννμμέέννοο  ππννππ  ππππάάξξρρεεηη  ζζεε  θθηηάάιιεε  770000mmll  ιιεεππθθννύύ  θθξξααζζηηννύύ  

  

΢ην πξώην κέξνο ηεο εξγαζίαο απηήο αξρηθά έρνληαο ηξία θηαιίδηα κε αληηδξαζηήξηα 

αλίρλεπζεο (H2SO4, NaOH θαη ΚΗ) ζα ζρεδηάζεηε θαη ζα εθηειέζεηε πείξακα πνηνηηθήο 

αλάιπζεο δεηγκάησλ πνπ πεξηέρνπλ κέηαιια ππό κνξθή θαηηόλησλ Μνιύβδνπ (Pb
2+

), 

Βαξίνπ (Ba
2+

)  θαη ςεπδαξγύξνπ (Zn
2+

).  

 

΢ην δεύηεξν κέξνο ηεο εξγαζίαο ζα πξνζδηνξίζεηε ηελ % w/v ζύζηαζεο ηνπ ιεπθνύ 

θξαζηνύ ζε ηξπγηθό νμύ θαη ηεο κάδαο ηνπ ηξπγηθνύ νμένο πνπ ππάξρεη ζε θηάιε 700ml 

ιεπθνύ θξαζηνύ. 
 

11..  ΠΠΟΟΙΙΟΟΣΣΙΙΚΚΗΗ  ΑΑΝΝΙΙΥΥΝΝΔΔΤΤ΢΢ΗΗ  ΚΚΑΑΣΣΙΙΟΟΝΝΣΣΩΩΝΝ  
 

Ζ πξώηε απνζηνιή ζαο είλαη λα ζρεδηάζεηε θαη λα εθηειέζεηε πείξακα θαη λα βξείηε ηα 

κέηαιια πνπ αληηζηνηρνύλ ζηα δηαιύκαηα Υ - Τ - Ε  θαη λα γξάςεηε ηνπο ρεκηθνύο ηύπνπο 

ησλ ηδεκάησλ ή ησλ ελώζεσλ πνπ ζρεκαηίδνληαη θαηά ηελ πνηνηηθή αλίρλεπζε. 
 

Απαηηνύκελα όξγαλα Απαηηνύκελα αληηδξαζηήξηα 

1. Σηαηώ κε 6 

δνθηκαζηηθνύο ζσιήλεο 

1. ΝaΟΖ - Αληηδξαζηήξην αλίρλεπζεο Ba
+2

, Pb
+2

, Zn
+2

 

 2. H2SO4  - Αληηδξαζηήξην αλίρλεπζεο Βa
+2

, Pb
+2

 

 2. ΚΗ - Αληηδξαζηήξην αλίρλεπζεο Pb
2+

 

 3. Άγλσζηα δηαιύκαηα X, Y , Z 
 

Πεηξακαηηθέο ππνδείμεηο: 

Α. Υξεζηκνπνηήζηε εηηθέηεο γηα ηνπο δνθηκαζηηθνύο ζσιήλεο θαη κελ κπεξδεύεηε ηα 

θαπάθηα ησλ ζηαγνλνκεηξηθώλ θηαιηδίσλ. 

Β. Γηα θάζε αλίρλεπζε ρξεζηκνπνηήζηε πεξίπνπ 20 ζηαγόλεο από ην πξνο εμέηαζε 

δηάιπκα θαη ιίγεο  ζηαγόλεο από ην θαηάιιειν αληηδξαζηήξην. 

Γ. Μελ αγγίδεηε κε γπκλά ρέξηα ηα δηαιύκαηα ζηα ζηαγνλνκεηξηθά θηαιίδηα. 

 

Ωο γλσζηόλ ε πνηνηηθή αλάιπζε, δειαδή ην ρξώκα ηνπ αξρηθνύ δηαιύκαηνο, ε 

θαηαβύζηζε έγρξσκσλ ραξαθηεξηζηηθώλ ηδεκάησλ ή ην ρξώκα ηνπ ηειηθνύ δηαιύκαηνο, 

κπνξεί λα ζαο νδεγήζεη ζηελ ηαπηνπνίεζε θαηηόλησλ κεηάιισλ. Δλδεηθηηθά 

αλαθέξνπκε όηη: 
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-Σα θαηηόληα Μνιύβδνπ (Pb
2+

) είλαη άρξσκα ζηα δηαιύκαηά ηνπο θαη ζρεκαηίδνπλ ιεπθό 

ίδεκα κε ηα ηόληα Τδξνμπιίνπ (ΟΖ
-
) θαη επίζεο ιεπθό ίδεκα κε ηα ηόληα (SO4

2-
), θαζώο 

θαη ην ραξαθηεξηζηηθό  έληνλν θίηξηλν ίδεκα κε ηα ηόληα Ησδίνπ (Η
-
). 

 

- Σα θαηηόληα Βαξίνπ (Ba
2+

) είλαη άρξσκα ζηα δηαιύκαηά ηνπο θαη ζρεκαηίδνπλ ιεπθό 

ίδεκα κε ηα ηόληα Τδξνμπιίνπ (ΟΖ
-
), θαη έληνλν ιεπθό ίδεκα κε ηα ηόληα (SO4

2-
) . 

 

- Σα θαηηόληα Φεπδαξγύξνπ (Zn
2+

) είλαη άρξσκα ζηα δηαιύκαηά ηνπο θαη ζρεκαηίδνπλ 

ιεπθό ίδεκα κε ηα ηόληα Τδξνμπιίνπ (ΟΖ
-
), δηαιπηό ζε πεξίζζεηα βάζεο 

 

1. Να ζρεδηάζεηε πείξακα κε ην νπνίν ζα πξνζδηνξίζεηε ζε πνην ζηαγνλνκεηξηθό 

θηαιίδην Φ, Υ, Ε πεξηέρνληαη ηα παξαθάησ θαηηόληα: Pb
2+

, Ba
2+

, Zn
2+

. Πεξηγξάςηε 

ζύληνκα ηε δηαδηθαζία πνπ ζα αθνινπζήζεηε: 

 

…………………………………………………………………………………………… 

 

…………………………………………………………………………………………… 

 

…………………………………………………………………………………………… 

 

…………………………………………………………………………………………… 

 

…………………………………………………………………………………………… 

 

…………………………………………………………………………………………… 

 

…………………………………………………………………………………………… 

 

2. Δπηιέμηε πνηα ζηαγνλνκεηξηθά θηαιίδηα (X-Y-Z) αληηζηνηρνύλ ζηα 3 θαηηόληα 

κεηάιινπ. Τεθκεξηώζηε ζύληνκα βάζεη ησλ απνηειεζκάησλ  ηεο πνηνηηθήο αλάιπζεο 

(ρξώκα αξρηθνύ δηαιύκαηνο, ρξώκα ηδήκαηνο πνπ θαηαβπζίδεηε γηα θάζε θαηηόλ 

κεηάιινπ). Τέινο, γξάςηε ηνπο ρεκηθνύο ηύπνπο ησλ ηδεκάησλ πνπ πξνθύπηνπλ κεηά 

ηελ αληίδξαζε ησλ 3 θαηηόλησλ κεηάιισλ κε ην αληηδξαζηήξην αλίρλεπζεο. 
 

ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΑ 
Πεξηερόκελα ηόληα 

θηαιηδίωλ 

Φηαιίδην  Σεθκεξίωζε: Παξαηεξήζεηο γηα ρξώκαηα δηαιπκάηωλ θαη ηδεκάηωλ - 

Υεκηθνί ηύπνη ηδεκάηωλ πνπ θαηαβπζίζαηε γηα θάζε κέηαιιν 

 

 

Pb
2+ 

 

  

 

 

 

Βα
+2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Zn
+2 
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22..  ΠΠΡΡΟΟ΢΢ΓΓΙΙΟΟΡΡΙΙ΢΢ΜΜΟΟ΢΢  ΟΟΞΞΤΤΣΣΗΗΣΣΑΑ΢΢  ΛΛΔΔΤΤΚΚΟΟΤΤ  ΚΚΡΡΑΑ΢΢ΙΙΟΟΤΤ  κκεε  δδηηάάιιππκκαα  NNaaOOHH  00,,11ΜΜ    

Α. Παξαζθεπή δηαιύκαηνο NaOH 0,1Μ κε αξαίωζε δηαιύκαηνο NaOH 1M  

Β. Δύξεζε ηεο % w/v ζύζηαζεο ηνπ ιεπθνύ θξαζηνύ ζε ηξπγηθό νμύ θαη ηεο κάδαο 

ηνπ ηξπγηθνύ νμένο πνπ ππάξρεη ζε θηάιε 700ml ιεπθνύ θξαζηνύ 
 

Δηζαγωγή  
    Τν θξαζί πεξηέρεη πιήζνο νμέσλ ζηε ζύζηαζή ηνπ (ηξπγηθό, κειηθό, θηηξηθό, 

ειεθηξηθό θ.α.) ην ζύλνιν ησλ νπνίσλ δηακνξθώλεη ηελ ηηκή ηνπ pH (ελεξγόο νμύηεηα) 

θαη σο ζύλνιν, ηνπ πξνζδίδνπλ ηελ όμηλε γεύζε.  

    Ο πξνζδηνξηζκόο ηεο νιηθήο νμύηεηαο, ή θαιύηεξα ηεο νγθνκεηξνύκελεο 

νμύηεηαο, είλαη κηα από ηηο ζεκαληηθόηεξεο ρεκηθέο αλαιύζεηο ηνπ θξαζηνύ, δηόηη είλαη 

ν δείθηεο ηεο έληαζεο ηεο όμηλεο γεύζεο, αιιά αθόκε, ζε ζπλδπαζκό κε άιιεο 

αλαιύζεηο, καο δίλεη πιεξνθνξίεο γηα ηελ πγηεηλή θαηάζηαζε ηνπ θξαζηνύ (π.ρ., 

αζζέλεηα από βαθηήξηα πνπ πξνζβάιινπλ ην ηξπγηθό νμύ). Σηελ κέηξεζε ηεο νμύηεηαο 

πνπ ζα θάλεηε, δερόκαζηε όηη ην ηξπγηθό νμύ αληηπξνζσπεύεη θαηά πξνζέγγηζε ην 

ζύλνιν ησλ νμέσλ ζην θξαζί.  

    Ζ νγθνκέηξεζε είλαη κηα δηαδηθαζία πνπ ηε ρξεζηκνπνηνύκε γηα λα πξνζδηνξίζνπκε 

ηελ άγλσζηε πεξηεθηηθόηεηα ελόο δηαιύκαηνο. Σηελ δηαδηθαζία απηή ππνινγίδνπκε ηνλ 

όγθν δηαιύκαηνο γλσζηήο πεξηεθηηθόηεηαο (πξόηππν) πνπ ρξεηάζζεθε γηα λα 

αληηδξάζεη πιήξσο κε ην αξρηθό καο δηάιπκα. Τν δηάιπκα άγλσζηεο πεξηεθηηθόηεηαο 

είλαη ην θξαζί πνπ ζαο δόζεθε, ελώ ην πξόηππν είλαη ην δηάιπκα NaOH 0,1M πνπ ζα 

παξαζθεπάζεηε. Ζ νγθνκέηξεζε νινθιεξώλεηαη όηαλ γίλεη πιήξεο εμνπδεηέξσζε ηνπ 

νμένο από ηε βάζε, ζεκείν πνπ ζεκαηνδνηεί ε ρξσκαηηθή αιιαγή ηνπ δείθηε. 

 

Α. Παξαζθεπή δηαιύκαηνο ζπγθέληξωζεο 0,1Μ NaOH  κε αξαίωζε πξόηππνπ 

      δηαιύκαηνο 1Μ NaOH 
 

Απαηηνύκελα όξγαλα Απαηηνύκελα αληηδξαζηήξηα 

1. Σηθώλη πιήξσζεο 10 ml 1. Πξόηππν δηάιπκα 1Μ ΝaΟΖ 

2. Πνπάξ 2. Απηνληζκέλν λεξό 

3. Ογθνκεηξηθή θηάιε 100 ml   

 

 Να αξαηώζεηε ην δηάιπκα 1Μ NaOH πνπ βξίζθεηαη ζηνλ πάγθν ζαο, θάλνληαο 

θαη ππνινγηζκνύο έηζη ώζηε λα παξαζθεπάζεηε 100 ml δηαιύκαηνο 0,1Μ ΝaΟΖ 

 

Τπνινγηζκνί αξαίωζεο : 

 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

 

Άξα όγθνο NaOH 1M πνπ ζα ρξεηαζηείηε είλαη:   VNaOH =  . . . . . . . . . . . . .   ml  

 

Β. Ογθνκέηξεζε ιεπθνύ θξαζηνύ 
  

Απαηηνύκελα όξγαλα Απαηηνύκελα αληηδξαζηήξηα 

1. Σηθώλη ησλ 10 ml θαη πνπάξ  1. Τν  δηάιπκα 0,1Μ ΝaΟΖ 

2. Ογθνκεηξηθόο θύιηλδξνο 10ml  2. Λεπθό θξαζί εκπνξίνπ   

3. Πξνρνΐδα θαη ρσλί πιήξσζεο 3. Απηνληζκέλν λεξό 

4. θσληθή θηάιε 250ml 4. Φαηλνινθζαιεΐλε 
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Γηαδηθαζία: 

 Πξνζζέζηε κε ηε βνήζεηα ηνπ ρσληνύ ην δηάιπκα 0,1Μ NaOH ζηελ πξνρνΐδα. 

 Πξνζζέζηε κε αθξίβεηα 10 ml ιεπθνύ θξαζηνύ κε ηνλ νγθνκεηξηθό θύιηλδξν 

ησλ 10 ml ζηελ θσληθή θηάιε ή ζην πνηήξη δέζεο 250ml. Πξνζζέζηε επηπιένλ 

πεξίπνπ  20 ml απηνληζκέλνπ λεξνύ θαη ηέινο πξνζζέζηε θαη ηξεηο ζηαγόλεο 

δηαιύκαηνο θαηλνινθζαιεΐλεο. 

 Ογθνκεηξήζηε πξνζζέηνληαο αξρηθά κε γξήγνξν ζηάγδελ θαη θαηόπηλ ζηαγόλα - 

ζηαγόλα ην δηάιπκα NaOH από ηελ πξνρνΐδα, έσο λα εκθαληζηεί ην 

ραξαθηεξηζηηθό ξνδ - απαιό θνύμηα ρξώκα ηεο θαηλνινθζαιεΐλεο. 

 Καηά ηελ πξνζζήθε ηνπ NaOH αλαδεύεηε έληνλα ηελ θσληθή θηάιε ρσξίο όκσο 

λα ρπζεί ην ππό ηηηινδόηεζε δηάιπκα. 

 Πξνζέμηε όηη αξρηθά ην ρξώκα εκθαλίδεηαη θαη εμαθαλίδεηαη. Θα πξέπεη λα 

ζηακαηήζεηε ηελ ηηηινδόηεζε κόλν όηαλ παξακείλεη ην ξνδ - απαιό θνύμηα 

ρξώκα γηα ηνπιάρηζηνλ 30 δεπηεξόιεπηα. 

 Να επαλαιάβεηε ηελ νγθνκέηξεζε κόλν αλ έρεηε ακθηβνιίεο γηα ηε δηαδηθαζία 

πνπ αθνινπζήζαηε.   
   

1. Τπνινγηζκνί :  

 

- Καηά ηελ νγθνκέηξεζε θαηαλαιώζεθαλ Vβ=    …….   mL δηαιύκαηνο NaOH 0,1Μ 

 

- Δπνκέλσο ηα mol ηεο βάζεο είλαη:  

 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

 

   nβ =   ……………   mol 

 

Δπεηδή ην ηξπγηθό νμύ είλαη δηπξσηηθό νμύ ηεο κνξθήο  C2H4O2(COOH)2  ε 

εμνπδεηέξσζε πεξηγξάθεηαη από ηελ ρεκηθή εμίζσζε  : 

 

              C2H4O2(COOH)2 + 2 NaOH → C2H4O2(COONa)2 + 2 H2O 

 

- Δπνκέλσο ηα mol ηνπ ηξπγηθνύ νμένο πνπ ππήξραλ ζην δείγκα καο είλαη :  

 

 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

 

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

 

               nνμ=  ……………    mol . 
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- Άξα ε κάδα ηνπ ηξπγηθνύ νμένο πνπ ππήξρε ζην δείγκα είλαη : (Μνξηαθό βάξνο  Mr 

ηξπγηθνύ νμένο =150) 

 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
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                                    mνμ=    …..     g.   

 

2. Τπνινγίζηε ηελ % w/v πεξηεθηηθόηεηα ηνπ θξαζηνύ ζε Σξπγηθό Ομύ 
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    % w/v πεξηεθηηθόηεηά ηνπ θξαζηνύ ζε Σξπγηθό Ομύ =  . . . . . . . . . . . . . . . . .  

 

3. Τπνινγίζηε ηελ πνζόηεηα ηνπ Σξπγηθνύ Ομένο ζε γξακκάξηα, πνπ πεξηέρεηαη ζε 

κηα θηάιε 700 ml ιεπθνύ θξαζηνύ, αθνύ ζεωξήζεηε όηη όιε ε πνζόηεηα ηνπ νμένο 

ηνπ θξαζηνύ βξίζθεηαη ππό κνξθή ηξπγηθνύ νμένο: 

 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
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      m ηξπγηθνύ νμένο / 700 ml θξαζηνύ =  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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ΑΞΙΟΛΟΓΗ΢Η Α΢ΚΗ΢Η΢ 

 

 

 

Άζθεζε 1 : Πνηνηηθή αλίρλεπζε θαηηόλησλ (30 κνλ) 

             1. ΢ρεδίαζε πεηξάκαηνο             3 κνλ 

   2. Δύξεζε πεξηερνκέλσλ ησλ Υ, Τ θαη Ε θηαιηδίσλ (3*5=15)      15κνλ 

  3. Σεθκεξίσζε +  ηύπνη ηδεκάησλ ((3*2=6 + 3*2=6)=12)        12 κνλ 

 

Άζθεζε 2 :  (ζύλνιν 70 κνλ)           

        

1. Αξαίσζε δηαιύκαηνο 1Μ NaOH ζε 0,1Μ    (15κνλ) 

    Υπνινγηζκνί αξαίσζεο: δει. (VNaOH 1M)          5 κνλ 

     Δθηέιεζε αξαίσζεο:          10 κνλ 

 

2. Ογθνκέηξεζε  ηνπ θξαζηνύ   (30κνλ) 

     Δθηέιεζε ηηηινδόηεζεο - ηξόπνο:         15 κνλ 

       Δύξεζε όγθνπ V βάζεο          15 κνλ  * 

   * Πρ.:   ΢θάικα   0-3%  15κνλ    

      ΢θάικα  4-5%  10 κνλ 

      ΢θάικα 5-10%   5 κνλ 

       ΢θάικα  >10%      0 κνλ     

   

3. Τπνινγηζκνί    (25κνλ) 

     m νμένο / νγθνκεηξνύκελν δείγκα         15 κνλ 

     % w/v ζύζηαζεο                     5 κνλ 

     m ηξπγηθνύ νμένο/700ml θξαζηνύ           5 κνλ 

 

 

 

΢ΤΝΟΛΟ :                    100 κνλ 

      

 

 

 

 


