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POMMNOTIKH STON STPATO

OL OTPATLWTEG POUTIOT AELTOUPYOUV AUTOVOUA 1 UE CUCKEUEG TNAEXELPLOUOU TIOU
elval eldIKA OXESLAOUEVES YL OTPATIWTIKEG EPAPUOYEC.AUTA TOL CUCTHMOTA AUTOU
TOU OVTIKELLEVOU EPEUVWVTOL Ao 51ahOopOoUG OTPATOUGC. T OTPATLWTIKA POUTIOT
npwtogpdaviotnkav otov Asutepo Maykoopulo katotov Wuxpo MoAepo, pe T popdn
™G yeppavikng Goliath. To MQ-1 Predator drone Atav 6tav owaflwpatikoi tng CIA
apxloav va BAEMOUV TNV MPWTN TPAKTLKN €MLOTPOodH TNG SEKAETIOG TOUGWOTE Val
XPNOLLOTIOLOUV T EVOEPLA-POUTIOT.H XprioN TWV POUTOT OE TIOAEULKEG ETIXELPN OELG,
av Kot tapadootakd Bupilel oevaplo amo Talvia EMOTNUOVIKAG davtaaoiag,
Slepeuvatol wg mBavo PeAAOVTIKO PEoO Sle€aywyn MOAEUwWV. HEN
OPKETOLOTPATIWTEG POUTIOT £xouV avamntuxBel ano diadopoucotpatous. Mepikol
TILOTEVOUV OTL TO LEAAOV TOU GUYXPOVOU TTOAELOU Ba lval LE QUTOMOTOTOLNUEVA
cuotApata OMAWV.O OUEPLIKAVIKOG OTPATOG EMEVOUEL ONUAVTIKA OTNV £PEUVA Kall
oTNV QVATTTUEN TIPOG SOKLUEG KL 0TNV avamTuén 6Ao €va Kal Lo
OUTOHOTOTIOLNUEVWY CUOTNUATWYV. TO TILO ONUOVTIKO GUCTNHA TIOU XPNOLLLOTIOLETaL
onuepa gival to pn emavdpwpévo evaéplo oxnua(lAl Pioneer & RQ-1 Predator), to
ormolo pmopet va omALlotel pe BARUATA TTOU TTEDTOUV ATIO TOV AEPA KAl KATAANYOUV
oto £€8adog Kal AeLToUpyEL e TNAEXELPLOUO aTtd Eva KEVTPO Sloiknong

oTNV avayvwplon Twv poAwv. QoTtdcoo, T OTTAC TOU TTOAEUOU €XOUV Eva OpLOYLO VA
yivouv mAnpwg autovopa: eakoAouBouv va uTtapyxouvonueia ota omola amatteitat
enéuPaocn tou avBpwrou yia tnv e€aodaAion OTL oL oTo)OoL eV elval peoa o {WVEC
TIEPLOPLOUEVNC IPOCBaoNC TUPOBOALOHOU, OTIWG OpLleTaL OO TNC ZUUPBACELS TNG
leveung yLa Tov VOO Tou TIoAEUOU. Exouv yivel kamoleg e€eAi€elg mpog tnv
KateLBOuvoN TNG AVATTTUENE AUTOVOUWY LaXNTIKWV KOl

BouBapdloTikwv agpomAdvwy.H Xprion TwV AUTOVOUWVY LOXNTIKWV

Kall BopBapSLloTikwy gival yla tnv Kataotpodr) Twv oToXwvtou exBpou kal eival
WOlaitepa eAribopopa.Adyw tng EAeWP NG ekMaldeuong ou amalteital yo

TOUG TIAOTOUG TWV POUTIOTIKWY,TOL AUTOVOUA aepomAdvacival oe BEon va
€KTEAEOOUV TOUG EALyHoUG Ttou Sev Ba pmopovoav SLadopETIKA UE TOUG
avBpwrivoug TiiAdTtou¢ (Adyw tou unAol mocou tng G-Force),ta agpomAdva givat
oxeSlaopéva va PNV amattolV £va cUoTNUA UTTOOTHPLENC TNC WG, KaL Lo ATIWAEL
€VOG agpomAdvou Sev onuaivel tnv anwAela evog mhotou. H US Mechatronics €xet
Snuoupynoet Eva 6TAo0 GpPoUPOTO OTIOL0 AELTOUPYEL AUTOUATA KAl KOL TwPA
avamntuooetal KU' GAAO yLa EUTOPLKA Kal oTpatiwtiki xprion.To MIDARS, sival éva
TETPATPOXO POUTIOT ECOMALOUEVO E TIOAAEG KAUEPEG, PAVTAP, KA, EVOEXOUEVWG, EVal
TIUPOPBOAO OTTAO, TIOU EKTEAEL AUTOUATO TUXOLEG I} TIPOYPAUUATIOMEVEC TIEPUTOALEG
YUpW OO pla OTPOTIWTIKN Baon i AN eykatdotoon Tt KuBEpvnong.Eldomolel



£€vav avbpwrivo mapatnenth 0Tav aviXVeUEL pa kivnon og pia pn
e€oualodotnuévn neployn. O XeLPLOTNG Umopel va SWOEL EVTOAN OTN GUVEXELA TO
POUTIOT VO OlYVOIOEL TO YEYOVOG, I VO TIAPEL O (8LOC TO TNAEXELPLOTAPLO KAl VoL
0.ox0ANnOel pe tov eloBoAéq, 1] KOAUTEPA VO KOLTAEEL TNV KAUEPA EKTAKTNG AVAYKNG.
To POUMOT CAPWVEL TOKTLKA TLG ETIKETEG avayvwplong padlocuyvotntwy (RFID) mou
SlatiBevral otnv amobnkn anobeudtwy KabBwg MepvAEL amo e¢w kal avodEépel
TUXOV otolxela mou Aeimouv.Autonomous Rotorcraft Sniper System eivat éva
TIELPOLLOTLKO POUTIOTIKO GUCTNA OTIAWYV TIOU OVATTTUCGCETAL OTTO TOV OUEPLKAVIKO
otpatod amo to 2005.AnoteAeital ano éva tnAexelpl{Opevo OmAo eAeUBepou
OKOTIEUTH) TIOU CUVOEETAL UE VA [N EMAVOPWHUEVO QUTOVOUO EALKOTITEPO.
Mpoopiletal yla xprion o€ Aotk Kaxn N yla S1adopeg AAAEC AMOCTOAEG TTOU

anattovv eAeVBEPOUC OKOTIEUTEG.

MIDARS



H Pourmotikn otnv Exmaiogvon.

Ta moudid 6tav oyedalovv, Kataokevdlovy Kot TPoypappatilovy poumoT £xovv TV
evkatpio va pdbovv mailovtog kot vo avamtHEouy deE10TNTEG

1) H poumotiky a@evog, eivar pio  S00KESAOTIKY Kol EVOLOQEPOLGOL
dpacTNPOTNTA TOL OiveL TN duvaTOTNTO GTO HoBNTN va epmhakel pe  dpdon,
aQeTépov umopel va ypnowomombel oe OAeg TG Pabuidec exmaidevong
Yo T OWOOOKUALY OLH@OPOV €VVOLMYV, Kupiwg, and T Pvokés Emotueg
Kot QAL YVOOTIKE ovVTIKEILEVAL.

e O®uown (puerétn g kivnong, pekétn g enidpaong e TPPNG, HEAETN NG
oXE0MNG TV SVVALE®V, LETOPOPA EVEPYELOS K.0L)

e  MoaOnpotkd xor I'eopetpia (avoroyieg, HETPNOTN OMOGTAGE®V, KOTOVONOT|
BooIKOV YEMUETPIKOV WO0TATOV OTMOC 1) TEPIUETPOC K.0L)

e Mnyovikn (Kataokevn, EAeYY0G Kot 0E0AGYNOT UNYOVIKOV AVGEDMV K.0)

e Teyvoroyia (teyvoroyikdg ahpafntiopds K.o)

e Iotopia (my. pue TV KATOGKELY] €VOG POUTTOT KOTATEATN - TOL APYUNon - To.
moudid Eyovv TV gukopia va yvopicovv Ty avamtuén g teXvVoroyiag
ekelvng g emoyng kabdg Kot To €PYo Kot TNV TPOSOTIKOTNTO TOL Apynon
K.0L)

e O ovvoVaGCHOG EVVOLDV OO JLOPOPETIKES, YVOOTIKES TePoYES (Texvoroyia,
TEYVN, TEPPAAAOV, KOV®VIa, LOONUOTIKE, QLUGIKEG EMIGTIALES) UE SLODEUATIKA
project (cuvOetucég epyacieq)

H eknoudevtiky) Popmotiky €xel OeTikég eMATAOOELS EKTOC OO TO YVOGTIKO TOUEN
KOl 6TO
cuvaleONpaTiKé (avToEKTiUNON, 0V TOTENOIONGN)KOL KOWV@VIKG (Kotvmvikomoinom,
aropvBonoinon).

EmnAéov, pe m Pondeto g poumotikig otn d10a0KaAio TOL 0 EKTOOEVTIKOG Umopel
vo emkevIpBel oV avanTvén Ko GAlmv Kpicipoyv 6elottmv 1oL 210V oudva:

e gmilvon mpoPAnudtov  (avaivomn, oyxediacr, vAomoinom, JoK Kot
TEPALOTIOUOG, AE10AOYNOT))

e KOVOTOMiQ

o Jdwyeipion épyov (dwyeipion xpoOVOL, KATOVOUTN EPYOL KOl TOPMOV K.0L)

*  TPOYPOUUOTIGHOG

e Je&10TNTEG EMIKOVOVING

e molTIHEG vonTikég Oefdtnteg  (avaAvTiky kol ouvOeTikr]  okéym,
OMNUOLPYIKOTNTO, KPITIKT OKEYN K.0L)

2)H ekmondevtik] popunotikny cuvovdlet T pabnon pe to moyviotl kot £Tot
LETATPETEL TNV EKTOIOELON GE Hia SOCKESUGTIKY dPACTNPLOTNTA - Efvat
YVOOTO AAA®GTE TG 1| LABNON EMTLYYAVETOL EVKOAOTEP, TAXVTEPQ KOl
oVCCTIKOTEPO OTOV GUVIVALETOL LLE TOTTOLYVIOL.



3)Evvoel v avantuén epeuvntikov evoloeépovtog. H exmandentikn
POUTOTIKTY OTVEL TN SVVOTOTNTO OTA TOOLA VO OPAGOVY MG EMICTNLOVEG -
EPEVPETEG KOL VO, VOKOADYOLV SIKEG TOVG KOVOTOWES 10EEC Kol
Moeic.Emiong:

o Eumléxet evepyd toug pobntéc otn pndbnon toug pe v eniAvomn abevTikov
TPOPANUATOV.

e Alvel kivntpa 6TOVG LOONTES VO LEAETIGOLV TNV ETLGTHUN KO TV TEYVOLOYiaL.

e H poumotikn], eumhékel Toug HoONTEC G€ KOTAGTAGELS TOV ATOITOVY Od
oVTOVG VAL EPAPUOGOLV TO, OO UOTIKA KoL TNV EMGTHUN Kot oYl OTAA VoL To
peAetnoovy. Al0Tt 1) Kotavonon ivot KAt TEPIeGOTEPO amd Labnon..

e Emupéner v ehevBepn Ekppoon Kot TNV avamTuén e ONovpyIKoTnToS Kot
Qavtociog.

e Méoa amd TV KoTaoKeLT OETEL TPOYLOTIKG TPOPANLOTO KOt TALPEXEL AUECT)
avaTPOPOdOTNOT).

o Emtpémel v npdoKITNoN YVAOGEDV Kot OEEIOTHTMV OV GLVOEOVTOL LLE TOAAY
YVOOTIKA OVTIKEIPEVA (KOl CUVETAOS TNV TPOMONGN TS SIEMGTNUOVIKNG KoL
StBeLATIKNG TPOGEYYIONG).

e  EmmAéov 0 “KatackevaoTikog”’ emotkodounticpds (constructionism)
vrootnpiler 61t 01 LoBNTELOUEVOL O1KOOOUOVV O AOTEAEGUOTIKA T YVAOOT)
otav eumAéKovial evepyd ot oyediooTn Kol KATOOKELT (YEPOVOKTIKN Kol
YNOLOKT]) TPOYUATIKOV AVTIKEWEVOV TOV £(0VV VONLLA Yo TOVG 1010vg gite
avtd etvan kaotpa omd Aupo, eite kataokevég LEGO ko mpoypappoto
vroroyiotmv (Papert, 1991).

e H pdébnon dwdwoasidv avdivonc, oxedlocoy OpAGE®MY KOl GTN] CLUVEXELN
1 VAOTOINGN TOVG (LECH LIKG PNYOVIG) GLVIGTA Mo VONTIKY deE1otnTa
VYNAOV EMTEOOL - TTOL EVIAGGETAL GTN LEYOAN KaTNyopio £pY®V TOL Ol
Yuyordyotr ovopdalovv emilvor mpofAnpdtwy.

e AtgvkoAlvel TNV eKPEONGN TOL TPOYPOUUUATIOUOD

O TPOYPOUUATIGUOC POUTOTIKMY KOTAGKEVMOV ONMOVPYEL €vol eVTEAMG VEO
nepPaAlov epyaciog yioo Tovg puantég pe to €N YOPAKTNPIOTIKG:

(o) Efvon évtovo mopakiyntikd, Kol GUVERADS Topdyovtag LyioTng onuaciog

Yol T OOOKTIKY|

(B) O mpoypappaTicdg TG GCLUTEPLPOPAS TWV POUTOT TPOKLATEL OO UETAPOPA
VROPYOVTOV KOl 1O YVOOGTOV GOUTEPLPOPOV amd TOVG (MVTEG OPYUVIGUOVG

(v) Evvoel m otpatnyiky] dokiung — mAdvng, Tov elval GTpaTNyIKn OKEID GTOVG
poOnTég TOL dNUOTIKOV

(0) Avadetkviel TapadekTEG TPOCEYYIGELS Ko ADGELS Kot Oyl [ia KOl LOVAOTKT) GOGTY|
Adom aeov pia cvumepipopd pmopel vo amodobel pe moAlohg TPOTOLG.

[Mreovextpoto tov LEGO MINDSTORMS

o TloAoi poBntég £xovv e€okelmbel pe T yvootd tovpAadkia g Lego amd
HiKpEC nMkiec.

e Ot pontég to avipetonilovy TEPIGGOTEPO MG TALYVIOL, TAPA MG EPYUAEin
puéOnong kabmg N mAstoyneio Toug Exel «mai&ew pe avtd (tovPraKI).



Atvel ™) duvatdtnTe VAOTOINGNG PEOMOTIKOV Gevapiov (my. £va dymuo mov
AVTIOPA OVAAOYO GTOVS POTEVOVS OTLATOOOTEC)

To mepifdirov v LM, givar éva tepifdiiov Thobo1o 6 VAIKA, TO 0moio
démeton and 11g Ocwpieg OwodduNnong g 'voong, copupmva pe TG omoieg
ot pontéc de pabaivouv amAdS YEYOVOTO, £EICMGEIS KOl TEYVIKEG QALY
pafoivouv vo OKEMTOVTOL HE KPITIKO KOl GLUGTNUOTIKO TPOTO Yo Vo
Moovv éva mpoPfinua (Papert, 1993).

H xatackeun kot o Tpoypapaticds puoIKovV HoviEAmy Bonfa tovg
LoONTEG Vo GUVEEGOVVY 10EEC Kat TANPOPOpieg Tov diddokovTal BempnTiKd LE
TO PLGIKO KOGLO.

Ta puokd poviéda etvarl EAKLGTIKA KAODS TPOSPEPOVY GEST
avatpoodotnon (feedback) ota moud1d GoyeTIKA e TNV ATOTEAEGHATIKOTTO
TOV TPOYPUUUATOV TOVG - SOKIUALOVV TIC TPOYPOAUUATIGTIKEG ADGELS TOV
npoteivouy Kot PAETOVV GUEGH TO AMOTEAEGLOL, TOPATPDOVTAG TNV
TPOYPUUUATIGUEVT] GUUTEPLPOPE TNG POUTOTIKNG TOVG KOATOGKEVTC.

To maxéro LEGO Mindstorms wepthapfdvet pio motkidio SOUK®OV VAK®Y oV
dtvouv T duvatdT T aVATTLENG TOAAMY SLOPOPETIKAOV TEMK®OV
KOTOOKELOV KOl Ol HOG KATOOKELNG, LE OLVOTOTNTA TPOocsHapaipeong
acOnmpov.

"Eva poumot NXT mpocapudletar evkola kot propet va emavoypnotpomomdet
o daoKaAia Kot va KaADWEL Eva LeyGAog e0pOc BEUATOV TOV AVAAVTIKO
TPOYPAULLOTOS CTOVIDV.

H avtoym xor n a&omotio tov vAMK®V.

[Ipocpépet £va amho ypaewkd mepiBdirov mpoypappaticpod (LEGO
MINDSTORMS Edu NXT), mov divel T duvatdtnto onpiovpyiog
TPOYPOUUOTILOLEVOV «GUUTEPLPOPADOVH Y10 TIG INXOVIKES KATACKEVEG. To
AoyloKo €xet pa dStoncOntikn diemagn “cvpe Kot apnoe” (drag and drop) ko
£va Yoo TpoypappatioTikd teptBdirov mov Paciletor ot ypnon
EIKOVIOLV, YEYOVOC oL KaBIGTA TNV EQAPUOYT| TPOGLTN Yo EVOV apPY P10,
0AAG Kot €EI0OV QUVOLIKT) Yol EVaV EEELOTKEVIEVO YPNOTN KOl ETOUEVMG Etvar
KATAAANAO Y100 OAeG TG Pabuideg exmaidocvong.

1) Kdbe e1kovidio - eviolng avTiotoly el o€ pio puoikn ovtotnTo 1
Aertovpyio TG N akOpO KO 0 v GUVOAO evepyeldv. H avdmtuén
TPOYPOUUAT®V LLE TN XPNOT EIKOVIOIWOV - EVIOADV OMUALAGGEL TOVG LOONTES
and Vv eKpdOnon pog YAOGGOS TPOYPOUUOTICUOD KOl TNV ATOUVILOVELGT)
TOV GUVTOKTIKOV NG Kavovev (0Tmg cupPaivet Le T TapadoGlokeg
YADGGEG). O TpoypappaTiots o€ ypetdletan va Qupdrol Kapd EVIOA.
[Mpénepdvo va Bétet o 0pbn cepd Tig ewcodveg mov Ba kabopicovv Tov Tpdmo
Kivong TG KATOGKELNS TOL Kol TOV TPOTO avTidopaong pe faon
T GNUOTO TOL AQUPAVOVY 01 LGB TIPEG TTOV EVIEXOUEVAS £XEL TPOGHETEL G
ouTh.

2) O onTIKOG TPOYPOALUATICHOG KOOMDG KoL 1] VOTOPAGTATIKOTN T TOV
EIKOVIOLOV - EVTOADV S1ELKOAVVOLV TOVS HOONTES VO KATOVOOHV EDKOAN
KOLL YPTYOPO. TO TEPIGCOTEPQ OO TO, ELKOVIOLN EVIOADV.

3) Ot pobntég moAd ypryopa ONUIOVPYOVV «KAOJKO TOL OOVAEVEL)
onradn dev ypetdletar va mapovv TOAAEG TANPOPOpPiES Yia TO TEPPAAAOV
(MOOTE VO OOV PYNGOVV OTTANL TPOYPALLLLOTOL.

4) Mnopet va ypnoomonfet yioo v eicoywyn apydpiov podntov oty
EKHLAON O™ TOL TPOYPULUOTIGHOVD.

5) To AoyiopiKod €yl EVEOUATOUEVO £VAV EDYPTOTO POUTOTIKO 00NYO 0



omoiog mapovstalet frua - Prpa TNV KOTOUGKELT KOl TOV
TPOYPUUUATIGILO POUTOT LE SLAPOPO. TOPASETYUOTO, LEGO OO EIKOVES KOl
videos.

Meovekmpata tov LM

Yynio koctog

O g€omMopdg TV EKTALOELTIKMVY Hovadwv pe to. LM cuvendyston apketd
VYMASG K66T0G. ATtanteiton 1 oyopd £vOG ETOPKT aPlOUOD EKTALOEVTIKOV GET
LM kafmg kot KatdAAnAeg vTOSOUES Yo TV VTOoTNPIEN EpyacTnpiov
POUTOTIKNG ME TTAyKoLg epyacioc, H/Y, chvdoeon oto Internet ko apketd
elevBepo ywpo!

[No ™ dwaokaiio pe LM amotteitor KatdAAnin opydvoon

Anpovpyio opadmv

MoOnooxo cupporato (cuvoro@acilovy ot EKTAOEVOUEVOL KOl O
EKTTOLOEVTIKOG GYETIKA LE TOVS GTOYOVG, TIG OUASES K.AT)

Opydvoon Tov opddmv

AvdBeomn pOL®V OTIG OUASES TTY. KATUOKEVOOTNG, TP/TIOTNG

Ymoomnpiktikd vAko (PVALL epyaciag pe 0onyieg K.AT)

2mpEn TOV EKTUOELOUEVOV - 0 EKTAOEVLTIKOG vOappUveL, KaBodnyel Kot
veviKOTEpa oTNpilel TNV TPOoTAOELD TV EKTOOEVOUEVOV

H ekmoudgutikng pOUTOTIKY 6€ GLVOVOCUO UE TOV OTTIKO TPOYPOUULATICLO
uropovv vo afroromOovv yio T SAGKAAIC TOV TPOYPOUULATIGLOD KOl KOT'
EMEKTAOT Y10 TNV OVTILETMOTICN TOV OVCGKOAM®MV GTOV TPOYPOUUATICULO.

Me 1o Quowd pnyoavikd poviéda 6mmc g Lego metvyaivetar vyniog
Babuoc aAinAienidpaong petah VTOAOYIOTY KOl TPOYLOTIKOD OVTIKELLEVOD.
Ta mpoypappatilopeva ‘tovfrdxia’ Lego eivar puoikd povtéia pe
TOPATNPNOUES PUGIKEG GLUTEPLPOPES,.

Evioyvouv toug PBactkovg otdyovg g 01000KAAING TOL TPOYPOUUATIGHLOV
omwg ™V tekunpioon Kot avakaivyn, tn pdnon véwv cuetnudTov
ocupPorwv, v emkotvovia petald unyoavov kot ™ pddnon aiyopifumv
(Lawhead et al., 2003).

Yrhpyet n dSuvotdtTnTo Y10 TEWPAUATIGUO Kol OOKIU| Kol €VEPYOS GLUUETOYN
amod Tovg MAONTEC, aVOmTOCCETOL M KPITIKY OKEYT, KOAAEPYEiTOL 1
ONUOVPYIKN OKEYN, 1 OLOPOTIKOTNTO, KOL 1) TPOTOTLTIN, VITAPYEL QLECT
eumepio Kor 0 podntg amodddocetol omd v ekuddnorn ko
OTOUVILOVELGT] GUVTOKTIKAOV KOVOVOV OGS YAMGOHG TPOYPOULATIGHOD
(Kayxdvn k.a., 2005).

O pobng elvan og B€om va ypayel KOIKO GE GOVTOLO YPOVIKO SIUGTILLOL.
210 mePIPAALOV GLYYPOUENG TOV KMOWKO YIVETOL TOVTOXPOVO KO
OCUVTOKTIKOG EAEYYOG .



POMIIOTIKH YXTO AIAYTHMA

Mepikd mopoadelyato pOUTOTIKAG GTO SIAGTNLA, EIVOL O SIUCTNUIKES OTTOGTOAEG

LLE ETAVOPOUEVES SIATAAVNTIKES OLOGTNLUKEG GLOKEVES, OGS £iva TOL OKAPN
Voyager 1 kot VVoyager 2, to omoio LETEQEPAV TANPOQOpPies Kol TpaPnEay
QOTOYPOPies TOVG EEMTEPIKOVS TAOVATESG TOL NAOKOD oG cLoTHHATOS (Afag,
Kpovog, Ovpavog kat [Toseidmvoc) kat tovg dopvedpovg tovg. To Voyager 2
Oempeiton N To EMTLYNUEVT SOCTNKT GUOKEVT MG TMOPO, OVOUKOADTTOVTAG UEYPL
Kot Evay mhavo vdyelo mkeavd oty Evpann, dopvedpo tov Ala. ‘Exovv yivel kot
GAAEG ATOGTOALG Kol 6TOVG E0mTEPIKOVC TAavITES (Epung, Appoditn kot Apng). Eva
ammd To OKAQPT TOL CLUUETENYE 08 pa amod TG amootoléc, fitav to Magellan, to omoio
eEepevvnoe v Aepoditn eEetalovtag Ty em@avelo TG. Mo GAAN GLGKELT, TOL
ovveyilel v épevva g kat onuepa, eivor to Curiosity otov Apn, to omoio e&etalet
™V emedvela Tov TAovin amd to 2011 péypt onpepa, petadidovtag TANPOPOPIES.

I1.y oxdpog Voyager




POMIIOTIKH YXTHN IATPIKH

H évvola tov poumdt e&gliybnke pe v mapodo Tov ¥pOvov Kot amd TIG omAES
UNYOVES, TTOL LITOPOVCAY VO, EKTEAEGOVV GTEPEOTLIEC KO ETUVUAUUPOVOLEVES
KIVGELS, 1] EMCTNHOVIKN QOVTAGIO £PTOCE GTO VYNANG VONUOGHVIG 0VOPOELD,
dNAadn poumdT TOL GLUTEPLPEPOVTAL OGS Ot AvOpmTot. [Tapdro ov, Ta onuepvd
pouTdT ££aKOA0VOOVY va glvar unyavég xwpig vonuooHvn, £xouv yivel peydieg
npoondeleg va emektabel 1 ypNOUOTNTA TOVG.

ZAUEPQ TO POUTTOT YPNCLUOTOLOVVTOL Y10 TV EKTEAECT] TOAD GUYKEKPIUEVOV
EPYOCLOV LVYNANG akpifetac otn Paptd Propmyovic Kot TNV ETGTNUOVIKY £PELVA TOV
noAodTePA NTay adHVATO Vo TpaypaTorotnfodv and o avipmmvo duvautkd. Ta
POUTOT YPNCLUOTOLOVVTAL TAEOV KAONUEPIVE GTNV KATOOKELT WKPOENEEEPYACTMV,
otV €€epedivion Tov JGTHUATOG Kot TOL BuBov Kot Yevikd o€ epyacieg mov
TPOLYLATOTOLOVVTOL GE EMIKIVOLVO TEPBdALov. Q6T1dG0, Ta poundT KabBvoTEPNGAV
TOAD Vo 160000V GTNV 1TPIKT. TNV WUTPIKT|] TPAKTIKT), 1] POUTOTIKY TEXVOAOYiN
YPNOLOTOEITOL GE OAEG TYEOOV TIG EWOIKOTNTES TNG YELPOVPYIKNG EMGTIUNG,
CLUTEPTAOUPAVOUEVIG TNG VEVPOYXELPOVPYIKNG, TNG KAPILOXEPOVPYIKNG, TNG
0pBOTESIKNG YELPOVPYIKNG, TNG YEVIKNG XEPOVPYIKNG KOl TNG OVPOAOYIKNG
YEPOVPYIKNG.

To medio g vevpoyelpovpyikng Exet emMOEEEL pia EVAPUOVIGUEVT TPOGTADEL. Yia
TNV VWHETNON KO EVOOUATOON EEEMGGOUEVMV TEXVOLOYLDV GTO YEPOVPYIKO TTEDTO,
TG0 VE®V TEYVIKOV OGO KOl GLOKELVMV, G€ pia TPooTadeta yia TV avénon g
ac@arelag Tov encpPdocwv otov eyképoro. Empeieic npoondBeieg
TPOLYLOTOTOLOVVTOL Y10, TNV EACYLGTOMTOINGN TOV TPAVUATOS TMV PUGLOAOYIKMV 10TAOV
KaTd TN ddpKeln piog YEpovpYIKNG enéppaong pe mTapdrAinin Bertictomoinon twv
KAMVIKOV amoTeAeCUATOV. AVALEGH GE QVTES TIG LIOBETNGELS dideTan W1aiTEPN
EUQOON OTN XEWPOLPYIKY| pourotikn. Texvoroyéc eEeMEeg oTOV TOHEN TNG
POUTOTIKNG EVOOUOTMOVOVTOL GTY| YEPOLPYIKT aibovsa e Tn ypnomn g
HUIKPOOKOTIOG, TG TAOTYNONG, TNG OTTIKNG OTEIKOVIONG KL TOV VEDV YEPOVPYIKAOV
epyoreiov Kot opydvav. Evtodtolg, ) xprion pog unmyovikig GLGKELNG Yo TOV
KAAVTEPO YEPIOUO TOV epyaleimVv oe amevBeiog emapn pe Tov acBevn givarl oyeTikd
VEQ GTT (EPOVPYIKN TOL eYKePAAOL. Tnv Televtaia dekamevtaetia, To medio g
KAPOLOYEPOVPYIKNG EXEL EXNPEACTEL OO £vol CNUAVTIKO aplOUd TEYVOLOYIKAOV
e€eMEemv. H mo adloonpelom amd autéc nTav 1 avantuén tov erdyioto
eneUPaTIKOV TEYVIKOV, TOV TTEPLAapUPavovy v teyvikn MIDCAB, ™ otepoaviaio
TopdKapyn xopig avtiia Kot n yepovpyky Barfidowv eldyiotg tpocPaonc. Katd
1 OEPKELD TOV TPOTWV YPOVAOV EPAPUOYNG TNG EALYIOTA ETEUPATIKTG
KOPOLOYELPOVPYIKTNG 1) ATOVGIO TOV KATAAANA®Y TEXVOLOYIOV TTpdSPaoTg,

OTMG TO. GLGTNULATO ATEIKOVIOTC, 01 GTAOEPOTOMNTEG KOt 01 EVOALAKTIKES pEBodOL
AYYELWKNG TOPOYETELONG KOl KOPILOTVEV LOVIKNG TAPAKAUYN S, ATOTEAOVCE
OVOOTOATIKO TOPAYOVTO Y10 TNV EKTEAECT] EMEUPACEDV LEG® LIKPDOV TOPDV. Mg TV
e€EMEN VTAOV TOV TEXVOAOYIDV, O YELPOLPYOL OMEKTNCAV TNV IKOVOTNTO VO, EKTEAOVV
TOAVTAOKEG KAPOLOKES EMEUPACELS, OTMG 1) ATOKATACTACT TNG ULTPOESOVS PaABidac.
H opBomedikn ftav and Toug TpMOTOVS TOUEIG TNG YEPOLPYIKNG ETEUPACTG GTOVG
omoiovg avamtHyOnKe 1 EPOPUOYN TOV POUTOTIK®OV GLGTNUATOV. O XEPIGUOS TV
00TV £lval GYETIKA O EVKOAOG OITO TOV AVTIGTOLYO TMV LOAOK®V 1GTAOV, KOOMG
OLTA TOPOAUOPPDOVOVTAL EAGYIOTO KATA TN OldpKeLn TNG KOTNS. [ To Adyo avtd, ot
K000 YOO EVEG a0 EIKOVA TEYVIKES £IVOL GYETIKA ATAEG GTN)V DAOTOINGT) TOVG.
Baoucég yepovpyikég emepPaoelg mov TporyLOTOTO00VTOL LLE TN (PN OT) TOV
POUTOTIK®V GLCTNUAT®V gival 1 OAKY| 0pOPOTAACTIKT) 16YI0L Kot 1) OAKN



avTIKATACTOON YovaToL. EYouv avantuybel apKeTd poumoTiKd cuGTHLLOTO,
vrofondnong enepPacemv OAKNG AVTIKOTAGTOONG YOVATO Y10 VO AVENCOLV TV
axpifeto evBuypappiong Tov Tpochetikon péAovg. IToAAd amd avTd T0 GLGTHKLOTA
TEPAAUPAVOVY EVa GOGTNILO TTPOEYYEPNTIKOD GYEIAGLOV PAGIGUEVOD GE EKOVA KOl
&va poUToT Yo TO KOWHO TOV 06TOV. H €Qappoyn TG pouUToTIKNG TEXVOLOYiaG 6T
YEVIKN YEWPOLPYIKN €lvar oxeTIKA VEQ. MEYPL TOPO, POUTOTIKE GLGTAATO EYOVV
YPNOLOTOMOEL GTNV EKTELECT] AUTOPOCKOMIKADV YOAOKVGTEKTOUMY, GE EYXEPTOELG
Y10 TV OVTHETOTION TNG YUOTPOOICOPAYIKNG TAALVIPOUNGNG KOl TNG oY OANGING TOV
0160(QAYoV, KaOMG Kot o€ enepuPdoelg oto kOAoV kat to 0p0d. Ta pokporpdecua
OLKOVOUIKA TAEOVEKTNUOTO, 1) aLEaVOUEVT axpifela Kot 1 BEATIOUEVT TOLOTNTO TOV
KOTAOEIKVOOLV T, BLOpUn)ovViKd popTOT £x00V vOaPPOVEL THV OVPOAOYIKN
YEPOVPYIKN VO ACTOGTEL TN YPNOT TS POUTOTIKNG TEYVOLOYINS Y10 TNV TPOGPOPA
vyelovokng TepiBoiymg amd ta TéAn g dekaetio Tov '80. uepa, To pouToOT
BonBovv Toug 0CVPOLOYOVG YELPOVPYOVG GE LAPOPES XEPOVPYIKEG EMEUPAGELS, OTWG
™ PEIKN TPOGTATEKTOWUT, TN LEPIKT VEQPEKTOUN KOl TNV KvotekToun. Ta popumotikd
GULGTHLLOTO TTOV YPNGULOTOLOVVTOL OTIS XEPOVPYIKES EMEUPACELS LTOPOVV VO
dupefodv oe dv0 gupeiec katnyopies: Ta TAONTIKA Kot T EVEPYA. TNV TPMOTN
TEPIMTOOT, 0 EPOVPYOS TAPEXEL T PLGIKT OVVOLLY TOL OTALTEITOL Y10l TOV

YEPLOUO £VOC TAONTIKOL poUTOT, EVO GTN SEVTEPT], £VOL EVEPYO POUTOTIKO GUGTNHO
dev amartel kKamowo avBpdmivn evépyeta oAl eivor cuvnBmG EAeyYOLEVO Ao Evav
NAEKTPOVIKO VTTOAOYIOTH. AVTO TPOGHIdEL GTO EVEPYA GuaTAT EVav Badud
OLTOVOUING, GE OTL APOPA TNV EKTELEST] EPYACLAV, YEYOVOS OU®S TTOL T KAO1GTA MG
éva Badud avacealn. Ta evepyd cuotuata £lvol CLTOVOON POUTOTIKO GLGTILOTOL
T0. oTtoiet VLG TNV EMIPAEYT TOV XEPOVPYOL EKTEAOVV GLYKEKPIUEVES PAGELS, dNAadN
GLYKEKPLULEVOLG YEPOVPYIKOVG ¥POVOLS KATA TN dtdpkela piag eyyeipnong 1 akoun
Kot 0OAOKANpeG emepPacetc. [Tapd m oxetikn avtovopio Tovg, elvar avtovon N
TOPOVGIN TOL EUTELPOL YEPOVPYOV TOV TAPAKOAOVOEL TN YEPOVPYIKN TPAEN £TOYOG
avd mhoo oTiyp| vo TopEUPEL TPOKEUEVOL VO SIOKOWEL 1} VO TPOTOTOWGEL TN
Aertovpyia Tov poumotikov Ppoyiova. To apyikd POUTOTIKA CLCTHLOT | TOV
nanTIKd, AL Ta O GUYYPOVa Elval EVEPYA. ZNUEIDOVETOL OTL TOALY OO TOL EVEPYQ
YEPOVPYIKA POUTOT £XOVV dLVATOTNTA LETARAONC KO GE TOONTIKY KATACTOOT KOTA
™ dudpkela TV eneuPacemy. X0 GLGTHLOTA VITOPONONCNG YELPOVPYIKDV
enepPdoeswv avikovv ta cvotiuato PUMA, Probot, NeuroMate, ROBODOC,
Minerva, Acrobot kot neuroArm.
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To PUMA 200, eivan éva, tpoypaptatilOUeVo, EAEYYOUEVO ATO
VTOAOYLIGTH POUTTOT TOV GYESIAGTNKE Y10, Vo, LITOBoNOA TO YEPOVPYH KATA TN O1dpKEL
EMEUPAGEDV VELPOYEIPOVPYIKNG.

To Probot, givar éva evepyd xepovpyikd poumoTikd GOGTNIA EOIKE

OYEOLOGLLEVO Yl TNV apaipeon Tov Tpootdtn. Emtpénetl 610 yepovpyd va evtomiost
TOV O0YKO HEGO OTOV TPOGTATN Kot VGTEPA VO TPOYWPTCEL AVTOLOTO GE QPAIPEST] TOV
GLYKEKPIUEVOL TUNLOTOG YOPIC TNV TEPOTEP® EMEUPAGT TOV.

To NeuroMate, amotelel T0 TPAOTO POUTOTIKO GVGTNLA TTOL EACPE

mv €ykpiomn g FDA yia mpayotonoinen veupoyelpovpyik®v enepuploemy.
[Tepthappdverl évav pourotikd Bpayiova pe mévte fabpovg erevbepiag kot Eva
oLoTNO GYESACHOV PBaciopévo oe vToAoylotn. Ot eikdveg Aappdvovtar and Tov
acBevn elte pe aovikn Topoypaia €1TE PE OMEWKOVIOT HOYVITIKOD GLVTOVIGLOV.

/((b }
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To ROBODOC, givat 10 Tp®dTO pOUTOTIKO GVGTNLLO TTOV

¥pnoporomOnke oe yepovpyIKéc enepPacelg oponedikne. Emrpénetl otovg
YELPOLPYOVG VO, 5YeSAL0VV TTpoEYXEPNTIKG TIC ETEPPACELS GE Eva TPLGOAGTATO
EIKOVIKO TEPIPAALOV KOl KOTOTLY VO, TIG EKTEAOVV GTO YEPOVPYIKO TEHI0 OTMC AVTEG
APYIKE GYEIACTNKAY.

To Minerva 6100£1€1 GUVOAKA

névte Pabpovc ehevbepiog: Evav kdBeTo Kot Evav TAGY0 Ypappukd aEova, dVo
TEPIOTPOPIKOVG AEOVEG Y1 TNV Kivior o€ optlovTio Kot KEOeTo enimedo kot Evav
aKOUN YPOUUIKO dEova Yo TV Kivnon tov epyaieiov amd Kot Tpog T0 KEPAAL TOV
acBevoug. To poundt tomobeteitarl movm e Evav Kivovpevo gopéa. To oTepe0TaKTIKO
mAaiclo avapopds elval TPOcAPTNUEVO GTO GKEAETO TOV POUTOT Kol GLLEVYUEVO LE TO
unyavokivnto tpamélt Tov aEoViKoy TOUOYPAPOL.
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To Acrobot givar €va npuevepyd pouToTIKO GUGTI O TTOV YPTCULOTOLEITAL GTNV
opBomedikn xepovpykt|. To chotnua dev Kiveital avtdévopa, Taporo tov Ha
UTOPOVGE VO, TPOYPOUUOTICTEL Y10 KATL TETO10. AVTIOPA OTIG KIVIOELS TOL YELPOLPYOV),
0 0moi0¢ Kpatd pio AaPr TpocapTNUEVT GTN GUOKELT).

To neuroArm, givat €va KaBodNyoOUEVO Ao eKOVA Kot EAEYXOUEVO

0t0 VTOAOYIGTY] POUTTOTIKO GUGTILLA Y10 EPOPLOYES VELPOYEPOVPYIKNG. Eivar g1dkd
oXEO10GLEVO TOGO Y10 KPOYELPOVPYIKEG EMEUPAGEIS OGO Kot Y10 EPAPUOYES Broyiag
kot otepeotaioc. To cvonua meptAapfavet évov otabud epyaciog, tnv KoveOia
eLEYYOV TOV GLOTNLOTOG Kot 5VO poumoTikoVg Bpayioves Tave og pia kvnth Baon.

\ T
"

H popmotikn yepovpyikn etvan puo eAdyioto exepPotiKn Kot TPOVHOTIKNY

pébodoc, e€antiag e akpifelog e v omoia TPOYUATOTOIOVVTOL Ol KIVIGELG
TOLYLLTPOV-YEPOVPYOV. EEacparlel EAdy1oTn AmMAELD OILATOG KOl EAOYIGTOTOLEL
TOV LETEYYEPNTIKO TOVO KoL TN PETeYYEPNTIKN dvopopia. Emiong, eAayiotomotet v
TOAVOTNTO SIEYYEPNTIKADV KO LETEYYXEPNTIK®OV EMTAOKADOV. AVTO EXEL 1OG
amoTéAecpa T pelmon Tov ¥pOvoL TaPoLoVIS TOL AcBEVONG GTO VOGOKOUELD Kot
KOTA GUVETELD TN LEI®ON TOL KOGTOVLG VOGNAELDG KO TOV POPTOL £PYACIAG TWV
VOGNAELTOV.

210 POUTOTIKG CLGTHHOTA EVOOSKOTNONG avikovy To cuotipota AESOP kat
EndoAssist.

To AESOP, amoteAeiton omd Evov povadtkd pourotiko Ppoyiova

OV GYESAGTNKE Y10l VO, KPATAEL TNV EVOOCKOTIKY KAUEPQ KATA TN d1dpKeELn TV
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YELPOLPYIKDV ENEUPACEDV, YEYOVOS TOV OTAAAAGGEL TOV XEPOVPYO ATO TV OVAYKY
Y10 YEPOKIVITO YEPIGUO TNG AOTOPOCKOTIKNG KAUEPAS. O YEPIGUAC TOL GUOTHOTOG
yiveton pe tn Ponbeia mevtdA modoh, yeyovog mov cuvéBalie oty eEdAeyn TV
TPOPANUATOV 0O TO PLGIOAOYIKO TPEUOVAO TOV (VD AKPWOV TOV XELPOLPYOD.

To EndoAssist, BA. ewcova 10, amotedeiton omd Evav OTOGTOUEVO POUTOTIKO
Bpayiova, £dukd oXeSAGUEVO Y10 VAL KPOTAEL TN AATALPOCKOTIKY KAULEPO KOTA TN
JLAPKELD TOV XEPOVPYIKDOV enepPdoemv. To cuoTnua €ivol TPOYPAUUATICUEVO VO
AVLYVEDEL TIG KIVIGELG TOV KEPOALOD TOV YEPOVPYOD Kot va KOTELOVVEL TNV KALEPQL
oOLP®VO pe oTEG. 1o To Adyo avTo, 0 XEPOVPYOS POPAEL Evav E101KO, EAAPPD
KEPAAOOEGLO GTOV 0Tol0 €Yl TPOocsapTNOEl VO aGVPLOTOS TOUTOS VTEPLOP®V.

H otepeotoktiky aktivoyelpovpyikn ivor pio eEE10IKELUEVT AKTIVOOEPATEVTIKN
TEYVIKN UE TNV OTolal aKTIVESG POTOVIMV KATELOVVOVTOL TPOS £VOV GTEPEOTOKTIK(L
TPOCIOPIGUEVO GTOYO KOl KATAGTPEPOVTAS TOV EIVAL GOV VO, ETLTVYYAVETOL
avaipaktn eyxeipnon. Amotelel Evav 61edvi] 6po Tov ypNGILOTOMONKE apyIKA Yo
TNV OVTILETOTION TAONGEMVY Kol OYK®OV TOL £YKEQAAOL. H oTEpE0TOKTIKY
OKTIVOXELPOLPYIKT UTOPEL TAEOV VO AVTILETOTIGEL TOHOAOYIKES KOTAGTAGELS GE OAN
opyava tov avBpomvov copatog. To CyberKnife givor to mpdto chotua
OKTIVOXELPOVPYIKNG TOV GYESLAGTNKE Y10 TNV OVTILETMOTIOT OYKOV Kol GAA®DV
TaHOAOYIKAOV KATAGTACEWV, e eVOEIEelg koo 0glog 1 KakonBglog, € 0OTO10dNTOTE
onueio tov avBpomivov cONTOG pE akpifela KAT® TOL Y1MOGTOV.

SOUTEPAGHLATIKA, YIVETOL KOTOVONTO OTL 1] XPNOT) TNG POUTOTIKNG TEXVOAOYIOG

OTNV 10TPIKN KOl VOGNAELTIKY TPOKTIKN OmoTeEAEL pio Kovotopio-mpOKAncT Tov
21ovamdva, KoB®OG To TAEOVEKTAILATA TG TOGO Y10l TO 10TPO-VOCNAEVTIKO TPOCWOTIKO
000 ka1 yio Tovg acbeveig eivor moAlomAd. H taydra tov eéeMiemv onuepa amattel
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JLpKT EVNUEPMOT] Kot EKTOHOELGT TOL VOOAELTIKOV TTpocwTikov. [Ipénet ot
VOGNAEVLTEG VO, EXOVV TOTN OTIG VEEG TEYVOLOYIEG Kal 101a{TEPA GTN SLVOTOTNTO TTOV
TOVG divouV, £T01 MGTE VO TAPEYOVY VOGNAEVTIKT GPOVTION VYNANG TOLOTNTOC.
AMwote glval alomapaTnpnTo TO YEYOVOS OTL OTIC LEPEG LOG Ol VEOL VOO|AEVTEG
TPOTOHV TN TeYVoroYia. [Tapdra avtd, 01 VOOWAELTEG deV TPEMEL VoL EMLTPEYOVY
OTNV TEYVOAOYIO VO TOVG QITOUAKPVVEL OO TOVG aoBeVEIC TovG. AV To emTpéyouv Oa
etvar otV TpaypatikodtnTo va Pripa ticw. Kavéva Aoyiopikod kot Kovéva
OLTOULATOTOMNUEVO GVGTNUO OEV UTOPEL VO VTTOKOTAGTNGEL TNV avOpdTTIVTY Kpiom.
Ovte kot pmopel va givatl TG0 AmoTEAESUATIKO OGO TO avOpOTIVO dyytyua.
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POMMNOTIKH 2THN AIAZQ>H

To avTdVOoLe POUTOTIKE GUGTALLOTO YPTGLLOTOIOVVTOL KOl OTIG PLOIKES
KOTOGTPOPES. T pOUTOTIKA GLGTHUOTA YPTCLOTOLOVVTOL WG TPAKTOPES (agents)
Y10 TNV EKTEAECT] ATOGTOADV EMIKIVOLVMV Y10 TOLG AVOPOTOVG. ZNUOVTIKO
TAEOVEKTILLAL TG YPNONGS L1 ETMAVOIPOUEVOV CLGTNUATOV Eivar Eniong To Waitepa
YOUNAO TOVG KOGTOG G oo Le Kabe emavopmuévn Adon.

H ypnyopn kot omoteAecpatiKng oviyxvevon eival idlodtepa oNUOVTIKG 6TV
OVTILETOTIGT PLOIKOV KOTOGTPOP®V. H aVTIHETOTION PLOIKOV KOTOGTPOPDV GTNV
EALGSa e xpnom aVTOVOU®MY POUTOTIKOV GLGTNUATOV UTopEl Vo, GUUPBAALEL GTOV
YPNYOPOTEPO EVIOMICUO TNG OEomg Kabe BHLOTOG Kot avaryvdpilon Twv cuvOnKmv
yOp® tov. Katd tnv id1a £vvola 1 xpiomn auTOVOU®Y 0EPOCKAPOV TOL B GopdVOLY
EKTAGELS OTOL VTLAPYEL KIVOLVOS TLPKOYLAS Kot 1) £yKapn aviyvevon umopel va
emrevyfel mopdAinia pe v TopaKoAovONoT TOL HETOTOV TG POTIIC. EmimAeov
ELVOL KOL TOL EMLYELQ TOAVAPOPOTA POUTOTIKA GLGTNUATO LLE GTOYO TNV aviyvevon
em{OVIOV 6g KATAGTPOPEG TTOL £XovV TPokANBel amd celopote. [apadeiypota
EMOEDOPNONG COANVOYPOULLDV TOV PETAPEPOVV TETPELOLO, ELEYXO VITOYEUDV
EYKATAGTAGEWV OOV dev vITdpyeL TpdPaoct, vdpyovy NN oy PiAtoypapio. Ta
TOALOPOPMOTA POUTOT, AVIIKOLV GTNV KATNYOPIL TV LT OAOVOLK®OV GUGTNUATOV Kot
Bacilovion o€ apyés Proppuntiopon (xtvnom @13100) doTe: o) Vo d1EIGOHOLY
avdueca ota gpeimia, f) va dOnpovpyodv avtdvopa diktva aenTpmv Kot y) va
HETAOI00VV AcHPUATO GTO KEVTIPO EAEYYOV MYNTIKA KOt 0TIk dedopéva. Emong Oa
npoypatoromnfel pedétn kon avantoén Mn Enavopopévov Agpockapmv Kabetg
Amoyeiwong / [Ipooyeiwong (MEOKAII) yia v Avixvevon kot EmifBecdpnon
[Mupykayudv oe Aaocikéc Extdoets, pe éugaon og cvuotruoata k4Oetng
Amnoysiowong/IIlpocyeimong (VTOL).

[No mapadetypa: Xxeddotnke Evo TPOTOTLTO POUTOTIKO GLGTNLLA THTOV PLOLOV, TO
o10{0 HITOPEL VO EIGEPYETAL LEGO GE KTNPLAL TTOL £YOVV KOTAPPEVGEL, LE GKOTO TNV
avalnmon emloviov péca oto cvvepipa. To pourotikd epmetd pumopel va eAiooeTon
ebKkola péoa ota yaldcopata Kot vo petadioet video og éva otabuod Baonc.
AkoAoVBwG oYedAGTNKE, LOVIELOTOMONKE KOl KATAGKELAGTNKE VO EMKOPOPO (LLE
4 pOTOPEG) POUTOTIKO GUGTILLOL Y10 ETOTTEI TOV LETMTOL TVPKAYIDV, LE CKOTO TNV
TOPOYN TANPOPOPLOV GTIG ENyElEG TVPOGPESTIKEG dvvapeLs. [Tépav g TAonynong
Kol duvaTOTNTAG Kivnong o€ eEmTEPIKOVS YDOPOVGS, TO CLOTNUA EXEL TEPLOPIOUEVEG
duvaTOHTNTEG Kivnong Kol 6T0 e6mTEPIKO KTNpimv, Adym g avEnpévng avutovopiog
TOV Ko TV osOntipwv mov dtabétet.

H pedétn ohoxdnpmdnke pe v mopovciocn t@v akyopifuwv cuvepyaciog evoépumv
KOl EMIYEIWV POUTOTIKAOV CLOTNUATOV, KAODG avTh 1 Teployn elval wdaitepa
amoTNTIKN 0AAG Kot KaBOPIoTIKNG oNUaciag o QapproyEg eEepedviong Kot

Sl monG.
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SNAKE ROBOT

http://www.sar-robots.upatras.qr/
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XTH BIOMHXANIA

2ouemva pe tov opiopd tov Ivetitovtov Poundt twv HITA, "poundt eivon pia
EMOVATPOYPAUUATICOUEVT) TOAVAEITOVPYIKT] YEPLOTIKY OATOEN, CYEOIACHEVN YO TN
petokivnon vMkov, eEoptnuatoy, epyoieimv kot eEe1dkevuévov datdéewy, LECW
LETAPANTAOV, TPOYPOUUATIGUEVOV KIVIGEDV Y10 TNV EKTEAECT] UIOG GEPAS EPYACLOV".
Me amhd Adywo, To poumdT elvarl YeEVIKNG XPNONG OLTOUATEC HNYOVES HE GEoveg
kivniong. Ou  kwnoelg tovg elvor  gite  TEPOTPOPIKEG  €iT€  YPOUUIKES,
TpoypappaTiCopeveg Ko ehéyyovtor pe ouoOnmmpes. o va ektehovv TOAAEG Kot
drpopeTikég epyacieg epodtdlovtor pe epyadeio. H eEEMEN Tovg eivar cuveyng yoti
otoyo¢ elval va omalhayel o avOpwmog and kdbe Papid, emikivovvn 1| povotovn
gpyacia.

Ta poundt €povv (Tk) onuocio yw TNV Plopnyoviky oUTOHOTOTOINoT).
Avédvoov v mowdTNTO , TNV TOXOTNTO KOU TNV TOPOY®Y] OE €PYOGTACLO,
KOTOGTNUOTO KOl €YKATAGTACELS o€ maykooue kAipoka. Tvmkég epoppoyés g
POUTOTIKNG €fvar 1 GVYKOAANGN, o1 Pagés, N cuvaproAdynon, N TomofETnon Kot To
otoifaypra dopk®V VAKOV (OTMC GLOKELOGIES, TAAETOMOMGELS), Ol EPUPUOYEG OF
gpyaciec mpecapiopatoc, N eneEepyasio ETPAVELDY, O LOPPOTO|CELS TAUCTIKAOV GE
LNTPES, 0 EAEYYOG TPOIOVTMOV Kot 01 SOKIUEG OAAG KoL TO TS0 VOV 1) TO KOVPEUQ
TPOPATOV Kot To dpueypra v (Owv.

Ta Bropnyavikd poundt eykatactddnkay apytkd otnv avtokivnrofopunyavia,
10 1961. H npd etoupeio mov mapnyaye poundt frav 1 Unimation, mov 130pHonke
and tov Devol kot tov Enfelberger. To poumdt tng Unimation ovopalotav eniong kot
UNYOVEG TPOYPOUUOTICUEVOV HETAPOPAOV, AOY® NG KOPG AETOLPYiog TOLG TOV
NTav 1 HETOPOPA avTIKEWEVOV amd éva onpeio oe kdmolo dAro, Yo anoctdoelg 4
pétpawv to molv. To evdlapépov yioo T pourotikny awéndnke ota t€An tov 1970 Ko
noAAég  etaupeieg tov  HITA  xov g lomoviog ewoniBav  otov  topéa,
ovumepAappavouévev Tov peydiov etapeimv 6mwc  General Electric kot General
Motors kot ypriyopo enektafnkay kot 6€ GAAOVG TopElg Yot amodelydnkav ot elvan
amoOAVTOG omapoitnTo AOY® TG LVYNAN aVIOYNG, ToyvTNTOG Kot akpifelag oty
EKTEAEDT TV €PYACIOV. ATO TO péca mepinov g oekaetiag tov 1980, n yprion twv
POUTTOT YEVIKELTNKE GTO TAAICIO TNG avATTLENG TV OAOKANPOUEVEOYV ZVOTNUATOV
[Mopaywyng (Computer-Integrated Manufacturing), avtopotomompuévev Kot
EVEMKTOV ~ €PYOOTACI®V, OTOL ONOl0L Ol  EPYOAEIOUNYOVEC — UTOPOLV V.
emovampoypappatiCovior taxdtate Yo TNV Topaym®yr] VE®V 1 O10pOPOTOUEVOV
TPOIOVIMV.

Ta mo cuyva ypnoomolovpeva poumot ivar To apdpwtd, To TapIAANAa. To
SCARA «a1 to. poundt mov YPNOUOTO0VV TIG KAPTESLUVES GUVTETAYUEVES(YVOOTA
Kot ©¢ poumot mivaka). Toa poumdt epgaviCovv dapopetikd Podud avtovouiog.
Mepikd poumdt mpoypappatiCovior yioo TNV MOTH  EKTEAECT) GLYKEKPUEVODV
evepyeldv (emovorappavopeveg mpdéeg) yopig petaforés ko pe vynAd Pabud
akpifelag. AAAo poundt gival TOAD O EVEAIKTO MG TPOG TOV TPOCAVATOMGUO TOL
OVTIKEYUEVOL TO OTOl0 Agttovpyobv, 1M OKOUO KOl TNV €Pyocio. mTOv TPEMEL VvV
exteleotel 6to 1010 TO OvTIKEIHEVO, 1 omoio pmopel oKOpO Vo ypEloTEL Vo
TPoodoploTel amd 1o 1010 T0 poundt. [a mapddetypa, yo o akpipn kabodnynon, to
POUTOT GLYVA TEPIEXOVV VITOGVGTHLATO UNYAVIKTG OPACT|G TTOL EVEPYOLV ®G "udTio”
OLUVOEOUEVO UE 1oYVPOVG VTOAOYIOTEC N eAeykTéc (controllers). H avdamtuén tov
KAGOoL NG TeXVNTNGS vonpoovvng (artificial intelligence) katd tn dekaetio Tov 1980
dvoi&e evphTATEG TPOONMTIKEG EQUPLOYNG TNG OTN poumoTikr). H teyvnm vonpocsvvn
yivetal OAO Kol O CNUOVTIKOG TOPAYoVTOS GTo GLYYPOVE Blopmyovikd pourort .
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Mo va sivor Aetrtovpywd to Propnyoavikd poumdt mpémel vo. akoAovBovv
OPIOUEVEG TTOPAUETPOVS TTOV EYOVV GYEOT LE TOV plOUO TV aEOVOV TOL OTAITOVVTOL
vy v mpdécsPaon oe Kabe onueio Tov yOPov, 0 Pabud erevbepiag TOV KIVAGEWY,
TNV TEPLOYN] TTOL UITOPEL VO PTAGEL, TV KIVNUATIKY ONAad1] T pOOuion Tov Kivice®y,
N PEPOVON IKOVOTNTO Y1aL T LETAKIVIOT VOGS GOpTion, TNV ToOTNTO TS AStTOoVpYiog
KOl TNV EMTAYLVON, TNV OKPiPEln TOV KIVAGEMY T1 CUUUOPPMOGCT TOVS OTIS EVIOAEG
TPOYPOUUATIGHOD Kot TEAOG, TO TTO CNUAVTIKO KPLTHPLO, TV EXAVOANYILOTNTA.

H swooayoyn tov poundt ot Pounyavio araiidccst tov avOpomo ond
emimoveg Propunyoavikég epyaocies. 'Exovv avtikataotioel v avOpodmivn tapovsio 6e
YOPOVS pe VYNAN Beppokpacio | pe vymid 06pvPo aALd Kol G YDPOLG UE TOAAN
oKOVN, ONANTNPILON aépla 1] Kol padlevepyd Kot eMKIVOLVO VAIKA. ZNUOVTIKY eivol 1
Bonbela Tovg oV ekTédeon eMKIVOLVOV £pymV, 0T EOPTOON UEYOA®V (QOPTI®V
OAAGQ Kot GTNV EKTEAECT] LOVOTOV@OV Kot emavaiapfovopevey epyacidv. H ypnon tov
Blopnyovik®v — poumoT  £(EL  GLVEICEEPEL  ONUOVTIKE otV avénomn NG
TOPAYOYIKOTNTOG 0ALL KO TNV KaAVTEPN moldtnta mapaywyns. H mapaymyn tov
ayafov eAEyyeTo KEVTIPIKA Ko €lvar cuveyng. Me tov tpdmo ovtd, HEUDVETOL TO
KOGTOG TaPALYMYNG.

[Tépa amd T OIKOVOIKA OQEAT TNG YPNONG TNG CVYXPOVNG TEXVOAOYIOG TOV
OLTOMOTIGHOV 0V Ba mpémel va TopafAEYOULUE TO TAEOVEKTNUOTO 1TNG OTINV
eEowovouno”n  EVEPYEING KOL  QUOIKAV TOPMOV. XUYKEKPUEVO, HEUDVETOL M
domavapevn evépyel. ot Popunyovio yio T0 @OTIGHO TOV YOPOL €PYOCING, TN
pvOuion ¢ Beppokpoaciog avtov KaBMOG Kot T0 GOoTd eEAEPIGUD, GE TEPUTTOGELS
ot omoieg dmuovpyovvral oouég N avabovpidoels. Ta otorgeio avtd amotelodv
Baoikég mpodmobicelg S1aTPNONG COGTOV GLVONKAOV £PYACIOG KO, ETOUEVOGS, TNG
vyng mapayoyikdémrag. H yprion tov unyavov amotekel, extdg amd OMpovVTIKO
TOPAYOVTO EAATTOONG TOV KOGTOVLS TOPAYWYNS, KOU OVOKODPIGT GTO EVEPYELNKO
TPOPAN LA TOV TAAVITN.

H avantuén g poumotikng mpoPAénetor paydaio to exdpuevo YpoVIK APov To
poumdT gppavifovtal 6Tovg mo TOAAOVG ToUElG TG Kabnuepwng Cong. H avantuén
g teYVoroYiag TV poumdT avapévetor ot o Bonbnoel onuaviikd oty enilvon
TPOPANUATOV KOl GTNV OAOKANP®OY €PYACIOV GE YDOPOVLS TOL givol SVCKOAX
TPOcSTELAGILOL Yoo ToV AvOpwmo. Ot groupeieg mov aGYOAOVVTOL UE TN POUTOTIKN
EMEVOVOVY OT1 PEATIGTONOINGT TOV POUTOTIKGOV UNXOVIGU®OV. Ta o@éin eivon
TEPACTLO KO 1 EQAPLOYN TOV POUTOTIKAOV UNYOVIGUAOV YIVETOL EMTOKTIKY Y10l AGYOLG
TOPAYOYIKOTNTAG, OCQAAEl0G Kol  TOWTNTAG TOV  POUNYOVIKOV — TPOIOVI®V
TOPAAANAC e TNV €EOIKOVOUNGT EVEPYELDS KOl TPOCTOGIOG TOL MEPPAALOVTOG.
Qo1600 ek@palovtal kot eOPot Yo T SVOKOAMA EAEYYOL TOV GLOGTNUATOV OVTMV,
kaBmg Ba eivor epodlacuéva e IKOVOTNTO AVATTUENG GYETIKNG OLTOVOLIOG KATA TN
Aertovpyio TOLG.
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OIKIAKH XPHXH THY POMIIOTIKHX

Evpotatn ypnon poundt yivetar oe mapo TOAAOVG TOPAYOYIKOVG TOUEIG Kot
Kupimg ot Propnyavia (Bropmyovikny pOUTOTIKY), GTNV 0TPIKN, TNV 0EPOVOVTNYIKT,
™V aepodOGTNIKT K.4. TTopdAinia, To HEYAADTEPO TOCOGTO TPOIOVIMV POUTOTIKNG
oToYXEVEL oTNV O1Klakn ¥pNon. [Ipdkertarl Yoo ALTOUATOTOMUEVEG NAEKTPOUNYOVIKES
KOTOGKEVEG TOV UTOPOVV VO OAOKAPMOGOVV [0 GUYKEKPIUEVT] OTOGTOAN YWPig N pe
eMdyotn oapesordafnon ond tov dvlpwmo.

Tepdotio KOVOOAL ETEVOIVOVTAL Y10 TV TOPAY®YT OIKIHKAOV Bonbdv-pourdt. Kot
avtd yati 1 kabnuepvoétnTa kovpdlel Tovg avOpdmTovg Youykd Kot copotikd. Ot
oKloKEG epyacieg cwpevovion 610 ZafPfatoxvplaxo. O pelwpévog ehevBepog ypdvoc,
Ol KIVNTIKEG SVOKOMEG, To TpoPfANUOTa VYEIOG Kot 1) KOT®OGN TOL OTOUOV amd TNV
epyacia amotelel epEBioLO GTO EMOTNUOVIKE EPYACTIPLOL UEYOA®Y ETAPEIDV, DOTE
vo. 00VAEVLOLV TLPETMODS Yo v Ppebel Adon-amokobumt o€ POUTOT-OIKIOKOVG
Bonbovc. Toppwva pe otatiotikd ototyeio ¢ AleBvovg Opoomovdiag Poumotikng,
«Ol TOANGELS POUTOT TTAPOYNG VANPECIOV Yl OKIOKN ¥pNom €ptacav to 2012 ta

TEVTE EKATOUUDPLOL KOULOTLON.

[ToAAéG OpmG amd TiG TPOoTABELES Yo EVaL UNYAVIKO KOTAGKEDOGHO TOL Oa el
TOAAEG dUVATOTNTEG-IKAVOTNTEG Ko Bar cuvdvdlel £va gupy medio OPaCTNPLOTHTO®V
elval og mepoapatikd otdoo. Avtd ocvpPaivel yoti, evd to poumdT UTOPovV Vv
yepilovtan Ko v LETAPEPOVV AVTIKEILEVO, OGTOCO OEV VIAPYEL EVO POUTOT IKOVO VL
extedel mMOAAEC Ko TOAVTAOKEG epyacieg kol TavTdOYpova, vo. €ivol omodoTiko,
YPNYOPO, OCQPUAEG, oucONTIKA OwKel0 OTOV ¥PNOTN KoL Vo €xel UEYOAN OldpKELN

Aettovpyiag.

‘Eva owiaxd poumdt pmopel va eivor kabapiomg tlapidv, damédov, moivag,
POUTOT NAEKTPIKEG GKOVTEC KOl POUTOT TEPImOinong YKalov Katl av SlEvpOVOLUE TO
0éua, yopevthg, mayvidl, Eevaydc o€ pHovoelo, VTAAANAOG pPECEYIOV 1 0ONYOC

avtokivntov (shelley).
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Ymhpyovv poumot e Lopen okovmag tov kabapilel To
onitt 6co Aeimovue. (IlovAnoe Otav  mpwtoPynke
1.000.000 xoppdtio kot amd to 1.000 doAdpra mov koot E

| apyag otig HITA éyel méoet ota 200.) Mmopet va £xet ko

™ popen avOpomov (Asimo, iCub) 1 &vdg 0KOGITOV

(Aibo) 1| otidNTOTE AALO PAVTOGTOVLLE.

Ta meplocdTEPU POUTOT UITOPOVY VO LETOKIVOVVTAL OVTOVOUN YMPIg ovOpdITIv™
napéupacn oAAd ta avtikeipevo mwov xepiletor to kabéva mowirovv. [Mapadeiypotog
xépwv, T0 poundt Asahi Beerbot €yel oyediootel yuo va mdver poévo KuAVOpIKa
avtikeipeva, Ommg givar £va Koutakt pmvpoc. To cuykekpipévo poundt eivar Kavo va

avoiyetl £éva KouTakt umvpag kot va Balet o Totd oto motipt (Asahi Beerbot, 2007).

To poundt Asimo amd Vv GAAN, Tpocopotdlel pe vynAo Pabud axpiPeiog Tov
avOpomvo Prnpaticpd. Ev 1001016 01 Yeip@vaKTIKEG TOV KAVOTNTEG TEPLOPilovTal GTO

oepPipiopa Kot 6NV Tom00ETNOoN TOV avtikeévav otnv Béom toug (Asimo, 2010).

‘Eva dAho mapddetypa eivar to poundt SmartPal V 10 omoio pmopei va kiveitot
OLTOVOLLOL GTO YDPO KO Vo YEWPiletan va pHeyAAO €0POC OVTIKEILEVAV, EVD E£YEL TNV
wKavoTTa vo avayvepilel o okovpdypopa povya ond to avorytdypoua. [Hopdia
aUT, COUEMOVE LE TIG TEYVIKEG TPOJLUYPOPES TOV OV UTOPEL VO ONKADGEL OPEALLO
eoptio mopamdve and 2 kg, Axoun AOY® TOL VWYovg TOL Eivol 1KOVO Vo TLAVEL
avtikeipeva mov Ppiokovtal 610 TATOUO Kol OvTIKEILEVO TOL givar TomoBetnpéva

péxpt 1,5 m and 1o €dapog (YASKAWA, 2007).

Amo Vv GAAN, T0 poundt Readybot £xel oyediaotel ylo va petaxwveital apyd kot
otafepd péca oe owtokd mepPaiiovia ywpic va gival £vo eveLEG poumdt. AKOpa
Kot évog emeepyaotig KEWWEVOL gival Mo TOAVTAOKOG OO OTL TO AOYIGHIKO TOL

xpNoonolel to cvykekpuévo poundt (Readybot, 2009).
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Oocov agpopd to poundt TWENDY-ONE eivat wavé va
BonBdet éva dropo va onkmbel omd to kpePdti, vo peTakivel dTopa GE OVOTNPIKO
KOpOTohKL, vo oepPipel, KaBDS kol va xepileton avtikeipeva pe peyaan axpipfeto

(TWENDY-ONE, 2007).

To Home Assistant Robot amd v aAAN pmopel va petapépet éva dicko pe mdta
KOl TOTHPL0, Vo TAGEL Eva povy0 Kot VO TO BAAEL GTO TALVTIPLO POVYMV, VO TTIAGEL
[o. 6KOUTTOL VO OKOLTIGEL Kot €xEL OPKETH SVVOUN Yo VO CUPEL [ KOPEKAD TTOV
eumodiler oto okovmGHA. AdY® OU®G TV OeEOTNTOV TOV KOl TOV TOAVTAOK®OV
ECOTEPIKDOV JEPYACLOV EIVOL IKOVO VO AEITOVPYEL LOVO Yo LIGT) LE Pt OPOL TO TOAD.
Axoun, péom tov acOnTpwv mov drabétet sivar kavd va avayvopilel Tote dev €xel
OAOKANPAOCEL (O Epyacio EMTLYMG Kot v, dtopbdvel ta AdOn tov. Av mapatnpnbet
amotuyio otV dlekmepaimon UG epyaciag, eivatl Kovd vo oxedldoel EVOALOKTIKO
TAQVO GUUTEPLPOPAS YOl VO, ETITVYEL ATOTEAEGLATIKGE TOV GTOYO TOV, YEYOVOS OV TO
Kaf1otd 1Kavo vo ektedel moAAG kabnuepva kot dadoykd kadnrkovta (IRT, 2008).
‘Eva peovékmmpo tov Home Assistant Robot givor o 6yxog tov, mov 10 kabiotd

KATAAANAO Vo Ae1TovpYEl GE PLEYOAES KOl ELPVLYMPES KATOIKIES.

Téhog, to Care-O-bot III, elvar wovd va yepiletor TANO®PO  OIKIOKOV
avTIKEWWEVOV. Opmg AOY® TOV TEYVIKOV YOPUKTNPICTIKOV TOV, OEV UTOPEL va
ocvykpatel avtikeipeva ToAd Papid, meplopiletan oe avrikeipeva o0nmg tvar éva Balo
pe AovAovdia, éva pumovkdAl | €va mayvidl. To Care-O-bot III éxel oyedrootel yio va
Bonbdael oto omitt, dbéTovtag éva eEeMynévo GOGTIA oGO TPOV Kot KIVTHPWV,
kabiot®vTag 1o akplPég otig kivnoelg Tov (Care-O-bot 11, 2009). A&oonpueimto gival
TO YEYOVOG OTL HOAOVOTL €xel TNV SuvATOTNTO VO LETAPEPEL TOPATOVE® Ood OLO
avTikeipeva, AOY® NG KIWOOUEVNG EMPAVEWNG Tov dwabétel, mhvw oty omoia
tomofetel Tor avtikeipeva, 0ev vapyel evotdbeio twv aviikelnévov. Etol Aoutov,
VILAPYEL TEPIMTMON TO, OVTIIKEIUEVA VO, UV HETAPEPHOVY aKEPALD. GTOV TPOOPICUO

TOVG.
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"Evoc Adyoc mov Koot EMTOKTIKNY TNV OVAYKT ONUIOLPYIOG POUTOT e HEYAAES
SVVATOTNTEG OTIC EPYACIEC TOL GMITION Kol LEGH GTO OIKLOKO TTEPIPAALOV givar Kol OTL
ot minBvopol yepvhve kot n Pondela oty extédeon kabnuepvav epyacimv givat
amopoitnT. Aev pmopoVpe va TapofAEYOVLE Kol T SLVATOTITA TOVG VO, LETAPEPOVV
unvopato og va yuutpd ov o avlpomog aviipetonilel tpopAinua. H copfimon pe éva
POUTOT €lvol SUOKOAN KOl O KOTAAOYOS TMV OLGKOAM®MY NG cLUPimong peyaimvet
otav mpochicovpe kol to Wwitepo TEPPAAAOV, TN SOUOPE®CT] TOV OTITIOD UEGH
o010 omoio Oa kiveitar 10 e€eMypévo poumot: Ba mpémel va €xel VKIVNGIO Kot Vo

umopet va avePaivel 1 va katePaivel oKAAES, 1 va Eemepva AAAO EUTOSLA, K.AT.

ZNUOVTIKOT TOPAYOVTEG OV AELTOLPYOVV KATOAVTIKA otnv avénom g {ntnong
TOV OIKIOK®OV pOUTOT gival, EKTOG amd v avénom g nikiog tov TANOLGHOV oTIg
avamTUYUEVEG YDpeG NG Aciag, ™ Evponng kot ¢ Apepikng, Kot 1 GLVEXNS
e€EMEN oTig oyeTlOpeveg TEXVOAOYIEG, 1| OAOKANPMON KOl EVOMUATMOOT) GTO POUTOT
TEYVOLOYLOV KIVITNG EMKOWVOVIOG Kot EEVTVOV GLUGKELOV, KOOMG Kot 1| avénon tov
KOVOLM®V Yoo TNV €pguva katl avartuén oto yopo avtd. Ot Bacikol maikteg otV
ayopd tov poumdt vanpeoiag sivor ot graipeieg: lomwvio (Honda, Sony, Fujitsu,
Toyota), Nota Kopéa (Yujin robot), HITA (IRobot, Geckosystems) ka1 Zoundia (AB

Electrolux).
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