O\ okovAnkoTpLTES Ko 11 Ocwpia Yo Tnv Vapén Tove.

(Koxkains ABavaoiog, Tu. By)

['a o peyokvtepo pépog g avlpamivng totopiag, vopilope 61t 10 dtdoTnua NtV TOAD AmAd:
Mo peyddn eninedn empdvelo omol eEgMacovTol Ta TavTo. AKOpO Kot av apapefodv ta aotépia,
Ol TAOVITEG KO TO MG, VITAPYEL KATL KO AVTH 1] EMPAVELD Eivat 0 ydpog (AldoTnua)

KOL...UTTAPYEL, QUETAPANTOG KOt OLDVIOG.

Avtd 10 dAloce M Bewpio TG oyetikdOTTAg Tov EINstien. Aéel 6tL 0 YdPOG KOl O YPOVOG
ocvvBétouv pall ovt) v empdveln, Kot 6Tt 6gv givan ot 10101 Tavtov. ‘Ot VITaPYEL GTNV EMPAVELN
UTTOPEL VaL TNV EXNPEACEL, TEVIMVOVTOS KOl GTPEPAOVOVTAG TNV.

Av 1 ToMé ETQAVELD HTAY GOV OKIVIITO KODTOOVPO, TOTE 1) EMPAVELD TTOL TTEPLypdpel o Einstein
elval cav éva otpodpa vepol, avTog 0 EANCTIKOG YMPOS Wopel voo KOUmTLAmOel 1 akdpo Kot vo
oyofel Onm¢ kot vo uraAwbel, mov Bewpntikd Oo enétpene TV VIAPEN TOV GKOVANKOTPLTWV.



Av10 0T1G dVO dlaoTdoEls, pe dedopévo To OTL To cLUTAY glval Gov £vo TEPACTIO EMITEDO GTPOUA,
av KUPT®OEl KATAAANAQ, Ol GKOVANKOTPLTTEG UTOPOVV VO GLVIEGOLV 2 TTAPO TOAD OTOUOKPVGHEVL
onueto pe pia yépupa, 1 omoia dtacyiletor oxeddv Queca, emrpémovrog £va dtayarasiokd tagiol
KoL YPNYOPOTEPO ATO TO POC.

Evd kaBapd o1 crovAnkdtpumeg Oa tav n peyaldtepn eAmion g avOpordmtog yia tasidi 6To
ovumav, Tpog 10 mopdv Ppickoviar poévo oy Bewpia, N yevikny oxeTikdtTTo AdEL OTL iowg eivan
mBavév va, oAAG avtd dev onuaivel 0Tt vdpyovv. H yevikn oyetikdtmra givor por pobnpotikn



Bewpia, po opdda e€lo®oemV e TOAEG TBaVEG AVGELS, Ot 0Toleg dev TawTilovtal ThvTa pe TNV
TPpayRaTIKOTNTA, Elval Opme Bempntikd mOaveg Kot eivar StopopeTIKd £10M:
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Einstein-Rosen yépupec

To mpdTo €1d0g cKOLVANKOTPLTOV 6T Bewpia givon ot Einstein-Rosen yépupeg , teprypdpovy kabe
pavpn TpLITOL GOV Lo TOAN G€ Eva AMEPO TAPAAANAO GOUTOV.

Onwg Kot opamdve, ov KOTAEOVE 6TIS 2 GTACELS 0 AdE0G YWPOYXPOVOS eivar eminedog oAAd
KOUTUADVETOL OO TO OVTIKEILEVOL GE OTOV. AV GUUTIECOVE OVTA TA OVTIKEILEVO O YOPOYXPOVOS
KOUTVADVETOL TEPIGTOTEPO YOP® TOV. APV oA pala cvykevipwbel oe Tapa TOAD pKpd OYKO O
XOPOYPOHVOG deV ExEL AAAN EMAOYN OO TO VO KATAPPELGEL GYNUATILOVTOG oL Lodpn TPVTO.

Zymuoatileton €tot o opilovtag yeyovotwv, to pavpo chvopo mépa omd to omoio timota, ovTE KOV
T0 QMG 0ev pmopel vao SopOYEL, TAYIOELUEVO YlO. TAVIO GTO KEVIPO TOL TOL OVOUALOLUE
HovadKOTN T TOL TVPTVO. ( EKEL 1| TVKVOTNTA Eivarl OewpPNTIKA dmelpn kot £xel Oyko 0 ).

Towg opwmg dev vhpyer povadikdOTTa kel aArd pio mhavotTao N GAAN Thevpd tov opilovta
YEYOVOT®V Vo Hotdlel Pe TO GOUTOV UAG OAAL KOOPEMTIGUEVO OVATOdA, OOV O YPOVOS KLAA
aVTIGTPOPO: ZTO GOUTOV LOG TPAYUOTO TEPTOVYV GTNV Hadpn TpOTE, 6TO TOPIAANAO cOUTOY pE
avTiGTPOPO YPOVo, 1 KOOPENTIGUEVN Lawpn TpOTa "eTOVEL" TPpAypaTa TPOS T £E®, KATMG GV £vol
Big Bang: avto givat ) Aevkn tpina.



BLACKHOLE - WHITE HOLE

Avotoymg, omwg £6eiéav ta dwaypdupotoa Pernose, ot Einstein-Rosen yépupec dev pmopodv va,
SGYLGTOVV OTNV TPOYUATIKOTNTA: TTaipveL Eva dmelpo ypovikd dtdotnua (t = ©) yio va daoyiost
Kaveic TNV omdoTaon £mg T0 TAPIAANA0 GOUTTOV OTOTE OVGLAGTIKA Kot 1) LadhpT Kot 1) AEVKN TpOTA
dev odnyolv 1 pio oTNV GAAN.
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Black Hole

\

Apa yo vo ta&déyovv otypaio oto obumav ot dvBpomor ypsialovior Eva GAAo  €id0g
OKOVANKOTPUTOG, Lo 100) G GKOVANKOTPUTAL.

Y KOVANKOTPLTEC TOAMAC Oc@Pilac YopO DV

Av 1 Bewpia TV Yopd®V 1N Lol Ao TIG TOPUAAAYEG TNG Elval 1] GOOTH TEPTLYPAPT) TOV COUTOVTOG
Hog, 10t fomg vdpyel NON évo dikTvo apETpNTOV cKovAnkotpun®dv. Alyo petd to Big Bang,
KBovTiKéG SaKVUAVOELS OTIC UKPOTEPES LACTAGELS, TOAD, TOAD UIKPOTEPES OO £VOL ATOLO (10'35m ,
TPEMEL Vo dNUIovpyNoov mOAAES dwaoyiolpeg okovAnkotpunes. [lepacuéveg péso tovg eivar ot
anokalovpeveg Koopkéc Xopdég, 01 omoieg Tig KpATOUV OVOLYTEG.



Cosmic String

MOMG HEPIKA TPLGEKATOUUVPLOGTE TOL devTEPOAETTOL HeTd o Big Bang, ot apyn kot to t€A0g
KG0e GKOVANKOTPLTOG AMOLAKPVVONKE KATA YIAMAdES €T @®TOG Tavtoy oto cvumav. Eite pe tig
KOOUIKEG YOopdéc eite pe omolovonmote GAA0 TpoOmo Bo umopovcav vo gival okOpo Kol o€
amootdoelg < log £Tovg emTOC divovtog pag T duvatdTNTo O)L LOVO VO TIG TOPUTNPTCOVLE, OALY
Kot va 11§ dwaoyicovpe. Emiong an' £é€@ ot okovAnkoTtpumeg pmopovv vo potdlovv mhpo oA pe
Hopeg TPOTES Kol VILAPYEL TOUVOTNTO 01 VITEPUEYEDEIS LOVPEG TPOTEG GTA KEVTPA TV YAAAEIDV VL
elvat GKOLANKOTPLTIES. AVGTLYDC OEV EXYOVLLE TTPOG TO TAPOV T SLVATOTNTA VA TAEIOEYOLLLE TTPOG TO
kévtpo tov Milky Way ywa va to avakaidyovpe (aroctacn 26.000 £ty ewtog ).

AvOpOmTIVEC LKOVANKOTPUTEC

Mo va givor daoyioyn Kot ¥pNoLur, LIAPYOVY TPELS WO10TNTEG TOL ¥Pelalovtal vo €xel o
GKOVANKOTPLTOL:

o Ilpogavaeg, mpémel va cuvdéel dV0 amopakpuouéva PéEPn Tov Ywpoyxpovov ( my. I'm —
Kpdvog).



o Asgv mpémel vo vdpyel Kamowog opilovrag yeyovotwv mov Ba eumddle ta&idt pe dun
katevbuvon.

o Qo mpémel va €yl 10 KOTAAANAO pEyeBoc €161 ote ol POpPLTIKEG OLVAUELS Vo PNV
OKOTMGOLV aTOVE TOL TNV dtacyilovv.

To peyahdtepo mPOPANUA TOL EYOLUE EIvVOL VO, KPOTAUE TIG GKOVANKOTPLTEG oG avoryTéS. Agv
&xel onuocio Tog TG PTGy vovue, N Papdnta TIC KAIvel oyxeddv akapraio. H Papdtnro O€Le
KAEIGTEG TIG YEPLPES, APVOVTOS LOVO LOVPES TPVTEG 6T GKpa. Tovs: Eite glvan po okovAnkdtpuma
HE ToL dVO NG GKPO GTO GOUTOV oG 1 [0 GKOVANKOTPUTOL G€ £val AAAO coumav, N fapdtnta Oa
TPOCTOONGEL VAL TNV KAEIGEL EKTOG OV EYOVUE KATO10 TPOTO Y10l VO, TV KPATHCOVUE OVOLYTH.

['o T1g oKovVANKOTPLTEG TS TOAAS Bewpiag TV YopddV avT €ivar 11 SOVAELL TV KOGLIK®V
YOPODV, Y10. GKOVANKOTPLTEG OTIOYIEVES amd ToV dvBpwmo vrapyel N EEmtikn "YAn: éva vikd mov
dgv vIApYEL OO0 TOL 6T I'M 0vTE podel 6TV AVTIOAD.

H E&otikn 0An etvor vAko pe apvnrikn pdlo:
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m Exotic Matter Antimatter

Onog stvor yvootd n Betikn palo OIS vt TOL OmoTEAEL TOVG TAAVITES, TOLG AVOPDOTOLG KoL TOL
ndvto 6to cOumav, elvarl EAKTIKN AOY® ™G PapdTnTtoag aAld N apvntiky pdlo Bsmpntucd Ba sivor
amONTIKY, ETIdYVOVTOGg £va €100G avTBapdTnTaG TOV TPEMEL VO ACKNGEL TEPACTIO TLEGT Yo VO
KPOTNOEL avorytd Tov Ywpoxpdvo. Ot kPaviikég O10KLUAVGES GTOV KEVO YMDPO Onuovpyoldv
OCLVEXEWL COMOTIOW KOl avTIoOUaTio aAAd emiPiovouy ta mpata ( cvvinbmg 1/1.000.000.000
avticopatio emiPiover). Emmpedlovtog tov 1podmo Le tov omoio dnpovpyodviol to copatid Kot
KIVOVTOG TO TPOG CLYKEKPLUEVES KatevhUuvoelg umopel vo TAPovpEe vl ATOTEAEGHA TOPOUOLO LE
™V apvnTiKy Lalo mov yayvouvpe. Apov dnpovpyncovpe pe v EE@tikn VAN T1¢ 6KoOvANKOTPUTES
UTOPOVLE VO, TIC KPATNGOVHE OVOLYTES, VO TIC HLETAKIVIIGOVHE 6TO Pabl ddotnuo Kot vo Kdvouue
mv I'm éva kévipo v éva dayorallokd avOp®dTvo TOMTICUO, GKOPTIGUEVO £TN QMTOS GE
OmOGTACT) OAAL LOVO L0 GKOVANKOTPLTO LOKPLA.

[Tapdia avTd 01 GKOVANKOTPVTIEG £XOVV U1K GKOTEWVT TAELPAL:
To dvorypo axodpo Kot piog, HOVOSIKNG CKOLANKOTPLTAG ovaTpémel Oespelmdeg apyés tov
OUUTOVTOG, TOOVOTATO SNUIOLPYDOVTOS TAPAd0E [e xpovikd Talidta kot tapafidlovtoc Tnv doun
oV ovumavtog. [ToAhol epguvmtég motevovy Tmg eivan amibavo va TIc PTIAEOVIE 1| aKOMUO Kot VoL
unv uvmapyovv otnv mpaypatikoétnTa! Méypt to Opyovo mopaTipnong Kol aviyvevong vao
BehtimBobv apketd Kol ot apEAeyoueveg Bewpieg OTMS QLT TOV YOPIMV VO OITOSELYTOLV 1 VO
KOTappLphovv, 01 GKOVANKOTPLTTEG VILAPYOLV LOVO oTa YapTLd Kot oTig e§lomaoelc. Kaveig dev E€pet
HE otyouptd TL vtapyel EEm amd Ta Opla TNG EMC TOPO YVAOONS LAG ALY 1) ETLGTIUN TPOYWPE TAVTOL



umpootd, dALote apyd ko GALOTE YpIyopa, Kot ivar oiyovpo 4Tt Kamowa pépa 1 avBpmmotnTa Ho
EEKAEIOMGEL TAL LVOTIKA TWV OLOGTNUIKAOV TASIOUDV.




