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ΚΕΦΑΛΑΙΟ

Αλγεβρικός  Λογισμός
1o

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Σύνολα αριθμών1.1
 

 
 Σύνολο φυσικών αριθμών  k = {0, 1, 2, 3, …}. 

 Σύνολο ακέραιων αριθμών  w = {0, ±1, ±2, ±3, …}. 

 Ρητοί αριθμοί ονομάζονται οι αριθμοί που γράφονται ως κλάσματα 
ακεραίων και το σύνολό τους συμβολίζεται με  n. 

 Οι ρητοί αριθμοί είναι απλοί δεκαδικοί ή περιοδικοί δεκαδικοί ή ακέ-
ραιοι.  

α
α,  β ,  β 0

β /Ï ¸= Œ πÌ ˝
Ó ˛

n w  

 (γράφοντας  αŒw , εννοούμε ότι ο αριθμός  α  ανήκει στο σύνολο w  
των ακεραίων).  

 Οι αριθμοί που δε γράφονται ως κλάσματα ακεραίων, οπότε είναι μη 
περιοδικοί δεκαδικοί, ονομάζονται άρρητοι. Οι ρητοί και οι άρρητοι 
μαζί δίνουν τους πραγματικούς αριθμούς, που το σύνολό τους συμβο-
λίζεται με o . Επομένως, το σύνολο των άρρητων αριθμών μπορούμε 
να το γράψουμε -o n .  

 Π.χ. άρρητοι είναι οι αριθμοί  2 , 2 5+  και  π.  Ο αριθμός 
π 3,14159�  είναι ο λόγος του μήκους ενός κύκλου προς τη διάμετρό 
του.  

 Προφανώς, ισχύει 
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 Ã Ã Ãk w n o   

 όπου το σύμβολο Ã  σημαίνει γνήσιο υποσύνολο.  

 Αν από ένα σύνολο  Α  εξαιρέσουμε τον αριθμό 0, τότε συμβολίζεται 
με  Α*. 

 Έτσι, π.χ. με  *k  συμβολίζουμε το σύνολο των θετικών ακεραίων.  
 
 

Οι πράξεις στο R και οι ιδιότητές τους1.2
 

 
 Η πρόσθεση και ο πολλαπλασιασμός πραγματικών αριθμών είναι α-

ντιμεταθετικές και προσεταιριστικές πράξεις 
 α β β α+ = + , (α β) γ α (β γ)+ + = + +  

 α β β α◊ = ◊ , (α β) γ α (β γ)◊ ◊ = ◊ ◊  

 Ο πολλαπλασιασμός είναι επιμεριστική πράξη ως προς την πρόσθεση 
και την αφαίρεση 

 α (β γ) α β α γ◊ + = ◊ + ◊ , α (β γ) α β α γ◊ - = ◊ - ◊  

 Δύο αριθμοί με άθροισμα 0 λέγονται αντίθετοι, ενώ δύο αριθμοί με 
γινόμενο 1 λέγονται αντίστροφοι 

 x ( x) 0+ - = , 
1

x 1
x
◊ =   (x 0)π  

 Η διαγραφή ισχύει πάντα στην πρόσθεση, ενώ στον πολλαπλασιασμό 
διαγράφεται μη μηδενικός παράγοντας 

 1) α β α γ  β γ+ = + ¤ =  

 2) Αν  α 0π ,  τότε:  α β α γ  β γ◊ = ◊ ¤ =  

 Ισχύουν οι ισοδυναμίες: 
 1) α β 0  α 0  ή  β 0◊ = ¤ = =  

 2) α β 0  α 0  και  β 0◊ π ¤ π π  

 3) 2 2α β 0  α 0  και  β 0+ = ¤ = =  
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Δυνάμεις πραγματικών αριθμών1.3
 

 
Έστω πραγματικός αριθμός  α. 

 Αν  ν *Œk ,  τότε  να α α α= ◊ �   (ν  το πλήθος των παραγόντων).  

 Αν  ν 0=   και  α 0π ,  τότε  0α 1= . 

 Αν  α 0π ,  τότε  ν
ν

1
α

α
-

= ,  όπου  ν  θετικός ακέραιος. 

 Αν   μ, ν *Œk   και  α 0≥ ,  τότε   
μ

ν μνα α=  , 

 ενώ  για  α 0>   ισχύει  
μ
ν

ν μ

1
α

α

-

= . 

 Π.χ.  ( )
3

34 3 34481 81 81 3 27= = = =    ή   ( )
3 3

4 34 481 3 3 27= = = . 

 Έστω  α 0>   και  x  άρρητος.  Αν  νP  είναι η δεκαδική προσέγγιση του 
x με ν δεκαδικά ψηφία, καθώς το ν αυξάνει απεριόριστα (ν )Æ+• , ο 
αριθμός  νPα  προσεγγίζει ολοένα και περισσότερο έναν συγκεκριμένο 
θετικό αριθμό, που τον συμβολίζουμε με xα . 

 Αν  x 0> , τότε ορίζουμε  x0 0= . 
 Για κάθε  xŒo   ισχύει  x1 1=   και  xα 0> . 

 Αν   α, β 0>   και   x, y Œo ,  τότε 

 1) x y x yα α α +
◊ =  2) 

x
x y

y
α

α
α

-

=  

 3) ( )
yx xyα α=  4) x x x(αβ) α β=  5) 

xx

x
α α
β β

Ê ˆ =Á ˜Ë ¯
 

 Αν  α 0>   και  α 1π ,  τότε:  x yα α   x y= ¤ = . 

 Αν  α 1> ,  τότε:  x yα α   x y> ¤ > . 

 Αν  0 α 1< < ,  τότε:  x yα α   x y> ¤ < . 
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 Αν   α, β 0>   και   x, y *Œo ,  τότε:  
xy

x y yxα β   α β   β α .= ¤ = ¤ =  

 Αν   α, βŒo   και  ν  θετικός ακέραιος, τότε: 

 1) για  ν  περιττό ισχύει:  ν να β   α β= ¤ =  

 2) για  ν  άρτιο ισχύει:  ν να β   α β  ή  α β= ¤ = = - . 
 
 

Αναλογίες1.4
 

 

 Κάθε ισότητα λόγων, όπως η  
γα

β δ
= ,  ονομάζεται αναλογία και ισχύει: 

 
γα

  αδ βγ
β δ
= ¤ =    («χιαστή» ιδιότητα). 

 Σε μια αναλογία μπορεί να γίνει εναλλαγή των άκρων ή των μέσων 
όρων. 

 1) 
γ γα δ

  
β δ β α
= ¤ =  2) 

γ βα α
  

β δ γ δ
= ¤ =  

 Αν  
γ μα

λ,
β δ ν
= = = =�   τότε και  

α γ μ
λ

β δ ν
+ + +

=

+ +

�

�

. 

 
 

Ταυτότητες1.5
 

 
 2 2 2(α β) α 2αβ β+ = + +    και   2 2 2α β (α β) 2αβ+ = + -  

 2 2 2(α β) α 2αβ β- = - +  

 2 2α β (α β)(α β)- = + -  

 2 2 2 2(α β γ) α β γ 2αβ 2αγ 2βγ+ + = + + + + +  




