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1. To neipapa «Odoviokpepa EAEpavtac» (Elephant toothpaste experiment)

YAka

YPnAng neplektikotntog StaAuvpa untepoleidlou Tou udpoyovou,H.0; (touddxiotov 30%)
YypO amoppuUTIAVTLKO TILATWY

Xpwpata {oxopomAaoTLKAG

Yrieppayyaviko kaAto KMnO4 ) lwdlouxo KaAlo Kl (wg kataAUTeg)

Awadikaoia

ToroBetolue Tmepimou 10mL  QmMOPPUTIAVTLKOU OTOV  OYKOUETPLKO KUAWOPO Kol
NPpooBETOUE Ttepimou 20mL 1} Kal meplocotepo amo to Stahvpa tou H202. Avadeloupue
KaAd, va opoyevomolnBel to piypa. MNpooBétoupe kat Alyo xpwpa IoXopOTAQCTLKAG.
MNapatnpol e OtL € palvetal va cUBALVEL TITTOTE. 2T CUVEXELO TTPOCOETOUE OTO piypa
HLa toootnta StaAvpoatog 5mL StaAvpatog KMnO4 i kpuotdAAwv otepeol KMnO4. Méoa
o€ Alya deutepOAemTa AVOMTUCOETAL Lo LEYAAN oTtNAn adpou, n omola EexelAilel amod tov
KUALVOpO Kol apxilel va KAKAUTITEL OAO TOV XWPOo YUPW amo tn Bdacon tou KUAivdpou. Entiong,
TapatNPOoUE TNV €KAuon Bepuotntag. O adpog MEPLEXEL KOL LEYAAN TTOCOTNTA 0EUYOVOU.
Epunvela

Epunvela To H202 Siaomatal mpo¢ udpatpoug kat ofuyovo (02), cupdwva pE TNV
akOAouOn e€wBepun avtidpaon:

2H202 (aq) B 2H20 (g) + 02 (g)

H avtidpaon autn eival e€atpetikd Bpadeia. Mmopel va xpelaotel SLACTNHA EVOC £TOUC yLa
va SLooTIaoTEL pla pLkpr moootnta uTtepo&eidlou tou udpoyodvou og vepo Kol ouyovo.
MNapouaoia OpWE KataAuTtn, onwe to KMnO4 i Kl, n mapamndvw avtidpaon ivat moAv {wnpn.
Me TO amoOpPUTIAVTLKO, OL Ttapayopevol udpatpol, kat kKupiwg to ofuyovo, dnuioupyoulv
€vtovo adpLopo.

Otav XpNOLUOTIOLACOUE UEYAAQ €pyaoTnplakd okeln (odalplkEG 1 KWVIKEC PLAAEG N
OYKOUETPLKOUC KUALVOpouUG) katl StaAvpata pe UPNAEC CUYKEVIPWOELG, TOTE TO TElpAUA
EYIVE TIPOYHATIKA EVIUTIWOLOKO.

Q¢ kataAuTtn Xpnolhomotwoape €ktog and KMnO4 kot dtdAvpa ) oteped Kl (lwdlovyo
KdaAvwo).















2. AnavOpakwon axapns-¢idt avBpaka (Carbon snake)

Baloupe o’ éva motrpt {éong dU0 KOUTAALEC {axapn Kol TTPOOOETOUUE APKETA TIUKVO DELKO
0&U H,S04. EKAUETAL BEpUOTNTA KAL TAUTOXPOVA TTAPAYETAL AvOpaKaG Kal vepo (uSpatuotl),
yLaTO n laxopn Houpilel. Adyw tng mieong mou ackouv oL udpaTpol, 0 OTEPEOC AvOpaKaG
e€epxetal oav ¢idL amod 1o doxeio.
Autia: To Beukd o&V wg adudatikd péco. H evtovotatn adudatikr dpacn tou BelkoL
0&€0¢ lowC €lval TMEPLOCOTEPO XAPAKTNPLOTIKA LOLOTNTA TOU, N Oomola KaBLoTd To TUKVO
Beuko oL (tumikd 96-98% k.B.) éva dLaitepa emtkivbuvo avidpaotrplo. 'ETol, To MUKVO
BeLKO 0V XPNOLUOTIOLELTAL CUXVA YLO TN SECUEVON TWV USPATUWY MO Hiypata aepiwv
ano Stadopeg oucoieg. AKOUN, OUXVA XPNOLUOTOLETAL WG UVYPO ENPaviikO HECO Of€
Enpavtrpeg otn B€on AAAWY OTEPEWV UYPOCKOTILKWY OUCLWYV, OTwc to CaCly, K.a.
QoTt600, TO KOO TIUKVO Bellko 0&L bev eplopiletal otnv amoonacn TN uypaciag, amnod Tig
Stadopeg ovoieg r tou kpuoTtaAAikoL Udatog amnod évudpa dAata, AAAA TTPOKAAEL KOL XNILKN
adudatwon, dnA. anoomnad "emBetikd" amno tIg oucieg USPOYOVO Kal 0EUYOVO OE ATOMLKN
avaAoyia vdatog (2 mpog 1).

Mapouoia . H2S04

C12H22011 -> 12C + 11H,0

dwroypadieg nelpaparog










3. Avixveuon Yypaoiag pe Oeuko xaAko Kat pe YAwpLoUuxo KoBdaAtio

Y10 meipapa auto paivetal n emidpacn TNG CUYKEVTPWONG Kal TnG Beppokpaaciog otn B€on
NG XNMLKAG LoOppoOTTLaG

CoCly(s) + 6H20 = € CoCly(s)* 6H20

(urAe) (poboxpouv)

Me tnv mpooBnkn amtoviopévou vepou auéndnke n [H20] onote cupdwva e TNV apxn Le
Chatelier n \ooppormia petatoniotnke mMPog T apLoTEPA Kal To SLAAupa amekTnoe podvo
XPWHAL.

Me tnv €€ATULON TOU VEPOU, N CUYKEVIPWON TOU VEPOU HELWVETAL, OTOTE N LooppPOTia
HETATOTIIETAL TIPOC T APLOTEPQA, TIPOC TO UTTAE XPWHUA.

Me tn B€pupavon tou SlaAvpatog n ooppormia cUpdwva pe TNV apxf Le Chatelier
petatomniletal mpog tnv evdoBepun katevBuvon, dnAadn npog ta Se€Ld, onote to StAAuvpua
QTOKTA Kuovo Xpwpa. Me tnv Yoén tou StoAlvpatog oto udpoAoutpo n LooppoTia
ocUpdwva pe tnv apxn Le Chatelier petatoniotnke mpog tnv e€wBepun katevBuvaon, SnAadn
TPOG T OPLOTEPA, OTIOTE TO SLAAUA ATIEKTNOE EQVA TO apPXLKO POSIVO XpWHLAL.

AuTH n avtidpoaon UMopEL va XpnoLHomoLnBEel yla tTnv avixveuon vypaoiog o €va xwpo. Av
UTTAPXEL LYPOOL, TO OTEPED UIMAE AAac Ba petatparnel os pouvlLa.

O BeuKkog XaAKoG elval avopyavn XNULKN Eévwaon - ahag - Tou §toBevoug xaAkou (Cu) pe
XNULKO TUTo CuSO4. Yapyxet kat n évudpn popdn tou (CuS0O4.5H,0), mou eival
TIEPLOCOTEPO YVWOTNH WC YOAQIOTETPAL.

Otav Beppavoupe t yalalonetpa (Evudpoc Belkog xaAkog), Tote autry AOyw tNG
OTIOLLAKPUVONG TOU VEPOU TIOU TIEPLEXEL YiveTal avudpog BeLKOC XaAKOC, 0 omoiog ival
aomnpog. Otav otn cuvéxela o avudpog Beukog xaAkog EABeL og emadn pe vepo, ToTe
yivetal évudpog Belkog xaAkog, o omoiog eivat yaAallog.



dwroypadieg MELPANATOG










