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Περίληψη

Η εργασία αυτή πραγματοποιήθηκε  στα πλαίσια του μαθήματος ερευνητική εργασία και έχει ως θέμα τα γενετικά τροποποιημένα ζώα. Στην εργασία αυτή εξετάζονται οι μέθοδοι παραγωγής των γενετικά τροποποιημένων ζώων ,οι εφαρμογές και τα μειονεκτήματα τους καθώς και οι κίνδυνοι που κρύβονται για τον άνθρωπο και το περιβάλλον . Τα γενετικά τροποποιημένα ζώα είναι ζώα που περιέχουν στο γενετικό τους υλικό γονίδια που προέρχονται από κάποιον άλλο οργανισμό και τους προσδίδουν νέες ιδιότητες ,όπως  η παραγωγή φαρμακευτικών πρωτεϊνών και το αυξημένο μέγεθος. Ωστόσο, δημιουργούνται ερωτηματικά κατά το πόσο τα συγκεκριμένα ζώα είναι επιβλαβή για το περιβάλλον και την υγεία του ανθρώπου .Τα γενετικά τροποποιημένα αποτελούν μάλλον ευλογία για τις πολυεθνικές εταιρίες καθώς μπορούν να αποκομίσουν από αυτά μεγάλα κέρδη και κατάρα για τους ανθρώπους που θα υποστούν τις μη πιθανότητα αναστρέψιμες συνέπειες των οργανισμών αυτών. 
Εισαγωγή
Τα γενετικά τροποποιημένα ζώα είναι ζώα που περιέχουν στο γενετικό τους υλικό γονίδια που προέρχονται από κάποιον άλλο οργανισμό και τους προσδίδουν νέες ιδιότητες ,όπως  η παραγωγή φαρμακευτικών πρωτεϊνών και το αυξημένο μέγεθος. Ωστόσο, δημιουργούνται ερωτηματικά κατά το πόσο τα συγκεκριμένα ζώα είναι επιβλαβή για το περιβάλλον και την υγεία του ανθρώπου .

Πολλοί υποστηρίζουν πως γενετική τροποποίηση των οργανισμών είναι η απομόνωση επιλεγμένων γονιδίων από έναν οργανισμό(ζωικό, φυτικό, έντομο, η μικρόβιο)ή από ένα ιό και η με τεχνικό τρόπο εισαγωγή αυτών των γονιδίων σε ίδιο ή εντελώς διαφορετικό οργανισμό ,με σκοπό να δημιουργηθούν είδη με νέες ιδιότητες .Ακόμη, η γενετική τροποποίηση μπορεί να γίνει όχι μόνο με την προσθήκη ,αλλά και με την αφαίρεση ή την αλλοίωση ενός η περισσοτέρων γονιδίων.

Η γενετική τροποποίηση των οργανισμών είναι μια διαδικασία που δεν σχετίζεται με τη συμβατική γενετική βελτίωση των ειδών, όπου συμβαίνει επιλεγμένη διασταύρωση οργανισμών του ίδιου είδους η συγγενών ειδών. Σε αντίθεση ,η γενετική τροποποίηση, διασπά τους φραγμούς της φύσης και δημιουργεί διαγονιδιακούς οργανισμούς και μάλιστα σε στιγμιαίο χρόνο από εξελικτική άποψη .Ακόμη με την υπάρχουσα γνώμη ,η θέση της ενσωμάτωσης των ξένων γονιδίων στο DNA του ξενιστή ,είναι μια ελάχιστα προβλέψιμη διαδικασία ,με ότι κάτι τέτοιο μπορεί να συνεπάγεται. Οι γενετικά τροποποιημένοι οργανισμοί που παράγονται με τις μεθόδους της γενετικής μηχανικής ,μπορούν να διακριθούν σε δυο κατηγορίες από πλευράς επικινδυνότητας στην υγεία του ανθρώπου και στο περιβάλλον.

(α) Σε εκείνους που δημιουργούνται για να παραμείνουν μέσα στα εργαστήρια με τις ανάλογες προδιαγραφές ασφαλείας για την αποτροπή της διαφυγής στο περιβάλλον .Αυτοί οι γενετικά τροποποιημένοι οργανισμοί χρησιμοποιούνται τόσο στην προαγωγή της έρευνας ,όσο και στην παραγωγή χρήσιμων βιοτεχνολογικών προϊόντων (φάρμακα, εμβόλια).(β) Σε εκείνους που δημιουργούνται με σκοπό να αφεθούν στη φύση ή σε περιορισμένους χώρους (θερμοκήπια, ιχθυοτροφεία).Όσον αφορά την πρώτη κατηγορία ,δηλαδή για εκείνους τους τροποποιημένους οργανισμούς που παραμένουν στα ερευνητικά κέντρα  και έχουν ως σκοπό να βοηθήσουν για παράδειγμα στην πρόληψη ή  την θεραπεία ασθενειών ,η στάση μας θα πρέπει να είναι θετική μεγάλα προβλήματα αναμένονται να παρουσιαστούν στην δεύτερη κατηγορία ,σε αυτούς δηλαδή τους γενετικά τροποποιημένους οργανισμούς που θα απελευθερωθούν στο φυσικό περιβάλλον. Δεν είναι λίγοι αυτοί που ισχυρίζονται πως η γενετική μηχανική ενδέχεται να έχει και ανεπιθύμητες συνέπειες, διότι πρόκειται για μια μη ακριβή και  τυχαία διαδικασία.

Μέθοδοι παραγωγής γενετικά τροποποιημένων ζώων
Μικροέγχυση
 Διαγονιδιακά ονομάζονται τα ζώα εκείνα στα οποία έχει τροποποιηθεί το γενετικό  υλικό τους με την προσθήκη γονιδίων, συνήθως από κάποιο άλλο είδος. Υπάρχουν αρκετές μέθοδοι οποίες μπορούν να χρησιμοποιηθούν για την είσοδο <<ξένου >> DNA στα κύτταρα ενός ζώου.

Στόχος της διαγονιδιακής διαδικασίας είναι η παραγωγή ζώων με αλλαγές στο γονιδιώμα τους ούτως ώστε αυτές να είναι κληρονομήσιμες στους απογόνους του. Σε οικονομικούς όρους, το ενδιαφέρον  εστιάζεται κυρίως σε ζώα παραγωγής και στα ψάρια. Περιληπτικά, η διαδικασία παραγωγής διαγωνιδιακών ζώων περιλαμβάνει την μικροχορήγηση DNA  σε γονιμοποιημένα ωάρια η οποία ακολουθείται από εμφύτευση ωαρίου σε θετή μητέρα.

Η τεχνική της μικροέγχυσης DNA χρησιμοποιήθηκε για πρώτη φορά με επιτυχία στα θηλαστικά και συγκεκριμένα στον μυ (ποντικό)το 1981 ,ενώ στη συνέχεια εφαρμόστηκε και σε άλλα είδη ζώων .Σύμφωνα με αυτή γίνεται άμεση μικροέγχυση ενός γονιδίου ή συνδυασμού γονιδίων από ένα ζώο του ίδιου ή άλλου είδους στον προπυρήνα ενός γονιμοποιημένου ωαρίου ενός ζώου δέκτη. Το ξένο DNA πρέπει να ενσωματωθεί στο γονιδίωμα πριν από τον διπλασιασμό του γενετικού υλικού, που προηγείται της πρώτης διαίρεσης, προκειμένου το ζώο που θα γεννηθεί να φέρει ένα αντίγραφο της νέας πληροφορίας σε κάθε κύτταρο του. Το ξένο DNA μπορεί να εγχυθεί είτε στον ένα είτε στον άλλο  προπυρήνα με το ίδιο αποτέλεσμα. Ωστόσο, συνήθως επιλέγεται ο αρσενικός προπυρήνας γιατί είναι ελαφρώς μεγαλύτερος και βρίσκεται πιο κοντά στην επιφάνεια του ωοκυττάρου. Τα έμβρυα μεταφέρονται στην συνέχεια στον ωαγωγό ενός ζώου δέκτη προκειμένου να παραχθούν δυνητικοί διαγονιδιακοί απόγονοι. Το ξένο γονίδιο υπάρχει πλέον σε κάθε κύτταρο του διαγονικού ζώου. Έτσι η νέα ιδιότητα είναι κληρονομήσιμη. Η εκτροφή γενετικά τροποποιημένων, διαγονικών ζώων, ερευνήθηκε πειραματικά σε ποντίκια. Οι μέθοδοι φυσικά είναι κοινές για όλα τα ζώα και τον άνθρωπο. Κοντά στα πειράματα με τον ποντικό, κλασσικό πειραματόζωο, χρησιμοποιούνται οι μέθοδοι της γενετικής μηχανικής στα πρόβατα, τις αγελάδες και τους χοίρους. Στο πρόβατο στοχεύει η έρευνα στην καλύτερη ποιότητα μαλλιού. Στις αγελάδες στοχεύει στην καλύτερη ποιότητα γάλακτος. Στους χοίρους ερευνάται αν είναι δυνατό να χρησιμοποιηθούν ως δότες οργάνων στον άνθρωπο. Για το σκοπό αυτόν έχουν τροποποιηθεί οι επιφάνειες των κυττάρων, έτσι ώστε να μην θεωρούνται ξένα από το αμυντικό σύστημα του ανθρώπου
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Στόχευση γονιδίου σε έμβρυα

Τα εμβρυϊκά βλαστικά κύτταρα προέρχονται από την εσωτερική μάζα κυττάρων ( inner cell mass ) της βλαστοκύστης και είναι πολυδύναμα αδιαφοροποίητα κύτταρα που έχουν την δυνατότητα να εξελιχθούν σε οποιονδήποτε τύπο κυττάρου. Σύμφωνα με τη μέθοδο, που αναπτύχθηκε για πρώτη φορά το 1986, εισάγεται η επιθυμητή ακολουθία DNA με ομόλογο ανασυνδυασμό ( homologous recombination ) σε in vitro καλλιέργεια εμβρυϊκών βλαστικών κυττάρων τα οποία έχουν αφαιρεθεί  από μια βλαστοκύστη. Τα γενετικά τροποποιημένα βλαστικά κύτταρα εγχέονταν στη συνέχεια σε μια νέα βλαστοκυστη. Αποτέλεσμα είναι η δημιουργία χίμαιρας (ενός οργανισμού που αποτελείται από κύτταρα ποικίλης γενετικής σύνθεσης- γενετικώς τροποποιημένα και φυσιολογικά κύτταρα ). Τα χιμαιρικά ζώα που προκύπτουν θα μεταβιβάσουν τελικά το τροποποιημένο γενετικό υλικό στους απογόνους τους, μόνο εάν τα τροποποιημένα εμβρυϊκά βλαστικά κύτταρα έχουν συμβάλει στο σχηματισμό των γεννητικών κυττάρων τους. Η τεχνική αυτή έχει το πλεονέκτημα της ακριβούς τροποποίησης του γονιδιώματος με τη μέθοδο του ομόλογου ανασυνδυασμού, και δίνει τη δυνατότητα εισαγωγής, απομάκρυνσης ή τροποποίησης συγκεκριμένων ακολουθιών DNA με αποτέλεσμα τη δημιουργία μοντέλων υψηλής ακρίβειας για τη βιοϊατρική έρευνα.

Πυρηνική μεταφορά

[image: image4.emf]
Κατά την πυρηνική μεταφορά ως <<πρώτη ύλη>> χρησιμοποιούνται ωάρια, από τα οποία έχει αφαιρεθεί ο πυρήνας με το γενετικό υλικό, και κύτταρα του ενηλίκου οργανισμού που πρόκειται να <<αντιγραφεί>> στα οποία που προηγουμένως έχει τοποθετηθεί το ξένο γονίδιο που τους προσδίδει μια επιθυμητή ιδιότητα.  Τα κύτταρα πού λαμβάνονται από το ζώο- δότη επωάζονται σε χαμηλές συγκεντρώσεις θρεπτικών συστατικών, ώστε ο κυτταρικός τους κύκλος (οι φάσεις που μεσολαβούν ανάμεσα σε δύο διαιρέσεις του κυττάρου ) να εισέρθει στη φάση στάσης (αδράνειας) και να συγχρονιστεί με το αντίστοιχο <<ρολόι>> του ωαρίου. Ένα από τα κύτταρα αυτά τοποθετείται στη συνέχεια δίπλα στην εξωτερική μεμβράνη του απύρηνου ωαρίου.

Προκειμένου να συγχωνευτούν τα δυο κύτταρα και να αρχίσει το ωάριο να διαιρείται, οι ερευνητές χρησιμοποιούν ηλεκτρόδια και εφαρμόζουν ένα ασθενές ηλεκτρικό ρεύμα, αναπαράγοντας τεχνητά ορισμένα από αυτά τα φυσιολογικά φαινόμενα που συνοδεύουν την είσοδο του σπερματοζωαρίου στο ωάριο. Στη συνέχεια, το έμβρυο εμφυτεύεται στη μήτρα μιας θετής μητέρας και αναπτύσσεται.

Τα κύτταρα που χρησιμοποιούνται κατά την πυρηνική μεταφορά δεν είναι απαραίτητο να προέρχονται από ενήλικο οργανισμό. Μέσα στο ωάριο μπορούν να μεταφερθούν και εμβρυικά κύτταρα, τα οποία είναι πιο <<ευέλικτα>> και αυξάνουν σημαντικά την πιθανότητα επιτυχούς κύησης.

Οι οργανισμοί που προκύπτουν από πυρηνική μεταφορά δεν είναι γενετικά πανομοιότυποι, καθώς διαφέρουν περίπου στο 1-2% του DNA τους.

Αυτό συμβαίνει επειδή γενετικό υλικό δεν περιέχεται μόνο στον πυρήνα του κυττάρου, αλλά και τα μιτοχόνδρια, οργανίδια που αποτελούν τα <<ενεργειακά εργοστάσια>> του οργανισμού και υπάρχουν σε μεγάλους αριθμούς στο αγονιμοποίητο  ωάριο. Τα μιτοχόνδρια περιέχουν συνήθως, μόνο μερικές δεκάδες γονίδια, τα οποία όμως είναι σημαντικά για την ομαλή ανάπτυξη του οργανισμού και ενδέχεται να επηρεάζουν τη λειτουργία και του πυρηνικού DNA.

Παραγωγή γενετικά τροποποιημένων ζώων με τη βοήθεια ρετροϊών 

[image: image5.emf]Τα  έμβρυα που βρίσκονται στο στάδιο των 8 κυττάρων εκτίθενται πριν την εμφύτευση σε διαλύματα ιών ή επωάζονται με ένα μόνο στρώμα κυττάρων που παράγουν ιούς. Ο ιός συντήκεται με τη μεμβράνη του κυττάρου -στόχου μέσω της επιφανειακής πρωτεϊνης, που δίνει την δυνατότητα στο ιϊκό  RNA να εισαχθεί στο κύτταρο. Στη συνέχεια ,τα έμβρυα μεταφέρονται σε θηλυκά που κυοφορούν. Το  DNA εισάγεται σε μια τυχαία χρωμοσωμική θέση και περιορίζεται σε ένα μόνο αντίγραφο του ιϊκου γονιδιώματος .
Εφαρμογές γενετικά τροποποιημένων ζώων

Παραγωγή φαρμακευτικών πρωτεϊνών

Tα γονιδιακά ζώα χρησιμοποιούνται ως αντιδραστήρες για την παραγωγή πολύτιμων θεραπευτικών πρωτεϊνών του ανθρώπου σε εύκολα προσβάσιμα υγρά .Με τη χρήση κατασκευασμάτων που εξυπηρετούν ιστοειδική έκφραση ,είναι δυνατή η παραγωγή μεγάλων ποσοτήτων ανθρώπινων ανασυνδυασμένων πρωτεϊνών στον εξωκυτταρικό  χώρο, στα ούρα, στο σπερματικό  πλάσμα ,στο γάλα και στο αίμα των διαγονιδιακών  ζώων. Οι μαστικοί αδένες των διαγονιδιακών βιοαντιδραστήρων μπορούν να διεξάγουν μετά-μεταφραστικές τροποποιήσεις των πρωτεϊνών ,όπως η καρβοξυλίωση ,η γλυκοσυλίωση και η αμιδίωση ,οι οποίες είναι απαραίτητες για την πλήρη βιολογική δράση πολλών πρωτεϊνών.

Ακόμη, έχουν παραχθεί διαγονιδιακά γουρούνια που εκφράζουν την αιμοσφαιρίνη του ανθρώπου. Σε αυτά ενσωματώθηκε ένα  διαγονίδιο που αποτελείται από τη ρυθμιστική περιοχή του γονιδίου της β-σφαιρίνης του ανθρώπου  συνδεδεμένη με τα γονίδια της α1 –σφαιρίνης και της βΑ-σφαιρίνης του ανθρώπου. Η  ανθρωπινή αιμοσφαιρίνη που παράγεται από τα διαγονιδιακά γουρούνια έχει τις ίδιες ιδιότητες με τη φυσιολογική ανθρώπινη αιμοσφαιρίνη. Η  διαγονιδιακή ανθρώπινη αιμοσφαιρίνη διαχωρίζεται από την αιμοσφαιρίνη του γουρουνιού με μια απλή διαδικασία χρωματογραφίας. Έτσι ,υπάρχει η δυνατότητα όλο το  αίμα που χρησιμοποιείται στις μεταγγίσεις να παράγεται στα διαγονιδιακά  γουρούνια. Ωστόσο η ελεύθερη αιμοσφαιρίνη  ίσως δεν είναι η απάντηση στο πρόβλημα γιατί δεν επιτελεί την ανταλλαγή του οξυγόνου τόσο αποτελεσματικά όσο η αιμοσφαιρινη μέσα στα ερυθροκύτταρα ολόκληρου του αίματος. Επιπλέον, η ελεύθερη αιμοσφαιρίνη αποσυντίθεται μετά τη χορήγηση της στα ζώα και τα προϊόντα της διάσπασης προκαλούν βλάβες στους νεφρούς.

Ακόμη, διαγονιδιακές  αγελάδες εκφράζουν στο γάλα τους ένα μετάλλαγμα της α-λακταλβουμίνης που στερείται φαινυλαλανίνης. Αυτή η πρωτεΐνη όταν καθαρίζεται από το γάλα είναι  υποψήφια για την πηγή αμινοξέων για ασθενείς που υποφέρουν από  φαινυλοκετονουρία. Η ανθρώπινη λακτοφερρίνη παράγεται σε μεγάλες ποσότητες στο μαστικό αδένα  των διαγονιδιακών αγελάδων. Επιπλέον, στον μαστικό αδένα των διαγονιδιακών γουρουνιών παράγεται ο πηκτικός παράγοντας ΙΧ που διευκολύνει την πήξη του αίματος στους αιμοφιλικούς.

Πρωτεΐνες όπως η αντιθρομβίνη ιιι και ο ενεργοποιητής του πλασμινογόνου των ιστών παράγονται επίσης από τα διαγονιδιακά  ζώα .Με βάση τα επίπεδα έκφρασης ,την ημερήσια παραγωγή γάλακτος και την αποτελεσματικότητα καθαρισμού ,5400 αγελάδες χρειάζονται για την παραγωγή 100000 κιλών ανθρώπινης αλβουμίνης του όρου  που απαιτούνται ετησίως σε όλο τον κόσμο ,4500 πρόβατα για την παραγωγή 5000 κιλών α1-αντιτρυψινης ,100 κατσίκες για 100 κιλά γάλα μονοκλωνικών αντισωματων,75 κατσίκες για 75 κιλά αντιθρομβίνης ιιι και δυο γουρούνια για την παραγωγή 2 κιλών ανθρώπινου πηκτικού παράγοντα .

Οι ανασυνδυασμένες ανθρώπινες πρωτεΐνες που παράγονται από διαγονιδιακά  κουνέλια περιλαμβάνουν την ανθρώπινη α1-αντιτρυψίνη,την ιντερλευκίνη-2,την ερυθροποιητίνη ,τον παρόμοιο με την ινσουλίνη αυξητικό παράγοντα -1 ,την εξωκυτταρικη  δισμουτάση του υπεροξειδίου ,την αυξητική ορμόνη, την καλσιτονίνη του σολομού ,την χοριονική  γοναδοτροπίνη ,το νευροαυξητικό παράγοντα-β ,την πρωτεΐνη c ,την χυμοσίνη και την α-γλυκοσιδάση .Η α-γλυκοσιδάση που παράγεται στο  γάλα των διαγονιδιακών κουνελιών μπορεί να χορηγηθεί στους ασθενείς που πάσχουν από την ασθένεια  pompes .Πρόκειται για μια θανατηφόρο μυϊκή αναπηρία που προκαλείται από την ανεπάρκεια της ανθρώπινης α-γλυκοσιδάσης, η οποία οδηγεί στη συνεχή αποθήκευση του γλυκογόνου στους μύες .
Εκτός από τα ζώα που παράγουν φαρμακευτικές πρωτεΐνες ,έχουν δημιουργηθεί διαγονιδιακές κατσίκες που παράγουν την πρωτεΐνη του μεταξιού της αράχνης .Τα μοναδικά χαρακτηριστικά αυτής της πρωτεΐνης την καθιστούν ένα εξαιρετικά ελαστικό προϊόν ,όχι μόνο στις φυσικές ιδιότητες του ,αλλά και στις βασικές του χρήσεις. Η τροποποίηση της πρωτεΐνης  και  η κατεργασία της μπορεί να οδηγήσει σε ίνες με διαφορετικές ιδιότητες, επιτρέποντας την παραγωγή προϊόντων ,όπως χειρουργικά ράμματα που απαιτούν πολύ σκληρές η ελαστικές ίνες.
Φαρμακευτικές πρωτεΐνες παράγονται και στα αυγά διαγονιδιακών κοτών .Ένα σημαντικό πλεονέκτημα της χρήσης των κοτών ως βιοαντιδραστήρες είναι ότι μερικές από τις ομάδες ολιγοσακχαρίτη που προστίθεται στα πολυπεπτίδια στις κότες έχουν μεγαλύτερη ομοιότητα με τα σάκχαρα που χρησιμοποιούνται στον άνθρωπο από αυτές σε αλλά θηλαστικά. Επιπλέον, στις κότες μπορούν να παράγονται κάποιες πρωτεΐνες που είναι τοξικές στα θηλαστικά. Παράλληλα, το αυγό είναι ένα ελκυστικό μέσο για την ανάκτηση των θεραπευτικών πρωτεϊνών, γιατί το περιεχόμενο του είναι αποστειρωμένο και οι πρωτεΐνες του ασπραδιού είναι σταθερές, κάτι που δείχνει ότι οι θεραπευτικές πρωτεΐνες μπορούν να έχουν ένα μεγάλο χρόνο ημιζωής στο ασπράδι. Ένα άλλο σημαντικό πλεονέκτημα της χρήσης των κοτών ως βιοαντιδραστήρες, σε σύγκριση με τη χρησιμοποίηση των βοοειδών, των προβάτων και των κατσικών, είναι ο μικρός  χρόνος επώασης των τριών εβδομάδων και ο σχετικά μικρός χρόνος παραγωγής των είκοσι εβδομάδων. Ένα διαγονιδιακό σμήνος μπορεί να παραχθεί σε μια σχετικά μικρή περίοδο χρόνου. Οι κόκορες μπορούν να ζευγαρώσουν με 10 κότες την ημέρα και έτσι, κάθε κότα θα διαθέτει μετά 10 γόνιμα αυγά . Έτσι , όταν ένας διαγονιδιακός κόκορας ανιχνευτεί , μπορεί να χρησιμοποιηθεί για να προκύψουν 100000 διαγονιδιακοί απόγονοι το χρόνο . Η παραγωγή ιδρυτών διαγονιδιακών πτηνών , από τα οποία θα αναπτυχθεί ένα σμήνος , κοστίζει λιγότερο από την παραγωγή διαγονιδιακών βοοειδών .

     Είναι δυνατόν τα διαγονιδιακά ζώα να παράγουν γάλα με βελτιωμένες ιδιότητες . Έτσι , μπορεί να παραχθεί γάλα με μειωμένη συγκέντρωση λίπους ή χωρίς καθόλου λίπος , μέσω της απενεργοποίησης των γονιδίων που εμπλέκονται στο μεταβολισμό των λιπιδίων . Ακόμη , υπάρχει η δυνατότητα να αυξηθεί η ποσότητα της καζείνης στο γάλα με την υπερέκφραση των γονιδίων της αS1- καζείνης και της k-καζείνης , με αποτέλεσμα την καλύτερη ποιότητα του γάλακτος και τη διευκόλυνση της παραγωγής τυριού . Επιπλέον , μπορεί να παραχθεί γάλα για μικρά παιδιά , στο οποίο η λακτοφερρίνη βρίσκεται σε μεγάλα ποσά ή γάλα με υψηλές συνθήκες υγιεινής , στο οποίο υπάρχουν υψηλά επίπεδα λυσοζύμης και  άλλων αντιμικροβιακών παραγόντων. 

     Το γάλα που δεν περιέχει καθόλου λακτόζη, που παράγεται με την απενεργοποίηση του γονιδίου της α-λακταλβουμίνης ή την έκφραση του γονιδίου της λακτάσης μπορεί να καταναλωθεί από ένα μεγάλο ποσοστό του ανθρώπινου πληθυσμού που δεν διαθέτει το ένζυμο λακτάση και είναι αλλεργικό στο γάλα. Επιπλέον, η σύσταση του γάλακτος μπορεί να βελτιωθεί, προκειμένου να ευνοήσει την ανάπτυξη των απογόνων. Το γονίδιο της α-λακταβουμίνης των βοοειδών εκφράζεται στο γάλα των διαγονιδιακών γουρουνιών και αυξάνει τη θρεπτική αξία του γάλακτος, επιτρέποντας σε περισσότερα νεαρά γουρουνάκια να επιβιώσουν μετά τον απογαλακτισμό .
      Ακόμη, η μεταφορά γονιδίων που προσδίδουν ανθεκτικότητα σε βακτηριακές, ιϊκές και παρασιτικές ασθένειες είναι μια πολύ σημαντική εφαρμογή της βιοτεχνολογίας στην παραγωγή των διαγωνιδιακών ζώων. Αυτά τα γονίδια μπορεί να είναι φυσιολογικά γονίδια ανθεκτικότητας ή τεχνητά γονίδια που παρεμποδίζουν την έκφραση των απαραίτητων γονιδίων των παθογόνων μικροοργανισμών. Έτσι, αν η μαστίτιδα των αγελάδων, η δυσεντερία των χοίρων και η χολέρα των πουλερικών οφείλονται σε ένα μόνο γονίδιο, είναι δυνατή η παραγωγή διαγονιδιακών ζώων που είναι ανθεκτικά σε αυτές τις βακτηριακές μολύνσεις. Ακόμη, η έκφραση της χιτινάσης στο μαλλί για τον έλεγχο της επίθεσης μυγών αποτελεί μια καινούρια τακτική για την ανθεκτικότητα σε ασθένειες . Είναι δυνατό , επίσης , να μεταφερθούν γονίδια που κωδικοποιούν μονοκλωνικά αντισώματα , συστατικά που εμποδίζουν τον πολλαπλασιασμό των ιών , αντιπληροφοριακό Mrna ή ριβόζυμα που αναστέλλουν το Mrna του ιού ή τη μεταγραφή .
     Παράλληλα , η έκφραση του γονιδίου της σωματοτροπίνης στα περισσότερα ζώα επιταχύνει την ανάπτυξη των μυών και μειώνει το περιεχόμενο του λίπους . Η σωματοτροπίνη είναι πολύ αποτελεσματική στα γουρούνια , λιγότερο αποτελεσματική στα μηρυκαστικά και περισσότερο αναποτελεσματική στις κότες . Ωστόσο , η μεγάλη δόση σωματοτροπίνης έχει αρνητικές συνέπειες για την υγεία , όπως είναι η αυξημένη εμφάνιση οστεοχόνδρωσης και το έλκος στομάχου . Η σωματοτροπίνη είναι θερμοασταθής , ειδική στα είδη και καταστρέφεται από πεπτικά ένζυμα . Πολύ χαμηλά επίπεδα της σωματοτροπίνης είναι δυνατό να βρίσκονται στο κρέας ή στο γάλα των ζώων , αλλά δεν αποτελούν απειλή για την υγεία των καταναλωτών  .Γίνεται η μικροέγχυση  αυτού του διαγονιδίου στα αυγά του σολομού του Ατλαντικού και οι διαγονιδιακοί σολομοί που προκύπτουν είναι μεγαλύτεροι και αναπτύσσονται ταχύτερα σε σχέση με τους σολομούς άγριου τύπου  .
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Ζώα με βελτιωμένες ιδιότητες

Η εφαρμογή των τεχνικών της διαγένεσης σε μεγαλύτερα  θηλαστικά που παρουσιάζουν ιδιαίτερο ενδιαφέρον για τον άνθρωπο δεν είναι τόσο εύκολη όσο στα ποντίκια. Τα ζώα αυτά παράγουν μικρό αριθμό ωαρίων ενώ ταυτόχρονα  η επανεμφύτευση εμβρύων δεν μπορεί να δώσει μεγάλο αριθμό απόγονων. Επιπλέων τα ωάρια των ζώων αυτών έχουν ένα ιδιαίτερα αδιαφανές κυτταρόπλασμα γεγονός που παρεμποδίζει την παρατήρηση του προπυρήνα ή του πυρήνα και ως εκ τούτου μεγάλη δυσκολία στη μικροχορήγηση του ξένου DNA. Τα αποτελέσματα που προέκυψαν από την κατασκευή διαγενετικών προβάτων ή γουρουνιών που υπερέκφραζαν  το γονίδιο της αυξητικής ορμόνης δεν ήταν καθόλου ικανοποιητικά. Τα ζώα αυτά παρά το γεγονός ότι κέρδιζαν βάρος και είχαν λιγότερο λίπος υποδερμικά, παρουσίαζαν αρκετά άλλα προβλήματα όπως εύκολες μολύνσεις, πέθαιναν σε νεότερη  ηλικία, κάποια θηλυκά  ήταν στείρα, ανέπτυξαν αρθρίτιδα και δερματίτιδα, είχαν καρδιομεγαλία και νεφρική ανεπάρκεια. Τα παραπάνω δείχνουν ότι τέτοια πειράματα απαιτούν την εφαρμογή κατάλληλων στρατηγικών ρύθμισης της γονιδιακής έκφρασης και επιπλέον ότι η μεταχείριση ( διατροφή, συνθήκες διαβίωσης ) των διαγενετικών οικόσιτων ζώων θα πρέπει να είναι διαφορετική από ότι τα φυσιολογικά αντίστοιχα ζώα. Πρόσφατα πειράματα διαγένεσης σε πρόβατα που έκφραζαν το γονίδιο της α1-αντιτρυψίνης του ανθρώπου και στη συνέχεια την έκριναν στο γάλα τους ήταν απόλυτα φυσιολογικά και γόνιμα. Ο στόχος σήμερα της εφαρμογής των τεχνικών διαγένεσης δεν είναι για παράδειγμα η παραγωγή αγελάδων σε μέγεθος ελέφαντα αλλά η εισαγωγή κάποιων ειδικών και οικονομικά αξιόλογων χαρακτηριστικών. Προσδοκάται, και τέτοια πειράματα έχουν ήδη ξεκινήσει, ότι τα διαγενετικά ζώα που θα προκύψουν τα επόμενα χρόνια θα δίνουν καλύτερης ποιότητας κρέας ή μαλλί, θα μεγαλώνουν στο εμπορεύσιμο τους μέγεθος πιο γρήγορα και θα είναι άνοσα σε ασθένειες που σήμερα είναι ικανές να αφανίσουν ολόκληρες παραγωγές
Ανθεκτικότητα σε ασθένειες
Με την ανάπτυξη των τεχνικών της Γενετικής Μηχανικής ο άνθρωπος μπορεί να επεμβαίνει και να τροποποιεί το γενετικό υλικό των οργανισμών, συνήθως με την προσθήκη γονιδίων που προέρχονται από κάποιο άλλο είδος. Οι γενετικά τροποποιημένοι οργανισμοί που προκύπτουν αποκτούν κάποιες επιθυμητές ιδιότητες όπως, για παράδειγμα, ανθεκτικότητα σε ασθένειες που οφείλονται σε παθογόνους μικροοργανισμούς .  Η τεχνολογία αυτή αρχίζει να εφαρμόζεται και στον άνθρωπο για τη θεραπεία κληρονομικών ασθενειών. Όπως ήταν αναμενόμενο, η παραγωγή και η χρήση των γενετικά τροποποιημένων οργανισμών δημιουργεί διάφορες επιπτώσεις στην υγεία του ανθρώπου και στο περιβάλλον. Επίσης, τα ζώα είναι πιο ανθεκτικά σε ασθένειες που σημαίνει λιγότερους θανάτους σε ζώα και λιγότερα φάρμακα, άρα λιγότερα κατάλοιπα αντιβιοτικών στο πιάτο του τελικού καταναλωτή.  Γενικά , τα ιατρικά πειράματα προκαλούν μεγάλο πόνο στα ζώα.
Ξενομεταμόσχευση

Η αλλομεταμόσχευση ,δηλαδή η μεταμόσχευση οργάνων ,όπως η καρδιά ,το ήπαρ ή ο νεφρός ,μεταξύ ατόμων του ίδιου είδους είναι πολύ επιτυχημένη, οδηγώντας σε    μέση επιβίωση των ασθενών για 10 έως 15 χρόνια. Aυτή οδήγησε σε μια αύξηση στη  ζήτηση κατάλληλων οργάνων, ενώ η δωρεά  οργάνων παραμένει σταθερή ή μειώνεται  στις περισσότερες δυτικές χώρες. Μια  λύση για να γεφυρωθεί αυτό το  μεγάλο χάσμα είναι η ξενομεταμόσχευση οργάνων  μεταξύ ατόμων διαφορετικών ειδών. Οι  χοίροι  αποτελούν έναν άριστο δότη ,γιατί  τα όργανα τους έχουν παρόμοιο μέγεθος με τα όργανα των ανθρώπων ,ενώ η ανατομία και η φυσιολογία τους δε διαφέρει πολύ σε σχέση με αυτή  στον άνθρωπο .Ακόμη , οι χοίροι έχουν σύντομο αναπαραγωγικό κύκλο και  μεγάλα  νεογνά που μεγαλώνουν γρήγορα  και παρέχουν  τη δυνατότητα ανάπτυξης υπό τις καλύτερες δυνατές συνθήκες  υγιεινής και με το χαμηλότερο κόστος. Επιπλέον ,λόγο της υψηλής  τους  γονιμότητας, μεγάλοι αριθμοί απογόνων μπορούν να παραχθούν.

Η ξενομεταμόσχευση   σε μια αντίδραση υπεροξίας απόρριψης, η οποία καταστρέφει το μεταμοσχευμένο όργανο μέσα σε μερικά λεπτά. Αυτή προκαλείται από μια υπεραντίδραση του συστήματος του συμπληρώματος  του ανθρώπου ενάντια σε επιτόπια της μεμβράνης των ενδοθηλιακών κυττάρων του χοίρου .Δεδομένου  ότι είναι γνώστες     οι ακόλουθες των γονιδίων που κωδικοποιούν τρείς από τις κύριες ρυθμιστικές πρωτεΐνες του συμπληρώματος, η πληροφορία μπορεί να χρησιμοποιηθεί για την παραγωγή διαγονιδιακών χοιρών  που εκραφούν τις ρυθμιστικές πρωτεΐνες του ανθρώπινου συμπληρώματος. Ο στόχος είναι  να ξεπεραστεί η αντίδραση υπεροξείας απορριψής που διαμεσολαβείται από το συμπλήρωμα, με την υπερέκφραση ενός ανθρώπινου ρυθμιστή του συμπλήρωματος στους χοίρους ,καθιστώντας      το όργανο κατάλληλο για μεταμόσχευση στον άνθρωπο . Μετά την ξενομεταμόσχευση του χοιροινού όργανου, ο ασθενής  θα χρηζόταν μ ια ανοσοκατασταλτική θεραπεία όμοια με αυτή που χορηγείται στην αλλομεταμόσχευση.

‘Ένας  άλλος  τρόπος   για την αποφυγή της απόρριψης του μοσχεύματος   είναι η απενεργοποίηση  του γονιδίου  που κωδικοποιεί τοένζυμο  α1-3 γαλακτοσιδο-τρανσφεράση από τους χοίρους .Τ ο ένζυμο αυτό είναι υπεύθυνο για την παρουσία του σακχάρου α1-3 γαλακτόζη στην επιφάνεια όλων οργάνων των χοίρων .Η α1-3 γαλακτοσιδοτρανφεράση δεν είναι λειτουργική στους ανθρώπους ,με αποτέλεσμα το συγκεκριμένο σάκχαρο  να μην υπάρχει στην επιφάνεια όλων  των οργάνων των χοίρων. Η α1-3 γαλακτοσιδοτρανσφεράση δεν είναι λειτουργική στους ανθρώπους , με αποτέλεσμα το συγκεκριμένο  σάκχαρο να μην υπάρχει στην επιφάνεια των οργάνων τους. Έτσι ,η απενεργοποίηση  αυτού του γονιδίου, έχει ως συνέπεια το σάκχαρο    να μην εκφάζεται   στην επιφάνεια   των χοιρινών οργάνων και επομένως το όργανο   δεν ανά γνωρίζεται   ως ξένο από το ανασοβιολογικό σύστημα του δέκτη.

λη΄΄΄΄΄΄΄΄΄΄΄΄΄΄ήηηηηηηηηηηηη
Ζώα που είναι πειραματικά μοντέλα ασθενειών   

Για αρκετές ασθένειες που προσβάλλουν τον άνθρωπο δεν υπάρχουν τα αντίστοιχα ζωικά πειραματικά μοντέλα που θα βοηθήσουν αφενός στην κατανόηση των μηχανισμών παθογένειας και αφετέρου στην ανάπτυξη θεραπευτικών παραγόντων. Από τα πειραματικά μοντέλα αναμένεται να γίνουν κατανοητές οι βιομηχανικές διαδικασίες που συνοδεύουν την ελλειμματική δράση κάποιου συγκεκριμένου γονιδίου ενώ ταυτόχρονα θα δοκιμαστεί η δράση συγκεκριμένων φαρμάκων.

Κίνδυνοι

Λέγεται ότι δεν πρέπει να καταναλώνουμε γενετικά τροποοποιημένα τρόφιμα ,γιατί εμφανίζουν τοξικές επιδράσεις στον οργανισμό μας .Επίσης μελέτες εχουν δείξει ότι για κάθε γενετικά τροποποιημένο τρόφιμο με βάση την επίδραση που ασκει σε συγκεκριμένα όργανα μπορεί να βοηθήσει στον σχηματισμό μιας καλύτερης εικόνας για την ανθρώπινη υγεια.Μερικά αποτελέσματα των περισσοτέρων μελετών εμφανίζουν ότι τα γενετικά τροποποιημένα τρόφιμα υπάρχει περίπτωση να προκαλέσουν ορισμένες κοινες τοξικές επιδράσεις στο ήπαρ,το πάγκρεας.Ακόμη ενδέχεται να μεταβάλλουν τις αιματολογικές και τις βιοχημικές αλλά και τις ανασολογικές παραμέτρους στα πειραματόζωα.Με λίγα λόγια δηλαδή δεν πρέπει ούτε για πλάκα να εισβάλλον στον οργανισμό μας γιατί το πιθανότερο στα γενετικά τροποποιημένα είναι για να μας προκαλέσουν βλάβη.πρίν από 15 χρόνια από την εισαγωγή των γενετικά τροποποιημένων στα φαγητά πολλαπλασιάζονται νέα γενετικά τροποποιημένα φαγητά.Οι μελέτες που αφορουν στην ασφάλεια τους ,αν αναλογιστεί κανείς τις μελέτες τοξικότητας πρέπει να συνδιάζουν ένα νέο φάρμακο που δίνεται για την έγκριση από τους οργανισμούς έγκρισης φαρμάκων.Στην διεθβή βιβλιογραφία συζητείται η σημασία των ευρημάτων αυτων.Επίσης όταν δεν υπάρχουν επαρκές μελέτες η απουσία κάποιων συγκεκριμένων στοιχείων αποδεικνύουν ότι τα γενετικά τροποποιημένα τρόφιμα δεν είναι ασφαλή.Ο άμθρωπος μπορεί να καταναλώσει γενετικά τροποποιημένα προιόντα που αποτελούν τροφές ζώων.
	Τα μειονεκτήματα και προβλήματα που συνοδεύουν τα γενετικα τροποποιημενα προϊόντα αφορούν τους ακόλουθους τομείς:


1. Ασφάλεια
· Κίνδυνοι για την ανθρώπινη υγεία: Μεταφορά αλλεργιών, δημιουργία ανθεκτικών μικροοργανισμών στα αντιβιοτικά λόγω μετάδοσης των γονιδίων που προσδίδουν την ανθεκτικότητα αυτή, πιθανότητα για άγνωστες επιδράσεις που μπορούν να έχουν σχέση με καρκίνο ή άλλες επιδράσεις στην ανθρώπινη υγεία

· Κίνδυνοι για το περιβάλλον: Ανεπιθύμητη μεταφορά  γενετικα τροποποιημενα  χαρακτηριστικών σε άλλους οργανισμούς με φυσικούς τρόπους, απώλεια του πλούτου της βιολογικής διαφοροποίησης στο φυτικό και ζωικό βασίλειο, άγνωστες επιδράσεις σε μικρόβια ή άλλους μικροοργανισμούς του εδάφους

2. Προβλήματα πνευματικών δικαιωμάτων
· Υπάρχει ο κίνδυνος, μερικές πολυεθνικές εταιρείες να μπορούν να ελέγχουν την παγκόσμια παραγωγή τροφίμων λόγω πνευματικών δικαιωμάτων

· Αύξηση της εξάρτησης των φτωχότερων και λιγότερο αναπτυγμένων χωρών από τις πλουσιότερες και βιομηχανοποιημένες χώρες

· Εκμετάλλευση από τις πιο αναπτυγμένες χώρες των φυσικών πόρων άλλων πιο αδύνατων χωρών

3. Ηθικά προβλήματα
· Επέμβαση στους γενετικούς μηχανισμούς της φύσης και παραβίαση των εσωτερικών αξιών φυσικών οργανισμών

· Ανάμειξη γονιδίων από βιολογικά διαφορετικούς οργανισμούς

· Αντίθεση για την κατανάλωση προϊόντων φυτικής προέλευσης που περιέχουν ζωικά γονίδια και αντίθετα

4. Προβλήματα σήμανσης
· Σε μερικές χώρες δεν είναι υποχρεωτικό να αναφέρεται πάνω στα προϊόντα κατά πόσο προέρχονται από ΓΤ

· Η ανάμειξη ΓΤ και μη ΓΤ προϊόντων δυσκολεύει τις προσπάθειες σήμανσης αναφορικά με την προέλευση και το είδος των προϊόντων 

5. Προβλήματα για την κοινωνία
Δεδομένου ότι είναι οι περισσότερο πλούσιες και ανεπτυγμένες χώρες που ελέγχουν την τεχνολογία των γενετικα τροποποιημενων τροφιμων , υπάρχει ο κίνδυνος στρέβλωσης και τα νέα προϊόντα θα αναπτύσσονται σύμφωνα με τα συμφέροντα των πλουσιοτέρων χωρών.

Νομοθεσία στα τρόφιμα

Για τα συστατικά στα τρόφιμα (όπως άμυλο,έλαια ,λεκιθίνη σογιάλευρο κλπ)σύμφωνα με την πρόσφατη Ευρωπαική νομοθεσία για τη Σήμανση και την Ιχνηλασιμότητα των μεταλλαγμένων τροφίμων και ζωοτροφών καθίσταται υποχρεωτική η σήμανση των μεταλλαγμένων είτε πάνω δτην εμπορική συσκευασία είτε σε συνοδευτικό έγγραφο.Δηλαδη ,στις ετικέτες των τυποποιημένων τροφίμων πρέπει να αναγράφεται ότι αυτό το προιόν ‘’περιέχει ή προέρχεται από γενετικά τροποποιημένους οργανισμούς ‘’ ή ΄΄αυτό το προϊόν παράγεται από γενετικά τροποποιημένους οργανισμούς ‘’.Στην παγκόσμια αγορά κυκλοφορούν τέσσερα μεταλλαγμένα προϊ’οντα ,η σόγια και κάποιες ποικιλίες μεταλλαγμένου καλαμποκιού.Η μεταλλαγμένη σόγια και το καλαμπόκι χρησιμοποιούνται ως συστατικά στην παραγωγή τροφίμων και στην παραγωγή ζωοτροφών.

Συστατικά σε τρόφιμα:Η σόγια και το καλα΄μποκι αποτελούν δύο από τις σημαντικές πρώτες ύλες στη βιομηχανία τροφίμων.Περισσότερο από το 60% των τροφίμων περιέχει παράγωγα σόγιας ,όπως αλεύρι ,πρωτεϊνες ,λεκιθίνη ,φυτικά έλαια ,κλπ ή παράγωγα καλαμποκιού όπως άμυλο ,λάδι,αλέυρι σορβιτόλη,γλυκόζη,φρουκτόζη ,κ.α. Επομένως τρόφιμα όπως μπισκότα ,σάντουιτς,σοκολάτες ή παιδικές τροφέςμπορεί να περιέχουν μεταλλαγμένη σόγια ή καλαμπόκι.

Ζωοτροφές: Η σόγια αποτελεί επίσης βασικό συστατικό της διατροφής των ζώων και των ψαριών εκτροφής (αγελάδες ,γουρουνια ,πουλερικά ψάρια), τα οποία καταλήγουν στο πιάτο μας ως ζωικά προϊόντα ,όπως κρέας ψάρι,πουλερικά ,γάλα,τυρί,γιαούρτι και αβγά.

Η  έντονη αντίδραση και η επιμονή των καταναλωτών στην Ελλάδα ανάγκασε την πλειοψηφια των βιομηχανιών τροφίμων να παράγουν τρόφιμα χωρίς μεταλλαγμένα συστατικά και να διαθέσουν γραπτές εγγυήσεις (πιστοποιητικά και αναλύσεις από διαπιστευμένους οργανισμούς και εργαστήρια )που το αποδεικνύουν.ΤΑ μεταλλαγμένα όμως εξακολοθουν να εισάγονται στη χώρα μας κυρίως για τη χρήση ζωοτροφών με βασικό προϊον  τη σόγια.Σύμφωνα με στοιχεία του Υπουργείου Αγροτικής Ανάπτυξης το 2005 δεν εισήχθηκε μεταλλαγμένο καλαμπόκι ενώ η μη-μεταλλαγμένη σόγια έφτασε περίπου σε ποσοστό 55% επί του συνόλου των εισαγωγών σόγιας.Στόχος μας είναι να φθάσουμε στο 100% ‘’καθαρής ΄΄ σόγιας.Σημειώνουμε πως στη χώρα μασς δεν υπάρχουν ούτε εμπορικές ούτε πειραματικές καλλιέργειες μεταλλαγμένων.Οι μεταλλαγμένοι οργανισμοί (ή γενετικά τροποποιημένοι οργανισμοί )κατασκευάζονται στα εργαστήρια με τη βοήθεια της γενετικής μηχανικής.Η διαδικασία κατασκευής τους περιλαμβάνει την εξαγωγή επιλεγμένων γονιδίων από έναν οργανισμό (όπως ζώα ,φυτά,βακτήρια και ιούς),και την τεχνητή εισαγωγή τους σε άλλους  εντελώς διαφορετικούς οργανισμούς (όπως όπως είναι τα καλλιεργούμενα φυτά).Οι νέεοι αυτοί οργανισμοί αποκτούν κάποια νέα χαρακτηριστικά ,όπως για τη διείσδυση και την προώθηση των ξένων γονιδίων ,καθώς και γονίδια ανθεκτικότητας σε αντιβιοτικά.τα εισαγόμενα γονίδια είναι παρόντα σε κάθε κύτταρο του φυτού.

Οι μεταλλαγμένοι οργανισμοί αποτελούν τεχνητές μορφές ζωής που δεν υπήρχαν μέχρι πρότινος στη φύση και που ,αντίθετα με τις παραδοσιακές μορφές βιοτεχνολογίας και φυτικής παραγωγής καταργούν τους φυσικούς φραγμούς που έχουν δημιουργηθεί μεταξύ των ειδών μέσα από εξελικτικές διαδικασίες εκατομμυρίων χρονων.Ετσι,ενώ η η διασταύρωση ενός ψαριού με μια φράουλα είναι αδύνατη στη φύση ,η γενετική μηχανική το <<επιτυγχάνει >> μέσα στο εργαστήριο .Οι επιστήμονες εξάγουν ένα γονίδιο ψαριού και το εμφυτεύουν σε μία φράουλα δημιουργώντας ένα καθ’όλα νέο οργανισμό .Η γενετική μηχανική έχει τη δυνατότητα να χρησιμοποιεί γονίδια ζώων,φυτών ,ακόμα και ανθρώπων.

Η Greenpeace αντιτίθεται στην απελευθέρωση των μεταλλαγμένων οργανισμών διότι οι περιβαλλοντικοί κίνδυνοι είναι ανυπολόγιστοι και μη αναστρέψιμοι,οι κινδυνοι για την υγεια των ανθρώπων και των ζώων είναι άγνωστοι ,ενώ η απειλή για τη βιοποικιλότητα ,την οικολογκή ισορροπία και τη διατροφική ασφάλεια είναι αμεση.

Οι περιβαλλοντικοί κίνδυνοι είναι ανυπολόγιστοι και μη αναστρέψιμοι.Ανάμεσα   στους κινδύνους που εντοπίζουν  σήμερα  οι επιστήμονες σημειώνουμε την αλλοίωση της βιοποικιλότητας ,την αύξηση αχρήσης  ζιζανιοκτόνων,την αύξηση αντοχήςζιζανίων  και εντόμων  σε  ζιζανιοκτόνα και εντομοκτόνα αντίστοιχα,τη μεταφορά γονιδίων σε άλλα βιολογικά είδη (γενετική  ρύπανση ),την απελευθέρωση στο περιβάλλον ,η ανάκλησή τους είναι αδύνατη.

Οι κίνδυνοι για την υγεία  των ανθρώπων και των ζώων (μέσω  των ζωοτροφών )είναι άγνωστοι. Οι πλέον  πιθανοί κίνδυνοι  ,όπως εντοπίζονται από ιατρούς και γενετιστές ,είναι: εμφάνιση νέων αλλεργιών ,αύξηση ανθεκτικότητας σε αντιβιοτικά και τοξική δράση.

Ειδικά  για την ασφάλεια των μεταλλαγμένων που χρησιμοποιούνται στις ζωοτροφές υπάρχει αυξημένη ανησυχία.Ολοένα και περισσότερα στοιχεία δείχνουν ότι δεν διενεργείται επαρκής έλεγχος στα  μεταλλαγμένα προϊόντα  σχετικά με την ασφάλειά τους για τη διατροφή τόσο των ανθρώπων όσο και των ζώων.

Μέχρι σήμερα  υπάρχουν ελάχιστες ανεξάρτητες επιστημονικές μελέτες που αποδεικνύουν την ασφάλεια των μεταλλαγμένων καλλιεργειών,εκ των οποίων οι μισές  έχουν πραγματοποιηθεί σε συνεργασία με τις ίδιες τις εταιρίες βιοτεχνολογίας  που  προωθούν τα μεταλλαγμένα.

Με βάση τη θεμελιώδη Αρχή της Προφύλαξης ,εφόσον υπάρχουν σοβαρές αμφιβολίες γύρω από την ασφάλεια των μεταλλαγμένων για το περιβάλλον ,τους ανθρώπους και τα ζώα θα πρέπει να απαγορευθεί η απελευθέρωση τους  στο περιβάλλον  και τη διατροφική αλυσίδα.
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ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΕΣ ΠΗΓΕΣ!!

· «Γενετικά μεταλλαγμένα τρόφιμα:Τα υπέρ και τα κατά».Διαθέσιμο από:http://www.medlook.net/article.asp?item-id=1262.(20-10-2003)

ΠΑΝΕΛΛΗΝΙΟΣ ΚΤΗΝΙΑΤΡΙΚΟΣ ΣΥΛΛΟΣ

ΒΙΟΗΘΙΚΗ-ΒΙΚΙΠΑΙΔΕΙΑ http://el.wikipedia.org\wiki\βιοηθικη 

ΓΕΝΕΤΙΚΑ ΤΡΟΠΟΠΟΙΗΜΕΝΟΙ ΟΡΓΑΝΙΣΜΟΙ

ΓΑΛΑ:ΣΥΣΤΑΣΗ ΚΑΙ ΠΑΓΚΟΣΜΙΑ ΠΑΡΑΓΩΓΗ 
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