
Θέμα 4ο 

Ποσότητα αέρα υφίσταται μια μεταβολή σε ένα ανοικτό σύστημα από την κατάσταση 1 

ειδικής ενθαλπίας h1 = 430 KJ/kg στην κατάσταση 2 ειδικής ενθαλπίας h2 = 1280 KJ/kg. Η 

χορηγούμενη θερμότητα στον αέρα είναι Q = 2975 KJ.  

α) Να υπολογίσετε το ποσό της θερμότητας ανά μονάδα μάζας q. 

Μονάδες 10 

β) Να υπολογίσετε τη μάζα του αέρα m. 

Μονάδες 15 

 

 



Θέμα 4ο 

Μία θερμική μηχανή, που ακολουθεί τον κύκλο του Carnot, λειτουργεί ανάμεσα στις 

θερμοκρασίες 353 °C και 104 °F.  

α) Να μετατρέψετε τις παραπάνω θερμοκρασίες σε κλίμακα Κέλβιν. 

Μονάδες 12 

β) Να υπολογίσετε τον θερμικό βαθμό απόδοσης της μηχανής nθ. 

Μονάδες 13 

 

 



Θέμα 4ο 

Ένα αέριο βρίσκεται σε δοχείο με αμετακίνητα τοιχώματα. Στην αρχική κατάσταση 1, η 

θερμοκρασία του είναι 22 °C και η πίεσή του 1 bar. Το αέριο θερμαίνεται έως την τελική 

κατάσταση 2, όπου η θερμοκρασία του είναι 199 °C.  

α) Να υπολογίσετε την πίεση στην κατάσταση 2. 

Μονάδες 12 

β) Να απεικονίσετε τη μεταβολή 1-2 σε διάγραμμα P-V. 

Μονάδες 8 

γ) Να υπολογίσετε το έργο που αποδόθηκε στο περιβάλλον από αυτή τη μεταβολή. 

Μονάδες 5 

 



Θέμα 2o 

2.1 Να γράψετε τον αριθμό κάθε μίας από τις παρακάτω προτάσεις και δίπλα στον αριθμό, 

το γράμμα που αντιστοιχεί στη σωστή απάντηση. 

1. Η πίεση Ρ μετριέται σε: 

α. m/s β. PS γ. Joule δ. bar 

2. Ποια από τις παρακάτω μονάδες, δεν είναι μονάδα του Διεθνούς Συστήματος (SI): 

α. Joule β. Kelvin γ. Kcal δ. m3 

3. Μονάδα μέτρησης της ισχύος είναι: 

α. Kg β. Watt γ. Pascal δ. Kelvin 

Μονάδες 9 

 

2.2. Να γράψετε τους αριθμούς 1, 2, 3, 4 από τη στήλη Α και δίπλα ένα από τα γράμματα α, 

β, γ, δ της στήλης Β που δίνει τη σωστή αντιστοίχιση.  

 

ΣΤΗΛΗ Α ΣΤΗΛΗ Β  

1. Δυναμική 

ενέργεια 

α. ενέργεια σε μεταφορά όπου η διαφορά θερμοκρασίας δεν  

εμπλέκεται άμεσα. 

2. Εσωτερική 

ενέργεια 
β. ενέργεια σε μεταφορά εξαιτίας της διαφοράς θερμοκρασίας 

3. Θερμότητα 
γ. αποθηκευμένη ενέργεια που οφείλεται στην κίνηση των 

ατόμων και μορίων  

4. Έργο δ. ενέργεια λόγω ύψους 

 

Μονάδες 16 

 



Θέμα 2ο  

2.1 

α)  Να γράψετε τους αριθμούς 1, 2, 3, 4, από τη στήλη Α και δίπλα ένα από τα 

γράμματα α, β, γ, δ, ε, στ, που αντιστοιχεί στη μονάδα μέτρησης του μεγέθους 

στο Διεθνές σύστημα (SI). Σημειώνεται ότι δύο γράμματα από τη στήλη Β θα 

περισσέψουν. 

Στήλη Α Στήλη Β 

1. Μήκος  

2. Μάζα  

3. Χρόνος  

4. Ηλεκτρικό Ρεύμα 

α. Μέτρο  

β. Λεπτό 

γ. Αμπέρ 

δ. Χιλιόγραμμο 

ε. Γραμμάριο 

στ. δευτερόλεπτο  

                                                                                                                     (μονάδες 4) 

β) Να γράψετε τους αριθμούς 1, 2, 3, 4, 5,  από τη στήλη Α, στην οποία 

αναγράφονται σύμβολα για τα πολλαπλάσια και υποπολλαπλάσια των 

μονάδων, και δίπλα ένα από τα γράμματα α, β, γ, δ, ε, στ της στήλης β που 

δίνει τη σωστή αντιστοίχιση. Σημειώνεται ότι ένα γράμμα από τη στήλη Β θα 

περισσέψει. 

Στήλη Α Στήλη Β 

1. Κ  

2. Μ  

3. d  

4. c 

5. m 

α. 10-1 

β. 103 

γ. 10-2 

δ. 109 

ε. 10-3 

στ.106 

                                                                                                                                  (μονάδες 5) 

 

2.2.  

α) Δίνονται οι μονάδες Pa και bar. Να γράψετε τον αριθμό κάθε μίας από τις 

παρακάτω προτάσεις και, δίπλα, τη λέξη ή φράση που συμπληρώνει 

κατάλληλα το κενό ή που απαντά στην ερώτηση. 



1. Οι μονάδες αυτές μετρούν το μέγεθος …………………………… (μονάδες 3)       

2. Ποια από αυτές, είναι η μονάδα του S.I.;  ..………………………    (μονάδες 3)            

3. Η σχέση που συνδέει τις δύο μονάδες είναι η εξής: ……………     (μονάδες 3) 

β) Εξηγήστε ποιο είναι το κύριο πλεονέκτημα της χρήσης της μονάδας bar.  

                                                                                                                   (μονάδες 7) 



Θέμα 2ο  

2.1. Να χαρακτηρίσετε τις προτάσεις που ακολουθούν, γράφοντας δίπλα στο γράμμα που 

αντιστοιχεί σε κάθε πρόταση, τη λέξη Σωστό, αν η πρόταση είναι σωστή ή τη λέξη Λάθος, αν 

η πρόταση είναι λανθασμένη. 

α. Ένα σύστημα παράγει έργο όταν η δύναμη που ασκεί το σύστημα και η μετατόπιση 

του ορίου του έχουν την ίδια διεύθυνση και φορά. 

β. Για την παραγωγή έργου από μια δύναμη δεν είναι απαραίτητη η μετακίνηση του 

σημείου εφαρμογής της. 

γ. Ισχύς μιας ατράκτου είναι το έργο της ατράκτου ανά μονάδα μήκους. 

Μονάδες 9 

2.2. Να γράψετε τους αριθμούς 1, 2, 3, 4 από τη Στήλη Α και δίπλα ένα από τα γράμματα α, 

β, γ, δ, της Στήλης Β  που δίνει τη σωστή αντιστοίχιση.  

Στήλη Α Στήλη Β 

  

α. Έργο Ελατηρίου 

 

β. Έργο Επιτάχυνσης 

1. 

2. 



3.  

γ. Έργο Ανυψώσεως 

4.  

δ. Έργο Ατράκτου 

 Μονάδες 16 

 

 



Θέμα 2ο   

2.1. Να χαρακτηρίσετε τις προτάσεις που ακολουθούν, γράφοντας δίπλα στο γράμμα που 

αντιστοιχεί σε κάθε πρόταση, τη λέξη Σωστό, αν η πρόταση είναι σωστή ή τη λέξη Λάθος, αν 

η πρόταση είναι λανθασμένη. 

α. Η ροή της θερμότητας από ένα σώμα χαμηλής θερμοκρασίας προς ένα σώμα υψηλής 

θερμοκρασίας γίνεται πάντοτε με φυσικό τρόπο.                    

β. Η θερμότητα είναι μια μορφή ενέργειας που μεταφέρεται μεταξύ δύο σωμάτων 

λόγω της διαφοράς θερμοκρασίας.                                                       

γ. Εσωτερική ενέργεια ονομάζεται η ενέργεια που περιέχει ένα σώμα και 

αντιπροσωπεύει όλες τις μορφές ενέργειας σε μικροσκοπικό επίπεδο.         

δ. Η θερμοκρασία χαρακτηρίζει την κινητική κατάσταση των σωμάτων.        

         Μονάδες 16 

 

2.2. Να γράψετε τους αριθμούς 1, 2, 3 από τη Στήλη Α και δίπλα ένα από τα γράμματα α, β, 

γ, της Στήλης Β που δίνει τη σωστή αντιστοίχιση.  

Στήλη Α Στήλη Β 

1. Ισόχωρη Μεταβολή α.  Δεν υπάρχει εναλλαγή θερμικής 

ενέργειας του συστήματος με το 

περιβάλλον του, κατά τη διάρκεια της 

μεταβολής. 

2. Ισόθερμη Μεταβολή 
β. Ο ειδικός όγκος παραμένει σταθερός 

κατά τη διάρκεια της μεταβολής. 

3. Ισοβαρής Μεταβολή γ. Η προσφερόμενη θερμότητα ισούται 

με το έργο που αποδίδεται στο 

περιβάλλον. 

 
δ. Η πίεση παραμένει σταθερή κατά τη 

διάρκεια της μεταβολής. 

Μονάδες 9 

 

 

 



ΘΕΜΑ 2ο  

2.1. Να χαρακτηρίσετε τις προτάσεις που ακολουθούν, γράφοντας δίπλα στο γράμμα που 

αντιστοιχεί σε κάθε πρόταση, τη λέξη Σωστό, αν η πρόταση είναι σωστή ή τη λέξη Λάθος, αν 

η πρόταση είναι λανθασμένη. 

α. Στην ισόθερμη μεταβολή η εσωτερική ενέργεια μεταβάλλεται. 

β. Οι ειδικές θερμότητες CP και CV είναι πάντα θετικές.  

γ. Στην ισόχωρη μεταβολή το έργο είναι μηδέν 

Μονάδες 9 

2.2. Να γράψετε τους αριθμούς 1, 2, 3, 4 από τη Στήλη Α και δίπλα ένα από τα γράμματα α, 

β, γ, δ, ε, της Στήλης Β που δίνει τη σωστή αντιστοίχιση. Σημειώνεται ότι ένα γράμμα από τη 

Στήλη Β θα περισσέψει. 

Στήλη Α Στήλη Β 

  

1.   

α.  Ισόθερμη Μεταβολή 

 

  2.       

β. Ισοβαρής Μεταβολή 



    

3.     

γ. Αδιαβατική Μεταβολή 

 

4.       

δ. Ισόχωρη Μεταβολή 

 ε. Πολυτροπική Μεταβολή 

 Μονάδες 16 

 

 



Θέμα 2ο 

2.1.  Στο παρακάτω διάγραμμα P-V (Πίεσης-Όγκου) απεικονίζεται η μεταβολή κατάστασης ενός αερίου 

(Από την κατάσταση 1 στην κατάσταση 2).  

 

1) Τι είδους μεταβολή είναι η παραπάνω;                                 

α. ισόθερμη   β. ισοβαρής   γ. ισόχωρη              

Να γράψετε τον αριθμό της παραπάνω ερώτησης και δίπλα στον αριθμό, το γράμμα που αντιστοιχεί 

στη σωστή απάντηση.                                 (μονάδες 5) 

2) Δικαιολογήστε την απάντησή σας.                                                                                              (μονάδες 5)  

 

2.2  Σε μια ισόθερμη μεταβολή ενός αερίου, προσφέρθηκε στο αέριο θερμότητα 80 Joule.  

1) Το έργο που αποδίδει το αέριο στο περιβάλλον ισούται με :      

α. 80  Joule   β. 40  Joule   γ. Δεν μπορούμε να ξέρουμε 

Να γράψετε τον αριθμό της παραπάνω πρότασης και δίπλα στον αριθμό, το γράμμα που αντιστοιχεί 

στη σωστή απάντηση.                                                                                 (μονάδες 7)                                                                        

 

2) Δικαιολογήστε την απάντησή σας.                                                                       (μονάδες 8)              

 



Θέμα 4ο  

4.1. Αυτοκίνητο ρυμουλκείται με σταθερή δύναμη F= 100 N  σε απόσταση l= 2 Km. Εάν το 

συρματόσχοινο που ρυμουλκεί το αυτοκίνητο σχηματίζει γωνία 60Ο με τη μετατόπιση, όπως 

φαίνεται στο σχήμα, να υπολογίσετε το έργο που απαιτείται να καταναλωθεί. Δίνεται ότι 

𝜎𝜐𝜈 600 =  
1

2
.  

 

                          Μονάδες 10 

4.2. Η άτρακτος ενός αυτοκινήτου περιστρέφεται με n=10 στροφές ανά δευτερόλεπτο και η 

ροπή της ισούται M=500 Ν.m. Να υπολογίσετε την ισχύ Pατρ της ατράκτου. 

        Μονάδες 15 

 

 

 



Θέμα 4ο  

Αέριο βρίσκεται μέσα σε έμβολο, που η μία πλευρά του κινείται ελεύθερα. Το αέριο με 

αρχική θερμοκρασία 27 οC και αρχικό όγκο 0,02 m3, θερμαίνεται ισοβαρώς μέχρι την τελική 

θερμοκρασία των 177 οC . 

4.1. Να υπολογίσετε τον τελικό όγκο.  

Μονάδες 10 

4.2. Θα μεταβληθεί η εσωτερική ενέργεια του αερίου από την αρχική στην τελική κατάσταση; 

Να δικαιολογήσετε την απάντηση σας. 

Μονάδες 8 

4.3. Να απεικονίσετε τη μεταβολή σε διάγραμμα P-V. 

Μονάδες 7 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Θέμα 2o 

2.1 Να χαρακτηρίσετε τις προτάσεις που ακολουθούν, γράφοντας δίπλα στο γράμμα που 

αντιστοιχεί σε κάθε πρόταση τη λέξη Σωστό, αν η πρόταση είναι σωστή, ή τη λέξη Λάθος, αν 

η πρόταση είναι λανθασμένη. 

α. Οι πραγματικές μεταβολές ονομάζονται αντιστρεπτές και μπορούν να εξελιχθούν 

αδιάφορα προς τις δύο κατευθύνσεις. 

β. Η εξίσωση της ισόθερμης μεταβολής εκφράζεται με τη σχέση: P · V = σταθερό. 

γ. Οι κυριότερες αιτίες που κάνουν τις μεταβολές να είναι μη αντιστρεπτές είναι οι 

τριβές. 

Μονάδες 9 

 

2.2 Στο παρακάτω διάγραμμα (P – V) απεικονίζονται θερμοδυναμικές μεταβολές. Να 

γράψετε τους αριθμούς 1, 2, 3, 4 από τη στήλη Α και δίπλα ένα από τα γράμματα α, β, γ, δ 

της στήλης Β που δίνει τη σωστή αντιστοίχιση. 

 

ΣΤΗΛΗ Α ΣΤΗΛΗ Β  

1 α. αδιαβατική 

2 β. ισοβαρής 

3 γ. ισόχωρη 

4 δ. ισόθερμη 

Μονάδες 16 



Θέμα 2o 

2.1 Να χαρακτηρίσετε τις προτάσεις που ακολουθούν, γράφοντας δίπλα στο γράμμα που 

αντιστοιχεί σε κάθε πρόταση τη λέξη Σωστό, αν η πρόταση είναι σωστή, ή τη λέξη Λάθος, αν 

η πρόταση είναι λανθασμένη. 

α. Για την ίδια χημική σύσταση του συστήματος, οι Cp και Cv δεν μεταβάλλονται με τη 

θερμοκρασία. 

β. Στην ισόθερμη μεταβολή ισχύει η σχέση Q = We. 

γ. Η ειδική θερμότητα παίρνει τιμές από −∞ έως +∞. 

Μονάδες 9 

 

2.2 Να γράψετε τους αριθμούς 1, 2, 3, 4 από τη στήλη Α και δίπλα ένα από τα γράμματα α, 

β, γ, δ της στήλης Β που δίνει τη σωστή αντιστοίχιση. 

 

ΣΤΗΛΗ Α ΣΤΗΛΗ Β  

1. Ισόθερμη  μεταβολή α.      v = σταθερό 

2. Ισοβαρής μεταβολή β.      p · vk = σταθερό 

3. Ισόχωρη  μεταβολή γ.      p = σταθερό 

4. Αδιαβατική  μεταβολή δ.      p · v = σταθερό 

Μονάδες 16 

 



Θέμα 4ο 

Ένα όχημα μάζας m = 1500 kg, επιταχύνει από την ηρεμία μέχρι να αποκτήσει ταχύτητα V. 

Το έργο της επιτάχυνσης που παράγεται είναι W = 300 KJ.  

α) Να υπολογίσετε την ταχύτητα V. 

Μονάδες 15 

β) Να υπολογίσετε τον χρόνο t που απαιτείται για να αποκτήσει τη συγκεκριμένη 

ταχύτητα, αν η ισχύς επιτάχυνσης είναι ΡΕΠ = 25 KW. 

Μονάδες 10 

 



Θέμα 4ο 

Μία θερμική μηχανή που ακολουθεί τον κύκλο του Carnot, λειτουργεί ανάμεσα στις 

θερμοκρασίες Τ1 (υψηλή) και Τ2 = 149 °F (χαμηλή). Ο θερμικός βαθμός απόδοσης της 

μηχανής είναι nθ = 0.8. 

α) Να μετατρέψετε τη θερμοκρασία Τ2 σε κλίμακα Κέλβιν. 

Μονάδες 12 

β) Να υπολογίσετε τη θερμοκρασία Τ1 σε κλίμακα Κέλβιν. 

Μονάδες 13 

 

 



Θέμα 2ο 

2.1. Να χαρακτηρίσετε τις προτάσεις που ακολουθούν, γράφοντας δίπλα στο γράμμα που 

αντιστοιχεί σε κάθε πρόταση, τη λέξη Σωστό, αν η πρόταση είναι σωστή ή τη λέξη Λάθος, αν 

η πρόταση είναι λανθασμένη. 

α. Μπορεί να πραγματοποιηθεί παραγωγή μηχανικού έργου από μία θερμική μηχανή με την 

χρήση μόνο μιας πηγής θερμότητας.              

β. Η κλίμακα θερμοκρασιών Κέλβιν ορίστηκε με όρους μηχανικού έργου και θερμότητας σε 

μια μηχανή που ακολουθεί τον κύκλο του Carnot.        

γ. O βαθμός απόδοσης μιας θερμικής μηχανής που λειτουργεί βάση του κύκλου Carnot είναι 

μικρότερος όταν το ρευστό που τον διαγράφει είναι πραγματικό ρευστό και όχι ιδανικό.         

         Μονάδες 9 

 

2.2.  Στα ακόλουθα γραφήματα απεικονίζονται δυο πιθανές περιπτώσεις λειτουργίας μιας 

θερμικής μηχανής, η οποία διαθέτει δύο πηγές θερμότητας, με το εργαζόμενο ρευστό να 

βρίσκεται σε συνεχή ροή και να διαγράφει κλειστούς θερμοδυναμικούς κύκλους.  

Με βάση τον 1ο και 2ο Θερμοδυναμικό νόμο να εξηγήσετε: 

α) Ποια περίπτωση μπορεί να εφαρμοστεί σε μια θερμική μηχανή. 

β) Ποια περίπτωση δεν μπορεί να εφαρμοστεί σε μια θερμική μηχανή.  

 

 
 

 

Μονάδες 16 

 

 

 



Θέμα 4ο   

Δύο θερμικές μηχανές λειτουργούν διαγράφοντας τον κύκλο Carnot. Η πρώτη θερμική 

μηχανή αντλεί θερμότητα από δεξαμενή υψηλής θερμοκρασίας Τ1 = 100 oC και την αποδίδει 

σε δεξαμενή χαμηλής θερμοκρασίας Τ2 = 10 oC. Η δεύτερη θερμική μηχανή απορροφά 

θερμότητα Q1 = 7200 KJ από δεξαμενή υψηλής θερμοκρασίας και αποδίδει θερμότητα Q2= 

3240 KJ σε δεξαμενή χαμηλής θερμοκρασίας. 

4.1. Να υπολογίσετε τον βαθμό απόδοσης nθ των δύο θερμικών μηχανών. 

                                                         Μονάδες  20 

4.2. Ποια θερμική μηχανή έχει μεγαλύτερο βαθμό απόδοσης; 

                              Μονάδες  5 

 



Θέμα 4ο  

Σε ένα κλειστό σύστημα, ρευστό μάζας m = 8 Kg υφίσταται μια μεταβολή. Κατά την διάρκεια 

της μεταβολής παράγεται έργο W=75 KJ, ενώ η προσφερόμενη θερμότητα ανά μονάδα μάζας 

q ισούται q = 15  
𝛫𝐽

𝐾𝑔
. 

Να υπολογίσετε: 

α) Την προσφερόμενη θερμότητα Q. 

                                                         Μονάδες  5 

β) Την μεταβολή της εσωτερικής ενέργειας ΔU του συστήματος. 

                              Μονάδες  10 

γ) Εάν το σύστημα ήταν μονωμένο και αποδίδεται το έργο που αναγράφεται στην εκφώνηση, 

πόση θα ήταν η μεταβολή της εσωτερικής ενέργειας; Να σχολιάσετε το αποτέλεσμα. 

                              Μονάδες  10 

 



Θέμα 2ο  

2.1. Να χαρακτηρίσετε τις προτάσεις που ακολουθούν, γράφοντας δίπλα στο γράμμα που 

αντιστοιχεί σε κάθε πρόταση, τη λέξη Σωστό, αν η πρόταση είναι σωστή ή τη λέξη Λάθος, αν 

η πρόταση είναι λανθασμένη. 

α. Για τις ίδιες οριακές τιμές των κύκλων, ο θερμικός κύκλος έργου Diesel έχει καλύτερο 

βαθμό απόδοσης από τον αντίστοιχο θερμικό κύκλο έργου Otto.              

β. Ονομάζεται 4χρονος ένας παλινδρομικός κινητήρας ΜΕΚ, ο οποίος σε 2 πλήρεις 

στροφές του άξονα του έχει έναν κύκλο μηχανικού έργου και 2χρονος, όταν σε μια 

πλήρη στροφή του άξονα του υπάρχει ένας κύκλος έργου.        

γ. Σε μια μηχανή Otto, σε μια προσπάθεια βελτίωσης της, δε συμφέρει από ένα σημείο 

και μετά να αυξήσουμε τη σχέση συμπίεσης, γιατί το κέρδος στο βαθμό απόδοσης της 

είναι μικρό.         

         Μονάδες 9 

 

2.2. Να γράψετε τους αριθμούς 1, 2, 3, 4  του διαγράμματος του Κύκλου Οtto από τη Στήλη 

Α και δίπλα ένα από τα γράμματα α, β, γ, δ της Στήλης Β που δίνει τη σωστή αντιστοίχιση.  

Στήλη Α 

(Κύκλος Otto) 

Στήλη Β 

(Φάσεις-μεταβολές) 

       

     

α. Εξαγωγή υπό σταθερό όγκο  

β. Αδιαβατική συμπίεση 

γ. Καύση υπό σταθερό όγκο 

δ. Εκτόνωση 

Μονάδες 16 

 

 



Θέμα 2o 

2.1 Να χαρακτηρίσετε τις προτάσεις που ακολουθούν, γράφοντας δίπλα στο γράμμα που 

αντιστοιχεί σε κάθε πρόταση τη λέξη Σωστό, αν η πρόταση είναι σωστή, ή τη λέξη Λάθος, αν 

η πρόταση είναι λανθασμένη. 

α. Στην αδιαβατική μεταβολή η θερμότητα που συναλλάσσεται με το σύστημα είναι 

μηδέν. (μονάδες 3) 

β. Σε μια αδιαβατική συμπίεση ενός αερίου, το έργο που δίνεται στο σύστημα 

μετατρέπεται όλο σε αύξηση της εσωτερικής ενέργειας. (μονάδες 3) 

γ. Σε μια αδιαβατική εκτόνωση ενός αερίου, η θερμοκρασία του δεν μεταβάλλεται. 

(μονάδες 3) 

Δικαιολογήστε την απάντησή σας στο γ. (μονάδες 3) 

Μονάδες 12 

 

2.2 Θέλουμε να θερμάνουμε μια δεδομένη ποσότητα αερίου μέχρι να φτάσει σε 

θερμοκρασία Τ. Μπορούμε να επιλέξουμε έναν από τους εξής δύο τρόπους: να 

προσφέρουμε θερμότητα μέσω μιας ισόχωρης μεταβολής ή να προσφέρουμε θερμότητα 

μέσω μιας ισοβαρούς μεταβολής. 

α) Με ποιον από τους παραπάνω τρόπους θα χρειαστεί να προσφέρουμε λιγότερη 

θερμότητα; (μονάδες 4) 

β) Δικαιολογήστε γιατί συμβαίνει αυτό που απαντήσατε παραπάνω. (μονάδες 9) 

Μονάδες 13 

 



Θέμα 2o 

2.1 Να γράψετε το γράμμα κάθε μίας από τις παρακάτω προτάσεις και δίπλα μία από τις 

λέξεις που συμπληρώνει σωστά την πρόταση. (Σημειώνεται ότι τρεις από τις λέξεις θα 

περισσέψουν). 

Λέξεις που δίνονται: 

μικρότερης, χαμηλή, ισορροπίας, υψηλότερη, αστάθειας, κατεύθυνση, μεγαλύτερης. 

α. Η ενέργεια, εκτός του ότι διατηρείται, υπακούει και σε ένα φυσικό νόμο, που 

καθορίζει προς ποια ___________ μετασχηματίζεται. 

β. Όταν ένα σύστημα αφεθεί μόνο του (απομονωθεί), αλλάζει γρήγορα ή αργά και 

τελικά καταλήγει σε μια κατάσταση ___________. 

γ. Στη φύση δεν είναι δυνατόν να εξελιχθεί μια μεταβολή, της οποίας τα 

αποτελέσματα είναι η ροή θερμότητας από ένα σώμα με ___________ θερμοκρασία 

σε ένα σώμα με υψηλή θερμοκρασία. 

δ. Ένα σύστημα, όταν αφεθεί μόνο του μετακινείται από μια κατάσταση αταξίας, σε 

μια κατάσταση ___________ αταξίας. 

Μονάδες 12 

 

2.2 Ο δεύτερος νόμος της θερμοδυναμικής εισήγαγε ένα νέο θερμοδυναμικό μέγεθος. 

α) Γράψτε ποιο είναι αυτό το μέγεθος. (μονάδες 4) 

β) Γράψτε τι πληροφορίες μας δίνει αυτό το μέγεθος. (μονάδες 9) 

Μονάδες 13 

 



Θέμα 2ο  

2.1. Να χαρακτηρίσετε τις προτάσεις που ακολουθούν, γράφοντας δίπλα στο γράμμα που 

αντιστοιχεί σε κάθε πρόταση, τη λέξη Σωστό, αν η πρόταση είναι σωστή ή τη λέξη Λάθος, αν 

η πρόταση είναι λανθασμένη. 

α. ‘Ενα σύστημα, όταν αφεθεί μόνο του μετακινείται από μια κατάσταση αταξίας, σε 

μια κατάσταση μικρότερης αταξίας              

β. Η εντροπία είναι ένα μέγεθος που μας δίνει τη δυνατότητα να καθορίσουμε τι μπορεί 

να πραγματοποιηθεί και τι όχι, στο χώρο που μας περιβάλλει. 

γ. Στη φύση μπορεί να εξελιχθεί μία μεταβολή, της οποίας το αποτέλεσμα είναι η ροή 

θερμότητας από ένα σώμα με χαμηλή θερμοκρασία προς ένα σώμα με υψηλή 

θερμοκρασία.         

         Μονάδες 9 

 

2.2. Να γράψετε τον αριθμό κάθε μίας από τις παρακάτω προτάσεις και δίπλα, μία από τις 

λέξεις που συμπληρώνει σωστά την πρόταση. (Σημειώνεται ότι 4 από τις λέξεις θα 

περισσέψουν). 

Λέξεις που δίνονται: καταστατικό, ανώτερης, ισορροπίας, κατώτερης, κατεύθυνση, 

ανισσοροπίας, σταθερό, φάση. 

1. Τα γεγονότα ή φαινόμενα εξελίσσονται στο χρόνο προς μια _________, 

συγκεκριμένα γεγονότα γίνονται με κάποια σειρά στο χρόνο. 

2. Η ενέργεια μπορεί να μετασχηματιστεί στην πράξη σε ενέργεια της ίδιας ποιότητας 

ή σε ενέργεια ___________ ποιότητας. 

3. Κάθε σύστημα, όταν αφεθεί μόνο του (απομονωθεί), αλλάζει γρήγορα ή αργά και 

τελικά καταλήγει σε μια κατάσταση __________. 

4. Η εντροπία είναι __________ μέγεθος του συστήματος και η μεταβολή της 

εξαρτάται από την αρχική και τελική θερμική κατάσταση. 

Μονάδες 16 

 

 

 

 



Θέμα 4ο  

Kύλινδρος κινητήρα μηχανής εσωτερικής καύσης λειτουργεί με βάση τον κύκλο Otto. Η 

διάμετρος του κυλίνδρου d=200 mm και η διαδρομή του εμβόλου από το Α.Ν.Σ. ως το Κ.Ν.Σ. 

ισούται l=100 mm. Εάν ο ολικός όγκος του κυλίνδρου V1=3250 cm3, να υπολογίσετε: 

 

α) Τον κυβισμό του κυλίνδρου V. 

                                                         Μονάδες  8 

β) Τον όγκο του θαλάμου καύσης (νεκρό χώρο) V2. 

                              Μονάδες  8 

γ) Την σχέση συμπίεσης ε. 

                              Μονάδες  9 

 

 



Θέμα 4ο  

Το χαλύβδινο περίβλημα μιας μηχανής έχει πάχος L=10 mm και εμβαδό Α =2 m2. Εάν η 

θερμοκρασία στο εσωτερικό της μηχανής ισούται με θ1 =100 οC, η θερμοκρασία του 

εξωτερικού περιβάλλοντος θ2 =20 οC και ο συντελεστής θερμικής αγωγιμότητας του υλικού  

λ = 58 
𝑊

𝑚⋅𝐾
 , να υπολογίσετε: 

α) την θερμότητα Q που διέρχεται μέσα από το περίβλημα σε χρονικό διάστημα t=1 λεπτού. 

 Μονάδες  15 

β) την ροή θερμότητας �̇� . 

Μονάδες  10 

 

 

 



Θέμα 4ο 

Αέρας ειδικού όγκου v = 1 
mᶟ

Kg 
 βρίσκεται σε δοχείο θερμοκρασίας 27 °C.  

Δίνεται Rαέρα = 287 
J

Kg · K
  

α) Να υπολογιστεί η πίεση που ασκεί ο αέρας στο δοχείο.  

Μονάδες 10 

β) Ο αέρας υποβάλλεται σε ισόθερμη εκτόνωση μέχρι να υποδιπλασιαστεί η πίεσή 

του. Να υπολογιστεί ο ειδικός όγκος του αέρα στην τελική κατάσταση. 

Μονάδες 10 

γ) Να υπολογιστεί η μεταβολή της εσωτερικής ενέργειας του αέρα. 

Μονάδες 5 

 

 


