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Åíüôçôá 2.5.
Çëåêôñéêïß êéíçôÞñåò Ó.Ñ.

Äéäáêôéêïß óôü÷ïé
 ÌåôÜ áðü ôç ìåëÝôç ôçò åíüôçôáò áõôÞò ðñÝðåé íá ìðïñåßôå:

1. Íá áðáñéèìåßôå ôá éäéáßôåñá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ìéáò ìç÷áíÞò Ó.Ñ., üôáí ëåéôïõñãåß

óáí êéíçôÞñáò.

2. Íá äéáôõðþíåôå ôéò âáóéêÝò åîéóþóåéò ñïðÞò, ñåýìáôïò, óôñïöþí ôïõ êéíçôÞñá

Ó.Ñ.

3. Íá áíáöÝñåôå ðïý êáé ãéáôß ÷ñçóéìïðïéåßôáé êÜèå ôýðïò êéíçôÞñá Ó.Ñ. óôçí ðá-

ñáãùãÞ êáé óôá ï÷Þìáôá.

4. Íá ãíùñßæåôå ôïõò ôñüðïõò áëëáãÞò öïñÜò ðåñéóôñïöÞò ôùí êéíçôÞñùí Ó.Ñ.

5. Íá åñìçíåýåôå ôéò óõíèÞêåò ëåéôïõñãßáò ôùí êéíçôÞñùí áðü ôéò ÷áñáêôçñéóôéêÝò

ôïõò êáìðýëåò.

2.5.1. ÃåíéêÜ
Ïé ìç÷áíÝò Ó.Ñ. ðïõ ëåéôïõñãïýí ùò êéíçôÞñåò, ïíïìÜæïíôáé êéíçôÞñåò Ó.Ñ. Ç ßäéá

çëåêôñéêÞ ìç÷áíÞ åßíáé äõíáôüí íá ëåéôïõñãåß ôüóï ùò ãåííÞôñéá, üóï êáé ùò êéíç-

ôÞñáò, ãåãïíüò ðïõ ðñïóäéïñßæåôáé áðïêëåéóôéêÜ áðü ôç öïñÜ ñïÞò ôçò éó÷ýïò.

Óôéò âéïìç÷áíéêÝò ÷þñåò, ïé çëåêôñéêïß êéíçôÞñåò êáôáíáëþíïõí ðåñßðïõ ôï 65% ôçò

óõíïëéêÞò äéáèÝóéìçò åíÝñãåéáò. Ôï 8% áõôÞò ôçò êáôáíÜëùóçò ïöåßëåôáé óå êéíçôÞ-

ñåò Ó.Ñ., ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óõíÞèùò óå óõóôÞìáôá åëåã÷üìåíçò ëåéôïõñãßáò. Ôï

õðüëïéðï, ìåãáëýôåñï ìÝñïò ôçò åíÝñãåéáò, êáôáíáëþíåôáé áðü êéíçôÞñåò Å.Ñ.,

ðïõ ëåéôïõñãïýí óõíÞèùò ìå ìç åëåã÷üìåíåò ôá÷ýôçôåò ðåñéóôñïöÞò. Ôá óõóôÞìá-

ôá Ó.Ñ. åßíáé áêüìç áíáíôéêáôÜóôáôá óôá åðéâáôéêÜ áõôïêßíçôá, óôá öïñôçãÜ êáé

óôá áåñïðëÜíá. ¼ôáí Ýíá ü÷çìá äéáèÝôåé êÜðïéï óýóôçìá éó÷ýïò ðïõ ôñïöïäïôåß-

ôáé ìå Ó.Ñ., ðñïöáíþò ÷ñçóéìïðïéåß êéíçôÞñåò Ó.Ñ. Ïé êéíçôÞñåò áõôïß åìöáíßæïíôáé

åðßóçò ðïëý óõ÷íÜ óå åöáñìïãÝò üðïõ áðáéôïýíôáé ìåãÜëåò ìåôáâïëÝò óôçí ôá÷ý-

ôçôá ðåñéóôñïöÞò. Óå ôÝôïéåò åöáñìïãÝò åëÝã÷ïõ ôçò ôá÷ýôçôáò ïé êéíçôÞñåò Ó.Ñ.

åßíáé ðñáãìáôéêÜ áîåðÝñáóôïé. Áêüìç êáé üôáí äåí åßíáé äéáèÝóéìç ìéá ðçãÞ Ó.Ñ.,

óõíÞèùò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé çëåêôñïíéêïß áíïñèùôÝò Þ êõêëþìáôá ìåôáôñïðÞò óôá-

èåñÞò óõíå÷ïýò ôÜóçò, óå óõíå÷Þ ôÜóç ìåôáâëçôÞò ôéìÞò.

2.5.2. Áñ÷Þ ëåéôïõñãßáò ôùí êéíçôÞñùí Ó.Ñ.
¼ðùò ðåñéãñÜöåôáé óôçí ðáñÜãñáöï 2.1.3, õðåíèõìßæåôáé üôé, ôï ìÝôñï ôçò äýíá-

ìçò (F) ðïõ áóêåßôáé óôïí áãùãü äßíåôáé áðü ôç ó÷Ýóç:

F=B⋅⋅⋅⋅⋅l⋅⋅⋅⋅⋅I çìá (óå Í) (2.8)

MICHAEL
Ορθογώνιο

MICHVOUR
Υπογράμμιση
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2.5.3. Éäéáßôåñá ÷áñáêôçñéóôéêÜ êéíçôÞñùí Ó.Ñ.
1. Ëåéôïõñãßá óå êåíü (÷ùñßò öïñôßï)

¸íáò êéíçôÞñáò ëåéôïõñãåß óå êåíü, üôáí óôïí ÜîïíÜ ôïõ äåí óõíäÝåôáé êáíÝíá

öïñôßï. Óôçí ðåñßðôùóç áõôÞ, ç óõíéóôáìÝíç ôùí äõíÜìåùí, ðïõ áóêïýíôáé óôïõò

áãùãïýò ôïõ åðáãþãéìïõ, Ý÷åé íá õðåñíéêÞóåé ìüíï ôçí áíôßóôáóç ôùí ôñéâþí ôïõ

êéíçôÞñá. ÅðïìÝíùò, ç Ýíôáóç I
T
 ðïõ áðïññïöÜ ï êéíçôÞñáò áðü ôçí ðçãÞ êáôÜ ôç

ëåéôïõñãßá ôïõ óå êåíü åßíáé ðïëý ìéêñÞ, óå óýãêñéóç ìå ôçí Ýíôáóç ðïõ áðïññïöÜ

ï êéíçôÞñáò, üôáí åñãÜæåôáé ìå öïñôßï.

2. ÁíôéçëåêôñåãåñôéêÞ äýíáìç (ÁÇÅÄ)

¼ôáí ôï åðáãùãéêü ôýìðáíï ôïõ êéíçôÞñá ôñïöïäïôçèåß ìå ñåýìá, áñ÷ßæåé êáé óôñÝ-

öåôáé ìÝóá óôï ìáãíçôéêü ðåäßï ôùí ðüëùí. ¼ìùò, êáèþò áõôü óôñÝöåôáé ìÝóá óôï

óôáèåñü ìáãíçôéêü ðåäßï, ãåííéÝôáé óôïõò áãùãïýò ôïõ ÇëåêôñåãåñôéêÞ Äýíáìç

(ÇÅÄ). ÁõôÞ ç ÇÅÄ åßíáé åðáãùãéêü äçìéïýñãçìá êáé óýìöùíá ìå ôïí êáíüíá ôïõ

Lenz (Ëåíôò) áíôéôßèåôáé ðñïò ôçí ôÜóç ôçò ðçãÞò êáé áðïôåëåß ìéá ÁÇÅÄ. Ãéá íá

äéáôçñçèåß ôï ñåýìá óôï åðáãþãéìï êáé íá óõíå÷éóèåß ç êßíçóç ðñÝðåé ç ôÜóç ðïõ

åöáñìüæåôáé óôïí êéíçôÞñá, äçëáäÞ ç ôÜóç ôçò ðçãÞò U, íá Ý÷åé ôçí éêáíüôçôá íá

õðåñíéêÞóåé áõôÞ ôçí ÁÇÅÄ, êáèþò êáé ôçí ðôþóç ôÜóçò ðïõ ïöåßëåôáé óôéò ùìéêÝò

áíôéóôÜóåéò ôùí áãùãþí, ôùí åðáöþí êáé ôùí øçêôñþí.

Ç ó÷Ýóç ðïõ åðáëçèåýåé ôá ðáñáðÜíù åßíáé:

U=E
á
+É

ô
⋅⋅⋅⋅⋅R

T
(2.9)

üðïõ U: ôÜóç ôçò ðçãÞò (óå V)

E
á
: áíáðôõóóüìåíç ÁÇÅÄ (óå V)

I
T
: Ýíôáóç ôïõ ñåýìáôïò ôïõ åðáãþãéìïõ (óå Á)

R
T
: óýíïëï ôùí áíôéóôÜóåùí ôïõ åðáãþãéìïõ (óå Ù).

Óôïõò ðñáãìáôéêïýò êéíçôÞñåò Ó.Ñ. ðïõ ôï åðáãùãéêü ôïõò ôýìðáíï Ý÷åé ðïëëÝò

óðåßñåò óõíäåäåìÝíåò óå óåéñÜ, ïé ÁÇÅÄ üëùí ôùí óðåéñþí ðñïóôßèåíôáé êáé áðïôå-

ëïýí ôçí ÁÇÅÄ E
á
 ôïõ êéíçôÞñá. Ôï ìÝãåèüò ôçò õðïëïãßæåôáé áðü ôç ó÷Ýóç:

E
á
=ê⋅⋅⋅⋅⋅Ö⋅⋅⋅⋅⋅n (óå V) (2.10)

üðïõ ê: óôáèåñü ìÝãåèïò ðïõ èá åîçãçèåß ðáñáêÜôù

Ö: ìáãíçôéêÞ ñïÞ (óå Vs) êÜèå ìáãíçôéêïý ðüëïõ

n: ôá÷ýôçôá ðåñéóôñïöÞò ôïõ êéíçôÞñá (óå óôñ/min).

3. Åêêßíçóç ôùí êéíçôÞñùí Ó.Ñ.

ÊáôÜ ôç óôéãìÞ ôçò åêêßíçóçò, ï äñïìÝáò äåí ðåñéóôñÝöåôáé êáé åðïìÝíùò äåí

áíáðôýóóåôáé ÁÇÅÄ E
á 
ìÝóá óôïõò áãùãïýò. ¸ôóé ôï ìüíï åìðüäéï óôçí áýîçóç

ôïõ ñåýìáôïò åßíáé ç áíôßóôáóç ôïõ ôõëßãìáôïò ç ïðïßá üìùò åßíáé ðïëý ìéêñÞ,

óõíÞèùò ìéêñüôåñç ôïõ 1 Ù. Ôï ñåýìá, êáôÜ ôç óôéãìÞ ôçò åêêßíçóçò, åßíáé ìÝãéóôï,

áöïý éó÷ýåé ç ó÷Ýóç:

TTTT

å
RR

UU

RR

UU
II ==−−==
 

0
(2.11)

MICHAEL
Ορθογώνιο

MICHAEL
Ορθογώνιο

MICHVOUR
Επισήμανση

MICHVOUR
Υπογράμμιση

MICHVOUR
Υπογράμμιση

MICHVOUR
Επισήμανση

MICHVOUR
Επισήμανση

MICHVOUR
Υπογράμμιση

MICHVOUR
Επισήμανση



2. ÇËÅÊÔÑÉÊÅÓ ÌÇ×ÁÍÅÓ Ó.Ñ.

115

Ôï ñåýìá áõôü åßíáé éêáíü íá ðñïêáëÝóåé âëÜâç, ü÷é ìüíï óôçí åãêáôÜóôáóç áëëÜ

êáé óôïí êéíçôÞñá.

Ãéá íá áðïöýãïõìå ôï ðñüâëçìá áõôü ôïðïèåôïýìå óå óåéñÜ ðñïò ôï åðáãùãéêü

ôýëéãìá ìéá ìåôáâëçôÞ áíôßóôáóç (ñïïóôÜôçò) R
å
 (Þ åêêéíçôÞò). Ï ñüëïò ôïõ åêêéíç-

ôÞ åßíáé íá ìåéþíåé ðñïóùñéíÜ ôçí åöáñìïóìÝíç ôÜóç óôïõò áêñïäÝêôåò ôïõ êéíç-

ôÞñá. Ôï ñåýìá åêêßíçóçò äåí ëáìâÜíåé åðéêßíäõíåò åíôÜóåéò êáé ç åêêßíçóç ãßíåôáé

ïìáëÜ êáé ìå äéáñêþò áõîáíüìåíç ôá÷ýôçôá ôïõ êéíçôÞñá. ¼ôáí ç ôá÷ýôçôá ôïõ

êéíçôÞñá áõîÜíåé, ôüóï ç áíôßóôáóç ôïõ åêêéíçôÞ ìåéþíåôáé, ìÝ÷ñéò íá ôåèåß åêôüò

êõêëþìáôïò, üôáí ðëÝïí ï êéíçôÞñáò èá Ý÷åé öôÜóåé óôçí êáíïíéêÞ ôá÷ýôçôá ðåñé-

óôñïöÞò.

ÊáôÜ ôï óôÜäéï ôçò åêêßíçóçò éó÷ýåé ç ó÷Ýóç:

åTT

å
RRRR

UU
II

++
== (2.12)

Åßíáé ðñïöáíÝò üôé ï åêêéíçôÞò R
å
 Ý÷åé ôç ìÝãéóôç ôéìÞ.

4. ÑïðÞ óôñÝøçò ôùí êéíçôÞñùí

Óýìöùíá ìå ôçí áñ÷Þ ëåéôïõñãßáò ôùí êéíçôÞñùí, ïé áíáðôõóóüìåíåò óôïõò áãù-

ãïýò äõíÜìåéò ó÷çìáôßæïõí æåýãïò äõíÜìåùí, ôï ïðïßï áóêåß ñïðÞ óôñÝøçò, ìå

áðïôÝëåóìá ôï ðëáßóéï íá óôñáöåß. Åéäéêüôåñá, ñïðÞ äýíáìçò (F) ùò ðñïò Üîïíá

êáëåßôáé ôï ãéíüìåíï ôçò äýíáìçò åðß ôçí áðüóôáóÞ áõôÞò áðü ôïí Üîïíá (âñá-

÷ßùí), äßíåôáé äå áðü ôç ó÷Ýóç:

Ô=F⋅⋅⋅⋅⋅r (2.13)

üðïõ T: ñïðÞ (óå Nm)

r: áðüóôáóç äýíáìçò áðü ôïí Üîïíá (óå m)

F: äýíáìç (óå Í).

Ç ñïðÞ (Ô) ðïõ áóêåßôáé óå Ýíá ðñáãìáôéêü êéíçôÞñá Ó.Ñ. äßíåôáé áðü ôçí áêüëïõèç

ó÷Ýóç:

TTIIÖÖ
áá2ð2ð

WWSSPP
==TT ⋅⋅⋅⋅

⋅⋅
⋅⋅⋅⋅

(2.14)

üðïõ Ñ: áñéèìüò ôùí æåõãþí ôùí ìáãíçôéêþí ðüëùí ôçò ìç÷áíÞò

S: áñéèìüò ôùí óôïé÷åßùí ôïõ ôõëßãìáôïò

W: áñéèìüò ôùí áãùãþí ôïõ óôïé÷åßïõ

á: áñéèìüò ôùí æåõãþí ôùí ðáñÜëëçëùí êëÜäùí

Ö: ìáãíçôéêÞ ñïÞ (óå Vs) êÜèå ìáãíçôéêïý ðüëïõ êáé

É
Ô
: Ýíôáóç (óå Á)ôïõ ñåýìáôïò ôïõ ôõìðÜíïõ.

Ôçí ðáñáðÜíù ó÷Ýóç ìðïñïýìå íá ôç ãñÜøïõìå êáé ùò åîÞò:

T=ê
1
⋅⋅⋅⋅⋅Ö⋅⋅⋅⋅⋅É

Ô
(2.15)

üðïõ 
áð2

WSP
ê1 ⋅⋅

⋅⋅⋅⋅==  åßíáé óôáèåñü ìÝãåèïò ãéá êÜèå ìç÷áíÞ.

MICHAEL
Υπόδειξη
p,s,w (πεζά)

MICHAEL
Υπόδειξη
p,s,w (πεζά)

MICHAEL
Γραφομηχανή
π=3,14

MICHAEL
Ορθογώνιο

MICHAEL
Υπογράμμιση

MICHAEL
Ορθογώνιο

MICHAEL
Ορθογώνιο

MICHVOUR
Επισήμανση

MICHVOUR
Επισήμανση

MICHVOUR
Επισήμανση

MICHVOUR
Ορθογώνιο

MICHVOUR
Επισήμανση

MICHVOUR
Ορθογώνιο

MICHAEL
Υπόδειξη
p,s,w (πεζά)
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5. Ëåéôïõñãßá êéíçôÞñùí ìå öïñôßï

¼ôáí óôïí Üîïíá ôïõ êéíçôÞñá åßíáé óõíäåäåìÝíï ìç÷Üíçìá Þ óõóêåõÞ, ôüôå ëÝìå

üôé ï êéíçôÞñáò åñãÜæåôáé ìå öïñôßï. Óå áõôÞí ôçí ðåñßðôùóç ç çëåêôñéêÞ éó÷ýò ðïõ

áðïññïöÜ áðü ôï äßêôõï åîáñôÜôáé áðü ôï öïñôßï êáé ìåôáâÜëëåôáé áõôüìáôá,

áíÜëïãá ìå ôéò ìåôáâïëÝò ôïõ öïñôßïõ. ÄçëáäÞ, üôáí ôï öïñôßï ìåãáëþíåé, ìåãá-

ëþíåé êáé ç çëåêôñéêÞ éó÷ýò ðïõ áðïññïöÜ ï êéíçôÞñáò êáé üôáí ôï öïñôßï ìéêñáßíåé,

ìéêñáßíåé êáé ç çëåêôñéêÞ éó÷ýò.

Áõôü åßíáé åýêïëï íá öáíåß áðü ôïõò ðáñáêÜôù óõëëïãéóìïýò. Ç Ýíôáóç ðïõ áðïñ-

ñïöÜ ôï åðáãùãéêü ôýìðáíï ôïõ êéíçôÞñá äßíåôáé áðü ôç ó÷Ýóç:

TT

á

TT
RR

EEUU
II

−−
== (2.16)

¼ôáí ï êéíçôÞñáò öïñôéóôåß, äçëáäÞ üôáí áñ÷ßóåé íá ðáñÝ÷åé ìç÷áíéêÞ éó÷ý óå

êÜðïéï ìç÷Üíçìá, ç ôá÷ýôçôá ðåñéóôñïöÞò ôïõ èá åëáôôùèåß ëßãï. Ìå ôçí åëÜôôù-

óç ôçò ôá÷ýôçôáò èá åëáôôùèåß êáé ç ÁÇÅÄ ôïõ êéíçôÞñá, üðùò öáßíåôáé áðü ôç

ó÷Ýóç:

E
á
=ê⋅⋅⋅⋅⋅Ö⋅⋅⋅⋅⋅n (2.17)

ÅëÜôôùóç üìùò ôçò E
á
 óçìáßíåé áýîçóç ôçò Ýíôáóçò (É

Ô
) üðùò ðñïêýðôåé áðü ôç

ó÷Ýóç (2.16).

¼ôáí áõîçèåß ç Ýíôáóç, ç ñïðÞ (Ô) ôïõ êéíçôÞñá áõîÜíåôáé áöïý:

Ô=ê
1
⋅⋅⋅⋅⋅Ö⋅⋅⋅⋅⋅É

Ô
(2.18)

ÄçëáäÞ ìå ôç ìéêñÞ åëÜôôùóç ôçò ôá÷ýôçôáò (ç), Ý÷ïõìå áýîçóç ôçò êéíçôÞñéáò

ñïðÞò (Ô). Ç åëÜôôùóç ôçò ôá÷ýôçôáò èá óôáìáôÞóåé, ìüëéò ç ñïðÞ (Ô) ãßíåé ßóç ìå

ôç ñïðÞ ôïõ öïñôßïõ êáé ôéò áðþëåéåò ôïõ êéíçôÞñá.

ÊÜèå ìåôáâïëÞ ôïõ ìç÷áíéêïý öïñôßïõ èá óõíåðÜãåôáé, üðùò ðñïêýðôåé áðü ôá

ðáñáðÜíù, áíôßóôïé÷ç áõôüìáôç ìåôáâïëÞ ôçò Ýíôáóçò (É
Ô
) êáé óõíåðþò êáé óôçí

éó÷ý ðïõ ï êéíçôÞñáò áðïññïöÜ áðü ôï äßêôõï.

6. Ñýèìéóç ôçò ôá÷ýôçôáò ðåñéóôñïöÞò

Óçìáíôéêü ðëåïíÝêôçìá ôùí êéíçôÞñùí Ó.Ñ. óå óýãêñéóç ìå ôïõò êéíçôÞñåò Å.Ñ. åßíáé

ôï ãåãïíüò ôçò åýêïëçò ñýèìéóçò ôùí óôñïöþí.

Ï áñéèìüò óôñïöþí áíÜ ëåðôü (ç) óôïõò êéíçôÞñåò Ó.Ñ. ìðïñåß íá ìåôáâÜëëåôáé ìå

äõï âáóéêïýò ôñüðïõò:

l Ï ðñþôïò ôñüðïò åßíáé íá äéáôçñÞóïõìå óôáèåñÞ ôçí ôÜóç (U) ðïõ åöáñìüæïõìå

óôï åðáãùãéêü ôýìðáíï êáé íá ìåôáâÜëëïõìå, ìå ôç âïÞèåéá åíüò ñïïóôÜôç, ôï

ñåýìá äéÝãåñóçò. ¼ôáí ôï ñåýìá äéÝãåñóçò åëáôôþíåôáé, ôüôå ï áñéèìüò óôñïöþí

áíÜ ëåðôü (ç) ôïõ êéíçôÞñá áõîÜíåôáé, åíþ üôáí ôï ñåýìá äéÝãåñóçò áõîçèåß, ôüôå

ï áñéèìüò óôñïöþí åëáôôþíåôáé.

l Ï äåýôåñïò ôñüðïò åßíáé íá äéáôçñÞóïõìå ôçí Ýíôáóç äéÝãåñóçò óôáèåñÞ êáé íá

ìåôáâÜëëïõìå ôçí ôÜóç (U) ôïõ åðáãùãéêïý ôõìðÜíïõ.

¼ôáí ç ôÜóç (U) ôïõ ôõìðÜíïõ áõîÜíåôáé, ôüôå áõîÜíåôáé êáé ï áñéèìüò óôñïöþí

áíÜ ëåðôü (ç) ôïõ åðáãùãéêïý ôõìðÜíïõ, äçëáäÞ ìåãáëþíåé ç ôá÷ýôçôá ðåñéóôñï-

öÞò.
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Ôá ðáñáðÜíù äéêáéïëïãïýíôáé åýêïëá áðü ôéò ãíùóôÝò ó÷Ýóåéò:

E
á
=U-É

Ô
⋅⋅⋅⋅⋅R

T
 êáé E

á
=ê⋅⋅⋅⋅⋅Ö⋅⋅⋅⋅⋅ç

Áðü ôéò äõï áõôÝò ó÷Ýóåéò ðñïêýðôåé ãéá ôçí ôá÷ýôçôá ðåñéóôñïöÞò (n) ôïõ êéíçôÞ-

ñá ç ó÷Ýóç:

ÖÖêê

RRIIUU
nn TTTT

⋅⋅
−−== (2.19)

Óçìåéþíïõìå üôé, áí (U) êáé (Ö) åßíáé óôáèåñÜ ìåãÝèç êáé áõîçèåß ç Ýíôáóç (É
Ô
) ôïõ

êéíçôÞñá, ëüãù áýîçóçò ôïõ öïñôßïõ èá Ý÷ïõìå ìéêñÞ ìåßùóç ôçò ôá÷ýôçôáò ôïõ

êéíçôÞñá êáé áíôßóôñïöá. Áõôü óõìâáßíåé ãéáôß ôï ãéíüìåíï (É
Ô
⋅R

T
) åßíáé ìéêñü ðïóï-

óôü ôçò (U) êáé óõíåðþò ïé ìåôáâïëÝò ôïõ ëßãï åðçñåÜæïõí ôçí ôá÷ýôçôá (n).

Äéåõêñéíßæåôáé üôé ç ñýèìéóç ôçò ôá÷ýôçôáò ðåñéóôñïöÞò ôùí êéíçôÞñùí Ó.Ñ. ãßíåôáé

óÞìåñá ìÝóù áíïñèùôéêþí ãåöõñþí ìå èõñßóôïñ.

7. Ìç÷áíéêÞ éó÷ýò

Åßíáé Þäç ãíùóôü, üôé ï êéíçôÞñáò, ìå ôç âïÞèåéá ôçò ôÜóçò åöáñìïãÞò (ôÜóç ðç-

ãÞò), ç ïðïßá õðåñíéêÜ ôçí ÁÇÅÄ êáé ðñïóöÝñåé åíÝñãåéá, þóôå íá óõíå÷éóôåß ç

êßíçóç ôïõ åðáãþãéìïõ, åðéôõã÷Üíåé ôç ìåôáôñïðÞ ôçò çëåêôñéêÞò åíÝñãåéáò óå

ìç÷áíéêü Ýñãï.

Ôï ìç÷áíéêü áõôü Ýñãï, êáôáíáëþíåôáé óôïí Üîïíá ôïõ êéíçôÞñá ãéá ôçí õðåñíßêç-

óç ôïõ öïñôßïõ.

Ç éó÷ýò (Ñ
1
) ðïõ áðïññïöÜ ï êéíçôÞñáò ìå ìïñöÞ çëåêôñéêÞò åíÝñãåéáò áðü ôçí

ðçãÞ ðïõ ôïí ôñïöïäïôåß ìå Ó.Ñ. äßíåôáé áðü ôç ó÷Ýóç:
P

1
=U⋅⋅⋅⋅⋅I (óå W) (2.20)

Ç éó÷ýò (Ñ) ðïõ äßíåé ï êéíçôÞñáò óôïí ÜîïíÜ ôïõ äßíåôáé áðü ôç ó÷Ýóç:
 

55

 

9,,

nnTT
PP

á ⋅⋅
==  (óå W) (2.21)

üðïõ Ô
á
: åßíáé ç ñïðÞ (óå Ím) ðïõ áíáðôýóóåé ï êéíçôÞñáò óôïí ÜîïíÜ ôïõ êáé

n: åßíáé ç ôá÷ýôçôá ðåñéóôñïöÞò ôïõ êéíçôÞñá (óå óôñ/min).

ÏíïìáóôéêÞ éó÷ýò, ðïõ äßíåôáé óå kW Þ HP (1HP=0,736kW), åßíáé ç ìåãáëýôåñç

éó÷ýò ðïõ ìðïñåß íá äßíåé óôïí ÜîïíÜ ôïõ ï êéíçôÞñáò óõíå÷þò åñãáæüìåíïò ìå

ôçí ïíïìáóôéêÞ ôïõ ôÜóç, ÷ùñßò íá õðÜñ÷åé êßíäõíïò íá ðÜèåé âëÜâç áðü õðåñ-

èÝñìáíóç.

8. Áðþëåéåò

Ç éó÷ýò (Ñ) ðïõ äßíåé ï êéíçôÞñáò óôïí ÜîïíÜ ôïõ ìå ìïñöÞ ìç÷áíéêÞò åíÝñãåéáò

åßíáé ðÜíôïôå ìéêñüôåñç áðü ôçí çëåêôñéêÞ éó÷ý (Ñ
1
) ðïõ áðïññïöÜ áðü ôï äßêôõï.

Ç äéáöïñÜ Ñ
1
-Ñ=P

áð
 êáôáíáëþíåôáé óå áðþëåéåò ìÝóá óôç ìç÷áíÞ. Ïé áðþëåéåò áõôÝò

åßíáé ßäéåò ìå áõôÝò ðïõ ðåñéãñÜøáìå óôçí ðáñÜãñáöï 2.3.4.5 óôéò ãåííÞôñéåò Ó.Ñ.
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9. Âáèìüò áðüäïóçò

Ùò âáèìüò áðüäïóçò ôïõ êéíçôÞñá Ó.Ñ. ëáìâÜíåôáé ï ëüãïò ôçò ìç÷áíéêÞò éó÷ýïò

óôïí ÜîïíÜ ôïõ (éó÷ýò åîüäïõ) ðñïò ôçí çëåêôñéêÞ éó÷ý ðïõ áðïññïöÜôáé (éó÷ýò

åéóüäïõ) áðü ôï äßêôõï:
 

1

 

1

<<
++

====
áðPPPP

PP

PP

PP
ç (2.22)

Ï âáèìüò áðüäïóçò åßíáé ðÜíôïôå áñéèìüò ìéêñüôåñïò áðü ôç ìïíÜäá êáé êõìáß-

íåôáé áðü 75% ãéá ôïõò ìéêñüôåñïõò êéíçôÞñåò Ýùò 90% ãéá ôïõò ìåãáëýôåñïõò.

Äéåõêñéíßæåôáé üôé, ï âáèìüò áðüäïóçò ôùí êéíçôÞñùí áíáöÝñåôáé ðÜíôïôå óå ðëÞ-

ñç öüñôéóç.

2.5.4. Åßäç êéíçôÞñùí Ó.Ñ.
ÁíÜëïãá ìå ôïí ôñüðï ìå ôïí ïðïßï åßíáé óõíäåäåìÝíï ôï ôýëéãìá äéÝãåñóçò ôùí

êéíçôÞñùí Ó.Ñ., áõôïß äéáêñßíïíôáé óå:

á) êéíçôÞñåò ìå îÝíç äéÝãåñóç,

â) êéíçôÞñåò ìå ðáñÜëëçëç äéÝãåñóç,

ã) êéíçôÞñåò ìå äéÝãåñóç óåéñÜò,

ä) êéíçôÞñåò ìå óýíèåôç äéÝãåñóç.

Ïé ôåëåõôáßïé, üðùò êáé ïé ãåííÞôñéåò Ó.Ñ., äéáêñßíïíôáé óå êéíçôÞñåò ìå áèñïéóôéêÞ

óýíèåôç äéÝãåñóç êáé óå êéíçôÞñåò ìå äéáöïñéêÞ óýíèåôç äéÝãåñóç.

2.5.4.1. ÊéíçôÞñåò ðáñÜëëçëçò äéÝãåñóçò

Ôï êýêëùìá äéÝãåñóçò åíüò êéíçôÞñá Ó.Ñ. ðáñÜëëçëçò äéÝãåñóçò ôñïöïäïôåßôáé

áðü ôï êýêëùìá ôïõ ïðëéóìïý ôïõ, åíþ ôï áíôßóôïé÷ï êýêëùìá åíüò êéíçôÞñá

îÝíçò äéÝãåñóçò ôñïöïäïôåßôáé áðü ìéá áíåîÜñôçôç ðçãÞ Ó.Ñ. Áí èåùñçèåß ðùò

ç ôÜóç ôñïöïäïóßáò åíüò êéíçôÞñá ðáñáìÝíåé óôáèåñÞ äåí õðÜñ÷åé êáìßá ðñá-

êôéêÞ äéáöïñÜ áíÜìåóá óôïõò äýï ôýðïõò êéíçôÞñùí. ¸ôóé ç áíÜëõóç åíüò

êéíçôÞñá Ó.Ñ. ðáñÜëëçëçò äéÝãåñóçò ðåñéëáìâÜíåé êáé ôçí áíÜëõóç êéíçôÞñá

îÝíçò äéÝãåñóçò.

Óôï ó÷Þìá 2.22 öáßíåôáé ç óõíäåóìïëïãßá êéíçôÞñá ðáñÜëëçëçò äéÝãåñóçò.
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Ó÷. 2.22: ÊéíçôÞñáò ðáñÜëëçëçò äéÝãåñóçò.

Óå óåéñÜ ìå ôï åðáãùãéêü ôýìðáíï, óõíäÝåôáé ï ñïïóôÜôçò åêêßíçóçò R
å
 ðïõ ÷ñçóé-

ìåýåé ãéá ôçí åêêßíçóç. Ï åêêéíçôÞò, üðùò ðáñáôçñïýìå, óõíäõÜæåôáé ìå ôï ñïï-

óôÜôç äéÝãåñóçò R
Ä 
êáé Ýôóé Ý÷ïõìå êïéíÞ óõóêåõÞ áíôéóôÜóåùí (R

å
 êáé R

Ä
).

Óôï ßäéï ó÷Þìá öáßíåôáé üôé ôï ôýëéãìá äéÝãåñóçò åßíáé ðáñÜëëçëá óõíäåäåìÝíï

ðñïò ôï åðáãùãéêü ôýìðáíï. ÅðïìÝíùò, ôï ñåýìá äéÝãåñóçò ðñïêáëåßôáé áðü ôç

óôáèåñÞ ôÜóç åöáñìïãÞò ôçò ìç÷áíÞò (U). Áõôü óçìáßíåé üôé ç äéÝãåñóç äñá áíå-

îÜñôçôá áðü ôï öïñôßï. Ôï ãåãïíüò áõôü áðïôåëåß ðëåïíÝêôçìá ãéá ôçí ðåñßðôùóç

ðïõ ï êéíçôÞñáò êáëåßôáé íá êéíÞóåé ìç÷Üíçìá ìåôáâëçôïý öïñôßïõ Þ íá äéáôçñåß

óôáèåñÞ ôá÷ýôçôá ðåñéóôñïöÞò, üðùò åßíáé ïé áíôëßåò, ôá ìç÷áíïõñãéêÜ êáé õöá-

íôïõñãéêÜ ìç÷áíÞìáôá ê.ëð.

- ÁëëáãÞ öïñÜò ðåñéóôñïöÞò

ÅÜí èÝëïõìå íá áëëÜîïõìå ôç öïñÜ ðåñéóôñïöÞò óôïõò êéíçôÞñåò áõôïýò, ìðï-

ñïýìå íá ôï ðåôý÷ïõìå ìå äõï ôñüðïõò:

á) ìå ôçí áëëáãÞ ôçò öïñÜò ôïõ ñåýìáôïò äéÝãåñóçò, äçëáäÞ áëëÜæïíôáò ôçí

ðïëéêüôçôá ôùí ìáãíçôéêþí ðüëùí, ÷ùñßò íá ìåôáâëçèåß ç öïñÜ ôïõ ñåýìáôïò ôïõ

ôõìðÜíïõ.

â) ìå ôçí áëëáãÞ ôçò öïñÜò ôïõ ñåýìáôïò ôõìðÜíïõ, ÷ùñßò íá ìåôáâëçèåß ç ðïëéêü-

ôçôá ôùí ìáãíçôéêþí ðüëùí.

ÓõíÞèùò ðñïôéìïýìå ôï äåýôåñï ôñüðï. Åßíáé ðñïöáíÝò, üôé ãéá íá éó÷ýåé ç äéáäï÷Þ

êýñéùí êáé âïçèçôéêþí ðüëùí, åßíáé áðáñáßôçôï íá áëëÜîåé êáé ç ðïëéêüôçôá ôùí

âïçèçôéêþí ðüëùí ôïõ êéíçôÞñá.

MICHAEL
Γραφομηχανή
Rε

MICHAEL
Γραφομηχανή
Rδ

MICHAEL
Γραμμή

MICHAEL
Γραμμή

MICHAEL
Γραμμή

MICHAEL
Γραμμή

MICHAEL
Υπογράμμιση

MICHAEL
Υπογράμμιση

MICHVOUR
Επισήμανση

MICHVOUR
Επισήμανση

MICHVOUR
Επισήμανση

MICHVOUR
Επισήμανση



2. ÇËÅÊÔÑÉÊÅÓ ÌÇ×ÁÍÅÓ Ó.Ñ.

133

2.5.5. Ðáñáäåßãìáôá
1. Íá âñåèåß ç ÁÇÅÄ êéíçôÞñá Ó.Ñ. 10ÇÑ, 220V ôïõ ïðïßïõ ôï ôýëéãìá ôïõ ôõìðÜ-

íïõ ìå ðëÞñåò öïñôßï äéáññÝåôáé áðü Ýíôáóç 40Á êáé Ý÷åé áíôßóôáóç 0,25Ù.

Ëýóç

¸÷ïõìå U-E
á
=R

T
⋅⋅⋅⋅⋅I

T

E
á
=U-R

T
⋅I

T
=220-0,25⋅40=220-10=210V

2. Óå êéíçôÞñá Ó.Ñ. éó÷ýïò 10ÇÑ äßíïíôáé U=220V, I
T
=40A êáé R

T
=0,25Ù. Íá õðïëïãé-

óèïýí:

á. Ðïéá èá Þôáí ç Ýíôáóç åêêßíçóçò áí äåí ÷ñçóéìïðïéïýóáìå åêêéíçôÞ êáé,

â. Ðïéá èá Ýðñåðå íá Þôáí ç ïëéêÞ áíôßóôáóç ôïõ åêêéíçôÞ, þóôå ç Ýíôáóç åêêßíç-

óçò íá ìçí õðåñâáßíåé ôá 150% ôçò Ýíôáóçò ðëÞñïõò öïñôßïõ;

Ëýóç

á. ÊáôÜ ôçí åêêßíçóç ÷ùñßò åêêéíçôÞ Ý÷ïõìå:
 

880A

 

0,25

 
220 ======

TT

åê
RR

UU
II

äçëáäÞ, Ýíôáóç 22 öïñÝò ìåãáëýôåñç ôçò êáíïíéêÞò

â. ÊáôÜ ôçí åêêßíçóç ìå ôïí åêêéíçôÞ èá ãßíåé:

TT

åê

å

åTT

åê RR
II

UU
RR,,

RRRR

UU
II −−==      

++
==

Ïôáí üëç ç áíôßóôáóç ôïõ åêêéíçôÞ åßíáé åíôüò ôïõ êõêëþìáôïò èá Ý÷ïõìå

É
åê
=150%⋅40=1,5⋅40=60Á.

�Áñá Ù 3,410,253,660,25
60

220
Rå ==−−==−−==

3. Ç Ýíôáóç ôõìðÜíïõ êéíçôÞñá ðáñÜëëçëçò äéÝãåñóçò 220V èá åßíáé 50Á, üôáí

ï êéíçôÞñáò åñãÜæåôáé ìå ðëÞñåò öïñôßï, ìå ôçí ïíïìáóôéêÞ ôïõ ôÜóç êáé ôéò

ïíïìáóôéêÝò ôïõ óôñïöÝò. Ç áíôßóôáóç ôïõ ôõëßãìáôïò ôïõ äñïìÝá åßíáé 0,3Ù.

Íá âñåèïýí:

á) ç ÁÇÅÄ ìå ðëÞñåò öïñôßï

â) ç éó÷ýò ç ïðïßá áíáðôýóóåôáé óôï äñïìÝá ôïõ óå ÇÑ.

Ëýóç

á. Áðü ôç ó÷Ýóç U-E
á
=R

T
⋅⋅⋅⋅⋅I

T
 Ý÷ïõìå:

Å
á
=U-R

T
⋅I

T

E
á
=220-0,3⋅50=220-15=205V

â. Ç ôÜóç ôïõ äñïìÝá èá åßíáé: U-R
T
⋅I

T
=220-15=205 V ïðüôå ç éó÷ýò ðïõ áíáðôýóóåôáé

ó� áõôüí äßíåôáé áðü ôç ó÷Ýóç:

MICHAEL
Έλλειψη

MICHAEL
Ορθογώνιο

MICHAEL
Ορθογώνιο

MICHAEL
Γραμμή

MICHAEL
Γραμμή

MICHAEL
Γραμμή

MICHAEL
Γραμμή

MICHAEL
Γραμμή

MICHAEL
Γραμμή

MICHAEL
Γραμμή

MICHAEL
Γραμμή

MICHAEL
Γραμμή

MICHAEL
Γραμμή

MICHAEL
Γραμμή

MICHAEL
Γραφομηχανή
U

MICHAEL
Βέλος

MICHAEL
Βέλος

MICHAEL
Βέλος

MICHAEL
Βέλος

MICHAEL
Βέλος

MICHAEL
Βέλος

MICHAEL
Γραμμή

MICHAEL
Γραμμή

MICHAEL
Γραφομηχανή
Eα

MICHAEL
Γραφομηχανή
(Rτ*Ιτ)

MICHAEL
Γραφομηχανή
Rτ

MICHAEL
Ορθογώνιο

MICHAEL
Βέλος

MICHAEL
Βέλος

MICHVOUR
Επισήμανση
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Ñ=U
T
⋅⋅⋅⋅⋅I

T
=205⋅50=10250W êáé åðåéäÞ 1ÇÑ=736W, 

 

13,9HP

 

736

 
10.250

 

P ====

4. ÊéíçôÞñáò ðáñÜëëçëçò äéÝãåñóçò 220V, ìå áíôßóôáóç ôõëßãìáôïò ôõìðÜíïõ 0,2Ù,

ëåéôïõñãåß ìå 1500óôñ/min êáé Ýíôáóç, äéá ôïõ ôõëßãìáôïò ôïõ ôõìðÜíïõ, 30Á. Ï

ßäéïò êéíçôÞñáò ãéá Ýíá áõîçìÝíï öïñôßï Ý÷åé Ýíôáóç ôõëßãìáôïò ôõìðÜíïõ 60Á.

Íá âñåèïýí:

á) ç ÁÇÅÄ ôïõ êéíçôÞñá ãéá É
Ô
=30Á

â) ç ÁÇÅÄ ôïõ êéíçôÞñá ãéá É
Ô
=60Á

ã) ç éó÷ýò ç ïðïßá áíáðôýóóåôáé óôï äñïìÝá óå ÇÑ, ãéá ôéò äýï ðåñéðôþóåéò

öïñôßïõ.

Ëýóç

á. U-E
á
=É

Ô
⋅⋅⋅⋅⋅R

T

Å
á1
=U-I

T
⋅R

T
=220-30⋅0,2=220-6=214V

â. Å
á2
=U-I

T
⋅R

T
=220-60⋅0,2=220-12=208V

ã. Ñ
1
=Å

á1
⋅⋅⋅⋅⋅I

T
=214⋅30=6420 W Þ 8,7HP

P
2
=Å

á2
⋅⋅⋅⋅⋅I

T
=208⋅60=12480 W Þ 16,9ÇÑ

5. Ôåôñáðïëéêüò êéíçôÞñáò äéÝãåñóçò óåéñÜò Ý÷åé 2 ðáñÜëëçëïõò êëÜäïõò, 786

áãùãïýò êáé ñïÞ áíÜ ìáãíçôéêü ðüëï 0,03Vs, üôáí áðïññïöÜ áðü ôï äßêôõï 30Á.

Íá âñåèåß ç êéíçôÞñéá ñïðÞ ôïõ êéíçôÞñá.

Ëýóç

Ç áíáðôõóóüìåíç ñïðÞ äßíåôáé áðü ôç ó÷Ýóç:

TTIIÖÖ
áá2ð2ð

WWSSPP
TT ⋅⋅⋅⋅

⋅⋅
⋅⋅⋅⋅==  [óå Ím]

 

225,3

 

30

 

0,03

 

1

 

3,14

 

2

 
786

 
2

 

T ==⋅⋅⋅⋅
⋅⋅⋅⋅

⋅⋅==  [óå Ím]

6. ÊéíçôÞñáò ðáñÜëëçëçò äéÝãåñóçò åñãÜæåôáé ìå ôÜóç 220V êáé Ý÷åé ôá÷ýôçôá

1000óôñ/min, üôáí ôï ôýëéãìá ôïõ ôõìðÜíïõ ôïõ, ôï ïðïßï Ý÷åé áíôßóôáóç 0,4Ù,

äéáññÝåôáé áðü Ýíôáóç 50Á.

Íá âñåèåß ç åêáôïóôéáßá ìåôáâïëÞ ôçò ÁÇÅÄ êáé ôùí óôñïöþí ôïõ êéíçôÞñá, üôáí

ôï ìç÷Üíçìá ôï êéíïýìåíï áðü ôïí êéíçôÞñá áðáéôåß ôï ½ ôçò ñïðÞò, ôçí ïðïßá

Ýäéíå ðñïçãïõìÝíùò ï êéíçôÞñáò.

Ëýóç

Ç ñïðÞ äßíåôáé áðü ôç ó÷Ýóç: Ô=Ê⋅⋅⋅⋅⋅Ö⋅⋅⋅⋅⋅É
Ô

ÄåäïìÝíïõ üôé ç Ýíôáóç äéÝãåñóçò ìÝíåé óôáèåñÞ, èá åßíáé óôáèåñÞ êáé ç ñïÞ Ö.

ÅðïìÝíùò, üôáí áíáðôýóóåôáé ç ìéóÞ ñïðÞ, ôï ôýëéãìá ôïõ êéíçôÞñá èá äéáññÝåôáé

áðü ôï ½ ôçò Ýíôáóçò, äçëáäÞ, áðü 

 

25A

 

2

 
50 == .

Ïé ÁÇÅÄ óôéò äýï ðåñéðôþóåéò èá åßíáé:

MICHAEL
Πλαίσιο Κειμένου
Εα

MICHAEL
Βέλος

MICHAEL
Υπόδειξη
p,s,w (πεζά)

MICHAEL
Υπόδειξη
s.w

MICHAEL
Υπόδειξη
K1

MICHVOUR
Ορθογώνιο

MICHVOUR
Ορθογώνιο

MICHVOUR
Ορθογώνιο



2. ÇËÅÊÔÑÉÊÅÓ ÌÇ×ÁÍÅÓ Ó.Ñ.

135

Å
á1

=U-R
T
⋅⋅⋅⋅⋅I

T1
=220-0,4⋅50=200V

E
á2
=U-R

T
⋅⋅⋅⋅⋅I

T2
=220-0,4⋅25=210V

Ïé óôñïöÝò èá äßíïíôáé áíôßóôïé÷á áðü ôéò ó÷Ýóåéò:

Å
á1

=Ê⋅⋅⋅⋅⋅Ö⋅⋅⋅⋅⋅ç
1
 êáé E

á2
=Ê⋅⋅⋅⋅⋅Ö⋅⋅⋅⋅⋅ç

2

Äéáéñþíôáò êáôÜ ìÝëç Ý÷ïõìå:

óôñ/min1050
200

210
1000

E

E
çç,

çÖK

çÖK

E

E

á1

á2
12

1

2

á1

á2 ==⋅⋅==⋅⋅==      
⋅⋅⋅⋅
⋅⋅⋅⋅==

�Áñá ãéá ìåôáâïëÞ ôïõ ñåýìáôïò ôõìðÜíïõ êáôÜ 

 

50%

 

100%

 

50

 
25

 
50 ==⋅⋅−−

 Ý÷ïõìå

ìåôáâïëÞ ôçò ÁÇÅÄ êáôÜ 

 

5%

 

100%

 

200

 
210

 
200 ==⋅⋅−−

 êáé ôùí óôñïöþí êáôÜ

 

5%

 

100%

 

1000

 
1050

 
1000 ==⋅⋅−−

.

Ç ìåôáâïëÞ áõôÞ åßíáé ßóç öõóéêÜ ðñïò ôç ìåôáâïëÞ ôçò ÁÇÅÄ, åö� üóïí õðÜñ÷åé

åõèåßá áíáëïãßá ìåôáîý ôïõò, üôáí ç ñïÞ åßíáé óôáèåñÞ. ÂëÝðïõìå, ëïéðüí, üôé ìßá

ìéêñÞ ìåôáâïëÞ ôùí óôñïöþí ôïõ êéíçôÞñá ðñïêáëåß ßóç ðïóïóôéáßá ìåôáâïëÞ ôçò

ÁÇÅÄ êáé ìéá ìåãÜëç ìåôáâïëÞ óôçí Ýíôáóç äéá ôïõ ôõëßãìáôïò ôïõ ôõìðÜíïõ ôïõ,

ðñïêåéìÝíïõ íá áíôáðïêñéèåß ï êéíçôÞñáò óôï íÝï ôïõ öïñôßï.

7. ÊéíçôÞñáò óõíå÷ïýò ñåýìáôïò éó÷ýïò 50kW Ý÷åé âáèìü áðüäïóçò 80% êáé

ôÜóç ôñïöïäïóßáò 250V. Ôé áíôßóôáóç ðñÝðåé íá Ý÷åé ï åêêéíçôÞò, þóôå ôï ñåýìá

åêêßíçóçò íá åßíáé 1,60 ðáñáðÜíù áðü ôï É
ïí
. Áí ç ôá÷ýôçôá ôïõ êéíôÞñá åßíáé

2500óôñ/ëåðôü, õðïëïãßóôå ôç ñïðÞ óôçí Ýîïäï êáé ôçí áíôéçëåêôñåãåñôéêÞ äý-

íáìç. Äßíåôáé R
Ô
=0,5Ù.

Ëýóç

åê

 

R

 

0,5

 
250

++
==

++
==

åêTT

åê
RRRR

UU
II

É
åê
=1,6⋅É

ïí
=250⋅1,6=400Á

 

250A

 

0,8

 

250

 
50.000 ==

⋅⋅
==

⋅⋅
==

çUU

PP
IIovov

 

T
åê

åê

åê

 

R

 

I

 
u

 

R

 

,

 

R

 

0,5

 
250

 

400 −−==      
++

==⇒⇒
++

==
åêTT

åê
RRRR

UU
II

Ù0,1250,50,6250,5
400

250
Råê ==−−==−−==

 

Nm

 

191

 

2500

 
9,55

 
50.000 ==⋅⋅==⋅⋅==

 

n

 
55

 
,

 
9

 
P

 

Táá

Å
á
=U-I

T
⋅⋅⋅⋅⋅R

T
⋅⋅⋅⋅⋅E

á
=250-250⋅0,5=125V

MICHAEL
Πλαίσιο Κειμένου
όπου η να γίνει n

MICHAEL
Βέλος

MICHAEL
Βέλος

MICHAEL
Υπόδειξη
φορές

MICHAEL
Σφραγίδα

MICHAEL
Σφραγίδα

MICHAEL
Σφραγίδα

MICHAEL
Σφραγίδα

MICHAEL
Σφραγίδα

MICHAEL
Γραμμή

MICHAEL
Γραμμή

MICHAEL
Γραμμή

MICHAEL
Γραμμή

MICHAEL
Ορθογώνιο

MICHAEL
Ορθογώνιο

MICHAEL
Βέλος
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2.5.6. ÅñùôÞóåéò

1. Ôé óçìáßíåé ëåéôïõñãßá êéíçôÞñá óå êåíü;

2. Ôé åßíáé ç ÁÇÅÄ êáé ðùò äçìéïõñãåßôáé;

3. Ôé ðáñáôçñïýìå êáôÜ ôçí åêêßíçóç ôùí êéíçôÞñùí Ó.Ñ. ùò ðñïò ôï ñåýìá åêêßíç-

óçò êáé ôé ìÝôñá ëáìâÜíïõìå ãéá ôïí ðåñéïñéóìü ôïõ;

4. Áðü ðïéá ó÷Ýóç äßíåôáé ç ñïðÞ óôñÝøçò ðïõ áóêåßôáé óå Ýíáí êéíçôÞñá Ó.Ñ.;

5. Ôé ðáñáôçñïýìå óôçí çëåêôñéêÞ éó÷ý ðïõ áðïññïöÜ ï êéíçôÞñáò óôç ëåéôïõñ-

ãßá ôïõ ìå öïñôßï;

6. Ìå ðïéïõò ôñüðïõò ñõèìßæïõìå ôçí ôá÷ýôçôá ðåñéóôñïöÞò ôùí êéíçôÞñùí Ó.Ñ.;

7. Ôé ïíïìÜæïõìå ïíïìáóôéêÞ éó÷ý óå êéíçôÞñá Ó.Ñ.;

8. Ôé ïíïìÜæïõìå âáèìü áðüäïóçò ôïõ êéíçôÞñá êáé óå ðïéá ðïóïóôÜ êõìáßíåôáé;

9. Ðþò äéáêñßíïíôáé ïé êéíçôÞñåò áíÜëïãá ìå ôç äéÝãåñóÞ ôïõò;

10. Íá ó÷åäéáóôåß ç ÷áñáêôçñéóôéêÞ n=f(U) óå êéíçôÞñá ðáñÜëëçëçò äéÝãåñóçò êáé

íá äéêáéïëïãçèåß ç ìïñöÞ ôçò.

11. Íá ó÷åäéáóôåß ç ÷áñáêôçñéóôéêÞ n=f(É
T
) óå êéíçôÞñá äéÝãåñóçò óåéñÜò êáé íá

äéêáéïëïãçèåß ç ìïñöÞ ôçò.

12. Íá ó÷åäéáóôåß êéíçôÞñáò ìå áèñïéóôéêÞ óýíèåôç äéÝãåñóç.

13. Íá ó÷åäéáóôåß ç ÷áñáêôçñéóôéêÞ n=f(É
T
) óå êéíçôÞñá óýíèåôçò äéÝãåñóçò êáé íá

äéêáéïëïãçèåß ç ìïñöÞ ôçò.

14. Íá ãßíåé ç óõíäåóìïëïãßá êéíçôÞñá ðáñÜëëçëçò äéÝãåñóçò ìå áëëáãÞ ôçò öï-

ñÜò ðåñéóôñïöÞò ôïõ.

15. Íá ãßíåé ç óõíäåóìïëïãßá êéíçôÞñá äéÝãåñóçò óåéñÜò ìå áëëáãÞ ôçò öïñÜò

ðåñéóôñïöÞò ôïõ.

16. Íá ãßíåé ç óõíäåóìïëïãßá êéíçôÞñá óýíèåôçò äéÝãåñóçò ìå áëëáãÞ ôçò öïñÜò

ðåñéóôñïöÞò ôïõ.

ÂÜëôå óå êýêëï ôï ãñÜììá ìðñïóôÜ áðü ôç óùóôÞ
áðÜíôçóç

17. ¼ôáí ï êéíçôÞñáò ëåéôïõñãåß óå êåíü, ôüôå ç Ýíôáóç ðïõ áðïññïöÜ áðü ôçí

ðçãÞ åßíáé:

á. ðïëý ìåãÜëç, â. ðïëý ìéêñÞ, ã. ìçäÝí.

18. Óå Ýíá êéíçôÞñá äéÝãåñóçò óåéñÜò üôáí ôï ñåýìá öüñôéóçò áõîÜíåé, ïé óôñïöÝò:

á. áõîÜíïíôáé, â. åëáôôþíïíôáé, ã. ìÝíïõí óôáèåñÝò.

MICHAEL
Ορθογώνιο

MICHAEL
Έλλειψη

MICHAEL
Έλλειψη

MICHAEL
Γραμμή

MICHAEL
Γραμμή

MICHVOUR
Διακριτή Διαγραφή

MICHVOUR
Διακριτή Διαγραφή
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2.9. Áíáêåöáëáßùóç
F Ç êáôáóêåõÞ ôçò ðñþôçò ìç÷áíÞò Ó.Ñ. óôçñß÷ôçêå óôçí áíáêÜëõøç ôïõ íüìïõ

ôçò åðáãùãÞò áðü ôïí Faraday (ÖáñáíôÝç).

F ¼ôáí Ýíáò áãùãüò êéíåßôáé ìÝóá óå ìáãíçôéêü ðåäßï, Ýôóé ðïõ íá êüâåé ôéò ìáãíç-

ôéêÝò ãñáììÝò, äçìéïõñãåßôáé ó� áõôüí ÇÅÄ áðü åðáãùãÞ. Ôï ìÝãåèüò ôçò äßíåôáé

áðü ôç ó÷Ýóç: Å=Â⋅l⋅u⋅çìá (óå V)

F ¼ôáí Ýíáò áãùãüò âñßóêåôáé ìÝóá óå ìáãíçôéêü ðåäßï êáé äéáññÝåôáé áðü çëå-

êôñéêü ñåýìá, ôüôå áóêåßôáé ó�áõôüí áðü ôï ìáãíçôéêü ðåäßï äýíáìç ðïõ ôåßíåé íá

ôïí êéíÞóåé ðñïò ïñéóìÝíç êáôåýèõíóç.

Ôï ìÝãåèïò ôçò äýíáìçò äßíåôáé áðü ôç ó÷Ýóç: F=B⋅l⋅I⋅çìá (óå Í)

F Ïé ãåííÞôñéåò êáé ïé êéíçôÞñåò Ó.Ñ. åßíáé ìç÷áíÝò üìïéåò ìåôáîý ôïõò áðü ôçí

Üðïøç ôçò êáôáóêåõÞò. Ôá êýñéá ìÝñç ôïõò åßíáé:

a. ï óôÜôçò, ðïõ Ý÷åé ôïõò ìáãíçôéêïýò ðüëïõò êáé ôï æýãùìá,

â. ï äñïìÝáò ìå ôï åðáãùãéêü ôýìðáíï êáé ôï óõëëÝêôç êáé

ã. ï øçêôñïöïñÝáò ðïõ óôçñßæåôáé óôï áêßíçôï ìÝñïò ôçò ìç÷áíÞò.

F Ç äçìéïõñãßá ôïõ ìáãíçôéêïý ðåäßïõ óôéò ìç÷áíÝò Ó.Ñ. ãßíåôáé áðü ôï çëåêôñéêü

ñåýìá, ðïõ äéáññÝåé ôá ôõëßãìáôá ôùí ìáãíçôéêþí ðüëùí êáé ïíïìÜæåôáé äéÝãåñóç

ôçò ìç÷áíÞò.

F Ãéá íá áíáãíùñßæïíôáé åýêïëá ïé áêñïäÝêôåò ìéáò ìç÷áíÞò áðáéôåßôáé ç ôõðïðïßç-

óç ôùí áêñïäåêôþí ôïõò.

F ¼ôáí ðñüêåéôáé íá êáôáóêåõÜóïõìå Ýíá êéíçôÞñá, èá ðñÝðåé ãéá ëüãïõò áóöá-

ëåßáò íá ãíùñßæïõìå êáé ôéò óõíèÞêåò óôéò ïðïßåò èá åñãáóôåß.

F Ï êùäéêüò ðïõ ÷áñáêôçñßæåé ôï âáèìü ðñïóôáóßáò åíüò êéíçôÞñá áðïôåëåßôáé

áðü ôá ãñÜììáôá ÉÑ óõíïäåõüìåíá áðü äýï ÷áñáêôçñéóôéêïýò áñéèìïýò.

F ÁíÜëïãá ìå ôïí ôñüðï ðïõ ôá Üêñá ôùí ïìÜäùí ôïõ ôõëßãìáôïò ôïõ åðáãùãéêïý

ôõìðÜíïõ óõíäÝïíôáé ìå ôïõò ôïìåßò ôïõ óõëëÝêôç, ôá ôõëßãìáôá ôùí ìç÷áíþí Ó.Ñ.

äéáêñßíïíôáé óå âñï÷ïôõëßãìáôá êáé êõìáôïôõëßãìáôá.

F Ôá âñï÷ïôõëßãìáôá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óå ìç÷áíÝò ÷áìçëÞò ôÜóçò êáé õøçëÞò Ýíôá-

óçò ñåýìáôïò.

Ôá êõìáôïôõëßãìáôá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óå ìç÷áíÝò õøçëÞò êáé ÷áìçëÞò Ýíôáóçò ñåý-

ìáôïò.

F Óôéò ãåííÞôñéåò îÝíçò äéÝãåñóçò, ôï ôýëéãìá äéÝãåñóçò ôñïöïäïôåßôáé áðü ìßá

áíåîÜñôçôç ðçãÞ Ó.Ñ. Ç äéáêýìáíóç ôÜóçò óôéò ãåííÞôñéåò áõôÝò êõìáßíåôáé ìåôá-

îý 5 êáé 10% ãéá ôçí êáíïíéêÞ Ýíôáóç äéÝãåñóçò êáé ôçí êáíïíéêÞ ôá÷ýôçôá ðåñé-

óôñïöÞò.
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F Ïé ãåííÞôñéåò ìå ðáñÜëëçëç äéÝãåñóç Ý÷ïõí ôï ôýëéãìá äéÝãåñóçò óõíäåóìïëï-

ãçìÝíï ðáñÜëëçëá ìå ôï åðáãùãéêü ôýìðáíï. Ïé ìç÷áíÝò áõôÝò áõôïäéåãåßñïíôáé

÷Üñç óôïí ðáñáìÝíïíôá ìáãíçôéóìü ôùí ðüëùí. Ç äéáêýìáíóç ôÜóçò óôéò ãåííÞ-

ôñéåò áõôÝò, ãéá óôáèåñÞ ôá÷ýôçôá ðåñéóôñïöÞò êáé óôáèåñÞ áíôßóôáóç äéÝãåñóçò,

åßíáé ìåãáëýôåñç áðü ü,ôé óôéò ãåííÞôñéåò ìå îÝíç äéÝãåñóç.

F Ïé ãåííÞôñéåò ìå äéÝãåñóç óåéñÜò Ý÷ïõí ôï ôýëéãìá äéÝãåñóçò óõíäåóìïëïãçìÝ-

íï óå óåéñÜ ìå ôï åðáãùãéêü ôýìðáíï. Óôéò ãåííÞôñéåò áõôÝò, ðïõ ðïëý óðÜíéá

êáôáóêåõÜæïíôáé ãéá íá áõôïäéåãåñèïýí, ðñÝðåé ôï öïñôßï íá åßíáé óõíäåäåìÝíï

áðü ôçí áñ÷Þ, þóôå íá ìðïñåß íá ðåñÜóåé ñåýìá ìÝóá áðü ôï ôýëéãìá äéÝãåñóçò.

F Óôéò ãåííÞôñéåò ìå óýíèåôç äéÝãåñóç, ôï ôýëéãìá êÜèå ðüëïõ áðïôåëåßôáé áðü

äýï ìÝñç: ôï ðáñÜëëçëï ôýëéãìá êáé ôï ôýëéãìá óåéñÜò. Ôï ðñþôï óõíäåóìïëïãåßôáé

üðùò óôéò ãåííÞôñéåò ìå ðáñÜëëçëç äéÝãåñóç êáé ôï äåýôåñï, üðùò óôéò ãåííÞôñéåò

ìå äéÝãåñóç óåéñÜò. Ôï ôýëéãìá óåéñÜò åßíáé äõíáôü íá óõíäåèåß êáôÜ äýï ôñüðïõò

Ýôóé þóôå: (á) íá åíéó÷ýåôáé ôï ìáãíçôéêü ðåäßï ðïõ ðñïêáëåßôáé áðü ôï ðáñÜëëçëï

ôýëéãìá (áèñïéóôéêÞ óýíèåôç äéÝãåñóç), (â) íá åîáóèåíåß ôï ìáãíçôéêü ðåäßï ðïõ

ðñïêáëåßôáé áðü ôï ðáñÜëëçëï ôýëéãìá (äéáöïñéêÞ óýíèåôç äéÝãåñóç).

F Ç éó÷ýò ðïõ äßíåé ìéá ãåííÞôñéá Ó.Ñ. äßíåôáé áðü ôç ó÷Ýóç:

P=V⋅⋅⋅⋅⋅I (óå Watt)

H éó÷ýò ðïõ áðïññïöÜ ç ãåííÞôñéá áðü ôçí êéíçôÞñéá ìç÷áíÞ åßíáé ìåãáëýôåñç. Ç

äéáöïñÜ áðïôåëåß ôçí éó÷ý ôùí áðùëåéþí, ïé ïðïßåò åìöáíßæïíôáé ìå ìïñöÞ èåñìü-

ôçôáò.

Ïé áðþëåéåò äéáêñßíïíôáé óå óôáèåñÝò, ðïõ åßíáé ïé ìç÷áíéêÝò êáé ïé ìáãíçôéêÝò

áðþëåéåò êáé óå ìåôáâëçôÝò, ðïõ åßíáé ïé çëåêôñéêÝò áðþëåéåò.

Ï ëüãïò ôçò éó÷ýïò ðïõ äßíåé ìéá ãåííÞôñéá ðñïò ôçí éó÷ý ðïõ áðïññïöÜ áðü ôçí

êéíçôÞñéá ìç÷áíÞ, ïíïìÜæåôái âáèìüò áðüäïóçò ôçò ãåííÞôñéáò:
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P

 

P

 
P
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====
áð
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Ï âáèìüò áðüäïóçò ìåôáâÜëëåôáé áíÜëïãá ìå ôï öïñôßï ôçò.

F Ç ãåííÞôñéá ôïõ áõôïêéíÞôïõ åßíáé ôï ìç÷Üíçìá ðïõ ðáñÜãåé ôçí çëåêôñéêÞ åíÝñ-

ãåéá ðïõ áðáéôåßôáé ãéá ôïõò êáôáíáëùôÝò ôïõ. Ç ôÜóç ëåéôïõñãßáò ôçò ãåííÞôñéáò

åßíáé 6V, 12V Þ 24V.

Ç ïíïìáóôéêÞ éó÷ýò ôçò ãåííÞôñéáò åßíáé 140W , åíþ ç ìÝãéóôç éó÷ýò, ÷ùñßò êßíäõíï

êáôáóôñïöÞò ôçò, öôÜíåé ôá 200W.

F Ç ãåííÞôñéá ðáëìþí ôýðïõ Hall (×ïë) Ý÷åé åöáñìïãÞ óôï óýóôçìá áíÜöëåîçò

ï÷çìÜôùí. ÅêìåôÜëëåõóç ôïõ öáéíïìÝíïõ áõôïý ãßíåôáé êáé óôç ìÝôñçóç ìéêñþí

ìåôáêéíÞóåùí. Óôçí ßäéá áñ÷Þ ëåéôïõñãßáò óôçñßæåôáé êáé ï äéáêüðôçò öáéíïìÝíïõ

Hall (×ïë).

F Ç áíôéçëåêôñåãåñôéêÞ äýíáìç åíüò êéíçôÞñá Ó.Ñ. äßíåôáé áðü ôç ó÷Ýóç:
E

á
=ê⋅⋅⋅⋅⋅Ö⋅⋅⋅⋅⋅n (óå V)
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F KáôÜ ôç óôéãìÞ ôçò åêêßíçóçò ç Å
á 
åßíáé ßóç ìå ìçäÝí, ïðüôå ôï ñåýìá ðáßñíåé ôç

ìÝãéóôç ôéìÞ ðïõ åßíáé:
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I ==−−==å

F Ãéá íá áðïöýãïõìå ôï ðñüâëçìá ôçò ðïëý ìåãÜëçò Ýíôáóçò åêêßíçóçò óôïõò

êéíçôÞñåò Ó.Ñ., ôïðïèåôïýìå óå óåéñÜ ìå ôï åðáãùãéêü ôýëéãìá ìéá ìåôáâëçôÞ áíôß-

óôáóç, ðïõ ïíïìÜæåôáé åêêéíçôÞò. ÊáôÜ ôï óôÜäéï ôçò åêêßíçóçò éó÷ýåé ç ó÷Ýóç:
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å
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T ++
==

F Ç ñïðÞ óôñÝøçò ôùí êéíçôÞñùí Ó.Ñ. äßíåôáé áðü ôç ó÷Ýóç:
T=ê

1
⋅⋅⋅⋅⋅Ö⋅⋅⋅⋅⋅É

Ô 
(óå Nm)

F ¼ôáí Ýíáò êéíçôÞñáò åñãÜæåôáé ìå öïñôßï, ç çëåêôñéêÞ éó÷ýò ðïõ áðïññïöÜ áðü

ôï äßêôõï åîáñôÜôáé áðü ôï öïñôßï êáé ìåôáâÜëëåôáé áõôüìáôá, áíÜëïãá ìå ôéò

ìåôáâïëÝò ôïõ öïñôßïõ.

F Óçìáíôéêü ðëåïíÝêôçìá ôùí êéíçôÞñùí Ó.Ñ. óå óýãêñéóç ìå ôïõò êéíçôÞñåò Å.Ñ.

åßíáé ôï ãåãïíüò ôçò åýêïëçò ñýèìéóçò ôùí óôñïöþí.

Ç ñýèìéóç ôçò ôá÷ýôçôáò ðåñéóôñïöÞò ãßíåôáé, ìå äýï âáóéêïýò ôñüðïõò. Äéáôçñïý-

ìå ôçí ôÜóç óôáèåñÞ êáé ìåôáâÜëëïõìå ôï ñåýìá äéÝãåñóçò Þ äéáôçñïýìå ôï ñåýìá

äéÝãåñóçò óôáèåñü êáé ìåôáâÜëëïõìå ôçí ôÜóç ôïõ åðáãùãéêïý ôõìðÜíïõ.

F Ç éó÷ýò ðïõ äßíåé ï êéíçôÞñáò óôïí ÜîïíÜ ôïõ äßíåôáé áðü ôç ó÷Ýóç:
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Ç çëåêôñéêÞ éó÷ýò ðïõ áðïññïöÜ ï êéíçôÞñáò áðü ôï äßêôõï äßíåôáé áðü ôç ó÷Ýóç:

Ñ
1
=U⋅⋅⋅⋅⋅I (óå W)

Ç äéáöïñÜ Ñ
1
-Ñ äßíåé ôçí éó÷ý ôùí áðùëåéþí ôïõ êéíçôÞñá.

Âáèìüò áðüäïóçò åßíáé ï ëüãïò ôùí éó÷ýùí:
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F Óôïõò êéíçôÞñåò ìå ðáñÜëëçëç äéÝãåñóç üðùò êáé óôéò áíôßóôïé÷åò ãåííÞôñéåò,

ôï êýêëùìá äéÝãåñóçò ôñïöïäïôåßôáé ðáñÜëëçëá ìå ôï ôýëéãìá ôïõ åðáãùãéêïý

ôõìðÜíïõ.

Ç áëëáãÞ ôçò öïñÜò ðåñéóôñïöÞò óôïõò êéíçôÞñåò áõôïýò ãßíåôáé ìå äýï ôñü-

ðïõò: ìå ôçí áëëáãÞ ôçò öïñÜò ôïõ ñåýìáôïò äéÝãåñóçò ÷ùñéò íá ìåôáâëçèåß ç

öïñÜ ôïõ ñåýìáôïò ôïõ ôõìðÜíïõ Þ ìå ôçí áëëáãÞ ôçò öïñÜò ôïõ ñåýìáôïò

ôõìðÜíïõ, ÷ùñßò íá ìåôáâëçèåß ç ðïëéêüôçôá ôùí ìáãíçôéêþí ðüëùí.

Óôïõò êéíçôÞñåò ìå ðáñÜëëçëç äéÝãåñóç, ç ôá÷ýôçôá ðåñéóôñïöÞò ðïëý ëßãï ìåôá-

âÜëëåôáé ìå ôçí ìåôáâïëÞ ôïõ öïñôßïõ, åíþ ç ñïðÞ ìåôáâÜëëåôáé áíÜëïãá.
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F Óôïõò êéíçôÞñåò ìå äéÝãåñóç óåéñÜò, ôï êýêëùìá äéÝãåñóçò åßíáé óõíäåäåìÝíï óå

óåéñÜ ìå ôï ôýëéãìá ôïõ åðáãùãéêïý ôõìðÜíïõ, ôïõò âïçèçôéêïýò ðüëïõò êáé ôïí

åêêéíçôÞ.

Ãéá íá áëëÜîïõìå ôç öïñÜ ðåñéóôñïöÞò ôïõ êéíçôÞñá, ðñÝðåé íá áëëÜîïõìå ôç

öïñÜ ôïõ ñåýìáôïò óôï ôýëéãìá ôïõ åðáãùãéêïý ôõìðÜíïõ êáé óôï ôýëéãìá ôùí

âïçèçôéêþí ðüëùí, ÷ùñßò íá áëëÜîïõìå ôç öïñÜ ôïõ ñåýìáôïò óôç äéÝãåñóç.

Óôïõò êéíçôÞñåò ìå äéÝãåñóç óåéñÜò, ç ôá÷ýôçôá ðåñéóôñïöÞò åëáôôþíåôáé óçìáíôé-

êÜ ìå ôçí áýîçóç ôïõ öïñôßïõ, åíþ áõîÜíåôáé óçìáíôéêÜ êáé ç ñïðÞ.

F Óôïõò êéíçôÞñåò ìå óýíèåôç äéÝãåñóç, üðùò êáé óôéò ãåííÞôñéåò, êÜèå êýñéïò

ìáãíçôéêüò ðüëïò Ý÷åé äýï ôõëßãìáôá, ôï ðáñÜëëçëï ôýëéãìá êáé ôï ôýëéãìá óåéñÜò.

Ôï ðáñÜëëçëï ôýëéãìá ìðïñåß íá åíéó÷ýåé ôï ìáãíçôéêü ðåäßï ôïõ ôõëßãìáôïò óåéñÜò

Þ íá ôï åîáóèåíåß.

Ãéá íá áëëÜîïõìå ôç öïñÜ ðåñéóôñïöÞò ôïõ êéíçôÞñá, ðñÝðåé íá áëëÜîïõìå ôç

óõíäåóìïëïãßá, þóôå íá áëëÜîåé ç öïñÜ ôïõ ñåýìáôïò ðïõ äéáññÝåé ôï åðáãùãéêü

ôýìðáíï êáé ôïõò âïçèçôéêïýò ðüëïõò, åíþ äéáôçñïýìå ôçí ßäéá öïñÜ êáé óôá äýï

ôõëßãìáôá äéÝãåñóçò.

Ïé ÷áñáêôçñéóôéêÝò ëåéôïõñãßáò ôïõ êéíçôÞñá ìå óýíèåôç äéÝãåñóç âñßóêïíôáé ìåôá-

îý ôùí ÷áñáêôçñéóôéêþí ëåéôïõñãßáò ôïõ êéíçôÞñá ìå ðáñÜëëçëç äéÝãåñóç êáé ôïõ

êéíçôÞñá ìå äéÝãåñóç óåéñÜò.

F Ç ôá÷ýôçôá ðåñéóôñïöÞò ôùí êéíçôÞñùí Ó.Ñ. åßíáé äõíáôüí íá ìåôáâÜëëåôáé:

- ìå ñýèìéóç ôçò áíôßóôáóçò äéÝãåñóçò

- ìå ñýèìéóç ôçò ôÜóçò óôá Üêñá ôïõ ïðëéóìïý ôïõ êáé ìå ñýèìéóç ôçò áíôßóôáóçò

ôïõ ïðëéóìïý ôïõ.

F Ôá ðéï óõíçèéóìÝíá óôïé÷åßá ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óôá êõêëþìáôá åëÝã÷ïõ ãéá

ôçí åêêßíçóç ôùí êéíçôÞñùí åßíáé: Ïé áóöÜëåéåò, ïé äéáêüðôåò åðáöÞò, ôá ñåëÝ êáé ïé

èåñìéêïß äéáêüðôåò õðåñöüñôéóçò.

F Ìå ôï óýóôçìá Ward - Leonard (Âáñô-ËÝïíáñíô) åßíáé äõíáôüí íá åðéôåõ÷èåß Ýíá

áñêåôÜ ìåãÜëï åýñïò ôá÷õôÞôùí êáé ðñïò ôéò äýï êáôåõèýíóåéò ðåñéóôñïöÞò. Ëüãù

ôùí ìåéïíåêôçìÜôùí ðïõ ðáñïõóéÜæåé ôï óýóôçìá Ward - Leonard (Âáñô-ËÝïíáñíô)

Ý÷åé áíôéêáôáóôáèåß áðü ôïõò çëåêôñïíéêïýò ìåôáôñïðåßò éó÷ýïò (SCR).

F Ãéá íá ìåéþóïõìå, üóï åßíáé äõíáôüí, ôï äéÜóôçìá ðïõ áðáéôåßôáé íá óôáìáôÞóåé

íá ðåñéóôñÝöåôáé Ýíáò êéíçôÞñáò, üôáí áðïóõíäÝåôáé áðü ôï äßêôõï, åöáñìüæïõìå

ôçí çëåêôñéêÞ ðÝäçóç. Ãéá íá êáôáíáëþóïõìå ôçí êéíçôéêÞ åíÝñãåéá, áñêåß íá ìåôá-

ôñÝøïõìå ðñïóùñéíÜ ôïí êéíçôÞñá óå ãåííÞôñéá ìå êáôáíÜëùóç.

F Ïé óåñâïêéíçôÞñåò åßíáé åéäéêÜ ó÷åäéáóìÝíåò ìç÷áíÝò Ó.Ñ. ìå õøçëÞ ñïðÞ êáé

÷áìçëÞ áäñÜíåéá.

×ñçóéìïðïéïýíôáé ôÝóóåñéò ôýðïé óåñâïêéíçôÞñùí Ó.Ñ.

á. ÊéíçôÞñåò åëåã÷üìåíïõ ðåäßïõ.

â. ÓåñâïêéíçôÞñåò åëåã÷üìåíïõ ôõìðÜíïõ.

ã. ÓåñâïêéíçôÞñåò ìüíéìùí ìáãíçôþí åëåã÷üìåíïõ ôõìðÜíïõ.

ä. ÓåñâïêéíçôÞñåò ÷ùñéóìÝíïõ ðåäßïõ óåéñÜò.
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