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Åíüôçôá 2.1.
Óýíôïìç éóôïñéêÞ áíáóêüðçóç, ÷ñÞóåéò
ìç÷áíþí Ó.Ñ., áñ÷Þ ëåéôïõñãßáò

Äéäáêôéêïß óôü÷ïé
 ÌåôÜ áðü ôç ìåëÝôç ôçò åíüôçôáò áõôÞò, èá ðñÝðåé íá ìðïñåßôå:

1. Íá áðáñéèìåßôå ôá óôÜäéá åîÝëéîçò ôùí Çëåêôñéêþí Ìç÷áíþí Ó.Ñ.

2. Íá áíáöÝñåôå ôá ðåäßá åöáñìïãÞò ôùí Ãåííçôñéþí êáé ôùí ÊéíçôÞñùí Ó.Ñ. óôéò

óçìåñéíÝò óõíèÞêåò ðáñáãùãÞò.

3. Íá äéáôõðþíåôå ôçí áñ÷Þ ëåéôïõñãßáò ôùí Ãåííçôñéþí Ó.Ñ.

4. Íá äéáôõðþíåôå ôçí áñ÷Þ ëåéôïõñãßáò ôùí ÊéíçôÞñùí Ó.Ñ.

2.1.1. Óýíôïìç éóôïñéêÞ áíáóêüðçóç êáé ÷ñÞóåéò
ôùí ìç÷áíþí Ó.Ñ.

Ç áíáêÜëõøç ôïõ íüìïõ ôçò åðáãùãÞò áðü ôïí Faraday, ï ïðïßïò âáóßóôçêå óôá

ðåéñÜìáôá ôïõ Oersted êáé Ampere ôï 1820, âïÞèçóå ôï ÃÜëëï Hippolyte Pixii ôï

1832 íá êáôáóêåõÜóåé ôçí ðñþôç ìç÷áíÞ Óõíå÷ïýò Ñåýìáôïò (Ó.Ñ.) ùò ãåííÞôñéá.

Ï ßäéïò êáôáóêåýáóå ôçí ßäéá ÷ñïíïëïãßá êáé ìéá áðëÞ ãåííÞôñéá (Å.Ñ.) Á.C., ç ïðïßá

üìùò äåí Ýãéíå ãíùóôÞ.

Ç ðñþôç çëåêôñéêÞ ìç÷áíÞ ôïõ Pixii åß÷å óõëëÝêôç äýï ôïìÝùí ãéá ôçí áíüñèùóç

ôçò åíáëëáóóüìåíçò ôÜóçò ðïõ ðáñáãüôáí óôïõò áãùãïýò. Ç êõìÜôùóç ôçò áíïñ-

èùìÝíçò ôÜóçò Þôáí ðïëý ìåãÜëç.

Ç ðñþôç ìç÷áíÞ Ó.Ñ. ìå ðåñéÝëéîç ôõìðÜíïõ ðïõ ôïðïèåôÞèçêå ìÝóá óôá ëïýêéá ôïõ

äñïìÝá êáé ìå óõëëÝêôç áñ÷éêÜ äýï ôïìÝùí Ýãéíå áðü ôïí Werner Von Siemens ôï

1856. Ç êáôáóêåõÞ áõôÞ Ýãéíå áöïñìÞ ãéá ôçí åîÝëéîç ôùí çëåêôñéêþí ìç÷áíþí.

Ôï 1860 ï Pacinotti êáôáóêåýáóå ôç ìç÷áíÞ ìå ôïí åðáãùãéêü äáêôýëéï êáé óõëëÝêôç

ìå ðïëëïýò ôïìåßò.

Ôï 1870 ï Gramme êáôáóêåýáóå ìç÷áíÞ ðïõ åß÷å ôï ðëåïíÝêôçìá ôçò ìéêñÞò êõìÜ-

ôùóçò ôçò áíïñèùìÝíçò ôÜóçò ôçò.

Ç ìç÷áíÞ áõôÞ åãêáôáëåßöèçêå óýíôïìá ëüãù ôùí ìåãÜëùí ôå÷íéêïïéêïíïìéêþí

ìåéïíåêôçìÜôùí ôçò äáêôõëéïåéäïýò ôçò ðåñéÝëéîçò.

Ï ôýðïò ôçò ìç÷áíÞò Ó.Ñ. ðïõ åðéêñÜôçóå ôåëéêÜ Þôáí áõôüò ôïõ F.V. Hefner - Alteneck

(1872) ðïõ åß÷å ðåñéÝëéîç ôõìðÜíïõ êáé óõëëÝêôç ìå ðïëëïýò ôïìåßò.

ÓÞìåñá, åßíáé ãíùóôü, üôé ãéá ôçí ðáñáãùãÞ çëåêôñéêÞò åíÝñãåéáò ÷ñçóéìïðïéåßôáé Å.Ñ.
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Ðáñ� üëá áõôÜ üìùò ïé ìç÷áíÝò Ó.Ñ. êáôÝ÷ïõí Ýíá óçìáíôéêü ìÝñïò óôçí çëåêôñéêÞ

êßíçóç ðïëý ìéêñþí, ìéêñþí, ìåóáßùí êáé ìåãÜëùí éó÷ýùí (ìÝ÷ñé 8ÌW).

ÐïëëÜ åñãïóôÜóéá ÷ñçóéìïðïéïýí ãåííÞôñéåò Ó.Ñ. ãéá ôçí ðáñáãùãÞ ôçò áðáéôïýìå-

íçò éó÷ýïò ãéá ôç ëåéôïõñãßá êéíçôÞñùí Ó.Ñ.

ÇëåêôñïêéíçôÞñåò Ó.Ñ. ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óå çëåêôñéêÝò êéíÞóåéò ìå Ýëåã÷ï ôçò ðåñé-

óôñïöéêÞò ôá÷ýôçôáò, üðùò ìåôáöïñéêÝò åãêáôáóôÜóåéò, åñãáëåéïìç÷áíÝò, ôñï-

÷éïäñïìéêÜ ï÷Þìáôá ê.ëð.

â ÓõãêñéôéêÜ ìå ôïõò êéíçôÞñåò Å.Ñ., ïé êéíçôÞñåò Ó.Ñ. ðáñïõóéÜæïõí ïñéóìÝíá ÷á-

ñáêôçñéóôéêÜ áíùôåñüôçôáò ðïõ ôïõò êÜíïõí áíáíôéêáôÜóôáôïõò óå êéíÞóåéò õøç-

ëþí áðáéôÞóåùí üðùò ð.÷. óôá Ýëáóôñá.

Ç ôñïöïäüôçóç ìå çëåêôñïíéêÜ éó÷ýïò ôåëåéïðïßçóå ðïëëÝò áðü ôéò åöáñìïãÝò

áõôÝò. Ïé ìéêñïß êéíçôÞñåò Ó.Ñ. ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãåíéêÜ óå üëåò ôéò åöáñìïãÝò üðïõ

äéáôßèåôáé óõíå÷Þò Þ çìéáíïñèùìÝíç ôÜóç, üðùò óå áõôïìáôéóìïýò áåñïðëÜíùí,

óõóôÞìáôá øýîçò çëåêôñïíéêþí êõêëùìÜôùí, ìéêñïýò äéåãÝñôåò, óåñâïìç÷áíéóìïýò,

ðáé÷íßäéá, ìáãíçôüöùíá, ìïíÜäåò ìáãíçôéêþí ôáéíéþí, åêôõðùôÝò õðïëïãéóôþí, ìç-

÷áíÝò óõã÷ñïíéóìþí, öùôïôõðéêÜ ìç÷áíÞìáôá ê.ëð.

2.1.2. Áñ÷Þ ëåéôïõñãßáò ôùí Ãåííçôñéþí Ó.Ñ.
Ãéá ôç ëåéôïõñãßá ôùí çëåêôñéêþí ìç÷áíþí áðáéôïýíôáé ôñßá åßäç õëéêþí:

á) çëåêôñéêïß áãùãïß, ãéá ôç äßïäï ôïõ ñåýìáôïò (êáôÜ êáíüíá ÷Üëêéíïé, óðáíéüôå-

ñá áðü áëïõìßíéï, ïñåß÷áëêï Þ ìðñïýíôæï).

â) ìïíùôéêÜ õëéêÜ, ãéá ôçí ðáñåìðüäéóç äéáññïÞò ôïõ çëåêôñéêïý ñåýìáôïò áðü

ôïõò áãùãïýò (åëáóôéêü,óõíèåôéêÜ õëéêÜ, ÷áñôß åìðïôéóìÝíï óå ìïíùôéêü âåñíßêé).

ã) óßäçñïò, (óéäçñïåëÜóìáôá) ãéá ôçí ïäÞãçóç ôïõ ìáãíçôéêïý ðåäßïõ.

Ìå Üëëá ëüãéá ãéá íá ëåéôïõñãÞóåé ìéá ãåííÞôñéá ðñÝðåé íá ðëçñïýíôáé ïé ðáñáêÜ-

ôù âáóéêÝò óõíèÞêåò:

1. Íá õðÜñ÷åé ìáãíçôéêü ðåäßï (Â).

2. Íá õðÜñ÷åé áãùãüò (Þ ðëáßóéï) åíôüò ôïõ ìáãíçôéêïý ðåäßïõ, äçëáäÞ, íá õðÜñ÷åé

ôýëéãìá óôç ìç÷áíÞ.

3. Íá õðÜñ÷åé ó÷åôéêÞ êßíçóç ôïõ áãùãïý (Þ ðëáéóßïõ) ùò ðñïò ôï ìáãíçôéêü ðåäßï

Þ ôïõ ðåäßïõ ùò ðñïò ôïí áãùãü.

ÁðïôÝëåóìá ôùí ðáñáðÜíù óõíèçêþí åßíáé ç áíÜðôõîç çëåêôñåãåñôéêÞò äýíáìçò

(ÇÅÄ) óôá Üêñá áõôïý ôïõ áãùãïý (Þ ðëáéóßïõ).

ÁõôÞ ç ÇÅÄ ðñïÝñ÷åôáé áðü åðáãùãÞ êáé åßíáé áíÜëïãç:

- ôçò ìáãíçôéêÞò åðáãùãÞò (Â) ôïõ ïìïãåíïýò ìáãíçôéêïý ðåäßïõ,

(óå Tesla Þ  2 
m

 s V 1 1T
⋅⋅== ),

- ôïõ ìÞêïõò (l) ôïõ ôìÞìáôïò ôïõ áãùãïý ôï ïðïßï âñßóêåôáé õðü ôçí åðßäñáóç

ôïõ ìáãíçôéêïý ðåäßïõ (åíåñãü ìÞêïò óå m),

- ôçò ôá÷ýôçôáò (õ=2ð⋅r⋅n, üðïõ n: óôñ/s) ôçò ìåôáâïëÞò ôçò êßíçóçò ôïõ áãùãïý

(óå m/s),

- ôïõ çìßôïíïõ ôçò ãùíßáò (á), ç ïðïßá ó÷çìáôßæåôáé ìåôáîý ôùí êáôåõèýíóåùí ôçò

êßíçóçò êáé ôïõ ìáãíçôéêïý ðåäßïõ.
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Ç ó÷Ýóç ðïõ äßíåé ôçí ÇÅÄ åßíáé:

Å=Â⋅⋅⋅⋅⋅l⋅⋅⋅⋅⋅õ⋅⋅⋅⋅⋅çìá (óå V) (2.1)

Óôï ó÷Þìá 2.2 öáßíåôáé ç ðïñåßá êáé ôá óôÜäéá ôçò áíáðôõóóüìåíçò áðü ôï ðëáßóéï

ÇÅÄ, êáèþò áõôü óôñÝöåôáé óå óôáèåñü ìáãíçôéêü ðåäßï. Óôï ßäéï ó÷Þìá öáßíåôáé

êáé ç åíáëëáóóüìåíç ìïñöÞ ôïõ ðáñáãüìåíïõ ñåýìáôïò.

Ó÷. 2.2: Ðïñåßá ôçò áíÜðôõîçò åíáëëáóóüìåíçò Ç.Å.Ä. óå ðëáßóéï óôñåöüìåíïõ
ìÝóá óå óôáèåñü ìáãíçôéêü ðåäßï.

Óôï ó÷Þìá 2.3 öáßíåôáé ç ðïñåßá êáé ôá óôÜäéá ôçò áíüñèùóçò, äçëáäÞ, ôçò ìåôá-

ôñïðÞò ôïõ Å.Ñ. óå Ó.Ñ. ç ïðïßá åêôåëåßôáé áðü ôï óõëëÝêôç.

Ó÷.2.3: ÁíïñèùôéêÞ äñÜóç ôïõ óõëëÝêôç.
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2.1.3. Áñ÷Þ ëåéôïõñãßáò ôùí êéíçôÞñùí Ó.Ñ.
¼ôáí Ýíáò áãùãüò äéáññÝåôáé áðü çëåêôñéêü ñåýìá, åíþ âñßóêåôáé ìÝóá óå ìá-

ãíçôéêü ðåäßï, áíáðôýóóåôáé ó� áõôüí áðü ôï ìáãíçôéêü ðåäßï äýíáìç ðïõ ôåßíåé íá

ôïí êéíÞóåé ðñïò ïñéóìÝíç êáôåýèõíóç.

Ç äýíáìç áõôÞ åßíáé ç óõíéóôáìÝíç ôùí äõíÜìåùí Laplace, óôéò ïðïßåò õðüêåéíôáé

ôá åëåýèåñá çëåêôñüíéá, ôá ïðïßá êéíïýíôáé ìÝóá óôïí áãùãü.

Ôï ìÝãåèïò ôçò äýíáìçò áõôÞò åßíáé áíÜëïãï ðñïò:

á. ôç ìáãíçôéêÞ åðáãùãÞ (Â) ôïõ ðåäßïõ (óå Ô).

â. ôçí Ýíôáóç ôïõ ñåýìáôïò (É), ðïõ äéáññÝåé ôïí áãùãü (óå Á).

ã. ôï ìÞêïò ôïõ áãùãïý (l), ï ïðïßïò âñßóêåôáé ìÝóá óôï ìáãíçôéêü ðåäßï (åíåñãü

ìÞêïò óå m).

ä. ôç ãùíßá (á), ôçí ïðïßá ó÷çìáôßæïõí ïé äéåõèýíóåéò ôïõ áãùãïý êáé ôïõ ðåäßïõ.

Ôï ìÝôñï ôçò äýíáìçò (F) ðïõ áóêåßôáé óôïí áãùãü äßíåôáé áðü ôç ó÷Ýóç:

F=B⋅⋅⋅⋅⋅l⋅⋅⋅⋅⋅I⋅⋅⋅⋅⋅çìá (óå Í) (2.2)

2.1.4. Ðáñáäåßãìáôá
1. Ç ÇÅÄ ðïõ áíáðôýóóåôáé óå áãùãü êéíïýìåíï åíôüò ïìïéïìüñöïõ ìáãíçôéêïý

ðåäßïõ ìå ôá÷ýôçôá 20m/s åßíáé 10V. Íá âñåèïýí: á) Ç ÇÅÄ, åÜí ç ìáãíçôéêÞ

åðáãùãÞ ôïõ ðåäßïõ áõîçèåß êáôÜ 20% êáé â) ç ÇÅÄ, åÜí ç ôá÷ýôçôá ôïõ áãùãïý

ìåéùèåß êáôÜ 10%.

Ëýóç

Ôï ìÝãåèïò ôçò ÇÅÄ, ç ïðïßá áíáðôýóóåôáé óå áãùãü êéíïýìåíï åíôüò ïìïéïìüñöïõ

ìáãíçôéêïý ðåäßïõ, äßíåôáé áðü ôç ó÷Ýóç E=B⋅⋅⋅⋅⋅l⋅⋅⋅⋅⋅õ⋅⋅⋅⋅⋅çìá [óå V].

Áðü ôçí ðáñáðÜíù ó÷Ýóç öáßíåôáé, üôé ç ÇÅÄ åßíáé áíÜëïãç ôçò ìáãíçôéêÞò åðáãù-

ãÞò Â ôïõ ðåäßïõ, ôçò ôá÷ýôçôáò êßíçóçò ôïõ áãùãïý õ, êáèþò êáé ôïõ ìÞêïõò ôïõ

áãùãïý l.

¸ôóé ãéá ôçí áýîçóç ôçò Â êáôÜ 20% èá Ý÷ïõìå êáé áýîçóç ôçò ÇÅÄ êáôÜ 20%.

Ãéá ìåßùóç ôçò ôá÷ýôçôáò õ êáôÜ 10% èá Ý÷ïõìå êáé ìåßùóç ôçò ÇÅÄ êáôÜ 10%.

ÅðïìÝíùò:
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2. Ìå ðïéá ôá÷ýôçôá ðñÝðåé íá êéíåßôáé áãùãüò ìÞêïõò l=0,5m, ìÝóá óå ïìïéü-

ìïñöï ìáãíçôéêü ðåäßï ðïõ Ý÷åé ìáãíçôéêÞ åðáãùãÞ Â=0,8Ô, áí ç ãùíßá ðïõ êüâåé

ôéò ìáãíçôéêÝò ãñáììÝò åßíáé 60o êáé ç ðáñáãüìåíç ÇÅÄ áðü åðáãùãÞ óôïí

áãùãü åßíáé E=9,4V.
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Ëýóç

Áðü ôç ó÷Ýóç ôçò ÇÅÄ áðü åðáãùãÞ

E=B⋅l⋅õ⋅çìá âñßóêïõìå: 

 

27,1m/s

 

0,3464

 
9,4

 

0,866

 

0,5

 

0,8

 
9,4 ====

⋅⋅⋅⋅
==

⋅⋅⋅⋅
==

çìáçìá
õõ

 

l

 

B

 
E

3. Áãùãüò ìÞêïõò 15cm êéíåßôáé ìå ôá÷ýôçôá 4m/s êÜèåôá ðñïò ôéò ìáãíçôéêÝò

ãñáììÝò ïìïéïìüñöïõ ìáãíçôéêïý ðåäßïõ åðáãùãÞò 0,8Ô. Ï áãùãüò áðïôåëåß

ôìÞìá êëåéóôïý êõêëþìáôïò, ôïõ ïðïßïõ ç ùìéêÞ áíôßóôáóç åßíáé 0,6Ù. Íá âñåèåß

ç äýíáìç ðïõ áóêåßôáé åðß ôïõ áãùãïý êáé áíôéôßèåôáé óôçí êßíçóÞ ôïõ.

Ëýóç

Ç áíáðôõóóüìåíç åíôüò ôïõ áãùãïý ÇÅÄ åßíáé: Å=Â⋅l⋅õ⋅çìá

Åäþ åßíáé  á=90o Þ çìá=1 êáé l=0,15m

�Áñá: Å=0,8⋅0,15⋅4⋅1=0,48V

Óõíåðþò ç Ýíôáóç ôïõ ñåýìáôïò ðïõ äéáññÝåé ôïí áãùãü åßíáé:
 

0,8A

 

0,6

 
0,48 ======

 

R

 
E

 

I

Ç áóêïýìåíç äýíáìç åðß ôïõ áãùãïý èá õðïëïãéóèåß áðü ôç ó÷Ýóç:

F=B⋅⋅⋅⋅⋅l⋅⋅⋅⋅⋅I⋅⋅⋅⋅⋅çìá

F=0,8⋅0,15⋅0,8⋅çì90o=0,096Í

MICHAEL
Υπόδειξη
 l
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2.1.5. ÅñùôÞóåéò

1. Íá áíáöÝñåôå ðïý ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ïé ãåííÞôñéåò êáé ðïý ïé êéíçôÞñåò Ó.Ñ.;

2. Ðïéá åßíáé ç áñ÷Þ ëåéôïõñãßáò ôùí ãåííçôñéþí Ó.Ñ.;

3. Ðïéá åßíáé ç áñ÷Þ ëåéôïõñãßáò ôùí êéíçôÞñùí Ó.Ñ.;

4. Ìå ðïéï ôñüðï ãßíåôáé ç áíüñèùóç ôïõ Å.Ñ. óå Ó.Ñ.;

5. Íá ó÷åäéáóôåß ç ðïñåßá ôçò áíÜðôõîçò åíáëëáóóüìåíçò ÇÅÄ óå ðëáßóéï ðïõ

óôñÝöåôáé ìÝóá óå óôáèåñü ìáãíçôéêü ðåäßï.

6. Íá ó÷åäéáóôåß ç ðïñåßá êáé ôá óôÜäéá ôçò áíüñèùóçò ôïõ Å.Ñ. óå Ó.Ñ. ðïõ åêôå-

ëåßôáé áðü ôï óõëëÝêôç.

7. Ðüôå óôá Üêñá áãùãïý êéíïýìåíïõ ìÝóá óå ìáãíçôéêü ðåäßï äåí áíáðôýóóåôáé

ÇÅÄ áðü åðáãùãÞ;

8. Ðþò ìåéþíïõìå ôéò êõìáôþóåéò ôïõ ñåýìáôïò ðïõ ðáñÜãåôáé óôéò çëåêôñéêÝò

ãåííÞôñéåò;

9. Ìå ðïéá ôá÷ýôçôá ðñÝðåé íá êéíåßôáé áãùãüò ìÞêïõò  l=0,8m ìÝóá óå ïìïéüìïñ-

öï ìáãíçôéêü ðåäßï ðïõ Ý÷åé ìáãíçôéêÞ åðáãùãÞ Â=0,9Ô, áí ç ãùíßá ðïõ êüâåé

ôéò ìáãíçôéêÝò ãñáììÝò åßíáé 60ï êáé ç ðáñáãüìåíç ÇÅÄ áðü åðáãùãÞ óôïí

áãùãü åßíáé Å=6,23V. (AÐ. 10m/sec)

10. Ç äýíáìç ðïõ áóêåßôáé óå áãùãü ìÞêïõò l=0,4m êáôÜ ôçí êßíçóÞ ôïõ õðü ãùíßá

45ï ìÝóá óå ìáãíçôéêü ðåäßï Â=0,9Ô åßíáé 12Í. Æçôåßôáé ç Ýíôáóç ôïõ ñåýìáôïò,

ðïõ èá äéáññÝåôáé ï áãùãüò. (ÁÐ. 47,2Á)

ÂÜëôå óå êýêëï ôï ãñÜììá ìðñïóôÜ áðü ôç óùóôÞ
áðÜíôçóç

11. Ç ÇÅÄ ìéáò óôïé÷åéþäïõò ãåííÞôñéáò äßíåôáé áðü ôç ó÷Ýóç:

á. Å=Â⋅l⋅I⋅óõíá.

â. Å=Â⋅l⋅õ⋅çìá.

ã. Å=Â⋅l⋅I⋅çìá.

12. Ôï ìÝôñï ôçò äýíáìçò (F) ðïõ áóêåßôáé óôïí áãùãü äßíåôáé áðü ôç ó÷Ýóç:

á. F=B⋅õ⋅É⋅çìá.

â. F=B⋅l⋅I⋅çìá.

ã. F=B⋅l⋅I⋅óõíá.

MICHAEL
Γραφομηχανή
Με ανορθωτική διάταξη και φίλτρα εξομάλυνσης.Φίλτρα είναι συνδυασμοί
αντιστάσεων, πυκνωτών και πηνίων με σκοπό την απομάκρυνση όλων των 
εναλλασσόμενων συνιστωσών της συνεχούς μεταβαλλόμενης τάσης από τη συνεχή 
συνιστώσα, για τη μείωσή της κυμάτωσης και την ταυτόχρονη αύξηση του βαθμού 
απόδοσης.

MICHAEL
Βέλος

MICHVOUR
Έλλειψη

MICHVOUR
Έλλειψη
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Åíüôçôá 2.2.
ÊáôáóêåõáóôéêÜ óôïé÷åßá Ìç÷áíþí
Ó.Ñ. Åßäç ðñïóôáóßáò, Ôõðïðïßçóç
áêñïäåêôþí

Äéäáêôéêïß óôü÷ïé
 ÌåôÜ áðü ìåëÝôç ôçò åíüôçôáò áõôÞò èá ðñÝðåé íá ìðïñåßôå:

1. Íá ðåñéãñÜöåôå ôá âáóéêÜ åîáñôÞìáôá ôùí çëåêôñéêþí ìç÷áíþí Ó.Ñ.

2. Íá áíáãíùñßæåôå ôçí ôõðïðïßçóç ôùí áêñïäåêôþí óôéò ìç÷áíÝò Ó.Ñ.

3. Íá åñìçíåýåôå ôçí ôõðïðïßçóç ðïõ õðÜñ÷åé ãéá ôçí ðñïóôáóßá ôùí çëåêôñéêþí

ìç÷áíþí êáé ôç óçìáóßá êÜèå ãñÜììáôïò êáé áñéèìïý.

2.2.1. ÊáôáóêåõáóôéêÜ óôïé÷åßá Ìç÷áíþí Ó.Ñ.
ÊÜèå ìç÷áíÞ Ó.Ñ. áðïôåëåßôáé áðü ôï áêßíçôï ìÝñïò, ôï ïðïßï ïíïìÜæåôáé óôÜôçò êáé

áðü ôï êéíçôü ìÝñïò, ôï ïðïßï ïíïìÜæåôáé äñïìÝáò.

â Ï óôÜôçò åßíáé ôï óõãêñüôçìá ôùí áêßíçôùí ôìçìÜôùí ôçò ìç÷áíÞò êáé Ý÷åé ùò

êýñéï ðñïïñéóìü ôïõ íá äçìéïõñãåß êáèïñéóìÝíç ìáãíçôéêÞ ñïÞ.

Ï óôÜôçò áðïôåëåßôáé áðü:

l ôï æýãùìá

l ôïõò ìáãíçôéêïýò ðüëïõò

l ôá ðÝäéëá ôùí ðüëùí

l ôá ôõëßãìáôá ôùí ðüëùí

l ôá êáëýììáôá (êáðÜêéá)

l ôïõò øçêôñïöïñåßò

l ôá óéäåñÝíéá äáêôõëßäéá

l ôïõò âñá÷ßïíåò

l ôéò øçêôñïèÞêåò

l ôéò øÞêôñåò

l ôá åëáôÞñéá ðßåóçò ôùí øçêôñþí

Óôï ó÷Þìá 2.4 öáßíåôáé ðáñáóôáôéêÜ áðïóõíáñìïëïãçìÝíç ìç÷áíÞ Ó.Ñ.

MICHAEL
Υπογράμμιση

MICHAEL
Ορθογώνιο

MICHAEL
Υπογράμμιση

MICHAEL
Υπογράμμιση

MICHVOUR
Επισήμανση

MICHVOUR
Επισήμανση
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Ó÷. 2.4: ÁðïóõíáñìïëïãçìÝíç ìç÷áíÞ Ó.Ñ.

3.00 óôáèåñü Ýäñáíï 4.00 êéíïýìåíï Ýäñáíï 5.00 áêñáßï ðñïóôáôåõôéêü êÜëõììá
6.00 áêñáßï ðñïóôáôåõôéêü êÜëõììá 8.00 óýíïëï äñïìÝá 8.10 Üîïíáò 8.20 ðõñÞíáò
äñïìÝá ìå ôçí ðåñéÝëéîÞ ôïõ 8.31 äáêôýëéïò óôáèåñïðïßçóçò ôïõ Üîïíá 8.60 óõëëÝ-
êôçò 10.02 ðëáßóéï óôÜôç ìå ôïõò êýñéïõò ðüëïõò êáé ôïõò ðüëïõò áíôéóôÜèìéóçò
10.15 éìÜíôáò óýóöéîçò ãåßùóçò 10.60 Ýëáóìá ñýèìéóçò áÝñá 10.74 -10.75 ðëåõñéêü
êÜëõììá ìå ôóéìïý÷á 10.84 -10.85 åðÜíù êÜëõììá ìå ôóéìïý÷á

20.0 êéâþôéï áêñïäåêôþí 24.10 âñá÷ßïíáò øçêôñïöïñÝá 24.11 âñá÷ßïíáò ìå ôïí øç-
êôñïöïñÝá êáé ôéò øÞêôñåò Üíèñáêá 24.20 øÞêôñåò Üíèñáêá 24.31 øçêôñïèÞêç
24.37 äéáäï÷éêÜ åëáôÞñéá ðßåóçò øçêôñïöïñÝá 24.50 äáêôýëéïò øÞêôñáò 24.60 áôï-
ìéêþò åíåñãïýíôåò ãÜôæïé óýóöéãîçò ãéá ôï äáêôýëéï ôçò øÞêôñáò 24.65 éìÜíôáò
óýóöéãîçò ãéá ôï âñá÷ßïíá ôïõ øçêôñïöïñÝá 24.68 âßäåò óôåñÝùóçò øçêôñïöïñÝá
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â Ï äñïìÝáò åßíáé ôï óõãêñüôçìá ôùí êéíçôþí ôìçìÜôùí ôçò ìç÷áíÞò, êáé áðï-

ôåëåßôáé áðü:

l ôïí Üîïíá,

l ôïí ðõñÞíá ôïõ åðáãùãéêïý ôõìðÜíïõ,

l ôï ôýëéãìá ôïõ åðáãùãéêïý ôõìðÜíïõ,

l ôï óõëëÝêôç,

l ôïí áíåìéóôÞñá,

l ôçí ðëÞìíç.

Óôï ó÷Þìá 2.5 öáßíåôáé óå ôïìÞ áõôüøõêôïò çëåêôñïêéíçôÞñáò Ó.Ñ. ðïõ ÷ñçóéìï-

ðïéåßôáé óå áõôïêéíçôÜìáîåò.

Ó÷.2.5: ÔïìÞ çëåêôñïêéíçôÞñá Ó.Ñ.

2.2.2. Ôá ìÝñç ìéáò ìç÷áíÞò Ó.Ñ.
A. ÓôÜôçò. Ï óôÜôçò áðïôåëåßôáé áðü:

1. Ôï æýãùìá ðïõ áðïôåëåß ôïí êïñìü ôçò ìç÷áíÞò êáé êáôáóêåõÜæåôáé áðü ÷õôï÷Ü-

ëõâá Þ åëáôü óßäçñï. ÌÝóá áðü ôï æýãùìá êëåßíåé ôï ìáãíçôéêü êýêëùìá.

2. Ôïõò ìáãíçôéêïýò ðüëïõò ðïõ óôåñåþíïíôáé óôï æýãùìá êáé êáôáóêåõÜæïíôáé

áðü åëáôü óßäçñï, åö� üóïí áíÞêïõí óå äõíáìïãåííÞôñéá, äçëáäÞ, óå ãåííÞôñéá

ðïõ Ý÷åé ôýëéãìá óôïõò ðüëïõò. Óôéò ìáãíçôïãåííÞôñéåò, äçëáäÞ óôéò ãåííÞôñéåò ìå

ìüíéìïõò ìáãíÞôåò, ïé ðüëïé êáôáóêåõÜæïíôáé áðü ÷Üëõâá. Ðñïïñéóìüò ôùí ðüëùí

óõëëÝêôçò

åßóïäïò áÝñá
øýîçò

äñïìÝáò

êõëéíäñéêüò
êõëéóéïôñéâÝáò

óôÜôçò ðåñßâëçìá

Ýîïäïò áÝñá áíåìéóôÞñáò

Üôñáêôïò

ðéíéüí
ìåôÜäïóçò

êßíçóçò

áõôüøõêôïò çëåêôñïêéíçôÞñáò Ýëîçò óõíå÷ïýò
ñåýìáôïò ãéá áõôïêéíçôÜìáîåò.

MICHAEL
Ορθογώνιο

MICHAEL
Υπογράμμιση

MICHAEL
Υπογράμμιση

MICHAEL
Υπογράμμιση

MICHAEL
Υπογράμμιση

MICHAEL
Υπογράμμιση

MICHAEL
Γραφομηχανή
ή

MICHAEL
Υπογράμμιση

MICHVOUR
Επισήμανση

MICHVOUR
Επισήμανση

MICHVOUR
Επισήμανση
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åßíáé íá åîáóöáëßóïõí ôç ìáãíçôéêÞ ñïÞ ðïõ ãåííéÝôáé áðü ôá ôõëßãìáôá, ôá ïðïßá

ðåñéâÜëëïõí ôïõò ðüëïõò.

Ôï ñåýìá ìå ôï ïðïßï ôñïöïäïôïýíôáé ïé ðüëïé êáëåßôáé ñåýìá äéÝãåñóçò.

ÊÜèå ðüëïò áðïôåëåßôáé áðü ôïí ðõñÞíá êáé ôï ôýëéãìÜ ôïõ ðïõ ìåôáîý ôïõò ðá-

ñåìâÜëëåôáé ìüíùóç. Ï ðõñÞíáò óõãêñïôåßôáé óõíÞèùò áðü ìïíùìÝíá åéäéêÜ åëÜ-

óìáôá óéäÞñïõ, ðÜ÷ïõò ðåñßðïõ 1,5mm.

3. Ôá ðÝäéëá ôùí ðüëùí åßíáé ôï ðëáôýôåñï ìÝñïò ôïõ ðüëïõ êáé âñßóêïíôáé ðëçóéÝ-

óôåñá óôï åðáãùãéêü ôýìðáíï.

Áðïôåëïýí óõíÞèùò îå÷ùñéóôÞ êáôáóêåõÞ êáé âéäþíïíôáé óôåñåüôáôá êÜôù áðü

ôïõò ðüëïõò. Óêïðüò ôïõ ðÝäéëïõ åßíáé íá äéá÷Ýåé ôç ñïÞ óå Ýíá ìåãáëýôåñï ìÝñïò

ôçò ðåñéöÝñåéáò ôïõ äñïìÝá, áðü üóï êáëýðôåé ï êïñìüò ôïõ ðõñÞíá êáé íá õðï-

âáóôÜæåé ôï ôýëéãìá ôïõ ðüëïõ.

ÊáôáóêåõÜæïíôáé áðü ìïíùìÝíá öýëëá óéäÞñïõ, ãéá ôçí áðïöõãÞ èåñìÜíóåùí êáé

áðùëåéþí áðü ôá ñåýìáôá Faucault (Öïõêþ), ôá ïðïßá åìöáíßæïíôáé åäþ åî áéôßáò

ôùí äéáôáñá÷þí ôïõ ìáãíçôéêïý ðåäßïõ êáôÜ ôç ëåéôïõñãßá ôçò ìç÷áíÞò. Õðåíèõìß-

æïõìå üôé ôá ñåýìáôá Faucault (Öïõêþ) Þ äéíïññåýìáôá åßíáé åðáãùãéêÜ ñåýìáôá ôá

ïðïßá åìöáíßæïíôáé ìÝóá óôç ìÜæá ôïõ õëéêïý óå ìïñöÞ êëåéóôþí ôñï÷éþí (äéíþí)

êáé ðñïîåíïýí áðþëåéåò.

4. Ôï ôýëéãìá ôïõ ðüëïõ áðïôåëåßôáé áðü ðïëëÝò óðåßñåò ÷Üëêéíïõ ìïíùìÝíïõ óýñ-

ìáôïò, ïé ïðïßåò, áöïý ëÜâïõí ìå ôç âïÞèåéá êáëïõðéïý ôç ìïñöÞ ôïõ ðõñÞíá,

ôõëßãïíôáé ìå âáìâáêåñÞ ôáéíßá êáé âáöôßæïíôáé óå ìïíùôéêü âåñíßêé.

Ôá Üêñá ôïõ ôõëßãìáôïò ìÝíïõí åëåýèåñá ãéá ôçí çëåêôñéêÞ ôïõ óýíäåóç. Ôï óýíï-

ëï ôùí ôõëéãìÜôùí ôùí ìáãíçôéêþí ðüëùí ïíïìÜæåôáé ôýëéãìá äéÝãåñóçò ôçò ìç÷á-

íÞò.

Óå ðïëëÝò ìç÷áíÝò Ó.Ñ. Ý÷ïõìå äýï ôõëßãìáôá óå êÜèå ðüëï, ôï êáèÝíá áíåîÜñôçôï

áðü ôï Üëëï. Ôï Ýíá ôýëéãìá, ðïõ áðïôåëåßôáé áðü ðïëëÝò óðåßñåò ìå ëåðôü óýñìá,

ïíïìÜæåôáé ðáñÜëëçëï ôýëéãìá, åíþ ôï Üëëï ðïõ áðïôåëåßôáé áðü ëßãåò óðåßñåò êáé

÷ïíäñü óýñìá, ïíïìÜæåôáé ôýëéãìá óåéñÜò.

5. Ôá êáëýììáôá (êáðÜêéá) óôåñåþíïíôáé ìå êï÷ëßåò óôï æýãùìá êáé ÷ñçóéìåýïõí

ãéá íá óôçñßæïõí ôïí Üîïíá ôïõ äñïìÝá êáé ôïí øçêôñïöïñÝá êáé íá ðñïöõëÜó-

óïõí ôï åóùôåñéêü ôçò ìç÷áíÞò. Ôá êáëýììáôá öÝñïõí åíóùìáôùìÝíï êáé áðü Ýíá

Ýäñáíï ìÝóù ôïõ ïðïßïõ óôñÝöåôáé ï Üîïíáò ôïõ äñïìÝá.

6. Ôïí øçêôñïöïñÝá ðïõ åßíáé ôï óýóôçìá óôï ïðïßï óôåñåþíïíôáé ïé øçêôñïèÞêåò.

Ï øçêôñïöïñÝáò óôåñåþíåôáé óôï êÜëõììá ôçò ìç÷áíÞò ôï ïðïßï âñßóêåôáé áðü

ôçí ðëåõñÜ ôïõ óõëëÝêôç.

Ç óôåñÝùóç ãßíåôáé êáôÜ ôñüðï þóôå íá åßíáé äõíáôÞ ç ìåôÜèåóç ôçò èÝóçò åðáöÞò

ôùí øçêôñþí ðÜíù óôï óõëëÝêôç.

Ï øçêôñïöïñÝáò áðïôåëåßôáé áðü Ýíá óéäåñÝíéï äáêôýëéï, ôïõò âñá÷ßïíåò ôùí

øçêôñïèçêþí êáé ôéò øçêôñïèÞêåò.

Óôï óéäåñÝíéï äáêôýëéï óôåñåþíïíôáé ïé âñá÷ßïíåò õðïóôÞñéîçò ôùí øçêôñïèçêþí.

Ïé âñá÷ßïíåò åßíáé äõï, ôÝóóåñéò Þ ðåñéóóüôåñïé êáé åßíáé çëåêôñéêÜ ìïíùìÝíïé ùò

ðñïò ôï óéäåñÝíéï äáêôýëéï. Óôïõò âñá÷ßïíåò óôçñßæïíôáé ïé øçêôñïèÞêåò, äçëáäÞ

ìåôáëëéêÝò èÞêåò, ìÝóá óôéò ïðïßåò ôïðïèåôïýíôáé ïé øÞêôñåò.
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7. Ôéò øÞêôñåò ðïõ åßíáé óõíÞèùò ôåìÜ÷éá áðü óêëçñü Üíèñáêá Þ ãñáößôç Þ áðü

Ýíá ìßãìá Üíèñáêá êáé ÷áëêïý. Ôïðïèåôïýíôáé ìÝóá óôéò øçêôñïèÞêåò êáé ðéÝæïíôáé

áðü åëáôÞñéï, þóôå íá åðéôõã÷Üíåôáé êáëÞ åðáöÞ ìå ôçí åðéöÜíåéá ôïõ óõëëÝêôç. Ôá

åëáôÞñéá áõôÜ ñõèìßæïíôáé Ýôóé, þóôå ç ðßåóç ðïõ áóêåß ç øÞêôñá óôï óõëëÝêôç íá

ìçí åßíáé ïýôå ðïëý ìåãÜëç, ïýôå ðïëý ìéêñÞ. Áí ç ðßåóç åßíáé ìéêñÞ, èá Ý÷ïõìå êáêÞ

åðáöÞ øçêôñþí êáé óõëëÝêôç, óðéíèçñéóìïýò êáé êÜøéìï ôïõ óõëëÝêôç. Áíôßèåôá, áí

ç ðßåóç åßíáé ðïëý ìåãÜëç, èá Ý÷ïõìå ìåãÜëç öèïñÜ ôùí øçêôñþí êáé õðåñèÝñìáí-

óç ôïõ óõëëÝêôç.

B. ÄñïìÝáò. Ï äñïìÝáò áðïôåëåßôáé áðü:

1. Ôïí Üîïíá, ðïõ öÝñåé ôï åðáãùãéêü ôýìðáíï, ôï óõëëÝêôç êáé ôïí áíåìéóôÞñá êáé

óôñÝöåôáé ðÜíôïôå ìáæß ìå áõôÜ.

2. Ôïí ðõñÞíá ôïõ åðáãùãéêïý ôõìðÜíïõ, ï ïðïßïò ðáñÝ÷åé ìéá ïäü ìéêñÞò ìáãíçôé-

êÞò áíôßóôáóçò ãéá ôç äßïäï ôùí ìáãíçôéêþí ãñáììþí ôùí ðüëùí êáé öÝñåé óå áõôü,

ôï ôýëéãìá ôïõ ôõìðÜíïõ. ÊáôáóêåõÜæåôáé áðü ðïëëÜ ìáãíçôéêÜ åëÜóìáôá, ôá ïðïßá

êÜìðôïíôáé óå åéäéêÝò ðñÝóåò. Ôá ìáãíçôéêÜ åëÜóìáôá åßíáé ìïíùìÝíá ìåôáîý ôïõò,

ãéá íá ìåéùèïýí ïé áðþëåéåò ëüãù äéíïññåõìÜôùí.

3. Ôï ôýëéãìá ôïõ åðáãùãéêïý ôõìðÜíïõ, ôï ïðïßï êáôáóêåõÜæåôáé áðü ìïíùìÝíï

÷Üëêéíï áãùãü êõêëéêÞò Þ ïñèïãùíéêÞò äéáôïìÞò. Ï áãùãüò êõêëéêÞò äéáôïìÞò ÷ñç-

óéìïðïéåßôáé êõñßùò óôéò ìç÷áíÝò ìéêñÞò éó÷ýïò Þ óôéò ìç÷áíÝò õøçëÞò ôÜóçò. Óå

üëåò ôéò Üëëåò ðåñéðôþóåéò ðñïôéìÜôáé ï áãùãüò ïñèïãùíéêÞò äéáôïìÞò, äéüôé ìå

áõôüí êáôáóêåõÜæïíôáé óðåßñåò ìåãáëýôåñçò áíôï÷Þò êáé ãßíåôáé ìåãáëýôåñç åêìå-

ôÜëëåõóç ôïõ ÷þñïõ ôùí ïäïíôþóåùí.

4. Ôï óõëëÝêôç ðïõ êáôáóêåõÜæåôáé áðü ðïëëÜ ÷Üëêéíá åëÜóìáôá ôá ïðïßá ïíïìÜ-

æïíôáé ôïìåßò ôïõ óõëëÝêôç.

Ãéá íá áðïöåõ÷èåß âñá÷õêýêëùóç ôùí ôïìÝùí ôïõ óõëëÝêôç, ôïðïèåôïýíôáé ìïíþ-

óåéò ìåôáîý ôïõò êáé ðñïò ôéò ðëåõñÝò ôùí ôåìá÷ßùí óõãêñÜôçóçò. Ç ìåôáîý ôïõò

ìüíùóç ãßíåôáé ìå ìßêá êáé ößìðåñ.

Ï óêïðüò ôïõ óõëëÝêôç åßíáé íá ðáßñíåé Þ íá ìåôáâéâÜæåé ôï ñåýìá (ðåñßðôùóç

êéíçôÞñá Þ ãåííÞôñéáò).

5. Ôïí áíåìéóôÞñá ðïõ óôåñåþíåôáé óôïí Üîïíá êáé äçìéïõñãåß êáôÜ ôçí ðåñéóôñï-

öÞ ôïõ ñåýìá áÝñá, ðïõ åéóÝñ÷åôáé óôç ìç÷áíÞ áðü ôï Üíïéãìá ôïõ åíüò êáëýììá-

ôïò êáé åîÝñ÷åôáé áðü ôï Üíïéãìá ôïõ Üëëïõ êáëýììáôïò.

6. Ôçí ðëÞìíç ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé óôéò ìç÷áíÝò ìåãÜëçò ó÷åôéêÜ éó÷ýïò, ãéá íá

ìåéþóïõìå ôï âÜñïò ôùí ìáãíçôéêþí åëáóìÜôùí, ðïõ óôïé÷ßæïõí áêñéâÜ, áëëÜ êáé

ãéá íá äéåõêïëýíïõìå ôçí øýîç ôïõ ðõñÞíá.

2.2.3. Ôõðïðïßçóç áêñïäåêôþí ãåííçôñéþí êáé
êéíçôÞñùí Ó.Ñ.

Ç ôõðïðïßçóç ôùí áêñïäåêôþí ôüóï ôùí ãåííçôñéþí üóï êáé ôùí êéíçôÞñùí åßíáé

áêñéâþò ç ßäéá. Óêïðüò ôçò ôõðïðïßçóçò åßíáé íá áíáãíùñßæïíôáé åýêïëá ïé áêñïäÝ-
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êôåò ôçò ìç÷áíÞò ðïõ êáôáëÞãïõí åîùôåñéêÜ óôï êïõôß ôçò (êéâþôéï áêñïäåêôþí).

Óôï ó÷Þìá 2.6 áðåéêïíßæåôáé ç ðáëáéÜ ôõðïðïßçóç ôùí áêñïäåêôþí óå ðáñÝíèåóç,

åíþ åêôüò ðáñÝíèåóçò ç íÝá.

Ó÷. 2.6: Áíáãíþñéóç áêñïäåêôþí ìç÷áíþí Ó.Ñ.

¼ðùò ðáñáôçñïýìå êáé óôï ó÷Þìá 2.6, ïé áêñïäÝêôåò ôïõ åðáãþãéìïõ ìÝóù ôùí

øçêôñþí óõìâïëßæïíôáé ìå ôá ãñÜììáôá Á
1
 êáé Á

2
 êáé ïé âïçèçôéêïß ðüëïé óõìâïëßæï-

íôáé ìå ôá ãñÜììáôá C
1
 êáé C

2
 Þ S

3
 êáé S

4
 áíôß ôïõ Ç/Â ðïõ ßó÷õå ðáëáéüôåñá.

Ïé áêñïäÝêôåò ôïõ ôõëßãìáôïò óåéñÜò óõìâïëßæïíôáé ìå S
1
 êáé S

2
 áíôß ôùí E êáé F.

ÔÝëïò ôï ðáñÜëëçëï ôýëéãìá óõìâïëßæåôáé ìå F
1
 êáé F

2
 áíôß C êáé D.

2.2.4. Åßäç ðñïóôáóßáò êéíçôÞñùí
¼ôáí ðñüêåéôáé íá êáôáóêåõÜóïõìå Ýíáí êéíçôÞñá, èá ðñÝðåé ãéá ëüãïõò áóöÜ-

ëåéáò íá ãíùñßæïõìå êáé ôéò óõíèÞêåò óôéò ïðïßåò èá åñãáóôåß.

ÐñÝðåé áðáñáéôÞôùò, êÜèå öïñÜ, íá êáèïñßæïõìå ôï åßäïò ôïõ ðåñéâëÞìáôüò ôïõ,

ôïí ôñüðï óôÞñéîÞò ôïõ, áëëÜ êáé ôïí ôñüðï øýîçò ôùí ôõëéãìÜôùí ôïõ. Áðü ôï

ôåëåõôáßï åîáñôÜôáé ç äéáìüñöùóç ôïõ ðåñéâëÞìáôïò, þóôå íá áðïöåýãåôáé ç

åéó÷þñçóç óôï åóùôåñéêü ôïõ îÝíùí óùìÜôùí, óêüíçò, íåñïý ê.ëð.
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2.2.5. ÅñùôÞóåéò

1. Ðïéïò åßíáé ï ðñïïñéóìüò ôïõ óôÜôç ìéáò ìç÷áíÞò Ó.Ñ.;

2. Ðïéïò åßíáé ï ðñïïñéóìüò ôïõ äñïìÝá;

3. Áðü ðïéá ìÝñç áðïôåëåßôáé ï óôÜôçò;

4. Áðü ðïéá ìÝñç áðïôåëåßôáé ï äñïìÝáò;

5. Ðïéïò åßíáé ï ðñïïñéóìüò ôïõ êÜèå ìÝñïõò ôïõ óôÜôç;

6. Ðïéïò åßíáé ï ðñïïñéóìüò ôïõ êÜèå ìÝñïõò ôïõ äñïìÝá;

7. Ãéáôß ï ðõñÞíáò ôùí ìáãíçôéêþí ðüëùí êáé ï ðõñÞíáò ôïõ äñïìÝá äåí åßíáé

ïëüóùìïé, áëëÜ êáôáóêåõÜæïíôáé áðü ðïëëÜ ìåìïíùìÝíá ìáãíçôéêÜ åëÜóìáôá;

8. Ôé ïíïìÜæïõìå äéÝãåñóç êáé ôé ôýëéãìá äéÝãåñóçò;

9. Ðþò äéáêñßíïíôáé ïé êéíçôÞñåò ìå âÜóç ôç ìïñöÞ ôïõ ðñïâëÞìáôüò ôïõò;

10. Ðïéïò åßíáé ï óêïðüò ôçò ôõðïðïßçóçò ôùí áêñïäåêôþí ôùí ìç÷áíþí Ó.Ñ. êáé ìå

ðïéá ãñÜììáôá óõìâïëßæïíôáé;

11. Ðþò ïñßæïíôáé ïé âáèìïß ðñïóôáóßáò ôùí ðåñéóôñïöéêþí çëåêôñéêþí ìç÷áíþí;

 ÂÜëôå óå êýêëï ôï ãñÜììá ìðñïóôÜ áðü ôç óùóôÞ
áðÜíôçóç

12. Ôá ðÝäéëá ôïõ ðüëïõ âñßóêïíôáé ðëçóéÝóôåñá:

á. óôéò øÞêôñåò.

â. óôï ôýëéãìá ôïõ ðüëïõ.

ã. óôï åðáãùãéêü ôýìðáíï.

13. Óêïðüò ôïõ óõëëÝêôç óôïí êéíçôÞñá åßíáé:

á. íá ðáßñíåé ôï ñåýìá.

â. íá ìåôáâéâÜæåé ôï ñåýìá.

ã. íá ðåñéïñßæåé ôéò áðþëåéåò.

14. ÊáôÜ ôçí ôõðïðïßçóç ôùí áêñïäåêôþí óôéò ãåííÞôñéåò êáé ôïõò êéíçôÞñåò ìå ôá

ãñÜììáôá A êáé Â óõìâïëßæïõìå:

á. ôï ôýëéãìá óåéñÜò.

â. ôï ðáñÜëëçëï ôýëéãìá.

ã. ôïõò âïçèçôéêïýò ðüëïõò.

ä. êáíÝíá áðü ôá ðáñáðÜíù.
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Åíüôçôá 2.3.
ÄéÜêñéóç êáé ÷ñÞóåéò ôùí ãåííçôñéþí
Ó.Ñ. ùò ðñïò ôá êáôáóêåõáóôéêÜ ôïõò
óôïé÷åßá

Äéäáêôéêïß óôü÷ïé
 ÌåôÜ áðü ôç ìåëÝôç ôçò åíüôçôáò áõôÞò èá ðñÝðåé íá ìðïñåßôå:

1. Íá áðáñéèìåßôå ôá éäéáßôåñá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôïõ ôõëßãìáôïò ôïõ óôÜôç êáé ôïõ

äñïìÝá.

2. Íá ðåñéãñÜöåôå ôïõò ôñüðïõò óýíäåóçò ôõëßãìáôïò ôõìðÜíïõ êáé äéÝãåñóçò.

3. Íá ãíùñßæåôå ôá åßäç êáé ôéò ÷ñÞóåéò ôùí ãåííçôñéþí Ó.Ñ.

4. Íá áðáñéèìåßôå ôá âáóéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôùí ãåííçôñéþí Ó.Ñ. (éó÷ýò, áðþëåéåò,

âáèìüò áðüäïóçò).

2.3.1. Ôýëéãìá åðáãùãéêïý ôõìðÜíïõ
Ôï ôýëéãìá ôïõ åðáãùãéêïý ôõìðÜíïõ ôùí çëåêôñéêþí ìç÷áíþí åßíáé ôï óðïõäáéüôå-

ñï ìÝñïò áõôþí, äéüôé ìÝóá óå áõôü áíáðôýóóïíôáé ÇÅÄ (ãåííÞôñéåò) Þ æåýãç äõíÜ-

ìåùí (êéíçôÞñåò).

Ãéá íá ðáñÜãïíôáé óçìáíôéêÝò ôÜóåéò êáé åíôÜóåéò êáé ãéá íá ìåéþóïõìå ôçí êõìÜôù-

óç ôïõ ñåýìáôïò, ðïõ ðáñÜãåé ç óôïé÷åéþäçò ãåííÞôñéá Ó.Ñ., ÷ñçóéìïðïéïýìå óôçí

ðñÜîç ðïëëÝò áíôß ìéáò óðåßñáò êáôÜëëçëá óõíäåäåìÝíåò. Áíôßóôïé÷á óôïõò êéíçôÞ-

ñåò Ý÷ïõìå áýîçóç ôùí äõíÜìåùí.

ÁíåîÜñôçôá áðü ôïí ôñüðï óýíäåóçò ôùí óðåéñþí, ïé ðëåõñéêïß áãùãïß êÜèå óðåß-

ñáò áðÝ÷ïõí ìåôáîý ôïõò, üóï ðåñßðïõ êáé ïé Üîïíåò äõï ãåéôïíéêþí ðüëùí, ãéá íá

ðñïóôßèåíôáé ïé ÇÅÄ ðïõ áíáðôýóóïíôáé óå áõôÝò.

ÁíÜëïãá ìå ôïí ôñüðï ðïõ óõíäÝïíôáé ïé óðåßñåò äéáêñßíïõìå äõï ìåãÜëåò êáôç-

ãïñßåò ôõëéãìÜôùí: ôá âñï÷ïôõëßãìáôá êáé ôá êõìáôïôõëßãìáôá.

â Ôá âñï÷ïôõëßãìáôá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óå ìç÷áíÝò ÷áìçëÞò ôÜóçò êáé õøçëÞò

Ýíôáóçò ñåýìáôïò. Ç äéáôïìÞ ôùí áãùãþí áõôþí, ëüãù ôçò õøçëÞò Ýíôáóçò ðïõ

äéáññÝïíôáé åßíáé ìåãÜëç.

Ôýìðáíá áõôïý ôïõ åßäïõò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óôéò ìßæåò ôùí áõôïêéíÞôùí.

Óôá áðëÜ âñï÷ïôõëßãìáôá óõíÞèùò äçìéïõñãïýíôáé ôüóïé ðáñÜëëçëïé êëÜäïé üóïé

åßíáé ïé ðüëïé ôçò ìç÷áíÞò. ¸ôóé êáé ôá æåýãç ôùí øçêôñþí åßíáé üóá êáé ôá æåýãç

ôùí ðüëùí.
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Ôá ôõëßãìáôá ôïðïèåôïýíôáé óõíÞèùò óå äõï óôñþóåéò ìÝóá óôá äéÜêåíá ôùí ïäï-

íôþóåùí.

Ïé ðåñéåëßîåéò áõôþí ôùí åðáãùãéêþí ôõìðÜíùí óõíäÝïíôáé ìåôáîý ôïõò ðáñÜëëç-

ëá (ó÷. 2.7).

Ó÷. 2.7: ÐáñÜëëçëç óýíäåóç ðåñéÝëéîçò óå âñï÷ïåéäÝò ôýëéãìá.

â Ôá êõìáôïôõëßãìáôá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óå ìç÷áíÝò õøçëÞò ôÜóçò êáé ÷áìçëÞò

Ýíôáóçò ñåýìáôïò.

Óôá áðëÜ êõìáôïôõëßãìáôá äçìéïõñãïýíôáé ðÜíôïôå äõï ðáñÜëëçëïé êëÜäïé ôõëßã-

ìáôïò áíåîÜñôçôá áðü ôïõò ðüëïõò ôçò ìç÷áíÞò.

Óå êÜèå êõìáôïôýëéãìá ÷ñåéÜæïíôáé ìüíï äýï øÞêôñåò, ìéá áñíçôéêÞ êáé ìéá èåôéêÞ.

Áí ÷ñçóéìïðïéÞóïõìå üìùò ìüíï äýï øÞêôñåò áíôß ð.÷. ôåóóÜñùí, áðü êÜèå øÞ-

êôñá èá ðåñíÜåé äéðëÜóéï ñåýìá êáé åðïìÝíùò èá ðñÝðåé íá Ý÷åé äéðëÜóéá äéáôïìÞ.

Ãéá íá áðïöýãïõìå ôï ðñüâëçìá áõôü, åßíáé áíÜãêç íá ÷ñçóéìïðïéïýìå ôüóåò øÞ-

êôñåò, üóïé êáé ïé ðüëïé ôçò ìç÷áíÞò.

Äýï øÞêôñåò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ìüíï, üôáí åßíáé äõó÷åñÞò ç ðñïóÝããéóÞ ôïõò óå

üëç ôçí ðåñéöÝñåéá ôïõ óõëëÝêôç.

Óôá êõìáôïôõëßãìáôá, ïé ðåñéåëßîåéò ôïõò óõíäÝïíôáé óå óåéñÜ (ó÷. 2.8). Áðü ôéò

éäéüôçôåò ôùí êõêëùìÜôùí óå óåéñÜ åßíáé ãíùóôü, üôé ïé ôÜóåéò ôïõò ðñïóôßèåíôáé

áëëÜ ç éêáíüôçôá ðáñï÷Þò ñåýìáôïò ðáñáìÝíåé ç ßäéá. Ôõëßãìáôá áõôïý ôïõ åßäïõò

óõíáíôÜìå óôéò ìéêñÝò ÷åéñïêßíçôåò ãåííÞôñéåò, ôá ãíùóôÜ ìáò MEGGER (ÌÝããåñ).

Ó÷. 2.8: Óýíäåóç ðåñéÝëéîçò óå óåéñÜ óå êõìáôïåéäÝò ôýëéãìá.

â Ôá ìéêôÜ ôõëßãìáôá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óå ìç÷áíÝò ìåóáßáò ôÜóçò êáé ìåóáßáò

Ýíôáóçò ñåýìáôïò. Åßíáé ôá ðëÝïí ÷ñçóéìïðïéïýìåíá ôõëßãìáôá óå ìåãÜëåò ìç÷áíÝò

Ó.Ñ. êáé ïé ðåñéåëßîåéò ôïõò óõíäÝïíôáé óå óåéñÜ êáé ðáñÜëëçëá (ó÷. 2.9).
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Ó÷. 2.9: Óýíäåóç ìéêôÞò ðåñéÝëéîçò.

2.3.2. Ôýëéãìá äéÝãåñóçò
Ôï ìáãíçôéêü ðåäßï ôçò ãåííÞôñéáò, ìÝóá óôï ïðïßï èá êéíçèïýí ïé áãùãïß ôïõ

ôõìðÜíïõ, äçìéïõñãåßôáé áðü ôçí ôñïöïäüôçóç ôïõ ôõëßãìáôïò ôùí ðüëùí ìå óõ-

íå÷Ýò ñåýìá.

Ôï ñåýìá ôï ïðïßï äéáññÝåé ôï ðçíßï êÜèå ðüëïõ, êáëåßôáé ñåýìá äéÝãåñóçò. ÃåíéêÜ,

ç äçìéïõñãßá ôïõ ìáãíçôéêïý ðåäßïõ ìéáò äõíáìïìç÷áíÞò áðü çëåêôñéêü ñåýìá,

ïíïìÜæåôáé äéÝãåñóç. Ôá ôõëßãìáôá ôùí ðüëùí ïíïìÜæïíôáé ôõëßãìáôá ôçò äéÝãåñ-

óçò ôçò ìç÷áíÞò.

Ôï ñåýìá äéÝãåñóçò óôïõò ðüëïõò åßíáé äõíáôüí íá ðáñÝ÷åôáé ìå ôÝóóåñéò äéáöï-

ñåôéêïýò ôñüðïõò:

1. Áðü ìéá óõóôïé÷ßá Þ Üëëç ìéêñÞ ãåííÞôñéá Ó.Ñ. (äéåãÝñôñéá). Óôçí ðåñßðôùóç áõôÞ

ç ãåííÞôñéá ÷áñáêôçñßæåôáé ùò ãåííÞôñéá áíåîÜñôçôçò (Þ îÝíçò) äéÝãåñóçò (ó÷.

2.10).

Ó÷. 2.10: ÄéðïëéêÞ ìç÷áíÞ áíåîÜñôçôçò äéÝãåñóçò.

2. Áðü ôï ðáñáãüìåíï ñåýìá ôçò ìç÷áíÞò ïðüôå ôá ðçíßá ôùí ðüëùí, åßíáé óõíäå-

äåìÝíáêáôÜ ôÝôïéï ôñüðï þóôå íá ôñïöïäïôïýíôáé ðáñÜëëçëá ìå ôï êýêëùìá ôïõ

ôõìðÜíïõ êáé ôï åîùôåñéêü êýêëùìá. Ôüôå ç ãåííÞôñéá ÷áñáêôçñßæåôáé ùò ãåííÞôñéá

ðáñÜëëçëçò äéÝãåñóçò (ó÷. 2.11).
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Ó÷. 2.11: ÄéðïëéêÞ ìç÷áíÞ ðáñÜëëçëçò äéÝñãåóçò.

3. Áðü ôï ðáñáãüìåíï ñåýìá ôçò ìç÷áíÞò ïðüôå ôá ðçíßá ôùí ðüëùí ôñïöïäïôïý-

íôáé óå óåéñÜ ìå ôï êýêëùìá ôïõ ôõìðÜíïõ êáé ìå ôï åîùôåñéêü êýêëùìá (öïñôßï R
ö
).

Ôüôå ç ãåííÞôñéá ÷áñáêôçñßæåôáé ùò ãåííÞôñéá ìå äéÝãåñóç óåéñÜò (ó÷. 2.12).

ÃåííÞôñéåò äéÝãåñóçò óåéñÜò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óðÜíéá ãéáôß ç ðáñáãüìåíç ôÜóç

ìåôáâÜëëåôáé ìå ôç ìåôáâïëÞ ôïõ öïñôßïõ.

Ó÷. 2.12: ÄéðïëéêÞ ìç÷áíÞ ìå äéÝñãåóç óåéñÜò.

4. Áðü ôï ðáñáãüìåíï ñåýìá ôçò ìç÷áíÞò üôáí ôá ðçíßá ôùí ðüëùí áðïôåëïýíôáé

áðü äõï ôõëßãìáôá, áðü ôá ïðïßá ôï Ýíá óõíäÝåôáé óå óåéñÜ ðñïò ôï ôýëéãìá ôïõ

ôõìðÜíïõ êáé ôï öïñôßï, åíþ ôï Üëëï ðáñÜëëçëá ðñïò áõôÜ. Ôüôå ç ãåííÞôñéá

÷áñáêôçñßæåôáé ùò ãåííÞôñéá óýíèåôçò äéÝãåñóçò (ó÷. 2.13).
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Ó÷. 2.13: ÄéðïëéêÞ ìç÷áíÞ óõíèåôçò äéÝãåñóçò.

Äéåõêñéíßæåôáé üôé, ôï ôýëéãìá óåéñÜò áðïôåëåßôáé áðü ðçíßï ìéêñïý áñéèìïý óðåéñþí

êáé óýñìáôïò ìåãÜëçò äéáôïìÞò ðïõ ðáñïõóéÜæåé ìéêñÞ ùìéêÞ áíôßóôáóç, êáôÜëëç-

ëï þóôå íá ðåñíÜåé ïëüêëçñï ôï ñåýìá ôçò ìç÷áíÞò ÷ùñßò äõóêïëßá. Ôï ðáñÜëëçëï

ôýëéãìá áðïôåëåßôáé áðü ðçíßï ìåãÜëïõ áñéèìïý óðåéñþí êáé óýñìáôïò ìéêñÞò äéá-

ôïìÞò, ðïõ ðáñïõóéÜæåé ðïëý õøçëüôåñç ùìéêÞ áíôßóôáóç áðü ôï ôýëéãìá óåéñÜò,

êáôÜëëçëï þóôå íá ðåñíÜåé áêßíäõíá ôá ñåýìá äéÝãåñóçò.

ÔÝëïò áíáöÝñïõìå üôé, ïñéóìÝíåò ãåííÞôñéåò Ó.Ñ. äåí Ý÷ïõí ãéá ôç äçìéïõñãßá ôïõ

ìáãíçôéêïý ðåäßïõ çëåêôñïìáãíÞôåò, áëëÜ ìüíéìïõò ìáãíÞôåò. Ïé ìç÷áíÝò áõôÝò

ïíïìÜæïíôáé ìáãíçôïãåííÞôñéåò (ìáíéáôü Þ äõíáìü) êáé ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá ìé-

êñÝò éó÷åßò ìÝ÷ñé åíüò ßððïõ (HP) Þ êáé ëéãüôåñï.

2.3.3. Âïçèçôéêïß ðüëïé
Åßíáé ìéêñïß ìáãíçôéêïß ðüëïé, ïé ïðïßïé ôïðïèåôïýíôáé óôéò ïõäÝôåñåò æþíåò ôçò

ãåííÞôñéáò.

Ïé ðüëïé áõôïß áðïôåëïýíôáé áðü ðõñÞíá êáé ôýëéãìá, üðùò êáé ïé êýñéïé ðüëïé ôçò

ãåííÞôñéáò. Ôá ôõëßãìáôÜ ôïõò óõíäÝïíôáé óå óåéñÜ ìå ôï ôýëéãìá ôïõ ôõìðÜíïõ,

êáé ãéá ôï ëüãï áõôü, áðïôåëïýíôáé áðü ëßãåò óðåßñåò ÷ïíôñïý ìïíùìÝíïõ óýñìá-

ôïò. Ôá ôõëßãìáôÜ ôïõò óôéò ãåííÞôñéåò óõíäÝïíôáé êáôÜ ôÝôïéï ôñüðï, þóôå êáôÜ

ôç öïñÜ ðåñéóôñïöÞò ôïõ ôõìðÜíïõ, ìåôÜ áðü êÜèå âüñåéï êýñéï ðüëï íá õðÜñ÷åé

Ýíáò íüôéïò âïçèçôéêüò ðüëïò êáé ìåôÜ áðü êÜèå íüôéï êýñéï ðüëï íá áêïëïõèåß

Ýíáò âüñåéïò âïçèçôéêüò. Óôïõò êéíçôÞñåò éó÷ýåé üôé, ìåôÜ áðü âüñåéï êýñéï ìáãíç-

ôéêü ðüëï ðñÝðåé íá õðÜñ÷åé âüñåéïò âïçèçôéêüò ê.ï.ê.

Ï óêïðüò ðïõ ôïðïèåôïýìå âïçèçôéêïýò ðüëïõò óôéò çëåêôñéêÝò ìç÷áíÝò åßíáé ç

äçìéïõñãßá åíüò Üëëïõ ìáãíçôéêïý ðåäßïõ áíôéóôÜèìéóçò, þóôå íá áðïöåýãïíôáé ïé

óðéíèçñéóìïß ìåôáîý ôùí øçêôñþí êáé ôùí ôïìÝùí ôïõ óõëëÝêôç.

Ïé âïçèçôéêïß ðüëïé ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óôéò ðåñéóóüôåñåò ìç÷áíÝò ìÝóçò êáé ìåãÜ-

ëçò éó÷ýïò.
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2.3.4. Åßäç ãåííçôñéþí Ó.Ñ. êáé ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôïõò
Ôéò ãåííÞôñéåò Ó.Ñ., áíÜëïãá ìå ôïí ôñüðï ìå ôïí ïðïßï åßíáé óõíäåäåìÝíï ôï ôýëéã-

ìá äéÝãåñóÞò ôïõò, ôéò äéáêñßíïõìå óå ôÝóóåñéò êáôçãïñßåò:

á. ãåííÞôñéåò îÝíçò äéÝãåñóçò

â. ãåííÞôñéåò ðáñÜëëçëçò äéÝãåñóçò

ã. ãåííÞôñéåò äéÝãåñóçò óåéñÜò

ä. ãåííÞôñéåò óýíèåôçò äéÝãåñóçò.

 ÃåííÞôñéåò îÝíçò äéÝãåñóçò

Óôéò ãåííÞôñéåò áõôÝò ôï ôýëéãìá äéÝãåñóçò ôñïöïäïôåßôáé áðü ìéá îÝíç ðçãÞ (ó÷.

2.14).

Ó÷. 2.14: ÃåííÞôñéá îÝíçò äéÝãåñóçò.

×ñçóéìïðïéïýíôáé åêåß üðïõ áðáéôåßôáé ôÜóç åîüäïõ éêáíÞ íá ìåôáâÜëëåôáé óå ìå-

ãÜëá üñéá, ìå ôç âïÞèåéá ôçò ìåôáâïëÞò ôïõ ñåýìáôïò äéÝãåñóçò. ×ñçóéìïðïéïý-

íôáé åðßóçò ãéá ôçí ôñïöïäüôçóç ôçò äéÝãåñóçò ôùí ðïëý ìåãÜëùí ãåííçôñéþí

åíáëëáóóüìåíïõ ñåýìáôïò êáé óå ïñéóìÝíåò ðåñéðôþóåéò, ãéá çëåêôñïóõãêïëëÞ-

óåéò.

Óôéò ãåííÞôñéåò îÝíçò äéÝãåñóçò, ç äéáêýìáíóç ôÜóçò åßíáé 5-10 %, üôáí ëåéôïõñ-

ãïýí ìå ôçí êáíïíéêÞ ôïõò Ýíôáóç äéÝãåñóçò êáé ôéò êáíïíéêÝò ôïõò óôñïöÝò. Äéåõ-

êñéíßæåôáé üôé ç äéáêýìáíóç ôÜóçò äßíåôáé áðü ôç ó÷Ýóç:
 

%

 

100

 

N

 

U

 

N

 
U

 

0

 
U

⋅⋅
−−

==å%å% (2.3)

üðïõ U
0
: åßíáé ç ôÜóç ôçò ãåííÞôñéáò üôáí åñãÜæåôáé ÷ùñßò öïñôßï êáé

U
N
: åßíáé ç ôÜóç ôçò ãåííÞôñéáò üôáí åñãÜæåôáé ìå ôï ðëÞñåò öïñôßï ôçò,

äçëáäÞ üôáí äßíåé ôçí éó÷ý ãéá ôçí ïðïßá åßíáé êáôáóêåõáóìÝíç.
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 ÃåííÞôñéåò ðáñÜëëçëçò äéÝãåñóçò

Ïé ãåííÞôñéåò ðáñÜëëçëçò äéÝãåñóçò Þ ãåííÞôñéåò äéáêëÜäùóçò (ó÷. 2.15) åßíáé

áõôïäéåãåéñüìåíåò ìç÷áíÝò.

Ó÷. 2.15: ÃåííÞôñéá ðáññÜëëçëçò äéÝãåñóçò.

Ãéá ôçí áõôïäéÝãåñóç ÷ñçóéìïðïéïýí ôç ìáãíçôéêÞ ñïÞ ôïõ ðáñáìÝíïíôïò óôïõò

ðõñÞíåò ôùí ðüëùí ìáãíçôéóìïý. Ùò ôéìÞ ôçò ìáãíçôéêÞò ñïÞò ôïõ ðáñáìÝíïíôïò

ìáãíçôéóìïý ëáìâÜíåôáé óõíÞèùò ôï 2-8% ôçò ôéìÞò ôçò ìáãíçôéêÞò ñïÞò ðïõ áðáé-

ôåßôáé ãéá ôçí êáíïíéêÞ ëåéôïõñãßá.

Ôï ôýëéãìá äéÝãåñóçò ðïõ áðïôåëåßôáé áðü ìåãÜëï áñéèìü óðåéñþí, óõíäÝåôáé ðá-

ñÜëëçëá ðñïò ôï åîùôåñéêü öïñôßï êáé ðñïò ôï åðáãùãéêü ôýìðáíï, ãé� áõôü ïé

ãåííÞôñéåò áõôÝò ïíïìÜæïíôáé ãåííÞôñéåò ðáñÜëëçëçò äéÝãåñóçò.

ÊáôÜ ôç óõíäåóìïëïãßá ôçò ìç÷áíÞò, éäéáßôåñç ðñïóï÷Þ äßäåôáé óôï êýêëùìá äéÝ-

ãåñóçò.

Åßíáé áðáñáßôçôï êáôÜ ôçí ôñïöïäüôçóç ôïõ ôõëßãìáôïò äéÝãåñóçò, íá åíéó÷ýåôáé

ôï ìáãíçôéêü ðåäßï ôùí ðüëùí êáé ü÷é íá åîáóèåíåß, äéüôé ç ìç÷áíÞ èá ðÜøåé íá

áõôïäéåãåßñåôáé.

â ÅðïìÝíùò, ôá ðçíßá ôùí ðüëùí (ðçíßá äéÝãåñóçò) ðñÝðåé íá åîáóöáëßæïõí ìá-

ãíçôéêü ðåäßï üìïéáò ðïëéêüôçôáò ðñïò åêåßíï ôïõ ðáñáìÝíïíôïò óôïí ðõñÞíá

ìáãíçôéóìïý. Ëüãù ôïõ ìáãíçôéóìïý áõôïý ðáñÜãåôáé óôç ãåííÞôñéá ìéá áñ÷éêÞ

ôÜóç åîüäïõ. Ç ôÜóç áõôÞ ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá ôç äéÝëåõóç ôïõ ñåýìáôïò ìÝóá áðü

ôá ôõëßãìáôá ôïõ ðåäßïõ. Ôï ñåýìá áõôü, áõîÜíåé ôçí Ýíôáóç ôïõ ìáãíçôéêïý ðåäßïõ

êáé óôç óõíÝ÷åéá áõîÜíåé êáé ôçí ðáñå÷üìåíç ôÜóç åîüäïõ. Ç áýîçóç áõôÞò ôçò

ôÜóçò öôÜíåé ìéá ìÝãéóôç ôéìÞ ðïõ åîáñôÜôáé áðü ôçí ôá÷ýôçôá ðåñéóôñïöÞò, ôéò

óðåßñåò ôïõ åðáãþãéìïõ êáé ôéò óðåßñåò ôùí ìáãíçôéêþí ðüëùí. Óôéò ãåííÞôñéåò ìå

ðáñÜëëçëç äéÝãåñóç åðéôñÝðåôáé ç áíÜðôõîç ôçò ðëÞñïõò ôÜóçò åîüäïõ, ðñéí óõí-

äÝóïõìå ó� áõôÝò ôï öïñôßï.
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Óôéò ãåííÞôñéåò ðáñÜëëçëçò äéÝãåñóçò, ç äéáêýìáíóç ôçò ôÜóçò åßíáé ìéêñÞ, áëëÜ

ïðùóäÞðïôå ìåãáëýôåñç áðü áõôÞ ôùí ãåííçôñéþí îÝíçò äéÝãåñóçò.

Áõôü óõìâáßíåé, äéüôé ìå ôç öüñôéóç ôçò ìç÷áíÞò åëáôôþíåôáé ç Ýíôáóç äéÝãåñóçò

óôéò ãåííÞôñéåò ðáñÜëëçëçò äéÝãåñóçò, åíþ óôéò ãåííÞôñéåò îÝíçò äéÝãåñóçò ç

Ýíôáóç äéÝãåñóçò ðáñáìÝíåé óôáèåñÞ.

ÖõóéêÜ ìðïñïýìå íá åëáôôþóïõìå ôç äéáêýìáíóç ôÜóçò ðïëý Þ áêüìç êáé íá ôç

ìçäåíßóïõìå óå ïñéóìÝíåò ðåñéðôþóåéò, üôáí ìåôáâÜëëïõìå êáôÜëëçëá ôç ñõèìéóôé-

êÞ áíôßóôáóç äéÝãåñóçò.

ÅÜí ç ãåííÞôñéá åîáêïëïõèÞóåé íá öïñôßæåôáé ðÝñáí ôïõ êáíïíéêïý ôçò öïñôßïõ, èá

ðáñïõóéÜóåé óçìáíôéêÜ ìåãáëýôåñç êáé óõíå÷þò áõîáíüìåíç ðôþóç ôÜóçò.

 ÃåííÞôñéåò äéÝãåñóçò óåéñÜò

Ïé ãåííÞôñéåò äéÝãåñóçò óåéñÜò åßíáé áõôïäéåãåéñüìåíåò ìç÷áíÝò, üðùò êáé ïé ãåí-

íÞôñéåò ðáñÜëëçëçò äéÝãåñóçò. ÏíïìÜæïíôáé ãåííÞôñéåò äéÝãåñóçò óåéñÜò äéüôé ôï

ôýëéãìá äéÝãåñóÞò ôïõò óõíäÝåôáé óå óåéñÜ ìå ôï öïñôßï ôçò ìç÷áíÞò (ó÷. 2.16).

Ó÷. 2.16: ÃåííÞôñéá äéÝãåñóçò óåéñÜò.

Ç áõôïäéÝãåñóÞ ôïõò åðéôõã÷Üíåôáé, üðùò êáé óôéò ãåííÞôñéåò ðáñÜëëçëçò äéÝãåñ-

óçò, ìå ôç äéáöïñÜ üôé, óôéò ãåííÞôñéåò äéÝãåñóçò óåéñÜò ôï öïñôßï ðñÝðåé íá åßíáé

óõíäåäåìÝíï ìüíéìá óôç ìç÷áíÞ, þóôå íá õðÜñîåé ç äõíáôüôçôá ôçò êõêëïöïñßáò

ôïõ ñåýìáôïò äéÝãåñóçò óôï ôýëéãìá ôùí ðüëùí. Åßíáé áõôïíüçôï üôé ôï ñåýìá

öüñôéóçò åßíáé êáé ñåýìá äéÝãåñóçò, ïðüôå ôï ôýëéãìá ôçò äéÝãåñóçò èá ðñÝðåé íá

êáôáóêåõÜæåôáé áðü óýñìá ìåãÜëçò äéáôïìÞò êáé ìéêñïý áñéèìïý óðåéñþí.

¼ôáí ìåôáâÜëëåôáé ôï öïñôßï, ìåôáâÜëëåôáé ç ðôþóç ôÜóçò óôá Üêñá ôïõ ôõëßãìá-

ôïò äéÝãåñóçò. ÁõôÞ ç ðôþóç ôÜóçò Ý÷åé ùò óõíÝðåéá ôç ìåôáâïëÞ ôçò ðïëéêÞò

ôÜóçò.
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ÓõìðÝñáóìá

Ïé ãåííÞôñéåò óåéñÜò äåí ðáñïõóéÜæïõí óôáèåñüôçôá ôÜóçò, óå áíôßèåóç ìå ôéò

ãåííÞôñéåò îÝíçò êáé ðáñÜëëçëçò äéÝãåñóçò.

¸ôóé ïé ãåííÞôñéåò óåéñÜò äå ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá ôçí ôñïöïäüôçóç äéêôýùí ìå

ìåôáâëçôü öïñôßï (öùôéóìüò, êßíçóç) êáé Ý÷ïõí ìüíï ðåñéïñéóìÝíåò êáé åéäéêÝò åöáñ-

ìïãÝò. Ç óðïõäáéüôåñç åöáñìïãÞ åßíáé ç ÷ñçóéìïðïßçóÞ ôïõò óå äßêôõá ìåãÜëïõ

ìÞêïõò, üðùò ôá äßêôõá Ýëîçò, üðïõ ç áýîçóç ôïõ öïñôßïõ åìöáíßæåé ìåãÜëåò

ðôþóåéò ôÜóçò óôéò ãñáììÝò ìåôáöïñÜò.

Ç ãåííÞôñéá óåéñÜò ôïðïèåôåßôáé êáôÜ ìÞêïò ôçò ãñáììÞò Ýôóé þóôå, üôáí áõîÜíåé

ôï öïñôßï, áõîÜíåé ç ðáñáãüìåíç áðü áõôÞí ôÜóç, ç ïðïßá áíôéóôáèìßæåé ôéò ðôþóåéò

ôÜóçò óôéò ãñáììÝò.

Ìéá Üëëç åöáñìïãÞ ôùí ãåííçôñéþí áõôþí åßíáé óôéò çëåêôñïóõãêïëëÞóåéò (üðïõ

ôï ñåýìá ðñÝðåé íá åßíáé óôáèåñü, ðáñÜ ôéò ìåãÜëåò äéáêõìÜíóåéò ôÜóçò, ïé ïðïßåò

ðñïêáëïýíôáé áðü ôï çëåêôñéêü ôüîï), ãéá íá Ý÷ïõìå ôçí ßäéá áíÜðôõîç èåñìüôçôáò

R.I2 êáé åðïìÝíùò êáëÝò óõãêïëëÞóåéò.

 ÃåííÞôñéåò óýíèåôçò äéÝãåñóçò

ÏíïìÜæïíôáé ãåííÞôñéåò óýíèåôçò äéÝãåñóçò, äéüôé ôï ôýëéãìá äéÝãåñóçò áðïôåëåß-

ôáé áðü ôýëéãìá óåéñÜò êáé áðü ðáñÜëëçëï ôýëéãìá (ó÷. 2.17).

Ó÷. 2.17: ÃåííÞôñéá (áèñïéóôéêÞò) óýíèåôçò äéÝãåñóçò.
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Ôï ôýëéãìá óåéñÜò åßíáé äõíáôü íá óõíäåèåß êáôÜ äõï ôñüðïõò:

1ïò Ôñüðïò: Ôï ôýëéãìá óåéñÜò óõíäÝåôáé Ýôóé þóôå íá åíéó÷ýåôáé ôï ìáãíçôéêü ðåäßï

ðïõ ðñïêáëåßôáé áðü ôï ðáñÜëëçëï ôýëéãìá. Ìå áõôÞ ôç óýíäåóç, ïé ãåííÞôñéåò

ðáñïõóéÜæïõí ìéêñÞ ìåôáâïëÞ ôçò ôÜóçò, üôáí ìåôáâÜëëåôáé ôï öïñôßï. ×áñáêôç-

ñßæïíôáé ùò ãåííÞôñéåò ìå õðåñóýíèåôç Þ ìå áèñïéóôéêÞ óýíèåôç äéÝãåñóç .

Ëüãù áõôÞò ôçò éäéáéôåñüôçôáò, ïé ãåííÞôñéåò áõôÝò åßíáé êáôÜëëçëåò ãéá ôçí ôñï-

öïäüôçóç äéêôýùí ìåôáâáëëüìåíïõ öïñôßïõ, ôá ïðïßá ðáñïõóéÜæïõí ìåãÜëåò ðôþ-

óåéò ôÜóçò (äßêôõá ìåãÜëïõ ìÞêïõò), üðùò åßíáé ôá äßêôõá êßíçóçò, Ýëîçò ê.ëð. Ôï

ðëåïíÝêôçìá ôùí ãåííçôñéþí áõôþí åßíáé üôé ðñïóöÝñïõí ìåãÜëï ñåýìá âñá÷õêý-

êëùóçò.

2ïò Ôñüðïò: Ôï ôýëéãìá óåéñÜò óõíäÝåôáé êáôÜ ôñüðï ôÝôïéï þóôå íá åîáóèåíåß ôï

ìáãíçôéêü ðåäßï, (áëëáãÞ óýíäåóçò ôïõ S
1
-S

2
) ðïõ ðñïêáëåßôáé áðü ôï ðáñÜëëçëï

ôýëéãìá. ÁõôÞ ç óýíäåóç êáëåßôáé óýíäåóç óå áíôßæåõîç. Ïé ãåííÞôñéåò áõôÝò ïíïìÜ-

æïíôáé ãåííÞôñéåò ìå äéáöïñéêÞ óýíèåôç äéÝãåñóç. Ìå áõôÞ ôç óýíäåóç ïé ãåííÞ-

ôñéåò ðáñïõóéÜæïõí ìåãÜëç ðôþóç ôÜóçò êáé ìéêñü ñåýìá âñá÷õêýêëùóçò. Ëüãù

áõôÞò ôçò éäéüôçôáò, ïé ãåííÞôñéåò áõôÝò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá ôçí ôñïöïäüôçóç

óõóêåõþí óôéò ïðïßåò ôï âñá÷õêýêëùìá åßíáé óýíçèåò, üðùò ð.÷. óôéò óõóêåõÝò

çëåêôñïóõãêüëëçóçò - âïëôáúêïý ôüîïõ ê.ëð.

 ÂáóéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ ïíïìáóôéêÜ ìåãÝèç

á) Éó÷ýò ôùí ãåííçôñéþí Ó.Ñ.

Ç éó÷ýò ðïõ ëáìâÜíåôáé áðü ìéá ãåííÞôñéá Ó.Ñ. éóïýôáé ðñïò ôï ãéíüìåíï ôçò ôÜóçò

U åðß ôçí Ýíôáóç I.

P=U.I (óå watt) Þ 

 

1000

 
I

 
U

 

P
⋅⋅==  (óå kW) (2.4)

¼ðïõ U: ç ôÜóç ðïõ åðéêñáôåß óôïõò áêñïäÝêôåò ôçò ãåííÞôñéáò êáôÜ ôç óôéãìÞ

ôùí ìåôñÞóåùí (óå V)

I: ç Ýíôáóç ôïõ ðáñáãüìåíïõ ñåýìáôïò (óå Á).

ÏíïìáóôéêÞ éó÷ýò ãåííÞôñéáò êáëåßôáé ç ìåãáëýôåñç ôéìÞ éó÷ýïò ðïõ ìðïñåß íá

ðñïóöÝñåé óõíå÷þò ç ãåííÞôñéá, üôáí åñãÜæåôáé ìå ôçí ïíïìáóôéêÞ ôÜóç êáé ôá÷ý-

ôçôá ÷ùñßò íá õðÜñ÷åé êßíäõíïò íá ðÜèåé âëÜâç ç ìç÷áíÞ áðü õðåñöüñôéóç.

â) Áðþëåéåò ãåííÞôñéáò

Åßíáé ôï óõíïëéêü ðïóü ôçò êéíçôéêÞò åíÝñãåéáò, ôï ïðïßï äå ìåôáôñÝðåôáé óå çëå-

êôñéêÞ åíÝñãåéá áëëÜ óå èåñìüôçôá êáé èåñìáßíåé ôá ìÝñç ôçò ìç÷áíÞò.

Ïé áðþëåéåò ôùí ãåííçôñéþí Ó.Ñ., ïé ïðïßåò ëåéôïõñãïýí ìå óôáèåñÞ ðåñßðïõ ôÜóç

êáé ìå óôáèåñÞ ôá÷ýôçôá ðåñéóôñïöÞò, äéáêñßíïíôáé óå:

- áðþëåéåò óôáèåñÝò, äçëáäÞ áíåîÜñôçôåò ôïõ öïñôßïõ ôçò ãåííÞôñéáò êáé

- áðþëåéåò ìåôáâëçôÝò, äçëáäÞ ìåôáâáëëüìåíåò ìå ôï öïñôßï.
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â ÓôáèåñÝò áðþëåéåò åßíáé ïé ìç÷áíéêÝò áðþëåéåò êáé ïé ìáãíçôéêÝò áðþëåéåò, ðïõ

äéáêñßíïíôáé óå áðþëåéåò õóôÝñçóçò êáé óå áðþëåéåò äéíïññåõìÜôùí.

á. Ìç÷áíéêÝò áðþëåéåò åßíáé ïé áðþëåéåò ôñéâÞò ôïõ Üîïíá ôïõ äñïìÝá óôá Ýäñáíá ôïõ

óôÜôç, ôùí øçêôñþí ìå ôï óõëëÝêôç, ôïõ áÝñá ìå ôïí ðåñéóôñåöüìåíï äñïìÝá êáé

ôïõ ìç÷áíéêïý Ýñãïõ ðïõ áðïññïöÜôáé áðü ôïí áíåìéóôÞñá ôçò ãåííÞôñéáò.

Ïé áðþëåéåò áõôÝò åßíáé áíÜëïãåò ðñïò ôçí ôá÷ýôçôá ðåñéóôñïöÞò ôïõ äñïìÝá

ôçò ãåííÞôñéáò êáé, åðåéäÞ êáôÜ êáíüíá ïé óôñïöÝò åßíáé óôáèåñÝò, åßíáé êáé ïé

ìç÷áíéêÝò áðþëåéåò óôáèåñÝò êáé áíåîÜñôçôåò ôïõ öïñôßïõ ôçò ãåííÞôñéáò.

â. ÌáãíçôéêÝò áðþëåéåò.

1. Áðþëåéåò õóôÝñçóçò: åßíáé áíÜëïãåò ðñïò ôéò óôñïöÝò ôçò ãåííÞôñéáò êáé

ðñïò ôç ñïÞ ôùí ìáãíçôéêþí ðüëùí ôçò. ÅðïìÝíùò ãéá óôáèåñÝò óôñïöÝò êáé ãéá

óôáèåñÞ Ýíôáóç äéÝãåñóçò åßíáé ßäéåò Üó÷åôá ôïõ áí Ý÷ïõí Þ ü÷é öïñôßï.

Ïé áðþëåéåò õóôÝñçóçò ïöåßëïíôáé óôéò äéáäï÷éêÝò ìåôáâïëÝò ôçò ìáãíÞôéóçò

ôïõ ðõñÞíá ôïõ åðáãùãéêïý ôõìðÜíïõ, üôáí áõôü ðåñéóôñÝöåôáé ìÝóá óôï óôá-

èåñü ìáãíçôéêü ðåäßï ðïõ äçìéïõñãïýí ïé ðüëïé.

2. Áðþëåéåò äéíïññåõìÜôùí: ïöåßëïíôáé óôá ñåýìáôá ðïõ êõêëïöïñïýí óôïí

ðõñÞíá ôïõ åðáãùãéêïý ôõìðÜíïõ ëüãù ôçò ðåñéóôñïöÞò ôïõ ìÝóá óôï ìáãíç-

ôéêü ðåäßï ôçò ìç÷áíÞò. Ïé áðþëåéåò äéíïññåõìÜôùí åßíáé áðþëåéåò èåñìüôçôáò

êáé åßíáé áíÜëïãåò ôïõ ôåôñáãþíïõ ôçò Ýíôáóçò áõôþí.

ÅðïìÝíùò, åöüóïí ç Ýíôáóç ðïõ êõêëïöïñåß óôïí ðõñÞíá ôïõ åðáãùãéêïý ôõ-

ìðÜíïõ åßíáé áíÜëïãç ðñïò ôçí ôÜóç ç ïðïßá ôá ðñïêáëåß êáé ç ôÜóç åßíáé

áíÜëïãç ðñïò ôç ñïÞ êáé ôéò óôñïöÝò, ïé áðþëåéåò åßíáé áíÜëïãåò ðñïò ôï

ôåôñÜãùíï ôùí óôñïöþí êáé ôçò ñïÞò. �Áñá, ãéá óôáèåñÝò óôñïöÝò êáé ãéá

óôáèåñÞ Ýíôáóç äéÝãåñóçò ïé áðþëåéåò åßíáé óôáèåñÝò êáé áíåîÜñôçôåò ôïõ

öïñôßïõ.

â ÌåôáâëçôÝò áðþëåéåò åßíáé ïé çëåêôñéêÝò áðþëåéåò êáé ïöåßëïíôáé óôç èåñìüôç-

ôá ðïõ ðáñÜãåôáé óôá äéÜöïñá êõêëþìáôá ôçò ãåííÞôñéáò, üôáí äéáññÝïvôáé

áðü çëåêôñéêü ñåýìá, ãé� áõôü êáé ïíïìÜæïíôáé çëåêôñéêÝò áðþëåéåò.

Ôï ìåãáëýôåñï ìÝñïò ôçò ìç÷áíéêÞò åíÝñãåéáò ðïõ ðáñáëáìâÜíåé ìéá ãåííÞôñéá

áðü êÜðïéá êéíçôÞñéá ìç÷áíÞ, ìå óêïðü íá ôç ìåôáôñÝøåé óå çëåêôñéêÞ, ìåôáôñÝðå-

ôáé ðñÜãìáôé óå çëåêôñéêÞ, åíþ Ýíá ìéêñü ìÝñïò ôçò ÷Üíåôáé, åðåéäÞ åìöáíßæïvráé

áðþëåéåò óôï óýóôçìá.

Ç ôéìÞ ôçò éó÷ýïò åéóüäïõ P
åéó

, ðïõ ðáßñíåé ç ãåííÞôñéá, åßíáé ðÜíôïôå ìåãáëýôåñç

áðü ôçí ôéìÞ ôçò éó÷ýïò Ñ ðïõ äßíåé. Ç äéáöïñÜ áõôþí åßíáé ç éó÷ýò ôùí áðùëåéþí P
áð
.

P
áð
=P

åéó
-P (2.5)

Ïé çëåêôñéêÝò áðþëåéåò ôçò ìç÷áíÞò åßíáé ßóåò ðñïò ôï Üèñïéóìá ôùí ãéíïìÝíùí R.É2

ôùí åðéìÝñïõò êõêëùìÜôùí ôçò, äçëáäÞ:
ÇëåêôñéêÝò áðþëåéåò = R

T
⋅⋅⋅⋅⋅I2

T
+R

ó
⋅⋅⋅⋅⋅É2

ó
+R

ä
⋅⋅⋅⋅⋅É2

ä
(2.6)

üðïõ R
T
: ç áíôßóôáóç ôïõ ôõëßãìáôïò ôïõ åðáãùãéêïý ôõìðÜíïõ ôçò ãåííÞôñéáò,

óôçí ïðïßá ðåñéëáìâÜíïíôáé ç áíôßóôáóç ôùí øçêôñþí êáé ç áíôßóôáóç ôïõ

ôõëßãìáôïò ôùí âïçèçôéêþí ðüëùí

R
ó
: ç ùìéêÞ áíôßóôáóç ôïõ ôõëßãìáôïò óåéñÜò

R
ä
: ç ùìéêÞ áíôßóôáóç ôïõ ðáñÜëëçëïõ ôõëßãìáôïò ìáæß ìå ôç ñõèìéóôéêÞ

áíôßóôáóç.
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Áðü ôéò áðþëåéåò áõôÝò, ìüíï åêåßíåò ðïõ ïöåßëïíôáé óôï ðáñÜëëçëï ôýëéãìá äéÝ-

ãåñóçò (R
ä
⋅É2

ä
) ðáñáìÝíïõí óôáèåñÝò êáôÜ ôéò äéáêõìÜíóåéò ôïõ öïñôßïõ ôçò ãåí-

íÞôñéáò, (åöüóïí âÝâáéá äå ìåôáâÜëëåôáé ç ñõèìéóôéêÞ áíôßóôáóç äéÝãåñóçò), áöïý

ç Ýíôáóç ìÝóá áðü áõôü ðáñáìÝíåé ðñáêôéêÜ óôáèåñÞ.

ã) Âáèìüò áðüäïóçò (ç)

Âáèìüò áðüäïóçò ìéáò ãåííÞôñéáò êáëåßôáé ï ëüãïò ôçò éó÷ýïò, ôçí ïðïßá áðïäßäåé

ç ãåííÞôñéá, ðñïò ôçí áðáéôïýìåíç êéíçôéêÞ éó÷ý ðïõ ðñïóäßäåôáé óôïí ÜîïíÜ ôçò

áðü ôçí êéíçôÞñéá ìç÷áíÞ.

Ï âáèìüò áðüäïóçò åßíáé ðÜíôïôå ìéêñüôåñïò áðü ôç ìïíÜäá êáé äßíåôáé áðü ôç

ó÷Ýóç:
 

1

 

P

 

P

 
P

 

P

 
P <<

++
====

áðåéó

ç (2.7)

Ï âáèìüò áðüäïóçò ôùí ãåííçôñéþí äåí åßíáé óôáèåñüò, áëëÜ ìåôáâÜëëåôáé áíÜ-

ëïãá ìå ôï öïñôßï ôïõò.

Áðïäåéêíýåôáé üôé ãßíåôáé ìÝãéóôïò, üôáí ïé óôáèåñÝò áðþëåéåò åîéóùèïýí ðñïò ôéò

ìåôáâëçôÝò áðþëåéåò ôçò ãåííÞôñéáò.

Ïé ðåñéóóüôåñåò ãåííÞôñéåò Ý÷ïõí ìÝãéóôï âáèìü áðüäïóçò, üôáí áðïäßäïõí éó÷ý

ëßãï ìéêñüôåñç ôçò ïíïìáóôéêÞò ôïõò Þ ßóç ìå áõôÞí.

2.3.5. Ðáñáäåßãìáôá
1. Óå ìéá ãåííÞôñéá Ó.Ñ. ç äéáêýìáíóç ôçò ôÜóçò ôçò åßíáé å=6,9%. Áí ç ôÜóç åí

êåíþ åßíáé U
ï
=230V, íá âñåèåß ç ôéìÞ ôçò ôÜóçò ôçò õðü ðëÞñåò öïñôßï.

Ëýóç

Ç ó÷Ýóç ðïõ äßíåé ôç äéáêýìáíóç ôçò ôÜóçò åßíáé: 100%100%
UU

UUUU
å%å%

NN

NNoo ⋅⋅−−==

êáé áð� áõôÞ âñßóêïõìå: 6,9U
N
=(U

o
-U

N
)100

6,9U
N
=U

o
⋅100-U

N
⋅100

106,9U
N
=U

o
⋅100

 

215V

 

106,9

 
23.000

 

U

 

N ====

2. Æçôåßôáé íá âñåèåß ï âáèìüò áðüäïóçò ãåííÞôñéáò Ó.Ñ. ç ïðïßá áðïäßäåé

éó÷ý 10kW.

H ãåííÞôñéá ðáßñíåé êßíçóç áðü êéíçôÞñá ï ïðïßïò ôçò ðñïóäßäåé êéíçôéêÞ éó÷ý

ìå 12kW.
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Ëýóç

Ï âáèìüò áðüäïóçò ôçò ãåííÞôñéáò äßíåôáé áðü ôç ó÷Ýóç:

óéå

ç

 

P

 
P==

üðïõ Ñ: åßíáé ç éó÷ýò ðïõ áðïäßäåé ç ãåííÞôñéá

Ñ
åéó

: åßíáé ç áðáéôïýìåíç êéíçôéêÞ éó÷ýò.
 

83%

 

0,83

 

12

 
10

 

P

 
P             ====== Þç
åéó

3. Æçôåßôáé ï âáèìüò áðüäïóçò ìéáò ãåííÞôñéáò Ó.Ñ. ç ïðïßá áðïäßäåé éó÷ý 6ÇÑ

(1ÇÑ=0,736kW) ìå óôáèåñÝò áðþëåéåò 500W êáé ìåôáâëçôÝò áðþëåéåò 300W.

Ëýóç

Ï âáèìüò áðüäïóçò ôçò ãåííÞôñéáò äßíåôáé áðü ôç ó÷Ýóç:

áðåéó

ç

 

P

 

P

 
P

 

P

 
P

++
====

üðïõ Ñ=6 ÇÑ⋅0,736=4,416kW=4.416W

P
áð

=Ñ
óôáè

+Ñ
ìåôáâë.

=500+300=800W
 

84%

 

0,84

 

5216

 
4416

 

800

 

4416

 
4416

 

P

 

P

 
P             ====

++
==

++
== Þ

áð

ç
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2.3.6. ÅñùôÞóåéò

1. Ðïéïò åßíáé ï óêïðüò ôïõ ôõëßãìáôïò ôïõ åðáãùãéêïý ôõìðÜíïõ;

2. Ðüóï áðÝ÷ïõí ïé ðëåõñéêïß áãùãïß êÜèå óðåßñáò óôï åðáãùãéêü ôýìðáíï;

3. Ðïéïò åßíáé ï ëüãïò ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýìå ðåñéóóüôåñåò áðü ìéá óðåßñåò óôéò

ãåííÞôñéåò Ó.Ñ.;

4. Ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ôá âñï÷ïôõëßãìáôá êáé ðïõ ôá êõìáôïôõëßãìáôá;

5. Ðïéïò åßíáé ï áñéèìüò ôùí øçêôñþí óôá âñï÷ïôõëßãìáôá êáé ðïéïò óôá êõìáôï-

ôõëßãìáôá;

6. Ðïý ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ôá ìéêôÜ ôõëßãìáôá;

7. Ãéáôß ìéá ãåííÞôñéá Ó.Ñ. ïíïìÜæåôáé:

á) îÝíçò äéÝãåñóçò;

â) ðáñÜëëçëçò äéÝãåñóçò;

ã) äéÝãåñóçò óåéñÜò;

ä) óýíèåôçò äéÝãåñóçò;

8. Ðüôå ìéá ãåííÞôñéá ïíïìÜæåôáé:

á) áèñïéóôéêÞò óýíèåôçò äéÝãåñóçò;

â) äéáöïñéêÞò óýíèåôçò äéÝãåñóçò;

9. Ôé åßíáé ïé âïçèçôéêïß ðüëïé êáé ðïéïò ï óêïðüò ôïðïèÝôçóÞò ôïõò;

10. Ðïéá åßíáé ç äéáäï÷Þ ôùí âïçèçôéêþí ðüëùí óôéò ãåííÞôñéåò ìåôÜ áðü ôïõò

êýñéïõò ðüëïõò;

11. Ôé åßíáé ï ðáñáìÝíùí ìáãíçôéóìüò êáé óå ôé ÷ñçóéìåýåé;

12. Ðïéåò ãåííÞôñéåò ïíïìÜæïíôáé áõôïäéåãåéñüìåíåò;

13. Ôé ïíïìÜæåôáé ïíïìáóôéêÞ éó÷ýò ãåííÞôñéáò Ó.Ñ.;

14. Óå ðïéåò êáôçãïñßåò äéáêñßíïíôáé ïé áðþëåéåò ôùí ãåííçôñéþí Ó.Ñ.;

15. Ôé ïíïìÜæåôáé âáèìüò áðüäïóçò ãåííÞôñéáò Ó.Ñ.;

16. Ðïõ ïöåßëïíôáé ïé áðþëåéåò õóôÝñçóçò;

17. Ðïõ ïöåßëïíôáé ïé áðþëåéåò äéíïññåõìÜôùí;
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ÂÜëôå óå êýêëï ôï ãñÜììá ìðñïóôÜ áðü ôç óùóôÞ
áðÜíôçóç

18. Ôá âñï÷ïôõëßãìáôá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óå ìç÷áíÝò:

á. ÷áìçëÞò Ýíôáóçò êáé õøçëÞò ôÜóçò.

â. õøçëÞò Ýíôáóçò êáé ÷áìçëÞò ôÜóçò.

ã. ìåãÜëïõ âáèìïý áðüäïóçò.

19. Ñåýìá äéÝãåñóçò åßíáé ôï ñåýìá ðïõ äéáññÝåé:

á. ôï ðçíßï êÜèå ðüëïõ.

â. ôï åðáãùãéêü ôýìðáíï.

ã. ôïõò âïçèçôéêïýò ðüëïõò.

20. Ïé ìç÷áíéêÝò áðþëåéåò óôéò ãåííÞôñéåò åßíáé:

á. ìåôáâëçôÝò.

â. óôáèåñÝò.

ã. óýíèåôåò.

21. Ï âáèìüò áðüäïóçò ôùí ãåííçôñéþí åßíáé:

á. óôáèåñüò êáé äåí ìåôáâÜëëåôáé ìå ôï öïñôßï ôïõò.

â. ìåôáâëçôüò êáé ìåôáâÜëëåôáé ìå ôï öïñôßï ôïõò.

ã. áíåîÜñôçôïò áðü ôï öïñôßï ôïõò.
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