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¶ƒO§O°O™

∆Ô ‚È‚Ï›Ô ·˘Ùfi ÁÚ¿ÊÙËÎÂ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ ∞Ó·Ï˘ÙÈÎfi ¶ÚfiÁÚ·ÌÌ· ÁÈ· ÙÔ
·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô Ì¿ıËÌ· ÙË˜ ∞’ Ù¿ÍË˜, ÙÔ˘ 1Ô˘ Î‡ÎÏÔ˘ ÙÔ˘ ∏ÏÂÎÙÚÔÏÔÁÈÎÔ‡ ∆ÔÌ¤·
ÙˆÓ ∆∂∂. ¶ÚÔÛ·ı‹Û·ÌÂ, fiÛÔ ‹Ù·Ó ‰˘Ó·ÙfiÓ, Ó· ·ÓÙ·ÔÎÚÈıÔ‡ÌÂ ÛÙË Û˘Á-
ÁÚ·Ê‹ ÂÓfi˜ ‚È‚Ï›Ô˘ Ô˘ Ó· Â›Ó·È ·fi ÙË ÌÈ· ÌÂÚÈ¿ ÚÔÛ·ÚÌÔÛÌ¤ÓÔ ÛÙÔ Â›-
Â‰Ô Î·È ÙÈ˜ Ì·ıËÛÈ·Î¤˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë˜ Ù¿ÍË˜, Î·È ·fi
ÙËÓ ¿ÏÏË Ó· Î·Ï‡ÙÂÈ ÙÈ˜ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ ıÂˆÚËÙÈÎ¤˜ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘.
°È· ÙÔ ÛÎÔfi ·˘Ùfi ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹Û·ÌÂ, ¤Ú· ·fi Ù· ÂÈÛ·ÁˆÁÈÎ¿ ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù·
Î·È, fiÔ˘ ·˘Ùfi ‹Ù·Ó ‰˘Ó·ÙfiÓ, ÌÈ· ÛÙÔÈ¯ÂÈÒ‰Ë Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹ ıÂÌÂÏ›ˆÛË ÙˆÓ
Î˘ÚÈfiÙÂÚˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÙÂ¯ÓÈÎÒÓ ÂÓÓÔÈÒÓ. ™Â ·ÓÙ›ıÂÛË fiÌˆ˜ ÌÂ ¿ÏÏ· Ì·ı‹Ì·Ù·,
ÔÈ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÔ› Ù‡ÔÈ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ ‚È‚Ï›Ô ·˘Ùfi ÂÈÎÔ˘ÚÈÎ¿, ÁÈ· Ó·
‚ÔËı‹ÛÔ˘Ó ÙËÓ Î·Ù·ÓfiËÛË ÙˆÓ ÂÓÓÔÈÒÓ Î·È fi¯È ÁÈ· Ó· Ô‰ËÁ‹ÛÔ˘Ó ÛÙËÓ ÂÍ·-
ÓÙÏËÙÈÎ‹ ¿ÛÎËÛË ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ ÛÂ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÔ‡˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡˜. ÕÏÏˆÛÙÂ,
·Ú¿ÏÏËÏ· ÌÂ ÙÔ Ì¿ıËÌ· ÙË˜ ∏ÏÂÎÙÚÔÙÂ¯Ó›·˜, ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ÙË˜ ∞’ Ù¿ÍË˜ ÙÔ˘
∏ÏÂÎÙÚÔÏÔÁÈÎÔ‡ ∆ÔÌ¤· ‰È‰¿ÛÎÔÓÙ·È Î·È ÙÔ Ì¿ıËÌ· "∞Ó¿Ï˘ÛË ∏ÏÂÎÙÚÈÎÒÓ
Î˘ÎÏˆÌ¿ÙˆÓ", ÛÙÔ ÔÔ›Ô Á›ÓÂÙ·È Û˘ÛÙËÌ·ÙÈÎ‹ Â›Ï˘ÛË ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ ÙˆÓ ·ÓÙÈ-
ÛÙÔ›¯ˆÓ ıÂÌ¿ÙˆÓ. ∞˘Ùfi ·ÔÙ˘ÒÓÂÙ·È ÂÓ Ì¤ÚÂÈ Î·È ÛÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ ÔÏ‡ ·ÏÒÓ
·ÚÈıÌËÙÈÎÒÓ ·ÛÎ‹ÛÂˆÓ, ÂÓÒ ¤ÌÊ·ÛË ¤¯ÂÈ ‰ÔıÂ› ÛÙÈ˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ ·Ú·Ù›ıÂ-
ÓÙ·È ÛÙÔ Ù¤ÏÔ˜ Î¿ıÂ ÂÓfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘.

§fiÁˆ ÙË˜ ÂÎÙÂÙ·Ì¤ÓË˜ ‡ÏË˜ ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜, ·ÏÏ¿ Î·È ÙË˜ ‰˘ÛÎÔÏ›·˜ Ô˘
·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ Ë ÂÂÍ‹ÁËÛË Î·È Î·Ù·ÓfiËÛË ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ÂÓÓÔÈÒÓ, ÂÈÏ¤Í·ÌÂ Ó·
Ù˘ÒÛÔ˘ÌÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ·Ú·ÁÚ¿ÊÔ˘˜ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘ ÌÂ ÌÈÎÚfiÙÂÚ· Ù˘ÔÁÚ·ÊÈÎ¿
ÛÙÔÈ¯Â›·. OÈ ·Ú¿ÁÚ·ÊÔÈ ·˘Ù¤˜, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ ‰È·ı¤ÛÈÌÔ ¯ÚfiÓÔ, ÙÔ Â›Â‰Ô
ÙË˜ Ù¿ÍË˜ Î·È ÙËÓ ÎÚ›ÛË ÙÔ˘ Î·ıËÁËÙ‹ Ô˘ ‰È‰¿ÛÎÂÈ ÙÔ Ì¿ıËÌ·, ı· ÌÔÚÔ‡Û·Ó
ÛÂ ÌÈ· ÚÒÙË ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË Ó· ·Ú·ÏÂÈÊıÔ‡Ó. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ Ô ‰È‰¿ÛÎˆÓ
Ú¤ÂÈ Ó· ÚÔÛ¤ÍÂÈ Î·Ù¿ ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙˆÓ ıÂÌ¿ÙˆÓ, ÒÛÙÂ, ·Ó ·Ú·ÏÂÈÊıÂ› Ë
·Ú¿ÁÚ·ÊÔ˜ 3.2.6, ÛÙËÓ ÔÔ›· ÂÈÛ¿ÁÂÙ·È Ô ÓfiÌÔ˜ ÙÔ˘ ∞Ì¤Ú Î·È ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È
ÁÈ· ÙÔÓ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘, ÙfiÙÂ Ú¤ÂÈ Ó·
ÂÈÛ·¯ıÂ› ÌÂ ¿ÏÏÔ ÙÚfiÔ Ë Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÛÙËÓ ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ 3.3.1, fiˆ˜
Î·È Ë ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÂ ·Ú¿ÏÏËÏÔ˘˜ ·ÁˆÁÔ‡˜ ÛÙËÓ ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ 3.5.3.
∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ ‰È·ı¤ÛÈÌÔ ¯ÚfiÓÔ, Ô Î·ıËÁËÙ‹˜, Î·Ù¿ ÙËÓ ÎÚ›ÛË ÙÔ˘ Î·È Û‡Ì-
ÊˆÓ· ÌÂ Ù· ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓÙ· ÙË˜ Ù¿ÍË˜, ÌÔÚÂ› Ó· Î¿ÓÂÈ Î·È ÂÈÏÔÁ‹ ıÂÌ¿ÙˆÓ
·fi ÙÔ 6Ô ∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ, ÙÔ ÔÔ›Ô ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙÂ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÂÓfi-
ÙËÙÂ˜.

5

EI™A°ø°IKA



¶ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· Î·Ù·ÛÙÂ› ‰˘Ó·Ù‹ Ë ¤ÁÎ·ÈÚË ÔÏÔÎÏ‹ÚˆÛË ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘, Ë
Û˘ÁÁÚ·Ê‹ ÙˆÓ ÂÓÔÙ‹ÙˆÓ ÙÔ˘ ¤ÁÈÓÂ ·Ú¿ÏÏËÏ·. ∏ ‡ÏË ‰ËÏ·‰‹ Î·Ù·ÓÂÌ‹ıËÎÂ
ÛÙ· Ì¤ÏË ÙË˜ ÔÌ¿‰·˜ Î·È Î¿ıÂ Ì¤ÏÔ˜ ÂÚÁ¿ÛÙËÎÂ ÁÈ· ÙË Û˘ÁÁÚ·Ê‹ Û˘ÁÎÂÎÚÈ-
Ì¤ÓˆÓ ÂÓÔÙ‹ÙˆÓ. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, Ë ‡ÏË ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘ ÔÌÔÁÂÓÔÔÈ‹ıËÎÂ ·fi ÔÏfi-
ÎÏËÚË ÙË Û˘ÁÁÚ·ÊÈÎ‹ ÔÌ¿‰·. °È· Ù· Ù˘¯fiÓ ÛËÌÂ›· ·Û˘Ì‚·ÙfiÙËÙ·˜ Ô˘ ·Ú·-
Ì¤ÓÔ˘Ó, ˙ËÙ¿ÌÂ ÚÔÎ·Ù·‚ÔÏÈÎ¿ ÙËÓ Î·Ù·ÓfiËÛË ÙˆÓ ·Ó·ÁÓˆÛÙÒÓ.

∫¿ıÂ ‰È‰·ÎÙÈÎfi ‚È‚Ï›Ô ÎÚ›ÓÂÙ·È Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›·. ŒÙÛÈ
Î·È ·˘Ùfi Ô˘ ÎÚ·Ù¿ÙÂ ÛÙ· ¯¤ÚÈ· Û·˜ ı· ˘ÔÛÙÂ› ÙËÓ ÎÚ›ÛË Ô˘ ÂÛÂ›˜, Î·ıËÁË-
Ù¤˜ Î·È Ì·ıËÙ¤˜, ı· ÙÔ˘ ÂÈÊ˘Ï¿ÛÂÙÂ. ™Â Î¿ıÂ ÂÚ›ÙˆÛË, Ë Û˘Ì‚ÔÏ‹ ÙˆÓ
Î·ıËÁËÙÒÓ ÙË˜ Ù¿ÍË˜ ÛÙËÓ ÚÔÛ·ÚÌÔÁ‹ ÙË˜ ‡ÏË˜, ÛÙÔÓ ÂÌÏÔ˘ÙÈÛÌfi ÙˆÓ ÂÓÔ-
Ù‹ÙˆÓ ÌÂ ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù·, Î·È Ù¤ÏÔ˜ ÛÙË ‰ÈfiÚıˆÛË ·‰˘Ó·ÌÈÒÓ Ô˘ ›Ûˆ˜ ÂÓÙÔÈ-
ÛÙÔ‡Ó ÛÙÔ ‚È‚Ï›Ô, ı· Ì·˜ Â›Ó·È ÔÏ‡ÙÈÌË.

∆¤ÏÔ˜ ÂÎÊÚ¿˙Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ Â˘¯·ÚÈÛÙ›Â˜ Ì·˜ ÛÙÔÓ Û˘ÓÙÔÓÈÛÙ‹ Î·È ÙÔÓ ˘Â‡ı˘ÓÔ
ÙÔ˘ ¶·È‰·ÁˆÁÈÎÔ‡ IÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ˘ Î. X·Ù˙ËÂ˘ÛÙÚ·Ù›Ô˘ IÁÓ¿ÓÙÈÔ ÁÈ· ÙËÓ ‚Ô‹ıÂÈ¿
ÙÔ˘˜. ∂›ÛË˜ ÛÙÔÓ ∏ÏÂÎÙÚÔÏfiÁÔ-ªË¯·ÓÔÏfiÁÔ Î. °. ∫ÔÚÓ¿ÚÔ, Î·ıËÁËÙ‹
¢Â˘ÙÂÚÔ‚¿ıÌÈ·˜ ∂Î·›‰Â˘ÛË˜, ÁÈ· ÙËÓ ÔÏ‡ÙÈÌË ‚Ô‹ıÂÈ¿ ÙÔ˘ ÛÙËÓ Û¯Â‰›·ÛË
ÙˆÓ Û¯ËÌ¿ÙˆÓ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘ Î·È ÛÙÔÓ ∏ÏÂÎÙÚÔÏfiÁÔ-ªË¯·ÓÔÏfiÁÔ Î. ¶. Ã¿ÏÎÔ,
Î·ıËÁËÙ‹ ¢Â˘ÙÂÚÔ‚¿ıÌÈ·˜ ∂Î·›‰Â˘ÛË˜, ÁÈ· ÙÈ˜ Â‡ÛÙÔ¯Â˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Ô˘
¤Î·ÓÂ ÛÙ· ‰ÔÎ›ÌÈ· ÙˆÓ ÚÒÙˆÓ ÎÂÊ·Ï·›ˆÓ.

πÔ‡ÓÈÔ˜ 2000
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EÓfiÙËÙ· 1.1 

∏ÏÂÎÙÚÈÛÌfi˜ Î·È ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô

“¢È‰·ÎÙÈÎÔ› ÛÙfi¯ÔÈ”

™ÙËÓ ÂÓfiÙËÙ· ·˘Ù‹ ı· ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÔ˘ÌÂ ÌÂÚÈÎ¿ ÂÈÛ·ÁˆÁÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›·

Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙËÓ πÛÙÔÚ›· ÙÔ˘ ∏ÏÂÎÙÚÈÛÌÔ‡ Î·È ı· ÂÈÛ·Á¿ÁÔ˘ÌÂ 

ÙË ‚·ÛÈÎ‹ ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘. ™˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ı· Ì¿ıÂÙÂ:

ñ ŸÙÈ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÛÂ ÛÙÔÈ¯ÂÈÒ‰Ë ÛˆÌ¿ÙÈ· (ËÏÂÎÙÚfiÓÈÔ –

ÚˆÙfiÓÈÔ).

ñ ŸÙÈ ˘¿Ú¯ÂÈ ‰˘Ô ÂÈ‰ÒÓ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô (·ÚÓËÙÈÎfi – ıÂÙÈÎfi). 

ñ ∆Ô Ò˜ ·ÏÏËÏÂÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ Ù· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÊÔÚÙ›·.

ñ ∆È Â›Ó·È Ù· ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ‹ ÌÔÓˆÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿.

ñ ∆Ô ¡fiÌÔ ÙÔ˘ ∫Ô˘ÏfiÌ. 

BA™IKE™ °Nø™EI™ KAI ENNOIE™



1.1.1 πÛÙÔÚ›· ÙÔ˘ ∏ÏÂÎÙÚÈÛÌÔ‡ – ªË¯·ÓÈÎ¿ ∞Ó¿ÏÔÁ·

¶·ÚfiÙÈ Ô ËÏÂÎÙÚÈÛÌfi˜ ‹Ù·Ó ÁÓˆÛÙfi˜ ·fi ÙËÓ ·Ú¯·ÈfiÙËÙ·, Ë ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ÛÂ
Ú·ÎÙÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ¤¯ÂÈ ÈÛÙÔÚ›· ÌfiÏÈ˜ Ï›ÁÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÂÎ·Ùfi ¯ÚfiÓÈ·.
∫È fiÌˆ˜, ÛÙÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ·˘Ùfi ‰È¿ÛÙËÌ· Ô ÂÍËÏÂÎÙÚÈÛÌfi˜ Î·Ù¿ÊÂÚÂ Ó· ·ÏÏ¿ÍÂÈ
ÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ˙ˆ‹ ÙˆÓ ·ÓıÚÒˆÓ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·fi fiÙÈ fiÏÂ˜ ÔÈ ¿ÏÏÂ˜ ·ÏÏ·-
Á¤˜ Ô˘ Û˘ÓÙÂÏ¤ÛÙËÎ·Ó ÛÙÔ ·ÚÂÏıfiÓ. ∫·È fi¯È ÌfiÓÔ ¿ÏÏ·ÍÂ Ë ˙ˆ‹ ÙˆÓ ·ÓıÚÒ-
ˆÓ, ·ÏÏ¿ ¤¯Ô˘ÌÂ ÊÙ¿ÛÂÈ ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÔÈ ÛËÌÂÚÈÓ¤˜ ·Ó·Ù˘ÁÌ¤ÓÂ˜ ÎÔÈÓˆÓ›Â˜ Ó·
·ÔÎÙ‹ÛÔ˘Ó ÌÈ· ÛÔ‚·ÚfiÙ·ÙË ÂÍ¿ÚÙËÛË ·fi ÙÔÓ ËÏÂÎÙÚÈÛÌfi. ∏ Î·ÏÏ›ÙÂÚË ÂÈ-
‚Â‚·›ˆÛË ÙÔ˘ ÁÂÁÔÓfiÙÔ˜ ·˘ÙÔ‡ ¤Ú¯ÂÙ·È Î¿ıÂ ÊÔÚ¿ Ô˘ ÌÈ· ‚Ï¿‚Ë ÙÔ˘ ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Ì·˜ ·Ó·ÁÎ¿˙ÂÈ ÚÔÛˆÚÈÓ¿ Ó· ˙‹ÛÔ˘ÌÂ ¯ˆÚ›˜ ËÏÂÎÙÚÈÎfi.
µÏ¤Ô˘ÌÂ ÙfiÙÂ fiÛÔ ÚÈ˙ÈÎ¿ ·ÏÏ¿˙ÂÈ Ë Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ Ì·˜ ˙ˆ‹.

™Â ·ÓÙ›ıÂÛË ÌÂ ÙË ÁÂÓÈÎÂ˘Ì¤ÓË ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙÔ˘ ÛÙË ÛËÌÂÚÈÓ‹ ÎÔÈÓˆÓ›·, Ô ËÏÂ-
ÎÙÚÈÛÌfi˜ Î·È ÔÈ ÓfiÌÔÈ ÙÔ˘ ‰ÂÓ Â›Ó·È ÁÂÓÈÎ¿ Î·Ù·ÓÔËÙÔ› ·fi ÙÔÓ ÔÏ‡ ÎfiÛÌÔ.
™˘¯Ó¿ ·ÎÔ‡ÌÂ ÛÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ˙ˆ‹ ÂÎÊÚ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ¤Ú¯ÔÓÙ·È ÛÂ ·ÓÙ›ıÂÛË ÌÂ
ÙË ıÂˆÚ›· Î·È ÙÔ˘˜ ÓfiÌÔ˘˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÛÌÔ‡. ∞˘Ùfi Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÂÂÈ‰‹ Ù· ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎ¿ Ê·ÈÓfiÌÂÓ· ‰ÂÓ Â›Ó·È ÙfiÛÔ ÚÔÛÈÙ¿ ÛÙËÓ ÂÌÂÈÚ›· Î·È ÙÈ˜ ·ÈÛı‹ÛÂÈ˜
Ì·˜, fiÛÔ .¯. Ù· ÌË¯·ÓÈÎ¿. 

∞ÏÏ¿ Î·È fiÛÔÈ ÛÔ˘‰¿˙Ô˘Ó, ‹ ·Û¯ÔÏÔ‡ÓÙ·È Â·ÁÁÂÏÌ·ÙÈÎ¿ ÌÂ ÙÔÓ ËÏÂÎÙÚÈ-
ÛÌfi ·ÓÙÈÌÂÙˆ›˙Ô˘Ó ·ÚfiÌÔÈÂ˜ ‰˘ÛÎÔÏ›Â˜ ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÓfiËÛË ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ Ê·È-
ÓÔÌ¤ÓˆÓ. ŒÙÛÈ ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ Ù· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ Ê·ÈÓfiÌÂÓ· ÂÈÛ¿ÁÔÓÙ·È Î·È ÂÚÌË-
ÓÂ‡ÔÓÙ·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ˆ˜ ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· Î¿ÔÈ· ÌË¯·ÓÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·
Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó ÌÈ· ·ÚfiÌÔÈ· Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿. ∆¤ÙÔÈ· ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ·fi ÌË¯·-
ÓÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· Ó· ÂÍËÁ‹ÛÔ˘Ó ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ËÏÂÎÙÚÈ-
Î¿ Ê·ÈÓfiÌÂÓ· ‹ ÌÂÁ¤ıË ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÌË¯·ÓÈÎ¿ ·Ó¿ÏÔÁ·.

∞fi Ù· ÌË¯·ÓÈÎ¿ ·Ó¿ÏÔÁ· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› Î·Ù¿ Î·ÈÚÔ‡˜ ÛÙËÓ ÈÛÙÔ-
Ú›· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÛÌÔ‡, ¿ÏÏ· Â›Ó·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ Î·È ¿ÏÏ· ÏÈÁfiÙÂÚÔ ÂÈÙ˘¯ËÌ¤Ó·. ™Â
·˘Ùfi ÙÔ ‚È‚Ï›Ô ı· ÚÔÛ·ı‹ÛÔ˘ÌÂ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ Î¿ÔÈ· ·fi ·˘Ù¿ Ù·
ÌË¯·ÓÈÎ¿ ·Ó¿ÏÔÁ· Ô˘ ÈÛÙÂ‡Ô˘ÌÂ fiÙÈ Û˘Ì‚¿ÏÏÔ˘Ó Ú¿ÁÌ·ÙÈ ÛÙËÓ Î·Ù·ÓfiËÛË
ÙˆÓ ÓfiÌˆÓ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÛÌÔ‡. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ı· ·Ó·ÊÂÚıÔ‡ÌÂ ÛÙÔ ˘‰Ú·˘ÏÈÎfi
·Ó¿ÏÔÁÔ ÙË˜ ‰È·ÊÔÚ¿˜ ÛÙ¿ıÌË˜ ÌÂÙ·Í‡ ‰˘Ô Û˘ÁÎÔÈÓˆÓÔ‡ÓÙˆÓ ‰Ô¯Â›ˆÓ ÁÈ· Ó·
ÂÈÛ·Á¿ÁÔ˘ÌÂ ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡, ‰ËÏ·‰‹ ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË.

H§EKTPOTEXNIA

22



¶Ú¤ÂÈ Ó· ÛËÌÂÈÒÛÔ˘ÌÂ ˆÛÙfiÛÔ fiÙÈ ÛÂ ¿ÏÏÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Ù· ÈÛÙÔÚÈÎ¿
ÌË¯·ÓÈÎ¿ ·Ó¿ÏÔÁ· ı· Ú¤ÂÈ Ó· ·ÓÙÈÌÂÙˆ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË ÂÈÊ‡Ï·ÍË Î·È
ÚÔÛÔ¯‹, È‰È·›ÙÂÚ·, fiÙ·Ó ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÂ ÔÓfiÌ·Ù· ‰È·ÊfiÚˆÓ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ Î·È
Ì·ÁÓËÙÈÎÒÓ ÌÂÁÂıÒÓ. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÙÔ Ê˘ÛÈÎfi Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÂÁÂÚÙÈ-
Î‹˜ ‰‡Ó·ÌË˜ (∏∂¢) ÌÈ·˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ËÁ‹˜, fiˆ˜ Î·È ·˘Ùfi ÙË˜ Ì·ÁÓËÙÂÁÂÚÙÈ-
Î‹˜ ‰‡Ó·ÌË˜ (ª∂¢) Ô˘ ı· Û˘Ó·ÓÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÛÙ· Ì·ÁÓËÙÈÎ¿ Î˘ÎÏÒÌ·Ù·, ‰ÂÓ
¤¯Ô˘Ó Î·Ì›· Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ Ê˘ÛÈÎfi Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Ô˘ ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ ·fi ÙË
ÌË¯·ÓÈÎ‹.

∏ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹ ıÂˆÚ›· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÛÌÔ‡ ¿Ú¯ÈÛÂ Ó· ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È ÙÔ 18Ô
·ÈÒÓ· ÌÂ ÚˆÙÂÚÁ¿ÙÂ˜ ÙÔ˘˜ Luiggi Î·È Camillo Galvani (°Î·Ï‚¿ÓÈ) ÛÙËÓ
πÙ·Ï›· Î·È ÙÔÓ Charles Augustin de Coulomb (∫Ô˘ÏfiÌ) ÛÙË °·ÏÏ›·. OÈ ÚÒ-
ÙÔÈ ¤‰ˆÛ·Ó ÙÔ fiÓÔÌ· ÙÔ˘˜ ÛÙË Ì¤ıÔ‰Ô ÂÈÌÂÙ·ÏÏÒÛÂˆ˜ Ô˘ ÔÓÔÌ¿ÛÙËÎÂ Á·Ï-
‚·ÓÈÛÌfi˜ Î·È ÛÙÔ Á·Ï‚·ÓfiÌÂÙÚÔ, ÂÓÒ ÙÔ fiÓÔÌ· ÙÔ˘ KÔ˘ÏfiÌ ‰fiıËÎÂ ÛÙË
ÌÔÓ¿‰· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘. 

∆ËÓ ›‰È· ·Ó·ÁÓÒÚÈÛË ÌÂ ÙÔÓ ∫Ô˘ÏfiÌ Â›¯·Ó Î·È ÔÏÏÔ› ¿ÏÏÔÈ ÂÈÛÙ‹ÌÔÓÂ˜
ÌÂ ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ Û˘Ì‚ÔÏ‹ ÛÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ‹˜ ıÂˆÚ›·˜, Ô˘ Ù·
ÔÓfiÌ·Ù¿ ÙÔ˘˜ ¤¯Ô˘Ó Á›ÓÂÈ Â˘Ú‡Ù·Ù· ÁÓˆÛÙ¿ ˆ˜ ÔÓÔÌ·Û›Â˜ ‰È·ÊfiÚˆÓ ÌÔÓ¿‰ˆÓ
ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ Î·È Ì·ÁÓËÙÈÎÒÓ ÌÂÁÂıÒÓ. £· ¤ÏÂÁÂ Ì¿ÏÈÛÙ· Î·ÓÂ›˜ fiÙÈ Ë ÂÈÛÙË-
ÌÔÓÈÎ‹ Û˘Ì‚ÔÏ‹ ÙˆÓ ÚˆÙÔfiÚˆÓ ·˘ÙÒÓ Â›Ó·È Û‹ÌÂÚ· ÏÈÁfiÙÂÚÔ ÁÓˆÛÙ‹ ·fi
ÙÈ˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ Ô˘ ‹Ú·Ó ÙÔ fiÓÔÌ¿ ÙÔ˘˜. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ÂÓ‰ÂÈÎÙÈÎ¿
Î¿ÔÈÔ˘˜ ·fi ·˘ÙÔ‡˜ ÙÔ˘˜ ÚˆÙÂÚÁ¿ÙÂ˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÛÌÔ‡: 
ñ Ô πÙ·Ïfi˜ Alessandro Volta (µfiÏÙ·) ÂÊÂ˘Ú¤ÙË˜ ÙË˜ ÔÌÒÓ˘ÌË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜

ÛÙ‹ÏË˜ (1800) ¤‰ˆÛÂ ÙÔ fiÓÔÌ¿ ÙÔ˘ ÛÙË ÌÔÓ¿‰· ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ Ù¿ÛË˜ (‚ÔÏÙ). 

ñ Ô °¿ÏÏÔ˜ André-Marie Ampère (∞Ì¤Ú) Ô˘ ÌÂÏ¤ÙËÛÂ ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ÙÔ˘
ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÛÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ (1820) ¤ÌÂÈÓÂ ÁÓˆ-
ÛÙfi˜ ·fi ÙË ÌÔÓ¿‰· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Î·È ÙÔÓ ÔÌÒÓ˘ÌÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘
Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ Ô˘ ı· ÁÓˆÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÛÙÔ ∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 3.

ñ Ô °ÂÚÌ·Ófi˜ Georg Simon Ohm (øÌ), ÛÙÔÓ ÔÔ›Ô ÔÊÂ›ÏÔ˘ÌÂ ÙÔÓ ÔÌÒÓ˘ÌÔ

ÓfiÌÔ (1827) ¤‰ˆÛÂ ÙÔ fiÓÔÌ¿ ÙÔ˘ ÛÙË ÌÔÓ¿‰· ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜.

ñ Ô ∞ÌÂÚÈÎ·Ófi˜ Joseph Henry (Ã¤ÓÚÈ) Ô˘ Î·Ù·ÛÎÂ‡·ÛÂ ÙÔÓ ÚÒÙÔ ËÏÂÎÙÚÔ-

Ì·ÁÓ‹ÙË (1928) ¤ÌÂÈÓÂ ÁÓˆÛÙfi˜ ·fi ÙË ÌÔÓ¿‰· ÙÔ˘ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ·˘ÙÂ·-
ÁˆÁ‹˜, Ô˘ ÛÙËÓ ∂ÏÏ¿‰· ÚÔÊ¤ÚÂÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ÌÂ ÙÔ Á·ÏÏÈÎfi ÙÚfiÔ (·ÓÚ›).
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ñ Ô ™¤Ú‚Ô˜ Nikola Tesla (∆¤ÛÏ·) Ô˘ ·fi ÙÔ 1882 ¤˙ËÛÂ ÛÙÈ˜ ∏¶∞, fiÔ˘ Î·È

ÂÊÂ‡ÚÂ ÙÔÓ ÎÈÓËÙ‹Ú· Â·ÁˆÁ‹˜ (1888), ¤‰ˆÛÂ ÙÔ fiÓÔÌ¿ ÙÔ˘ ÛÙË ÌÔÓ¿‰· ÙË˜
Ì·ÁÓËÙÈÎ‹˜ Â·ÁˆÁ‹˜. 

ÕÏÏÔÈ ÂÚÂ˘ÓËÙ¤˜ ‰ÂÓ ‹Ù·Ó ÙfiÛÔ Ù˘¯ÂÚÔ› ÁÈ·Ù› ÙÔ fiÓÔÌ¿ ÙÔ˘˜ ‰fiıËÎÂ ÛÂ
ÌÔÓ¿‰Â˜ Ô˘ ‰ÂÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È È·, fiˆ˜ Ô ÌÂÁ¿ÏÔ˜ °ÂÚÌ·Ófi˜ Ì·ıËÌ·ÙÈ-
Îfi˜ Karl-Friedrich Gauss (°Î¿Ô˘˜) (1777-1855) Î·È Ô ¢·Ófi˜  Hans Christian
Oersted (∂ÚÛÙÂÙ), Ô˘ ÚÒÙÔ˜ ·Ó·Î¿Ï˘„Â ÙÈ˜ Ì·ÁÓËÙÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÙÔ 1820. ∏ ÌÔÓ¿‰· ÁÎ¿Ô˘˜ Â›¯Â ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ·Ï·ÈfiÙÂÚ·
ÁÈ· ÙË Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ Â·ÁˆÁ‹, ÂÓÒ Ë ÌÔÓ¿‰· ¤ÚÛÙÂÙ ÁÈ· ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈ-
ÎÔ‡ Â‰›Ô˘.

¢‡Ô ¿ÏÏÔÈ ÂÈÛÙ‹ÌÔÓÂ˜ Ô˘ Û˘Ó¤‚·Ï·Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÛÙËÓ ÔÏÔÎÏ‹ÚˆÛË ÙË˜
ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ‹˜ ıÂˆÚ›·˜ Â›Ó·È Ô ÕÁÁÏÔ˜ Michael Faraday (º¿Ú·ÓÙ¤È) Ô˘
ÙÔ 1831 ‰È·Ù‡ˆÛÂ ÙÔ ÓfiÌÔ ÙË˜ Â·ÁˆÁ‹˜ (·Ó¿Ù˘ÍË ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ Ù¿ÛÂˆ˜ ·fi
ÙÔ ÌÂÙ·‚·ÏÏfiÌÂÓÔ Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô) Î·È Ô Ì·ıËÙ‹˜ ÙÔ˘ James Maxwell (ª¿ÍÁÔ˘ÂÏ)
·fi ÙË ™ÎˆÙ›·, Ô ÔÔ›Ô˜ ÙÔ 1865 ÂÓÔÔ›ËÛÂ Î·È ¤‰ˆÛÂ ÙËÓ ÔÚÈÛÙÈÎ‹ ÙË˜ ÌÔÚÊ‹
ÛÙËÓ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ‹ ıÂˆÚ›·, fiˆ˜ ÙËÓ Í¤ÚÔ˘ÌÂ Û‹ÌÂÚ·. ∆Ô fiÓÔÌ· ÙÔ˘
º¿Ú·ÓÙ¤È ‰fiıËÎÂ ÛÙË ÌÔÓ¿‰· ÙË˜ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ·˜ (Ê·Ú¿ÓÙ) ÂÓÒ ÙÔ fiÓÔÌ· ÙÔ˘
ª¿ÍÁÔ˘ÂÏ Â›¯Â ‰ÔıÂ› ·Ï·ÈfiÙÂÚ· ÛÙË ÌÔÓ¿‰· ÙË˜ Ì·ÁÓËÙÈÎ‹˜ ÚÔ‹˜.

∏ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ‹ ıÂˆÚ›· ¤¯ÂÈ ÏÔÈfiÓ Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿ ÔÏÔÎÏËÚˆıÂ› ÌÂ ÙÔÓ
ª¿ÍÁÔ˘ÂÏ ·fi Ù· Ì¤Û· ÂÚ›Ô˘ ÙÔ˘ 19Ô˘ ·ÈÒÓ·. ∏ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ‚ÈÔÌË¯·Ó›· ÌÂ
ÙË ÛÂÈÚ¿ ÙË˜ ÂÌÊ·Ó›ÛÙËÎÂ Î·Ù¿ Ù· ÙÂÏÂ˘Ù·›· ¯ÚfiÓÈ· ÙÔ˘ 19Ô˘ Î·È Î˘Ú›ˆ˜ ÛÙÈ˜
·Ú¯¤˜ ÙÔ˘ 20Ô˘ ·ÈÒÓ·. ªÂ ÙÔÓ fiÚÔ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ‚ÈÔÌË¯·Ó›· ÂÓÓÔÔ‡ÌÂ ÙË ‚ÈÔÌË-
¯·Ó›· ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ (Ï·ÌÙ‹ÚˆÓ, ÎÈÓËÙ‹ÚˆÓ, ıÂÚÌ·ÓÙÈ-
ÎÒÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ ÎÙÏ.), ·ÏÏ¿ Î·È ÙÈ˜ ÂÈ¯ÂÈÚ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ Â›Ó·È ˘Â‡ı˘ÓÂ˜ ÁÈ· ÙËÓ
·Ú·ÁˆÁ‹, ÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ Î·È ÙË ‰È·ÓÔÌ‹ ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, fiˆ˜ Â›Ó·È
Ì¤¯ÚÈ ÙÒÚ· ÛÙËÓ ∂ÏÏ¿‰· Ë ¢∂∏.

ªÂÁ¿ÏË Û˘Ì‚ÔÏ‹ ÛÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ‚ÈÔÌË¯·Ó›·˜ Â›¯Â ÛÙÈ˜
∏ÓˆÌ¤ÓÂ˜ ¶ÔÏÈÙÂ›Â˜ ÙË˜ ∞ÌÂÚÈÎ‹˜ Ô Thomas Edison (ŒÓÙÈÛÔÓ), Ô ÔÔ›Ô˜ ÙÔ
1879 ÂÊÂ‡ÚÂ ÙÔÓ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Ï·ÌÙ‹Ú· ˘Ú·ÎÙÒÛÂˆ˜. ∆Ô 1882 È‰Ú‡ıËÎÂ Ô ÚÒ-
ÙÔ˜ ÛÙ·ıÌfi˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ Î·È ‰È·ÓÔÌ‹˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÛÙÔ §ÔÓ‰›ÓÔ, ÂÓÒ
Ô ŒÓÙÈÛÔÓ ·ÎÔÏÔ‡ıËÛÂ ÌÂÚÈÎÔ‡˜ Ì‹ÓÂ˜ ÌÂÙ¿ ÛÙË ¡¤· ÀfiÚÎË. O ŒÓÙÈÛÔÓ ÚÔ-
ˆıÔ‡ÛÂ ÛÂ fiÏË ÙÔ˘ ÙË ˙ˆ‹ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜. ¶·ÚfiÏ· ·˘Ù¿,
fiˆ˜ fiÏÔÈ Í¤ÚÔ˘ÌÂ, ÙÂÏÈÎ¿ Î˘ÚÈ¿Ú¯ËÛÂ ÛÙÈ˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÙÔ ÂÓ·Ï-
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Ï·ÛÛfiÌÂÓÔ ÚÂ‡Ì· Ô˘ ÚÔˆıÔ‡ÛÂ Ô ·ÓÙ·ÁˆÓÈÛÙ‹˜ ÙÔ˘ ∂ÓÙÈÛÔÓ George
Westinghouse (°Ô˘¤ÛÙÈÓÁÎ¯¿Ô˘˜). ªÂÁ¿ÏÔ ÚfiÏÔ ÛÙËÓ ÂÈÎÚ¿ÙËÛË ÙÔ˘ ÂÓ·Ï-
Ï·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÔÏ˘Ê·ÛÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ¤·ÈÍÂ ÌÂ ÙÈ˜ ÂÊÂ˘Ú¤ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ Ô ∆¤ÛÏ·,
ÙÔÓ ÔÔ›Ô ·Ó·Ê¤Ú·ÌÂ ·Ú·¿Óˆ.  

1.1.2 ∏ÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô

∏ Ï¤ÍË ËÏÂÎÙÚÈÛÌfi˜ (Ô˘ Â›Ó·È ÎÔÈÓ‹ ÛÂ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÁÏÒÛÛÂ˜ ÙÔ˘ ÎfiÛÌÔ˘) ÚÔ-
¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ ˘ÏÈÎfi Ô˘ ÔÈ ∞Ú¯·›ÔÈ ŒÏÏËÓÂ˜ ÔÓfiÌ·˙·Ó ‹ÏÂÎÙÚÔÓ Î·È Ô˘
Û‹ÌÂÚ· Â›Ó·È ÈÔ ÁÓˆÛÙfi Û·Ó ÎÂ¯ÚÈÌ¿ÚÈ. ∆Ô ˘ÏÈÎfi ·˘Ùfi ¤¯ÂÈ Ì›· È‰ÈfiÙËÙ·,
Ô˘ ÌÔÚÔ‡ÌÂ ÔÏ‡ Â‡ÎÔÏ· Ó· ‰È·ÈÛÙÒÛÔ˘ÌÂ ÌÂ ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ Â›Ú·Ì· Î·È
Ô˘ ‹Ù·Ó ÁÓˆÛÙ‹ ·fi ÙËÓ ·Ú¯·ÈfiÙËÙ·: 

∆Ú›‚Ô˘ÌÂ ¤Ó· ÎÔÌÌ¿ÙÈ ÎÂ¯ÚÈÌ¿ÚÈ (.¯. ÌÈ· ¯¿ÓÙÚ· ·fi ¤Ó· ·ÏÈfi ÎÔÌÔ-
ÏfiÈ) ÌÂ ¤Ó· Ì¿ÏÏÈÓÔ ‡Ê·ÛÌ·. ∞Ì¤Ûˆ˜ ÌÂÙ¿ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ÙÔ ÎÂ¯ÚÈÌ¿ÚÈ
ÌÔÚÂ› Ó· ¤ÏÎÂÈ ÂÏ·ÊÚ¿ ÛÒÌ·Ù· (.¯. ÌÈÎÚ¿ ÎÔÌÌ·Ù¿ÎÈ· ¯·ÚÙ›). 

∞ÚÁfiÙÂÚ· ‰È·ÈÛÙÒıËÎÂ fiÙÈ ÙËÓ ›‰È· È‰ÈfiÙËÙ· ÌÂ ÙÔ ‹ÏÂÎÙÚÔÓ ¤¯Ô˘Ó Î·È ‰È¿-
ÊÔÚ· ¿ÏÏ· ˘ÏÈÎ¿ fiˆ˜ ÙÔ Á˘·Ï›, Ô Â‚ÔÓ›ÙË˜ (Ï·ÛÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È
·fi ÙÔ Î·Ô˘ÙÛÔ‡Î ÌÂ ÙËÓ ÚfiÛÏË„Ë ıÂ›Ô˘ Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÌÔÓˆÙÈÎfi
˘ÏÈÎfi), ÙÔ ‚Ô˘ÏÔÎ¤ÚÈ, ÙÔ ‰È·Ì¿ÓÙÈ, Ë ÔÚÛÂÏ¿ÓË, Ù· Ï·ÛÙÈÎ¿, Ù· ÎÂÚ·ÌÈÎ¿
Î.¿.

™ÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ Ì·˜ ˙ˆ‹ ¤¯Ô˘ÌÂ ÔÏÏ¤˜ ÂÌÂÈÚ›Â˜ ·ÚfiÌÔÈˆÓ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ
Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ÁÂÓÈÎ¿ ÛÙ·ÙÈÎfi ËÏÂÎÙÚÈÛÌfi. ªÔÚÂ› Î¿ÔÈÂ˜ ÊÔÚ¤˜ Ó·
·ÈÛı·ÓfiÌ·ÛÙÂ ¤Ó· Ù›Ó·ÁÌ· fiÙ·Ó ·ÁÁ›ÍÔ˘ÌÂ ÙÔ ·Ì¿ÍˆÌ· ÂÓfi˜ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘.
ŸÙ·Ó ¤¯Ô˘ÌÂ ÂÚ·Ù‹ÛÂÈ Û’ ¤Ó· Ì¿ÏÏÈÓÔ ¯·Ï› Î·È ·ÎÔ˘Ì‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ÌÂÙ·ÏÏÈ-
Îfi fiÌÔÏÔ ÌÈ·˜ fiÚÙ·˜ ÌÔÚÂ› Ó· ·ÈÛı·ÓıÔ‡ÌÂ ¤Ó· Ù›Ó·ÁÌ·. OÈ ‰›ÛÎÔÈ ‚ÈÓ˘-
Ï›Ô˘ ÙˆÓ ·ÏÈÒÓ ÈÎ¿ ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È ·ÓÙÈÛÙ·ÙÈÎ‹ ÚÔÛÙ·Û›· ÁÈ· Ó· ÌË Ì·˙Â‡-
Ô˘Ó ÛÎfiÓË.

ŸÏ· ·˘Ù¿ Ù· Ê·ÈÓfiÌÂÓ· ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È· ·ÈÙ›· Ô˘ Î¿ÓÂÈ ÙÔ ‹ÏÂÎÙÚÔ Ó· ¤ÏÎÂÈ
ÂÏ·ÊÚ¿ ÛÒÌ·Ù· fiÙ·Ó ÙÚÈÊÙÂ› ÛÂ Ì¿ÏÏÈÓÔ ‡Ê·ÛÌ·: ªÂ ÙËÓ ÙÚÈ‚‹ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È
ÛÙ·ÙÈÎfi˜ ËÏÂÎÙÚÈÛÌfi˜ ‹, fiˆ˜ ·ÏÏÈÒ˜ Ï¤ÌÂ, Ù· ÛÒÌ·Ù· Ô˘ ÚÔ·Ó·Ê¤Ú·ÌÂ
ËÏÂÎÙÚ›˙ÔÓÙ·È. ŸÙ·Ó ¤Ó· ÛÒÌ· Â›Ó·È ËÏÂÎÙÚÈÛÌ¤ÓÔ Ï¤ÌÂ fiÙÈ Â›Ó·È ËÏÂÎÙÚÈÎ¿
«ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ» ‹ ·ÏÏÈÒ˜ fiÙÈ ¤¯ÂÈ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô.

❑ ∆Ô Ê˘ÛÈÎfi Ì¤ÁÂıÔ˜ Ô˘ Î·ıÔÚ›˙ÂÈ Â¿Ó Î·È Î·Ù¿ fiÛÔ ¤Ó· ÛÒÌ· Â›Ó·È
ËÏÂÎÙÚÈÛÌ¤ÓÔ, Â›Ó·È ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô.



∆Ô ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ Q. ªÔÓ¿‰· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›-
Ô˘ Â›Ó·È ÙÔ ÎÔ˘ÏfiÌ Ô˘ Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È 1C. ÀÔÔÏÏ·Ï¿ÛÈ· ÙÔ˘ ÎÔ˘ÏfiÌ
Â›Ó·È:

MÈÏÈÎÔ˘ÏfiÌ, 1 mC                                                          

MÈÎÚÔÎÔ˘ÏfiÌ, 1 ÌC=                         10-6 C

1.1.3 ∂›‰Ë ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘

£· ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘ÌÂ ÙÒÚ· ÙÔ ·ÎfiÏÔ˘ıÔ Â›Ú·Ì·: ·›ÚÓÔ˘ÌÂ ‰‡Ô ÛÊ·›ÚÂ˜ ·fi
Â‚ÔÓ›ÙËÎ·È ÙÈ˜ ËÏÂÎÙÚ›˙Ô˘ÌÂ ÙÚ›‚ÔÓÙ¿˜ ÙÈ˜ ÌÂ ¤Ó· Ì¿ÏÏÈÓÔ ‡Ê·ÛÌ·. ∫·ÙfiÈÓ
ÙÈ˜ ÎÚÂÌ¿ÌÂ ·fi Ì›· ÎÏˆÛÙ‹ ÙËÓ Î·ıÂÌÈ¿, fiˆ˜ ÛÙÔ Û¯‹Ì· 1.1.1·. ∆fiÙÂ ı·
·Ú·ÙËÚ‹ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÔÈ ÛÊ·›ÚÂ˜ ·ˆıÔ‡ÓÙ·È. ∆Ô ›‰ÈÔ ı· Û˘Ì‚Â› Î·È ÌÂ ‰‡Ô ËÏÂ-
ÎÙÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ Á˘¿ÏÈÓÂ˜ ÛÊ·›ÚÂ˜ (™¯. 1.1.1‚).

™¯‹Ì· 1.1.1: ∞ˆÛÙÈÎ¤˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜

∞Ó ÙÒÚ· Î¿ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ›‰ÈÔ Â›Ú·Ì·, ·ÏÏ¿ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ ÌÈ· ËÏÂÎÙÚÈÛÌ¤-
ÓË ÛÊ·›Ú· ·fi Â‚ÔÓ›ÙË Î·È ÌÈ· Â›ÛË˜ ËÏÂÎÙÚÈÛÌ¤ÓË Á˘¿ÏÈÓË ÛÊ·›Ú· (™¯. 1.1.2)
ı· ‰È·ÈÛÙÒÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÔÈ ‰‡Ô ÛÊ·›ÚÂ˜ ¤ÏÎÔÓÙ·È ·ÓÙ› Ó· ·ˆıÔ‡ÓÙ·È.
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™¯‹Ì· 1.1.2: ∂ÏÎÙÈÎ‹ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË

∞fi Ù· ·Ú·¿Óˆ ÂÈÚ¿Ì·Ù· ‰È·ÈÛÙÒÓÔ˘ÌÂ ÏÔÈfiÓ Ù· ÂÍ‹˜:

ñ Ù· ËÏÂÎÙÚÈÛÌ¤Ó· ÛÒÌ·Ù· ·ÛÎÔ‡Ó ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÙÔ ¤Ó· ÛÙÔ ¿ÏÏÔ.

ñ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô Ô˘ ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È ÛÙÔÓ Â‚ÔÓ›ÙË Â›Ó·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡

Â›‰Ô˘˜ ·fi ·˘Ùfi Ô˘ ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È ÛÙÔ Á˘·Ï›. 

ñ Ù· ÛÒÌ·Ù· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÙÔ ›‰ÈÔ Â›‰Ô˜ ÊÔÚÙ›Ô˘ (Á˘·Ï› ÌÂ Á˘·Ï›, Â‚ÔÓ›ÙË˜ ÌÂ

Â‚ÔÓ›ÙË) ·ˆıÔ‡ÓÙ·È, ÂÓÒ ·˘Ù¿ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi Â›‰Ô˜ ÊÔÚÙ›Ô˘
(Á˘·Ï› ÌÂ Â‚ÔÓ›ÙË) ¤ÏÎÔÓÙ·È.

∆· ‰‡Ô Â›‰Ë ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘ Ô˘ ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È ÛÙÔ Á˘·Ï› Î·È ÙÔÓ Â‚Ô-
Ó›ÙË ÂÈÎÚ¿ÙËÛÂ Ó· ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ıÂÙÈÎfi Î·È ·ÚÓËÙÈÎfi. ™Â ·˘Ùfi
Û˘Ó¤‚·ÏÂ ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ Ù· ‰‡Ô Â›‰Ë ÊÔÚÙ›Ô˘, fiÙ·Ó ¤ÚıÔ˘Ó ÛÂ Â·Ê‹, ·ÏÏË-
ÏÔÂÍÔ˘‰ÂÙÂÚÒÓÔÓÙ·È, fiˆ˜ fiÙ·Ó ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ ·ÚÓËÙÈÎÔ‡˜ Î·È ıÂÙÈÎÔ‡˜ ·ÚÈı-
ÌÔ‡˜ ÛÙ· Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¿. ∏ ÂÈÏÔÁ‹ ÁÈ· ÙÔ ÔÈÔ ÊÔÚÙ›Ô Â›Ó·È ıÂÙÈÎfi ¤ÁÈÓÂ ÌÂ
·˘ı·›ÚÂÙÔ ÙÚfiÔ. ŒÙÛÈ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È fiÙ·Ó ÙÚ›„Ô˘ÌÂ
¤Ó· ÎÔÌÌ¿ÙÈ Á˘·Ï› ÔÓÔÌ¿ÛÙËÎÂ ıÂÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô, ÂÓÒ ·˘Ùfi Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È fiÙ·Ó
ÙÚ›‚ÂÙ·È Ô Â‚ÔÓ›ÙË˜ ÔÓÔÌ¿ÛÙËÎÂ ·ÚÓËÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô.

∆· ÊÔÚÙ›· Ô˘ Â›Ó·È ÙÔ˘ ›‰ÈÔ˘ Â›‰Ô˘˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÔÌÒÓ˘Ì·, ÂÓÒ ·˘Ù¿ Ô˘
¤¯Ô˘Ó ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi Â›‰Ô˜ ËÏÂÎÙÚÈÛÌÔ‡ (‰ËÏ. ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi ÚfiÛËÌÔ) ÔÓÔÌ¿˙Ô-
ÓÙ·È ÂÙÂÚÒÓ˘Ì·. ŒÙÛÈ ¤¯Ô˘ÌÂ ÙÔÓ ·ÎfiÏÔ˘ıÔ ÁÂÓÈÎfi Î·ÓfiÓ·:

❑ ∆· ÔÌÒÓ˘Ì· ÊÔÚÙ›· ·ˆıÔ‡ÓÙ·È
❑ ∆· ÂÙÂÚÒÓ˘Ì· ÊÔÚÙ›· ¤ÏÎÔÓÙ·È
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Ÿˆ˜ Â›·ÌÂ ·Ú·¿Óˆ, ·Ó Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ÛÂ Â·Ê‹ ÙË ÛÊ·›Ú· ·fi Á˘·Ï› ÌÂ ÙË
ÛÊ·›Ú· ·fi Â‚ÔÓ›ÙË ı· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÙÔ ıÂÙÈÎfi Î·È ÙÔ ·ÚÓËÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô
ÂÍÔ˘‰ÂÙÂÚÒÓÔ˘Ó ÙÔ ¤Ó· ÙÔ ¿ÏÏÔ. ŒÙÛÈ ¤Ó· ÛÒÌ· Ô˘ ¤¯ÂÈ ıÂÙÈÎfi ËÏÂÎÙÚÈÎfi
ÊÔÚÙ›Ô +Q Î·È ›ÛË ÔÛfiÙËÙ· ·ÚÓËÙÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘ –Q, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ù· ÊÔÚÙ›· Ó·
·ÏÏËÏÔÂÍÔ˘‰ÂÙÂÚÒÓÔÓÙ·È ÛÂ fiÏË ÙË Ì¿˙· ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜, ‰ÂÓ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ Î·ıfi-
ÏÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ÚÔ˜ Ù· ¤Íˆ. §¤ÌÂ ÙfiÙÂ fiÙÈ ÙÔ ÛÒÌ· Â›Ó·È «·ÊfiÚÙÈÛÙÔ»
‹ ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ Ô˘‰¤ÙÂÚÔ.

❑ ∏ÏÂÎÙÚÈÎ¿ Ô˘‰¤ÙÂÚÔ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÙÔ ÛÒÌ· Ô˘ ‰ÂÓ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ ËÏÂÎÙÚÈÎfi
ÊÔÚÙ›Ô

1.1.4 ¢ÈËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ‹ ÌÔÓˆÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿

∂¿Ó Ù· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· ‹Ù·Ó ÂÓÙÂÏÒ˜ ÂÏÂ‡ıÂÚ· Ó· ÎÈÓËıÔ‡Ó, ‰ÂÓ ı· ÌÔ-
ÚÔ‡Û·ÌÂ Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ËÏÂÎÙÚÈÛÌ¤Ó· ÛÒÌ·Ù·. Ÿˆ˜ ·fi ¤Ó· ÙÚ‡ÈÔ ‰Ô¯Â›Ô ÊÂ‡-
ÁÂÈ ÙÔ ÓÂÚfi Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ, ¤ÙÛÈ Î·È Ù· ÊÔÚÙ›· ı· ‰È¤ÚÚÂ·Ó ·fi Ù· ËÏÂÎÙÚÈÛÌ¤-
Ó· ÛÒÌ·Ù· ÚÔ˜ ÙÔÓ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙ· ¯ÒÚÔ, Â¿Ó ‰ÂÓ ÂÌÔ‰È˙fiÙ·Ó Ë Î›ÓËÛ‹ ÙÔ˘˜
·fi ÙÔ Ì¤ÛÔÓ Ô˘ Ù· ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÈ.

∆· ˘ÏÈÎ¿ Ô˘ ‰ÂÓ ÂÈÙÚ¤Ô˘Ó ÙËÓ Î›ÓËÛË ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ ÔÓÔÌ¿˙Ô-
ÓÙ·È ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ‹ ÌÔÓˆÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿. §¤ÁÔÓÙ·È Â›ÛË˜ Î·ÎÔ› ·ÁˆÁÔ› ÙÔ˘ ËÏÂ-
ÎÙÚÈÛÌÔ‡. 

∆Ô ÈÔ Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓÔ ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎfi Â›Ó·È Ô ·¤Ú·˜. ∂ÂÈ‰‹ ÏÔÈfiÓ ÛÙ· ·Ú·-
¿Óˆ ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· Î·È ÂÈÚ¿Ì·Ù· Ë ÎÂ¯ÚÈÌ·Ú¤ÓÈ· ¯¿ÓÙÚ· Î·È ÔÈ ÛÊ·›ÚÂ˜
·fi Â‚ÔÓ›ÙË ‹ Á˘·Ï› ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙ·Ó ·fi ·¤Ú·, Ù· ÊÔÚÙ›· Ô˘ ·¤ÎÙËÛ·Ó ÌÂ
ÙËÓ ÙÚÈ‚‹ ·Ú¤ÌÂÈÓ·Ó ÛÂ ·˘Ù¿ Ù· ÛÒÌ·Ù· ÁÈ· ·ÚÎÂÙfi ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·, ÒÛÙÂ
Ó· Á›ÓÔ˘Ó Ù· ÂÈÚ¿Ì·Ù· Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿„·ÌÂ ·Ú·¿Óˆ.

ÕÏÏ· Û˘ÓËıÈÛÌ¤Ó· ÌÔÓˆÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿ Â›Ó·È ÙÔ Í‡ÏÔ, Ë ÔÚÛÂÏ¿ÓË, Ô Â‚ÔÓ›ÙË˜
Î·È ÙÔ Á˘·Ï› Ô˘ ·Ó·Ê¤Ú·ÌÂ ·Ú·¿Óˆ Î·È ÔÏÏ¿ ¿ÏÏ·.

£· Ú¤ÂÈ fiÌˆ˜ Ó· Ô‡ÌÂ ˆ˜ Î·Ó¤Ó· ·fi Ù· ÌÔÓˆÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿ ‰ÂÓ Â›Ó·È
Ù¤ÏÂÈÔ. ŒÙÛÈ ÌÂÙ¿ ·fi Î¿ÔÈÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· Ù· ˘ÏÈÎ¿ Ô˘ Â›¯·ÌÂ ËÏÂ-
ÎÙÚ›ÛÂÈ ı· ¯¿ÛÔ˘Ó ÛÈÁ¿-ÛÈÁ¿ ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô ÙÔ˘˜, ÙÔ ÔÔ›Ô ı· ‰È·ÚÚÂ‡ÛÂÈ ÛÙÔÓ
·¤Ú· Ô˘ Ù· ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÈ.
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1.1.5 ∆Ô ÛÙÔÈ¯ÂÈÒ‰Â˜ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô – ‰ÔÌ‹ ÙË˜ ‡ÏË˜

°ÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ ·fi ÙË Ê˘ÛÈÎ‹ Î·È ÙË ¯ËÌÂ›· fiÙÈ Ë ‡ÏË ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÔÏ‡
ÌÈÎÚ¿ ÛˆÌ·Ù›‰È· Ô˘ Ï¤ÁÔÓÙ·È ÌfiÚÈ·. ∂›ÛË˜ ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ Ù· ÌfiÚÈ· ·Ô-
ÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ÌÂ ÙË ÛÂÈÚ¿ ÙÔ˘˜ ·fi ¿ÙÔÌ·. ∆· ¿ÙÔÌ· ÙÒÚ· ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ¤Ó·
˘Ú‹Ó· Ô˘ Â›Ó·È ıÂÙÈÎ¿ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ˜ Î·È ·fi ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· Ô˘ ÂÚÈÊ¤ÚÔÓÙ·È
Á‡Úˆ ·fi ÙÔÓ ˘Ú‹Ó· Î·È Â›Ó·È ·ÚÓËÙÈÎ¿ ÊÔÚÙÈÛÌ¤Ó· (™¯. 1.1.3).

™¯‹Ì· 1.1.3: ∆ÚÔ¯È¤˜ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ

∆Ô ıÂÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ÙÔ˘ ˘Ú‹Ó· ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÂ ıÂÙÈÎ¿ ÊÔÚÙÈÛÌ¤Ó· ÛˆÌ¿ÙÈ· Ô˘
Ï¤ÁÔÓÙ·È ÚˆÙfiÓÈ·. ∂ÎÙfi˜ ·fi ÚˆÙfiÓÈ·, Ô ˘Ú‹Ó·˜ ÂÚÈ¤¯ÂÈ Î·È ÓÂÙÚfiÓÈ·(1)

Ô˘ ÔÓÔÌ¿ÛÙËÎ·Ó ¤ÙÛÈ ÂÂÈ‰‹ Â›Ó·È  ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ Ô˘‰¤ÙÂÚ·. ∆Ô ÊÔÚÙ›Ô ÙÔ˘ Úˆ-
ÙÔÓ›Ô˘ Â›Ó·È ·ÎÚÈ‚Ò˜ ›ÛÔ ÌÂ ·˘Ùfi ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÓ›Ô˘, ·ÏÏ¿ ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi Úfi-
ÛËÌÔ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ·˘Ù¿ Ô˘ Â›·ÌÂ ·Ú·¿Óˆ. ∆Ô ÊÔÚÙ›Ô ·˘Ùfi ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È
ÛÙÔÈ¯ÂÈÒ‰Â˜ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô, Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ Ï·ÙÈÓÈÎfi ÁÚ¿ÌÌ· e, ¤¯ÂÈ
ÌÂÙÚËıÂ› ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË ·ÎÚ›‚ÂÈ· Î·È ¤¯ÂÈ ‚ÚÂıÂ› fiÙÈ Â›Ó·È:

e = 1,6 x 10-19 C

™ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· fiÏ· Ù· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· Ô˘ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ Â›Ó·È
ÔÏÏ·Ï¿ÛÈ· ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ¿ ÌÈÎÚ‹˜ ÔÛfiÙËÙ·˜.

∆· ¿ÙÔÌ· fiÏˆÓ ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÛÙË Ê˘ÛÈÎ‹ ÙÔ˘˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË Â›Ó·È ËÏÂÎÙÚÈÎ¿
Ô˘‰¤ÙÂÚ· ÁÈ·Ù› ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó ›ÛÔ ·ÚÈıÌfi ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ Î·È ÚˆÙÔÓ›ˆÓ.

(1) ™ËÌÂ›ˆÛË: Afi ÙÔ Ï·ÙÈÓÈÎfi neutro=Ô˘‰¤ÙÂÚÔ
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∆· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ÂÚÈÊ¤ÚÔÓÙ·È ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÙÚÔ¯È¤˜ (™¯. 1.1.3) ·ÏÏ¿ Î·È
ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÛÙÈ‚¿‰Â˜(2). ∆· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙËÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹
ÛÙÈ‚¿‰· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÍÂÊ‡ÁÔ˘Ó Û¯ÂÙÈÎ¿ Â‡ÎÔÏ· ·fi ÙËÓ ÙÚÔ¯È¿ ÙÔ˘˜. ŸÙ·Ó ÁÈ·
ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ ÏfiÁÔ ¤Ó· ¿ÙÔÌÔ ¯¿ÛÂÈ ¤Ó· ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·, ÙfiÙÂ ˘Â-
ÚÈÛ¯‡Ô˘Ó Ù· ıÂÙÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· ÙÔ˘ ˘Ú‹Ó· Î·È ÙÔ ¿ÙÔÌÔ ·ÔÎÙ¿ ıÂÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô.
§¤ÁÂÙ·È ÙfiÙÂ ıÂÙÈÎfi ÈfiÓ.

∞ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ¤Ó· ¿ÙÔÌÔ ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÛÂÏÎ‡ÛÂÈ ÛÙËÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ÙÔ˘ ÛÙÈ‚¿‰·
¤Ó· ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ·fi ¿ÏÏ· ¿ÙÔÌ·. ŸÙ·Ó ·˘Ùfi Û˘Ì‚Â›, ÙfiÙÂ ˘Â-
ÚÈÛ¯‡Ô˘Ó Ù· ·ÚÓËÙÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· Î·È ÙÔ ¿ÙÔÌÔ ·ÔÎÙ¿ ·ÚÓËÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô. §¤ÁÂÙ·È
ÙfiÙÂ ·ÚÓËÙÈÎfi ÈfiÓ(3). 

∆· ÈfiÓÙ· ‰ÂÓ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔ Ó· ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ¤Ó· Î·È ÌfiÓÔ ¿ÙÔÌÔ.
À¿Ú¯Ô˘Ó Î·È ÈÔ Û‡ÓıÂÙ· ÈfiÓÙ· Ô˘ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ‰‡Ô ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ·
¿ÙÔÌ·, fiˆ˜ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÔÈ ¯ËÌÈÎ¤˜ Ú›˙Â˜ (ıÂÈÈÎ‹, ÓÈÙÚÈÎ‹ ÎÙÏ.) Ô˘ Û¯Ë-
Ì·Ù›˙Ô˘Ó Ù· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÔÍ¤·, ÙÔ ˘‰ÚÔÍ‡ÏÈÔ Â›Ó·È Û˘ÛÙ·ÙÈÎfi ÙÔ˘˜ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÙˆÓ
‚¿ÛÂˆÓ Î·È ¿ÏÏ·, Ù· ÔÔ›· ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ‚ÚÂ›ÙÂ ÛÂ ¤Ó· ‚È‚Ï›Ô ÃËÌÂ›·˜.

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ı· ÌÈÏ‹ÛÔ˘ÌÂ ÁÈ· ÌÈ· Î·ÙËÁÔÚ›· ˘ÏÈÎÒÓ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÔÏ‡
ÌÂÁ¿ÏË ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÛÙÔÓ ËÏÂÎÙÚÈÛÌfi Î·È Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ÁÈ· Ù· Ì¤Ù·ÏÏ·. ™Ù·
Ì¤Ù·ÏÏ· ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÌÈ· ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎ‹ ‰ÔÌ‹, Ë ÔÔ›· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ÛÙËÓ Ô˘Û›·
·fi ıÂÙÈÎ¿ ÊÔÚÙÈÛÌ¤Ó· ÈfiÓÙ·, ‰ËÏ·‰‹ ·fi ¿ÙÔÌ· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ¯¿ÛÂÈ ¤Ó·Ó ·ÚÈı-
Ìfi ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ (™¯.1.1.4). ∆· ıÂÙÈÎ¿ ÈfiÓÙ·  ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ Î·ıÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜
ı¤ÛÂÈ˜ Ì¤Û· ÛÙËÓ ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎ‹ ‰ÔÌ‹ ÛÂ ›ÛÂ˜ ·ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ ¤Ó· ·fi ÙÔ ¿ÏÏÔ.

™¯‹Ì· 1.1.4: ªÂÙ·ÏÏÈÎ‹ ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎ‹ ‰ÔÌ‹

(2) ™ËÌÂ›ˆÛË: ÛÙÈ‚¿‰·=ÛÙÚÒÌ·
(3) ™ËÌÂ›ˆÛË: Afi ÙÔ ·Ú¯·ÈÔÂÏÏËÓÈÎfi ÈfiÓ=·˘Ùfi Ô˘ ı· ¿ÂÈ, ı· ÔÚÂ˘ÙÂ›
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∆· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· Ô˘ ÏÂ›Ô˘Ó ·fi Ù· ¿ÙÔÌ· ÙÔ˘ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘ Â›Ó·È ÂÏÂ‡ıÂÚ· Ó·
ÎÈÓËıÔ‡Ó (ÌÂ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚË ‹ ÏÈÁfiÙÂÚË ‰˘ÛÎÔÏ›· ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙÔ˘
ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘ Î·È ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘) Ì¤Û· ÛÙË Ì¿˙· ÙÔ˘ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘. ∆· ËÏÂÎÙÚfi-
ÓÈ· ·˘Ù¿ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÂÏÂ‡ıÂÚ· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· Î·È ‰ÂÓ ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÂ Û˘ÁÎÂ-ÎÚÈÌ¤-
ÓÔ ¿ÙÔÌÔ. ŒÙÛÈ ÙÔ Ì¤Ù·ÏÏÔ ·fi ¤Íˆ Ê·›ÓÂÙ·È ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ Ô˘‰¤ÙÂÚÔ ÛÙË Ê˘ÛÈÎ‹
ÙÔ˘ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË (Â¿Ó ‰ÂÓ ÂÈ‰Ú¿ ¿Óˆ ÙÔ˘ Î¿ÔÈÔ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi ·›ÙÈÔ), ·ÊÔ‡ ¤¯ÂÈ
ÙÔÓ ›‰ÈÔ ·ÚÈıÌfi ıÂÙÈÎÒÓ Î·È ·ÚÓËÙÈÎÒÓ ÛÙÔÈ¯ÂÈˆ‰ÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ.

1.1.6 ∂ÚÌËÓÂ›· ÙË˜ ÂÌÊ¿ÓÈÛË˜ ÛÙ·ÙÈÎÔ‡ ËÏÂÎÙÚÈÛÌÔ‡

Ÿˆ˜ ‰È·ÈÛÙÒÛ·ÌÂ ÚÔËÁÔ˘Ì¤Óˆ˜, ÌÂ ÙËÓ ÙÚÈ‚‹ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ËÏÂÎÙÚ›-
ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· ÛÒÌ·. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ı· ÂÍËÁ‹ÛÔ˘ÌÂ Ò˜ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ·˘Ùfi ÌÂ ÙË ‚Ô‹-
ıÂÈ· fiÛˆÓ Â›·ÌÂ ·Ú·¿Óˆ ÁÈ· ÙË ‰ÔÌ‹ ÙË˜ ‡ÏË˜.

ŸÙ·Ó ÏÔÈfiÓ ÙÚ›‚Ô˘ÌÂ Ù· ˘ÏÈÎ¿ Ô˘ ÚÔ·Ó·Ê¤Ú·ÌÂ (.¯. Â‚ÔÓ›ÙË, Á˘·Ï›) ÌÂ
Î¿ÔÈÔ Ì¤ÛÔÓ (Ì¿ÏÏÈÓÔ ‹ ÌÂÙ·ÍˆÙfi ‡Ê·ÛÌ·), ÌÂÚÈÎ¿ ·fi Ù· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ÙÔ˘
ÂÓfi˜ ·fi Ù· ‰‡Ô ÛÒÌ·Ù· Ô˘ ¤Ú¯ÔÓÙ·È ÛÂ Â·Ê‹ Î·Ù¿ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ ÙÚÈ-
‚‹˜ ÊÂ‡ÁÔ˘Ó Î·È ËÁ·›ÓÔ˘Ó ÛÙÔ ¿ÏÏÔ. ªÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·˘Ùfi ÙÔ ÛÒÌ· Ô˘ ¯¿ÓÂÈ
ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ·ÔÎÙ¿ ıÂÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô, ÂÓÒ ÙÔ ÛÒÌ· Ô˘ ‰¤¯ÂÙ·È Ù· ÂÈÏ¤ÔÓ ËÏÂ-
ÎÙÚfiÓÈ· ÊÔÚÙ›˙ÂÙ·È ·ÚÓËÙÈÎ¿. ™˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó·, fiÙ·Ó ÙÚ›‚Ô˘ÌÂ ¤Ó· ÎÔÌÌ¿ÙÈ Â‚Ô-
Ó›ÙË ÌÂ Ì¿ÏÏÈÓÔ ‡Ê·ÛÌ·, Ù· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ÊÂ‡ÁÔ˘Ó ·fi ÙÔ Ì·ÏÏ› Î·È ËÁ·›-ÓÔ˘Ó
ÛÙÔÓ Â‚ÔÓ›ÙË. ŒÙÛÈ Ô Â‚ÔÓ›ÙË˜ ·ÔÎÙ¿ ·ÚÓËÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô. ∞ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·, fiÙ·Ó ÙÔ
Á˘·Ï› ÙÚ›‚ÂÙ·È ÌÂ ÌÂÙ·ÍˆÙfi ‡Ê·ÛÌ·, Ù· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ÊÂ‡ÁÔ˘Ó ·fi ÙÔ Á˘·Ï› Î·È
¿ÓÂ ÛÙÔ ÌÂÙ¿ÍÈ ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙÔ Á˘·Ï› Ó· ·ÔÎÙ¿ ıÂÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô.

∆ËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÊfiÚÙÈÛË ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ ÌÂ ÙËÓ ÙÚÈ‚‹ ÙË ‰È·ÈÛÙÒÓÔ˘ÌÂ ÛÙ·
ÛÒÌ·Ù· Ô˘ ÔÓÔÌ¿Û·ÌÂ ÌÔÓˆÙ¤˜ (Â‚ÔÓ›ÙË˜, Ï·ÛÙÈÎ¿, Î.¿.) ÁÈ·Ù› ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈ-
Îfi ÊÔÚÙ›Ô ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÂÓÙÔÈÛÌ¤ÓÔ ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô Ô˘ ·Ó·Ù‡¯ıËÎÂ ÏfiÁˆ ÙË˜ ÙÚÈ-
‚‹˜, ¯ˆÚ›˜ Ó· ‰È·ÛÎÔÚ›˙ÂÙ·È ÛÂ fiÏË ÙË Ì¿˙· ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜.

∞˜ ÂÍÂÙ¿ÛÔ˘ÌÂ ÙÒÚ· Ò˜ Ù· ËÏÂÎÙÚÈÛÌ¤Ó· ÛÒÌ·Ù· ¤ÏÎÔ˘Ó Î¿ÔÈ· ÂÏ·ÊÚ¿
ÛÒÌ·Ù·, fiˆ˜ ÌÈÎÚ¿ ÎÔÌÌ·Ù¿ÎÈ· ·fi ¯·ÚÙ›. ∞˜ ˘Ôı¤ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ ¤¯Ô˘ÌÂ ÌÈ·
Ú¿‚‰Ô ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓË ÌÂ ıÂÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô, ÙËÓ ÔÔ›· ÏËÛÈ¿˙Ô˘ÌÂ ÛÂ ¤Ó· ËÏÂÎÙÚÈ-
Î¿ Ô˘‰¤ÙÂÚÔ ÛÒÌ·, .¯. ¤Ó· ÎÔÌÌ·Ù¿ÎÈ ¯·ÚÙ› (™¯. 1.1.5). ∆Ô ıÂÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ÙË˜
Ú¿‚‰Ô˘ ı· ·ÛÎ‹ÛÂÈ ÂÏÎÙÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÛÙ· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ÙÔ˘ Ô˘‰¤ÙÂÚÔ˘ ÛÒÌ·-
ÙÔ˜ Î·È ı· ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ ¤ÙÛÈ ÙË ÌÂÙ·ÙfiÈÛ‹ ÙÔ˘˜ ÚÔ˜ ÙÔ Ì¤ÚÔ˜ Ô˘ ÏËÛÈ¿˙ÂÈ
Ë Ú¿‚‰Ô˜. £· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁËıÂ› ¤ÙÛÈ ÌÈ· ·ÚÓËÙÈÎ¿ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓË ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÎÔÓÙ¿
ÛÙË Ú¿‚‰Ô, ÂÓÒ ÙÔ ˘fiÏÔÈÔ ·fi ÙÔ ·Ú¯ÈÎ¿ Ô˘‰¤ÙÂÚÔ ÛÒÌ· ı· ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ ıÂÙÈ-
Îfi ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ÏfiÁˆ ÂÏÏÂ›ÌÌ·ÙÔ˜ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ.   
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™¯‹Ì· 1.1.5: ∏Ï¤ÎÙÚÈÛË ·fi ·fiÛÙ·ÛË

∏ ÂÌÊ¿ÓÈÛË ÙÒÚ· ÂÙÂÚÒÓ˘ÌˆÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜ Ú¿‚‰Ô˘ Î·È ÙË˜ ÂÈÊ¿-
ÓÂÈ·˜ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Ô˘ Â›Ó·È ÎÔÓÙ¿ ÛÙË Ú¿‚‰Ô ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ÙË ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ¤ÏÎÂÈ
ÙÔ ¯·ÚÙ› ÚÔ˜ ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÛÌ¤ÓË Ú¿‚‰Ô.

∞ÎÚÈ‚Ò˜ ÙÔ ›‰ÈÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ı· Â›¯Â ÙÔ Ó· ÏËÛÈ¿ÛÔ˘ÌÂ ÌÈ· ·ÚÓËÙÈÎ¿ ÊÔÚ-
ÙÈÛÌ¤ÓË Ú¿‚‰Ô ÛÂ ¤Ó· Ô˘‰¤ÙÂÚÔ ÛÒÌ·. ∆Ô ·ÚÓËÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ÙË˜ Ú¿‚‰Ô˘ ·Ô-
Ì·ÎÚ‡ÓÂÈ ÛÂ ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ù· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· Ô˘ Â›Ó·È ÎÔÓÙ¿ ÛÙË Ú¿‚‰Ô
Î·È ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ÌÈ· ıÂÙÈÎ¿ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓË ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÛÙÔ ·Ú¯ÈÎ¿ Ô˘‰¤ÙÂÚÔ ÛÒÌ·
Ô˘ ¤ÏÎÂÙ·È ·fi ÙÔ ·ÚÓËÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ÙË˜ Ú¿‚‰Ô˘.

1.1.7 ∞Ú¯‹ ‰È·Ù‹ÚËÛË˜ ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘

∞fi ÙËÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË ·Ó¿Ù˘ÍË Â›‰·ÌÂ fiÙÈ Î¿ıÂ ÊÔÚ¿ Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È
ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô, ·˘Ùfi ‰ÂÓ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ÂÎ ÙÔ˘ ÌË‰ÂÓfi˜, ·ÏÏ¿ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È
·fi ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ (.¯. ‰È· ÙÚÈ‚‹˜) ÛÙÔÈ¯ÂÈˆ‰ÒÓ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ ·fi ¤Ó·
ÛÒÌ· ÛÂ ¤Ó· ¿ÏÏÔ, ‹ ·fi ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘ ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi
ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜. ∞˘Ùfi Â›Ó·È ÌÈ· ÂÎ‰‹ÏˆÛË ÂÓfi˜ ÁÂÓÈÎfiÙÂÚÔ˘ ÓfiÌÔ˘ Ô˘ ÈÛ¯‡ÂÈ
ÛÙÔÓ ËÏÂÎÙÚÈÛÌfi Î·È ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·Ú¯‹ ‰È·Ù‹ÚËÛË˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘.

∞˜ ıÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· ÎÏÂÈÛÙfi Û‡ÛÙËÌ·, ‰ËÏ·‰‹ ¤Ó·Ó ·ÚÈıÌfi ·fi ÛÒÌ·Ù·
Ô˘ ‰ÂÓ ·ÓÙ·ÏÏ¿ÛÛÔ˘Ó ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· ÌÂ ÙÔÓ ˘fiÏÔÈÔ ÎfiÛÌÔ. ∆¤ÙÔÈÔ ÎÏÂÈ-
ÛÙfi Û‡ÛÙËÌ· Â›Ó·È ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÙË˜ Ú¿‚‰Ô˘ ÌÂ ÙÔ ¯·ÚÙ› ÛÙÔ ™¯.
1.1.5. ™Â ¤Ó· Ù¤ÙÔÈÔ ÎÏÂÈÛÙfi Û‡ÛÙËÌ· ÙÔ Û˘ÓÔÏÈÎfi ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ‰È·ÙËÚÂ›-
Ù·È ÛÙ·ıÂÚfi.
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❑ ∆Ô ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô Ô‡ÙÂ Î·Ù·ÛÙÚ¤ÊÂÙ·È, Ô‡ÙÂ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ·fi ÙÔ
ÌË‰¤Ó. 

❑ ∆Ô Û˘ÓÔÏÈÎfi ıÂÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô, fiˆ˜ Î·È ÙÔ Û˘ÓÔÏÈÎfi ·ÚÓËÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ‰È·-
ÙËÚÔ‡ÓÙ·È ÛÙ·ıÂÚ¿ ÛÂ ¤Ó· ÎÏÂÈÛÙfi Û‡ÛÙËÌ·. 

∏ ·Ú¯‹ ‰È·Ù‹ÚËÛË˜ ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘ ‰ÂÓ ··ÁÔÚÂ‡ÂÈ ÛÂ ¤Ó· ËÏÂÎÙÚÈÛÌ¤ÓÔ ÛÒÌ·
Ó· ¯¿ÛÂÈ ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô ÙÔ˘, ÌÂ ÙËÓ ÚÔ¸fiıÂÛË fiÙÈ ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô ·˘Ùfi ı· ÌÂÙ·ÊÂÚıÂ›
ÛÂ ¤Ó· ¿ÏÏÔ ÛÒÌ·. ŒÙÛÈ ¤Ó· ÛÒÌ· Ô˘ ¤¯ÂÈ ıÂÙÈÎfi ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô +Q ÌÔ-
ÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ Ô˘‰¤ÙÂÚÔ, Â¿Ó ‰Â¯ıÂ› ¤Ó· ·ÚÓËÙÈÎfi ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô
–Q  ·fi ¤Ó· ¿ÏÏÔ ÛÒÌ·. ∆Ô ÛÒÌ· fiÌˆ˜ Ô˘ ı· ‰ÒÛÂÈ ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô –Q ı· ¯¿ÛÂÈ
·˘Ùfi ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô Î·È ¤ÙÛÈ, ·Ó ‹Ù·Ó ·Ú¯ÈÎ¿ Ô˘‰¤ÙÂÚÔ, ı· ÊÔÚÙÈÛÙÂ› ÙÒÚ· ıÂÙÈÎ¿. 

1.1.8 ¡fiÌÔ˜ ÙÔ˘ ∫Ô˘ÏfiÌ 

¢È·ÈÛÙÒÛ·ÌÂ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ·Ú·¿Óˆ fiÙÈ ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÊÔÚÙÈÛÌ¤-
ÓˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ ·ÛÎÂ›Ù·È Ì›· ‰‡Ó·ÌË, Ë ÔÔ›· ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ÂÏÎÙÈÎ‹ ‹ ·ˆ-
ÛÙÈÎ‹, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ ·Ó Ù· ÊÔÚÙ›· ÙˆÓ ‰‡Ô ÛˆÌ¿ÙˆÓ Â›Ó·È ÂÙÂÚÒÓ˘Ì·  ‹ ÔÌÒ-
Ó˘Ì·. ∏ ‰‡Ó·ÌË ·˘Ù‹ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙ· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· ÙˆÓ ‰‡Ô ÛˆÌ¿ÙˆÓ. 

™¯‹Ì· 1.1.6: O ÓfiÌÔ˜ ÙÔ˘ ∫Ô˘ÏfiÌ

∞˜ Ê·ÓÙ·ÛÙÔ‡ÌÂ ‰˘Ô ÌÈÎÚ¤˜ ÛÊ·›ÚÂ˜ Ô˘ ·¤¯Ô˘Ó ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ·fiÛÙ·ÛË r
Î·È ¤¯Ô˘Ó ÊÔÚÙ›· Q1 Î·È Q2 ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· (™¯. 1.1.6). ∞Ó ÔÈ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÛÊ·È-
ÚÒÓ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜ ·fi ÙË ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ·fiÛÙ·ÛË r, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ıÂˆ-
Ú‹ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÛËÌÂÈ·Î¿ ÊÔÚÙ›·. °ÂÓÈÎ¿ ÛËÌÂÈ·Îfi ÊÔÚÙ›Ô ÔÓÔÌ¿˙Ô˘-
ÌÂ ¤Ó· ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ ÛÒÌ·, ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ÔÈ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎ¤˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Â›Ó·È ·ÌÂÏË-
Ù¤Â˜.
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O ÓfiÌÔ˜ Ô˘ ‰È·Ù‡ˆÛÂ Ô ∫Ô˘ÏfiÌ Î·È Ê¤ÚÂÈ ÙÔ fiÓ·Ì¿ ÙÔ˘ Ì·˜ ÂÈÙÚ¤ÂÈ
Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Ô˘ ·ÛÎÂ› Ë ÌÈ· ÛÊ·›Ú· ÛÙËÓ ¿ÏÏË:

(1.1.1)

¢ËÏ·‰‹ ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁÔ ÙÔ˘ ÁÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ ÙˆÓ ‰‡Ô ÊÔÚ-
Ù›ˆÓ Î·È ·ÓÙÈÛÙÚfiÊˆ˜ ·Ó¿ÏÔÁÔ ÙÔ˘ ÙÂÙÚ·ÁÒÓÔ˘ ÙË˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ·fiÛÙ·ÛË˜. ∏
ÊÔÚ¿ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Â›Ó·È ÂÏÎÙÈÎ‹ ·Ó Ù· ÊÔÚÙ›· Â›Ó·È ÂÙÂÚÒÓ˘Ì· (™¯. 1.1.6·) Î·È
·ˆÛÙÈÎ‹ Â¿Ó Â›Ó·È ÔÌÒÓ˘Ì· (™¯. 1.1.6‚).

∏ ÛÙ·ıÂÚ¿ ∫ ÙÔ˘ ÓfiÌÔ˘ ÙÔ˘ ∫Ô˘ÏfiÌ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ ˘ÏÈÎfi Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ
ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰‡Ô ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓˆÓ ÛÊ·ÈÚÒÓ. °È· ÙÔ ÎÂÓfi (Î·È Î·Ù¿ ÔÏ‡ Î·Ï‹ ÚÔ-
Û¤ÁÁÈÛË ÁÈ· ÙÔÓ ·¤Ú·) Ë ÙÈÌ‹ ÙË˜ ÛÙ·ıÂÚ¿˜ ·˘Ù‹˜ Â›Ó·È:      

∏ ÛÙ·ıÂÚ¿ ÙÔ˘ ÓfiÌÔ˘ ÙÔ˘ ∫Ô˘ÏfiÌ Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È ÌÂ ¤Ó· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi Ì¤ÁÂ-
ıÔ˜ ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÛÙ·ıÂÚ¿ Î·È Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ
Â. πÛ¯‡ÂÈ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó·:

(1.1.2)

ŸÛÔ ÈÔ ÌÂÁ¿ÏË Â›Ó·È Ë ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÛÙ·ıÂÚ¿ Â, ÙfiÛÔ Î·Ï‡ÙÂÚÔ ÌÔÓˆÙÈÎfi
Â›Ó·È ¤Ó· ˘ÏÈÎfi, Î·È ÙfiÛÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚË Â›Ó·È Ë ÛÙ·ıÂÚ¿ ∫ ÙÔ˘ ÓfiÌÔ˘ ÙÔ˘
∫Ô˘ÏfiÌ. ¶ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ÁÈ· ÙË ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÛÙ·ıÂÚ¿ Î·È ÙÔ ÚfiÏÔ Ô˘ ·›˙ÂÈ
ÛÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô ı· Ì¿ıÂÙÂ ÛÙÔ ∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 4.

➢ ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ·

¢‡Ô ›Û· ÛËÌÂÈ·Î¿ ıÂÙÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· Q1=Q2=2000 ÌC ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ·¤Ú·, ÛÂ
·fiÛÙ·ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ 1m. ¡· ‚ÚÂıÂ› Ë ·Ó·Ù˘ÛÛfiÌÂÓË ‰‡Ó·ÌË F Î·Ù¿ Ì¤ÙÚÔ,
‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË Î·È ÊÔÚ¿. 
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§‡ÛË

∆· ‰˘Ô ÊÔÚÙ›· Â›Ó·È:

Q1 = Q2 = 2000 ÌC =                  C = 2 x 10-3 C

∂ÂÈ‰‹ Ù· ÊÔÚÙ›· Â›Ó·È Î·È Ù· ‰‡Ô ıÂÙÈÎ¿, ‰ËÏ·‰‹ ÔÌÒÓ˘Ì·, Ë ‰‡Ó·ÌË Ô˘
·ÛÎÂ› ÙÔ ¤Ó· ÛÙÔ ¿ÏÏÔ Â›Ó·È ·ˆÛÙÈÎ‹. ∏ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Â›Ó·È Ë
Â˘ıÂ›· Ô˘ ÂÓÒÓÂÈ Ù· ‰‡Ô ÛËÌÂÈ·Î¿ ÊÔÚÙ›· Î·È ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔÓ
Ù‡Ô (1.1.1) ÌÂ r = 1 m:

= 9x109 = 36x103 N = 36 KN

∞¿ÓÙËÛË: H ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ Â›Ó·È 36 kN,
¤¯ÂÈ ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ Â˘ıÂ›·˜ Ô˘ Û˘Ó‰¤ÂÈ Ù· ‰‡Ô ÛËÌÂÈ·Î¿ ÊÔÚÙ›· Î·È Â›Ó·È
·ˆÛÙÈÎ‹.

∞Ó·ÎÂÊ·Ï·›ˆÛË

ñ ∏ Ï¤ÍË ËÏÂÎÙÚÈÛÌfi˜ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi Ùo ‹ÏÂÎÙÚÔÓ (ÎÂ¯ÚÈÌ¿ÚÈ).

ñ ∆Ô ‹ÏÂÎÙÚÔÓ, fiˆ˜ Î·È ¿ÏÏ· ˘ÏÈÎ¿, ËÏÂÎÙÚ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙËÓ ÙÚÈ‚‹ Î·È
¤ÏÎÔ˘Ó ÂÏ·ÊÚ¿ ÛÒÌ·Ù·. 

ñ ŸÙ·Ó ¤Ó· ÛÒÌ· Â›Ó·È ËÏÂÎÙÚÈÛÌ¤ÓÔ, Ï¤ÌÂ fiÙÈ ¤¯ÂÈ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô.

ñ À¿Ú¯ÂÈ ‰‡Ô ÂÈ‰ÒÓ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô: ·ÚÓËÙÈÎfi Î·È ıÂÙÈÎfi.

ñ ŸÙ·Ó ¤Ó· ÛÒÌ· ¤¯ÂÈ ›ÛË ÔÛfiÙËÙ· ıÂÙÈÎÔ‡ Î·È ·ÚÓËÙÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘ Â›Ó·È
ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ Ô˘‰¤ÙÂÚÔ (·ÊfiÚÙÈÛÙÔ).

ñ ∆· ÔÌÒÓ˘Ì· ÊÔÚÙ›· ·ˆıÔ‡ÓÙ·È, Ù· ÂÙÂÚÒÓ˘Ì· ÊÔÚÙ›· ¤ÏÎÔÓÙ·È.

35

BA™IKE™ °Nø™EI™ KAI ENNOIE™

1 2

2



H§EKTPOTEXNIA

36

ñ ∆· ÚˆÙfiÓÈ· (ÛˆÌ¿ÙÈ· Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ˘Ú‹Ó· ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ) ¤¯Ô˘Ó
ıÂÙÈÎfi ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô Î·È Ù· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· (Ô˘ ÂÚÈÊ¤ÚÔÓÙ·È Á‡Úˆ ·fi
ÙÔÓ ˘Ú‹Ó·) ¤¯Ô˘Ó ·ÚÓËÙÈÎfi ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô.

ñ ∆Ô ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ÂÓfi˜ ËÏÂÎÙÚÔÓ›Ô˘ Â›Ó·È ›ÛÔ Î·È ·ÓÙ›ıÂÙÔ ÌÂ ÙÔ ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ÂÓfi˜ ÚˆÙÔÓ›Ô˘.

ñ ∆· ¿ÙÔÌ· fiÏˆÓ ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÛÙË Ê˘ÛÈÎ‹ ÙÔ˘˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË Â›Ó·È ËÏÂÎÙÚÈ-
Î¿ Ô˘‰¤ÙÂÚ·.

ñ ∞Ó ÙÔ Ô˘‰¤ÙÂÚÔ ¿ÙÔÌÔ ¯¿ÛÂÈ ¤Ó· ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·, ÊÔÚÙ›˙ÂÙ·È
ıÂÙÈÎ¿ Î·È Ï¤ÁÂÙ·È ıÂÙÈÎfi ÈfiÓ. ∞Ó ÙÔ ¿ÙÔÌÔ ÎÂÚ‰›ÛÂÈ ¤Ó· ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ·
ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ÊÔÚÙ›˙ÂÙ·È ·ÚÓËÙÈÎ¿ Î·È Ï¤ÁÂÙ·È ·ÚÓËÙÈÎfi ÈfiÓ.

ñ ¢ÈËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ‹ ÌÔÓˆÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿ (Î·ÎÔ› ·ÁˆÁÔ› ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÛÌÔ‡) Â›Ó·È Ù·
˘ÏÈÎ¿ Ô˘ ‰ÂÓ ÂÈÙÚ¤Ô˘Ó ÙËÓ Î›ÓËÛË ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ. 

ñ ∆Ô ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô Ô‡ÙÂ Î·Ù·ÛÙÚ¤ÊÂÙ·È, Ô‡ÙÂ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ·fi ÙÔ
ÌË‰¤Ó (·Ú¯‹ ‰È·Ù‹ÚËÛË˜ ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘).

ñ ∏ ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ÛËÌÂÈ·ÎÒÓ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ Â›Ó·È
·Ó¿ÏÔÁË ÙˆÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ Î·È ·ÓÙÈÛÙÚfiÊˆ˜ ·Ó¿ÏÔÁË ÙÔ˘ ÙÂÙÚ·ÁÒÓÔ˘ ÙË˜
·fiÛÙ·Û‹˜ ÙÔ˘˜ (ÓfiÌÔ˜ ∫Ô˘ÏfiÌ).

¶›Ó·Î·˜ ™˘Ì‚fiÏˆÓ Î·È ªÔÓ¿‰ˆÓ

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜

1. ¶ÂÚÈÁÚ¿„ÙÂ ÌÂÚÈÎ¤˜ Î·ıËÌÂÚÈÓ¤˜ ¯Ú‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÛÌÔ‡ ÛÙÔ Û›ÙÈ, ÛÙÔ
Û¯ÔÏÂ›Ô Î·È ÛÙÔ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ. °È· Î¿ıÂ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜ Ó· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ÙÈ˜
Û˘Ó¤ÂÈÂ˜ Ô˘ ı· Â›¯Â Ë ¤ÏÏÂÈ„Ë ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÛÌÔ‡.

2. °È·Ù› Ù· ¿ÙÔÌ· ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ Â›Ó·È ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ Ô˘‰¤ÙÂÚ· ÛÙË Ê˘ÛÈÎ‹ ÙÔ˘˜
Î·Ù¿ÛÙ·ÛË;

3. ŸÙ·Ó ¤Ó· ÛÒÌ· ËÏÂÎÙÚ›˙ÂÙ·È, ·fi Ô‡ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô ÙÔ˘;

4. ¶Ò˜ ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ ¤Ó· ıÂÙÈÎfi ÈfiÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ Ô˘‰¤ÙÂÚÔ;

5. ¶ÔÈ· ˘ÏÈÎ¿ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÌÔÓˆÙÈÎ¿;

M¤ÁÂıÔ˜ ™‡Ì‚ÔÏÔ MÔÓ¿‰·

HÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô Q KÔ˘ÏfiÌ (1C)



6. ™ËÌÂÈÒÛÙÂ ÛÙ· ·Ú·Î¿Ùˆ Û¯‹Ì·Ù· ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË Î·È ÊÔÚ¿ ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ
Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓˆÓ ÛÊ·ÈÚÒÓ.

7. °È·Ù› ÌÂÚÈÎ¤˜ ÊÔÚ¤˜ fiÙ·Ó ·ÎÔ˘Ì‹ÛÔ˘ÌÂ ÛÙÔ ·Ì¿ÍˆÌ· ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘
·ÈÛı·ÓfiÌ·ÛÙÂ ¤Ó· Ù›Ó·ÁÌ·; ∂ÍËÁ‹ÛÙÂ ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ.

∞ÛÎ‹ÛÂÈ˜

1. ¢›ÓÔÓÙ·È ‰‡Ô ÛÊ·›ÚÂ˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÌÂ Q1 = 1 C Î·È Q2 = -1 C
Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ·¤Ú· ÛÂ ·fiÛÙ·ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ r=1 m. ¡· ˘ÔÏÔÁÈ-
ÛÙÂ› Ë ·Ó·Ù˘ÛÛfiÌÂÓË ‰‡Ó·ÌË ÛÂ Î¿ıÂ ÛÊ·›Ú· Î·Ù¿ Ì¤ÙÚÔ (ÛÂ kp), ‰ÈÂ‡-
ı˘ÓÛË Î·È ÊÔÚ¿. ¡· Û¯ÔÏÈ·ÛÙÂ› ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·. ¢›ÓÂÙ·È 10 ¡ =1 Kp.

A: F = 9 x 108 Kp

2. ∞Ó ·Ê·ÈÚ¤ÛÔ˘ÌÂ ‰‡Ô ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ·fi ¤Ó· ¿ÙÔÌÔ, fiÛÔ ÊÔÚÙ›Ô ı· ·Ô-
ÎÙ‹ÛÂÈ;

∞: Q = + 3,2 10-19 C

3. ŒÓ· ÛÒÌ· ¤¯ÂÈ ıÂÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô Q=0,16 ÌC. ¶fiÛ· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ÏÂ›Ô˘Ó ·fi
Ù· ¿ÙÔÌ· ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜;

∞: 1012 (¤Ó· ÙÚÈÛÂÎ·ÙÔÌÌ‡ÚÈÔ)

4. ¢˘Ô ÌÈÎÚ¤˜ ÛÊ·›ÚÂ˜ ¤¯Ô˘Ó ›Û· ÊÔÚÙ›· Î·È ·ˆıÔ‡ÓÙ·È ÌÂ ÌÈ· ‰‡Ó·ÌË
360 N, ÂÓÒ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ·¤Ú· ÛÂ ·fiÛÙ·ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ 1 m. ¡· ˘Ô-
ÏÔÁÈÛÙÂ› ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô Î¿ıÂ ÛÊ·›Ú·˜.

∞: Q = 200 ÌC
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EÓfiÙËÙ· 1.2 

∏ÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· – ¤ÓÙ·ÛË ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜

“¢È‰·ÎÙÈÎÔ› ÛÙfi¯ÔÈ”

MÂ ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ ÂÓfiÙËÙ·˜ ·˘Ù‹˜ ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ı· Â›Ó·È ÛÂ ı¤ÛË:

ñ Ó· ÔÚ›˙Ô˘Ó ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·.

ñ Ó· ·Ó·ÁÓˆÚ›˙Ô˘Ó Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ·fi Ù· ÔÔ›· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ¤Ó· ËÏÂÎÙÚÈÎfi Î‡ÎÏˆ-

Ì·.

ñ Ó· ÂÍËÁÔ‡Ó ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ Î·È ÙË Û˘Ì‚·ÙÈÎ‹ ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÛÙÔ˘˜ ÌÂÙ·Ï-

ÏÈÎÔ‡˜ ·ÁˆÁÔ‡˜.

ñ Ó· ˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘Ó ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Î·È Ó· ÁÓˆ-

Ú›˙Ô˘Ó ÙÈ˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ Ì¤ÙÚËÛ‹˜ ÙË˜.

ñ Ó· ÂÍËÁÔ‡Ó ÙÈ Â›Ó·È Ë ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜.
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1.2.1 ∫›ÓËÛË ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ - ·ÁˆÁÔ›

Ÿˆ˜ fiÏÔÈ Í¤ÚÔ˘ÌÂ, ·Ó ÙÔÔıÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ Ì›· Ì·Ù·Ú›· ÛÂ ¤Ó·Ó ËÏÂÎÙÚÈÎfi
Ê·Îfi Î·È ·Ù‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ‰È·ÎfiÙË ÙÔ˘, Ô Ï·ÌÙ‹Ú·˜ ÙÔ˘ Ê·ÎÔ‡ ı· ·Ó¿„ÂÈ (™¯.
1.2.1).

™¯‹Ì· 1.2.1: ∏ÏÂÎÙÚÈÎfi˜ Ê·Îfi˜ 

∆È Â›Ó·È ·˘Ùfi Ô˘ Î¿ÓÂÈ ÙÔ Ê·Îfi Ó· ·Ó¿‚ÂÈ; ∞fi Ô‡ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ÙÔ Êˆ˜
Ô˘ ÂÎ¤ÌÂÈ Ô Ï·ÌÙ‹Ú·˜; ∏ ÚÒÙË ·¿ÓÙËÛË Ô˘ ÛÎ¤ÊÙÂÙ·È Ô Î·ı¤Ó·˜
Â›Ó·È fiÙÈ Ë Ï¿Ì· ·Ó¿‚ÂÈ, ÁÈ·Ù› ÌfiÏÈ˜ ·Ù‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ‰È·ÎfiÙË ·fi ÙÔ Ê·Îfi
"ÂÚÓ¿ÂÈ ÚÂ‡Ì·". ∞ÏÏ¿ ÙÈ Â›Ó·È ÛÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·;

™ÙËÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË ÂÓfiÙËÙ· Â›‰·ÌÂ fiÙÈ ·ÓÙÔ‡ ÛÙË Ê‡ÛË ˘¿Ú¯Ô˘Ó ËÏÂÎÙÚÈ-
Î¿ ÊÔÚÙ›· Î·È fiÙÈ Ù· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· ·ÏÏËÏÂÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ·ÛÎÒÓÙ·˜
‰˘Ó¿ÌÂÈ˜. ŸÙ·Ó Ù· ÊÔÚÙ›· ·˘Ù¿ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È Ì¤Û· ÛÂ ÌÔÓˆÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿ Î·È ‰ÂÓ
ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÎÈÓËıÔ‡Ó ¤¯Ô˘ÌÂ Ù· Ê·ÈÓfiÌÂÓ· Ô˘ Â›‰·ÌÂ ÚÔËÁÔ˘Ì¤Óˆ˜, Î·È Ù·
ÔÔ›· ÔÓÔÌ¿Û·ÌÂ ÛÙ·ÙÈÎ¿ ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ Ê·ÈÓfiÌÂÓ·. ŸÙ·Ó fiÌˆ˜ Ù· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿
ÊÔÚÙ›· ¤¯Ô˘Ó ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· ÎÈÓËıÔ‡Ó, ÙfiÙÂ ·Ú¿ÁÂÙ·È ·˘Ùfi Ô˘ ·ÔÎ·-
ÏÔ‡ÌÂ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·, Î·È ÙÔ ÔÔ›Ô Î¿ÓÂÈ ÙÔ Ï·ÌÙ‹Ú· ÙÔ˘ Ê·ÎÔ‡ Ó· ·Ó¿-
‚ÂÈ.

❑ ∆Ô ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ·fi ÙËÓ Î›ÓËÛË ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ ÊÔÚ-
Ù›ˆÓ.
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∆· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È Î·Ù¿ Î·ÓfiÓ· Ì¤Û· ÛÂ ˘ÏÈÎ¿ Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙Ô-
ÓÙ·È ·ÁˆÁÔ›, ·ÁÒÁÈÌ· ˘ÏÈÎ¿, ‹ Î·ÏÔ› ·ÁˆÁÔ› ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÛÌÔ‡. OÈ ·ÁˆÁÔ› ÛÂ
·ÓÙ›ıÂÛË ÌÂ Ù· ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎ¿ (ÌÔÓˆÙÈÎ¿) ˘ÏÈÎ¿ ÂÈÙÚ¤Ô˘Ó ÙËÓ Î›ÓËÛË ÙˆÓ ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘˜.

OÈ Î˘ÚÈfiÙÂÚÔÈ ·ÁˆÁÔ› ÌÂ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÛÙËÓ ËÏÂÎÙÚÔÙÂ¯Ó›· Â›Ó·È :

1. ∆· Ì¤Ù·ÏÏ·, ·fi Ù· ÔÔ›· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·ÁÒÁÈÌ· Â›Ó·È Ô ¿ÚÁ˘ÚÔ˜
(·Û‹ÌÈ), Ô ¯·ÏÎfi˜, ÙÔ ·ÏÔ˘Ì›ÓÈÔ Î.¿. 

2. ∆· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÔÍ¤ˆÓ Î·È ‚¿ÛÂˆÓ, ÛÙ· ÔÔ›· ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÂÏÂ‡ıÂÚ· ÈfiÓÙ·.
∆· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ·˘Ù¿ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙÂ˜. ∆Ô ÓÂÚfi (fiÙ·Ó ‰ÂÓ Â›Ó·È
·ÔÛÙ·ÁÌ¤ÓÔ) ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙË ‰È¤ÏÂ˘ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜, ÏfiÁˆ ÙˆÓ
ÈfiÓÙˆÓ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ.

3. OÚÈÛÌ¤Ó· ˘ÏÈÎ¿ Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ËÌÈ·ÁˆÁÔ› (ÁÂÚÌ¿ÓÈÔ, ˘Ú›ÙÈÔ) Î·È
¤¯Ô˘Ó Î˘Ú›ˆ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÛÙËÓ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ‹.

OÈ ÈÔ Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓÔÈ ·ÁˆÁÔ› Â›Ó·È Ù· ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¿ Û‡ÚÌ·Ù· Î·È Î˘Ú›ˆ˜ Ù· ¯¿Ï-
ÎÈÓ· Û‡ÚÌ·Ù·. £· ‰Ô‡ÌÂ ÙÒÚ· ÌÂ ÔÈÔ ÙÚfiÔ ¿ÁÔ˘Ó ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· Ù·
Ì¤Ù·ÏÏ·. 

™¯‹Ì· 1.2.2: ∏ ¿Ù·ÎÙË Î›ÓËÛË ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ‰ÂÓ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·
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™ÙËÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË ÂÓfiÙËÙ· (™¯. 1.1.4) Â›‰·ÌÂ ÙËÓ ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎ‹ ‰ÔÌ‹ ÙˆÓ
ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ıÂÙÈÎ¿ ÊÔÚÙÈÛÌ¤Ó· ÈfiÓÙ· Î·È ·fi ÂÏÂ‡ıÂÚ· Ó·
ÎÈÓËıÔ‡Ó ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·. ∞˜ Ê·ÓÙ·ÛÙÔ‡ÌÂ ÙÒÚ· ¤Ó· ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ·ÁˆÁfi (.¯. ¤Ó·
ÎÔÌÌ¿ÙÈ Û‡ÚÌ·) ÛÂ ÌÂÁ¿ÏË ÌÂÁ¤ı˘ÓÛË, fiˆ˜ ÛÙÔ ™¯. 1.2.2. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË
·˘Ù‹ ıÂˆÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ Ô ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi˜ ·ÁˆÁfi˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ì·ÎÚÈ¿ ·fi Î¿ıÂ ËÏÂÎÙÚÈ-
Î‹ Â›‰Ú·ÛË ÔfiÙÂ Ù· ÂÏÂ‡ıÂÚ· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ÚÔ˜ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ Î·ÙÂ˘-
ı‡ÓÛÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÈfiÓÙˆÓ ¯ˆÚ›˜ Î¿ÔÈÔÓ È‰È·›ÙÂÚÔ ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌfi. ŒÙÛÈ,
ÛÂ ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ‰È·ÙÔÌ‹ ·-¿ ÙÔ˘ Û‡ÚÌ·ÙÔ˜ fiÛ· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ‰È¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi
‰ÂÍÈ¿ ÚÔ˜ Ù· ·ÚÈÛÙÂÚ¿ ÛÂ ¤Ó· ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·, ¿ÏÏ· ÙfiÛ· ‰È¤Ú-
¯ÔÓÙ·È Î·È ·fi ·ÚÈÛÙÂÚ¿ ÚÔ˜ Ù· ‰ÂÍÈ¿. °È’ ·˘Ùfi ÙÔ ÏfiÁÔ ÛÙË ‰È·ÙÔÌ‹ ··’ ‰ÂÓ
ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÛÔ˘ÌÂ Û˘ÓÔÏÈÎ‹ Î›ÓËÛË ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ, ‰ÂÓ ˘¿Ú-
¯ÂÈ ‰ËÏ·‰‹ ÛÂ ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·.

™¯‹Ì· 1.2.3: ∏ÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ÛÂ ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ·ÁˆÁfi

£ÂˆÚ‹ÛÙÂ ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· fiÙÈ Û˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ Û‡ÚÌ·ÙÔ˜ ‰‡Ô ÛÒÌ·-
Ù·, fiˆ˜ ÛÙÔ ™¯. 1.2.3, Ù· ÔÔ›· Â›Ó·È ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÊÔÚÙÈÛÌ¤Ó· ÌÂ ›Û· ·ÏÏ¿ ÂÙÂ-
ÚÒÓ˘Ì· ÊÔÚÙ›· Q. ∞ÊÔ‡ Ù· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· Â›Ó·È, fiˆ˜ ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ, ·ÚÓËÙÈÎ¿
ÊÔÚÙÈÛÌ¤Ó·, ·ˆıÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙÔ ·ÚÓËÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô Î·È ¤ÏÎÔÓÙ·È ·fi ÙÔ ıÂÙÈÎfi.
ŒÙÛÈ, Ë Î›ÓËÛË ÙˆÓ ÂÏÂ‡ıÂÚˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ı· ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÙÂ› ÙÒÚ· ·fi ÙÔ
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·ÚÓËÙÈÎ¿  ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ ¿ÎÚÔ ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡ (fiÔ˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô –Q) ÚÔ˜
ÙÔ ıÂÙÈÎ¿ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ ¿ÎÚÔ (fiÔ˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô +Q). ™Â ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ
‰È·ÙÔÌ‹ ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ Û‡ÚÌ·ÙÔ˜ ··’ ı· ·ÓÈ¯ÓÂ˘ÙÂ› ÙÒÚ· Î›ÓËÛË ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ
ÊÔÚÙ›ˆÓ ÏfiÁˆ ÙË˜ ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌ¤ÓË˜ ·˘Ù‹˜ Î›ÓËÛË˜ ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ. ŒÙÛÈ
ÏÔÈfiÓ:

❑ ∏ ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌ¤ÓË ÚÔ‹ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ Ì¤Û· ÛÂ ¤Ó·Ó ·ÁˆÁfi Â›Ó·È ÌÂÙÚ‹-
ÛÈÌÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·.

Ÿˆ˜ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi ·fi ÙËÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË ÂÓfiÙËÙ·, ÙÔ ıÂÙÈÎ¿ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ
ÛÒÌ· Ô˘ ÙÔÔıÂÙ‹ıËÎÂ ÛÙÔ ¿ÎÚÔ ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡ (™¯. 1.2.3) ¤¯ÂÈ ¤ÏÏÂÈÌÌ· ËÏÂ-
ÎÙÚÔÓ›ˆÓ, ÂÓÒ ÙÔ ·ÚÓËÙÈÎ¿ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ ÛÒÌ· ¤¯ÂÈ ÂÚ›ÛÛÂ˘Ì· ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ.
∫·ıÒ˜ ÏÔÈfiÓ Ù· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· Êı¿ÓÔ˘Ó ÛÙÔ ıÂÙÈÎ¿ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ ÛÒÌ·, ÌÂÈÒ-
ÓÔ˘Ó ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô ÙÔ˘, ÒÛÔ˘ ÔÏ‡ Û‡ÓÙÔÌ· ÙÔ ÂÍÔ˘‰ÂÙÂÚÒÓÔ˘Ó. ∂›ÛË˜ ÙÔ ·ÚÓË-
ÙÈÎ¿ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ ÛÒÌ·, Î·ıÒ˜ Ù· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ Û‡ÚÌ·ÙÔ˜ Ô˘
Â›Ó·È ÎÔÓÙ¿ ÙÔ˘ ı· ·ÔÌ·ÎÚ˘ÓıÔ‡Ó, ı· ‰Â¯ÙÂ› ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ÙˆÓ ıÂÙÈÎÒÓ
ÈfiÓÙˆÓ ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ Ï¤ÁÌ·ÙÔ˜ Î·È ¤ÙÛÈ ı· ¯¿ÛÂÈ Î·È ·˘Ùfi ÔÏ‡ Û‡ÓÙÔÌ· ÙÔ
ÏÂfiÓ·ÛÌ· ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ Ô˘ ‰È¤ıÂÙÂ, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ ·ÚÓËÙÈÎfi ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô
ÙÔ˘.

ŒÙÛÈ ÏÔÈfiÓ, ÌÂÙ¿ ·fi ÔÏ‡ Ï›ÁÔ ¯ÚfiÓÔ Ë ÚÔ‹ ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ÙÔ˘ ™¯. 1.2.3
ı· ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÂÈ. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ ÙÔ ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi Û‡ÚÌ· ¯ÚËÛ›ÌÂ˘ÛÂ ·Ï¿
ÁÈ· Ó· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ ÙÔ ·ÚÓËÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô –Q ·fi ÙÔ ·ÚÓËÙÈÎ¿ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ ÛÙÔ
ıÂÙÈÎ¿ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ ÛÒÌ·. ∆Ô ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Â›Ó·È Ó· ·ÔÊÔÚÙÈÛÙÔ‡Ó Î·È Ù· ‰‡Ô
ÛÒÌ·Ù· Î·È Ó· Á›ÓÔ˘Ó ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ Ô˘‰¤ÙÂÚ·.

1.2.2. TÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ·

∞Ó ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ÂÍ·ÛÊ·Ï›ÛÔ˘ÌÂ ÌÈ· Û˘ÓÂ¯‹ ÚÔ‹ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ì¤Û·
ÛÙÔ ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ·ÁˆÁfi, ı· Ú¤ÂÈ Ó· ‰È·ÙËÚÔ‡ÌÂ ÌÂ Î¿ÔÈÔ ÙÚfiÔ Û˘ÓÂ¯Ò˜
ÊÔÚÙÈÛÌ¤Ó· Ù· ‰‡Ô ÛÒÌ·Ù· ÛÙÈ˜ ¿ÎÚÂ˜ ÙÔ˘ Û‡ÚÌ·ÙÔ˜. °È· Ó· ÙÔ ÂÙ‡¯Ô˘ÌÂ
·˘Ùfi, ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó· Û˘Ó‰¤ÛÔ˘ÌÂ Ù· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ Û‡ÚÌ·ÙÔ˜ ÌÂ ÙÔ˘˜ fiÏÔ˘˜ ÌÈ·˜
ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ËÁ‹˜ (™¯. 1.2.4).
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™¯‹Ì· 1.2.4: ∏ÏÂÎÙÚÈÎ‹ ËÁ‹

∏ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ËÁ‹ ·›˙ÂÈ ÙÔ ÚfiÏÔ ÌÈ·˜ ·ÓÙÏ›·˜ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ, Ë ÔÔ›· ·Ú·-
Ï·Ì‚¿ÓÂÈ Ù· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· Ô˘ Êı¿ÓÔ˘Ó ÛÙÔ ıÂÙÈÎfi ÙË˜ fiÏÔ (Ô ÔÔ›Ô˜ ·ÓÙÈ-
ÛÙÔÈ¯Â› ÛÙÔ ıÂÙÈÎ¿ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ ÛÒÌ· ÙÔ˘ ™¯. 1.2.3) Î·È Ù· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ ÛÙÔÓ
·ÚÓËÙÈÎfi fiÏÔ (Ô ÔÔ›Ô˜ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙÔ ıÂÙÈÎ¿ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ ÛÒÌ· ÙÔ˘ ™¯.
1.2.3). ŒÙÛÈ ÔÈ ‰‡Ô fiÏÔÈ ‰È·ÙËÚÔ‡ÓÙ·È ¿ÓÙ· ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔÈ Î·È ¤¯Ô˘ÌÂ Û˘ÓÂ-
¯Ò˜ ÚÔ‹ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ, ‰ËÏ·‰‹ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·. 

∏ È‰ÈfiÙËÙ· ·˘Ù‹ Ì·˜ ÂÈÙÚ¤ÂÈ Ó· ‰Ô‡ÌÂ ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ËÁ‹ Û·Ó ÙÔ ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎfi ·Ó¿ÏÔÁÔ ÌÈ·˜ ˘‰Ú·˘ÏÈÎ‹˜ ·ÓÙÏ›·˜, fiˆ˜ ·˘Ù‹ ÙÔ˘ ™¯. 1.2.5 Ô˘ Î˘ÎÏÔ-
ÊÔÚÂ› Û˘ÓÂ¯Ò˜ ÙÔ ÓÂÚfi ‰È·ÙËÚÒÓÙ·˜ ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ ÛÙ¿ıÌË˜ ¢∏ ÛÙ· ‰‡Ô ‰Ô¯Â›·
ÛÙ·ıÂÚ‹.

™¯‹Ì· 1.2.5: À‰Ú·˘ÏÈÎfi ·Ó¿ÏÔÁÔ ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ËÁ‹˜
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À¿Ú¯Ô˘Ó ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ËÁ¤˜ Ô˘ ·Ú¿ÁÔ˘Ó Û˘ÓÂ¯¤˜ ÚÂ‡Ì· (fiˆ˜ ·˘Ùfi ÙÔ˘
™¯.1.2.4) Î·È ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ËÁ¤˜ Ô˘ ·Ú¿ÁÔ˘Ó ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ ÚÂ‡Ì·. OÈ ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎ¤˜ ËÁ¤˜ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ È‰ÈfiÙËÙ· Ó· ·Ú¿ÁÔ˘Ó
ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·, ÙÔ ÔÔ›Ô “ÂÓ·ÏÏ¿ÛÂÈ” Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË. EÓÒ ÔÈ ËÁ¤˜ Û˘ÓÂ¯Ô‡˜
ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ‰ÂÓ ÂÓ·ÏÏ¿ÛÛÔ˘Ó ÙÔ ıÂÙÈÎfi ÌÂ ÙÔÓ ·ÚÓËÙÈÎfi ÙÔ˘˜ fiÏÔ. O ıÂÙÈÎfi˜
fiÏÔ˜ Â›Ó·È ¿ÓÙ· ıÂÙÈÎfi˜ Î·È Ô ·ÚÓËÙÈÎfi˜ fiÏÔ˜ ¿ÓÙ· ·ÚÓËÙÈÎfi˜.

∆Ô ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ÛÂ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ Ú·ÎÙÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÎÈÓÂ›Ù·È ÛÂ ÌÈ· ÎÏÂÈÛÙ‹
‰È·‰ÚÔÌ‹, ‰ËÏ. ÛÂ ¤Ó· ÎÏÂÈÛÙfi ËÏÂÎÙÚÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ·. ŒÓ· Ù¤ÙÔÈÔ ÎÏÂÈÛÙfi Î‡ÎÏˆ-
Ì· Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘ÌÂ fiÙ·Ó ·Ù¿ÌÂ ÙÔ ‰È·ÎfiÙË ÙÔ˘ Ê·ÎÔ‡ Ô˘ Â›‰·ÌÂ ÛÙÔ ™¯. 1.2.1.

❑ ªÈ· ·ÁÒÁÈÌË(1) ‰È·‰ÚÔÌ‹ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ fiÏˆÓ ÌÈ·˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ËÁ‹˜ Û¯Ë-
Ì·Ù›˙ÂÈ ¤Ó· ÎÏÂÈÛÙfi ËÏÂÎÙÚÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ·.

™Â ¤Ó· ËÏÂÎÙÚÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· Ú¤ÂÈ ··Ú·›ÙËÙ· Ó· ˘¿Ú¯Ô˘Ó Î·È ‰È·ÎfiÙÂ˜ ÚÔ-
ÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÔ˘ÌÂ fiÔÙÂ ı¤ÏÔ˘ÌÂ ÙË ÚÔ‹ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜. 

™¯‹Ì· 1.2.6: ∫ÏÂÈÛÙfi ËÏÂÎÙÚÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ·

(1) ™ËÌÂ›ˆÛË: AÁÒÁÈÌÔ˜=·˘Ùfi˜ Ô˘ ÂÈÙÚ¤ÂÈ, ÂÈ‰¤¯ÂÙ·È ÌÂÙ·ÊÔÚ¿
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™¯‹Ì· 1.2.7: ∞ÓÔÈÎÙfi ËÏÂÎÙÚÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ·

™ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 1.2.6 Ë Ï¿Ì· ı· ·Ó¿„ÂÈ, ÁÈ·Ù›, fiÙ·Ó Ô ‰È·ÎfiÙË˜
Â›Ó·È ÎÏÂÈÛÙfi˜, Ù· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Î˘ÎÏÔÊÔÚÔ‡Ó ·fi ÙÔÓ ·ÚÓËÙÈÎfi
fiÏÔ ÙË˜ ËÁ‹˜ ÚÔ˜ ÙÔ ıÂÙÈÎfi Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡ Î·È ÙË˜ Ï¿Ì·˜. ∞ÓÙ›ıÂÙ·, Ë
Ï¿Ì· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 1.2.7 ‰ÂÓ ı· ·Ó¿„ÂÈ, ÁÈ·Ù› Ô ‰È·ÎfiÙË˜ Â›Ó·È ·ÓÔÈÎÙfi˜ Î·È
‰ÂÓ ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÛÙ· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· Ó· ÂÚ¿ÛÔ˘Ó. ŒÙÛÈ Ë ÚÔ‹ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ‰È·Îfi-
ÙÂÙ·È. Œ¯Ô˘ÌÂ ÏÔÈfiÓ: 

∫ÏÂÈÛÙfi˜ ‰È·ÎfiÙË˜ ➔ ∫ÏÂÈÛÙfi Î‡ÎÏˆÌ· ➔ ∏ Ï¿Ì· ·Ó¿‚ÂÈ

∞ÓÔÈÎÙfi˜ ‰È·ÎfiÙË˜ ➔ ∞ÓÔÈÎÙfi Î‡ÎÏˆÌ· ➔ ∏ Ï¿Ì· ‰ÂÓ ·Ó¿‚ÂÈ

™ÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ÔÌÈÏ›· ·ÎÔ‡ÌÂ Î·ÌÈ¿ ÊÔÚ¿ Ó· Ï¤ÁÂÙ·È fiÙÈ ÌÈ· ËÏÂÎÙÚÈÎ‹
Û˘ÛÎÂ˘‹ Â›Ó·È «ÎÏÂÈÛÙ‹», ÂÓÓÔÒÓÙ·˜ fiÙÈ Ë Û˘ÛÎÂ˘‹ ‰ÂÓ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ›. ™‡ÌÊˆÓ·
ÌÂ Ù· ·Ú·¿Óˆ Ú¤ÂÈ Ó· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ë ¤ÎÊÚ·ÛË ·˘Ù‹ ‰ÂÓ Â›Ó·È
ÛˆÛÙ‹. ŸÙ·Ó ÌÈ· Û˘ÛÎÂ˘‹ ‰ÂÓ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ›, ÂÓÒ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓË ÛÂ ÌÈ·
ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ËÁ‹, ·˘Ùfi Á›ÓÂÙ·È ÁÈ·Ù› Ô ‰È·ÎfiÙË˜ ÙË˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜ Â›Ó·È ·ÓÔÈÎÙfi˜.
ŒÙÛÈ Ë ÚÔÙÚÔ‹ «ÎÏÂ›ÛÂ ÙÔ Ú·‰ÈfiÊˆÓÔ», ÛËÌ·›ÓÂÈ ÛÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ·
«¿ÓÔÈÍÂ ÙÔ ‰È·ÎfiÙË ÙÔ˘ Ú·‰ÈÔÊÒÓÔ˘». 
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™¯‹Ì· 1.2.8: ∏ÏÂÎÙÚÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ·

∆· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ Î˘ÎÏÒÌ·Ù· ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔ˘Ó Â›ÛË˜ — ÂÎÙfi˜ ·fi ÙÈ˜ ËÁ¤˜,
ÙÔ˘˜ ·ÁˆÁÔ‡˜ Î·È ÙÔ˘˜ ‰È·ÎfiÙÂ˜ — Î·È ÙÈ˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÙÔ
ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ÁÈ· ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ (.¯. Ï·ÌÙ‹ÚÂ˜ ÊˆÙÈÛÌÔ‡, ıÂÚÌ·-
ÓÙÈÎ¿ ÛÒÌ·Ù·, ÎÏ.). ∆È˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ÁÂÓÈÎ¿ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜.
™ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· ÌÔÚÂ› Ó· ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È Â›ÛË˜ fiÚÁ·Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÂ-
ˆ˜ Î·È ·ÛÊ¿ÏÂÈÂ˜ (™¯. 1.2.8).

Ÿˆ˜ Û˘¯Ó¿ ÙÔ ‰È·ÈÛÙÒÓÔ˘ÌÂ ÛÙËÓ Ú¿ÍË ·fi ÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘
ËÏÂÎÙÚÈÛÌÔ‡, Ë ÚÔ‹ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ·Ú¯›˙ÂÈ ·Ì¤Ûˆ˜ ÌfiÏÈ˜ ÎÏÂ›ÛÔ˘-
ÌÂ ÙÔ ‰È·ÎfiÙË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜. ªÂ ¿ÏÏ· ÏfiÁÈ·, Ù· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·
·Ú¯›˙Ô˘Ó Ó· ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ÌÂ ÙÔ ÎÏÂ›ÛÈÌÔ ÙÔ˘ ‰È·ÎfiÙË. ∞˘Ùfi Á›ÓÂÙ·È
ÁÈ·Ù› ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô Ô˘ ÚÔÎ·ÏÂ› ÙËÓ Î›ÓËÛË ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ‰È·‰›‰Â-
Ù·È ·ÛÙÚ·È·›· Î·È Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ÌÂ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜. (°È· ÙÔ ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô ı· Ì¿ıÔ˘ÌÂ ÛÙÔ 4Ô ∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ). ŒÙÛÈ fiÏ· Ù· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ÙÔ˘
·ÁˆÁÔ‡ ·Ú¯›˙Ô˘Ó Î·È ÛÙ·Ì·ÙÔ‡Ó ÙËÓ Î›ÓËÛ‹ ÙÔ˘˜ Ú·ÎÙÈÎ¿ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ·. 

∏ Î›ÓËÛË ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ Â›Ó·È ÔÌÔÈfiÌÔÚÊË ÛÂ fiÏ· Ù· ÛËÌÂ›· ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒ-
Ì·ÙÔ˜, ‰ÂÓ ¤¯Ô˘ÌÂ ‰ËÏ·‰‹ Ô˘ıÂÓ¿ Û˘ÛÛÒÚÂ˘ÛË ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ. £· ÌÔÚÔ‡Û·-
ÌÂ Ó· Ô‡ÌÂ ÏÔÈfiÓ ˆ˜ Ë Î›ÓËÛË ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ‰È·Ê¤ÚÂÈ ÚÈ˙ÈÎ¿ ·fi ·˘Ù‹
ÙˆÓ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙˆÓ ÛÂ ÌÈ· Ô‰ÈÎ‹ ·ÚÙËÚ›·, fiÔ˘ Û˘¯Ó¿ ¤¯Ô˘ÌÂ "ÌÔÙÈÏÈ¿ÚÈÛÌ·".
∏ ÔÌÔÈfiÌÔÚÊË Î›ÓËÛË ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ Ù· ËÏÂ-
ÎÙÚfiÓÈ· ¤¯Ô˘Ó ÔÌÒÓ˘Ì· ÊÔÚÙ›· Î·È Û˘ÓÂÒ˜ ·ˆıÔ‡ÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜. ŒÙÛÈ
·Ó Û˘Ó·ÓÙ‹ÛÔ˘Ó ÌÚÔÛÙ¿ ÙÔ˘˜ Î¿ÔÈÔ ÂÌfi‰ÈÔ (.¯. ¤Ó·Ó ·ÓÔÈÎÙfi ‰È·ÎfiÙË),
ÛÙ·Ì·ÙÔ‡Ó fiÏ· Ù·˘ÙÔ¯ÚfiÓˆ˜ ÂÎÂ›, fiÔ˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È.
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1.2.3 ™˘Ì‚·ÙÈÎ‹ ÊÔÚ¿ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜

™Ù· Ì¤Ù·ÏÏ·, fiˆ˜ Â›‰·ÌÂ, ÔÈ ÊÔÚÂ›˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È Ù· ËÏÂ-
ÎÙÚfiÓÈ·, Ù· ÔÔ›· Â›Ó·È ·ÚÓËÙÈÎ¿ ÊÔÚÙÈÛÌ¤Ó· Î·È ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙÔÓ ·ÚÓËÙÈÎfi
ÚÔ˜ ÙÔ ıÂÙÈÎfi fiÏÔ ÙË˜ ËÁ‹˜. ™Â ¿ÏÏÔ˘˜ ·ÁˆÁÔ‡˜ ˆÛÙfiÛÔ, ÌÔÚÂ› ÔÈ ÊÔÚÂ›˜
ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ó· Â›Ó·È ıÂÙÈÎ¿ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔÈ (.¯. ıÂÙÈÎ¿ ÈfiÓÙ·). 

∞˜ Ê·ÓÙ·ÛÙÔ‡ÌÂ ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì·, ÛÙÔ ÔÔ›Ô ˘¿Ú¯Ô˘Ó Ù·˘ÙÔ¯ÚfiÓˆ˜ ıÂÙÈÎ¿ Î·È
·ÚÓËÙÈÎ¿ ÈfiÓÙ· (™¯. 1.2.9). ∆· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ·˘Ù¿ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙÂ˜.

™¯‹Ì· 1.2.9: ∏ÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ÛÂ ËÏÂÎÙÚÔÏ˘ÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì·

∞Ó ÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ·˘Ùfi ÂÈÛ·Á¿ÁÔ˘ÌÂ ‰‡Ô ËÏÂÎÙÚfi‰È·, ‰ËÏ·‰‹ ‰˘Ô ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¤˜
Ú¿‚‰Ô˘˜ Ô˘ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ ÙÔ˘˜ fiÏÔ˘˜ ÌÈ·˜ ËÁ‹˜ Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜, ·fi
ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ı· ÂÚ¿ÛÂÈ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ Ù· ıÂÙÈÎ¿ ÈfiÓÙ·
·ˆıÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙÔ ıÂÙÈÎfi ËÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ Î·È ¤ÏÎÔÓÙ·È ·fi ÙÔ ·ÚÓËÙÈÎfi. ™˘ÓÂÒ˜
ı· ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙÔ ıÂÙÈÎfi ËÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ ÚÔ˜ ÙÔ ·ÚÓËÙÈÎfi ÌÂÙ·Ê¤ÚÔÓÙ·˜ ıÂÙÈÎfi
ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô. ∆· ·ÚÓËÙÈÎ¿ ÈfiÓÙ· ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ·ÓÙ›ıÂÙ·, ·fi ÙÔ ·ÚÓËÙÈÎ¿
ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ ËÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ ÚÔ˜ ÙÔ ıÂÙÈÎ¿ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ ÌÂÙ·Ê¤ÚÔÓÙ·˜ ·ÚÓËÙÈÎfi
ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô. ∆Ô Ó· Ê‡ÁÂÈ fiÌˆ˜ ¤Ó· ·ÚÓËÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ·fi ÙÔ ·ÚÓËÙÈÎfi
ËÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ ÈÛÔ‰˘Ó·ÌÂ› ÌÂ ÙÔ Ó· ÊÙ¿ÛÂÈ ÛÙÔ ËÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ ¤Ó· ıÂÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô.
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ŒÙÛÈ, Ë Î›ÓËÛË ÙˆÓ ·ÚÓËÙÈÎÒÓ ÈfiÓÙˆÓ ¤¯ÂÈ ÙÔ ›‰ÈÔ ·ÎÚÈ‚Ò˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÌÂ ÙËÓ
Î›ÓËÛË ÙˆÓ ıÂÙÈÎÒÓ ÈfiÓÙˆÓ: Î·È ÛÙÈ˜ ‰˘Ô ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ıÂÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ÌÂÙ·Ê¤ÚÂ-
Ù·È ·fi ÙÔ ıÂÙÈÎfi ËÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ ÛÙÔ ·ÚÓËÙÈÎfi. 

µÏ¤Ô˘ÌÂ ÏÔÈfiÓ fiÙÈ ¤Ó· ıÂÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô Ô˘ ÎÈÓÂ›Ù·È ÚÔ˜ ÙË Ì›· Î·ÙÂ‡ı˘Ó-
ÛË ÈÛÔ‰˘Ó·ÌÂ› ÌÂ ¤Ó· ·ÚÓËÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô Ô˘ ÎÈÓÂ›Ù·È ·ÓÙ›ıÂÙ·. ¢ËÏ·‰‹ ¤Ó·
ıÂÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô Ô˘ ÎÈÓÂ›Ù·È ·fi ÙÔ "+" ÛÙÔ "-" ¤¯ÂÈ ·ÎÚÈ‚Ò˜ ÙÔ ›‰ÈÔ ·ÔÙ¤ÏÂ-
ÛÌ· ÌÂ ¤Ó· ·ÚÓËÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô Ô˘ ÎÈÓÂ›Ù·È ·fi ÙÔ "-" ÛÙÔ "+".

™ÙËÓ ·Ó¿Ï˘ÛË ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ Î˘ÎÏˆÌ¿ÙˆÓ ‰ÂÓ Ì·˜ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÂÈ ÔÈÔÈ Â›Ó·È
ÔÈ Ú·ÁÌ·ÙÈÎÔ› ÊÔÚÂ›˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙˆÓ ·ÁˆÁÒÓ.
°È· Ó· ·ÏÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ Ù· Ú¿ÁÌ·Ù·, ¤¯ÂÈ ÂÈÏÂÁÂ› ·˘ı·›ÚÂÙ· ÌÈ· Û˘Ì‚·ÙÈÎ‹
ÊÔÚ¿ ÁÈ· ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·. ø˜ Û˘Ì‚·ÙÈÎ‹ ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜
¤¯ÂÈ ÂÈÎÚ·Ù‹ÛÂÈ Ó· ıÂˆÚÂ›Ù·È ·˘Ù‹ Ô˘ ı· ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡ÛÂ ¤Ó· ıÂÙÈÎfi ËÏÂÎÙÚÈ-
Îfi ÊÔÚÙ›Ô (™¯. 1.2.10). ¶ÚÔÊ·ÓÒ˜, Ë Û˘Ì‚·ÙÈÎ‹ ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È ·ÓÙ›-
ıÂÙË ·fi ÙË ÊÔÚ¿ ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ÛÂ ¤Ó· ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ·ÁˆÁfi ‰È·Ú-
ÚÂfiÌÂÓÔ ·fi ÚÂ‡Ì·.

™¯‹Ì· 1.2.10: ™˘Ì‚·ÙÈÎ‹ ÊÔÚ¿ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Î·È Î›ÓËÛË ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ
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1.2.4. ŒÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜

Ÿˆ˜ ‰È·ÈÛÙÒÛ·ÌÂ ·Ú·¿Óˆ, ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ÚÔÎ·ÏÂ›Ù·È ·fi ÙËÓ
Î›ÓËÛË ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ. ∂›‰·ÌÂ fiÌˆ˜ Â›ÛË˜ fiÙÈ, fiÙ·Ó Ë Î›ÓËÛË ·˘Ù‹
Â›Ó·È ¿Ù·ÎÙË, fiˆ˜ .¯. ÛÂ ¤Ó· ÎÔÌÌ¿ÙÈ Û‡ÚÌ· Ô˘ ‰ÂÓ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ËÏÂÎÙÚÈ-
Î‹ ËÁ‹ (™¯. 1.2.2), ‰ÂÓ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ÌÂÙÚ‹ÛÈÌÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·. ÃÚÂÈ·˙fi-
Ì·ÛÙÂ ÏÔÈfiÓ, ¤Ó· Ì¤ÁÂıÔ˜ Ô˘ Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÈ, Â¿Ó Ú¤ÂÈ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ÛÂ
¤Ó· Î‡ÎÏˆÌ· Î·È fiÛÔ Â›Ó·È ·˘Ùfi. ∆Ô Ì¤ÁÂıÔ˜ ·˘Ùfi Â›Ó·È Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜.

❑ ø˜ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÔÚ›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ Û˘ÓÔÏÈÎfi ËÏÂÎÙÚÈÎfi
ÊÔÚÙ›Ô Ô˘ ÂÚÓ¿ Ì¤Û· ·fi ÙË ‰È·ÙÔÌ‹ ÂÓfi˜ ·ÁˆÁÔ‡ ·Ó¿ ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙÔ.

ªÂ ¿ÏÏ· ÏfiÁÈ· Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È Ô Ú˘ıÌfi˜ ‰È¤ÏÂ˘ÛË˜
ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘ ·fi ÌÈ· ‰È·ÙÔÌ‹. ∞Ó ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ ‰ËÏ·‰‹, fiÙÈ ÛÂ
¯ÚfiÓÔ t ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ÌÂ ÛÙ·ıÂÚfi Ú˘ıÌfi ·fi ÙË ‰È·ÙÔÌ‹ ··’ ÙÔ˘ Û‡ÚÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘
™¯. 1.2.3 ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô Q, ÙfiÙÂ Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ‰›ÓÂÙ·È
·fi ÙÔÓ Ù‡Ô :

π =                                                  (1.2.1)

H ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· π Î·È ¤¯ÂÈ ˆ˜
ÌÔÓ¿‰· Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙÔ ·Ì¤Ú ( 1A).  

™ÙËÓ Â›Ï˘ÛË ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Ù· ÂÍ‹˜ ÔÏÏ·Ï¿ÛÈ· Î·È
˘ÔÔÏÏ·Ï¿ÛÈ· ÙÔ˘ ·Ì¤Ú: 

∫ÈÏÔ·Ì¤Ú: 1 k∞ = 1000 ∞ = 103 ∞

ªÈÏÈ·Ì¤Ú: 1 m∞ = 1 / 1000 ∞ = 10-3 ∞

∞fi ÙÔÓ Ù‡Ô (1.2.1) ÙÔ ·Ì¤Ú Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ÎÔ˘ÏfiÌ ÌÂ ÙËÓ ·ÎfiÏÔ˘ıË Û¯¤ÛË:

1 ∞ =                   
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™˘ÓÂÒ˜, ·Ó ·fi ÙË ‰È·ÙÔÌ‹ ÂÓfi˜ ·ÁˆÁÔ‡ ÂÚ¿ÛÂÈ ÊÔÚÙ›Ô 1 C Ì¤Û· ÛÂ ¤Ó·
‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙÔ, ÙfiÙÂ Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ¤Ó· 1 A.

∞fi ÙÔÓ Ù‡Ô (1.2.1) ÌÔÚÔ‡ÌÂ Â›ÛË˜ Ó· ÁÚ¿„Ô˘ÌÂ ÙÔ ÎÔ˘ÏfiÌ ˆ˜ ÂÍ‹˜:

1 C = 1 A x 1 s = 1 A . s

ñ ¢ËÏ·‰‹ 1 C Â›Ó·È ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô Ô˘ ÂÚÓ¿ ·fi ÙË ‰È·ÙÔÌ‹ ÂÓfi˜ ·ÁˆÁÔ‡ ÛÂ
¤Ó· ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙÔ fiÙ·Ó Ô ·ÁˆÁfi˜ ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ÂÓÙ¿-
ÛÂˆ˜ 1 ∞.

O Ù‡Ô˜ (1.2.1) Ì·˜ ÂÈÙÚ¤ÂÈ Ù¤ÏÔ˜ Ó· ÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ Î·È ÌÈ· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ÌÔÓ¿-
‰· ÁÈ· ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·ÌÂÚÒÚ· (1Ah):

1 ∞h = 1 A x 3600 s = 3600 C

ñ ¢ËÏ·‰‹ 1 Ah Â›Ó·È ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô Ô˘ ÂÚÓ¿ ·fi ÙË ‰È·ÙÔÌ‹ ÂÓfi˜ ·ÁˆÁÔ‡ ÛÂ
Ì›· ÒÚ·, fiÙ·Ó Ô ·ÁˆÁfi˜ ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ÂÓÙ¿ÛÂˆ˜ 1 ∞.

➢ ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 1

¡· ‚ÚÂıÂ› ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô Q Ô˘ ÂÚÓ¿ ·fi ÙË ‰È·ÙÔÌ‹ ÂÓfi˜ ·ÁˆÁÔ‡
ÛÂ 2 h fiÙ·Ó ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ¤¯ÂÈ ¤ÓÙ·ÛË 200 m∞.

§‡ÛË

t = 2 h = 2 x 3600 s = 7200 s

I = 200 mA = 0,2 A

Afi ÙË Û¯¤ÛË (1.2.1) Ï‡ÓÔ˘ÌÂ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô Q:

Q = It = 0,2A x 7200 s = 1440 C 

∞¿ÓÙËÛË: ¶ÂÚÓ¿ ÊÔÚÙ›Ô 1440 C

➢ ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 2

∞fi ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· ÌÈ·˜ ıÂÚÌ¿ÛÙÚ·˜ ÂÚÓ¿ ÌÂ ÛÙ·ıÂÚfi Ú˘ıÌfi ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô 600 C ÛÂ Î¿ıÂ ÏÂÙfi. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘
‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙË ıÂÚÌ¿ÛÙÚ·;
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§‡ÛË

Q = 600 C

t = 1 min = 60 s

EÔÌ¤Óˆ˜ ¤¯Ô˘ÌÂ  ·fi ÙÔÓ Ù‡Ô (1.2.1):

π =                 = 10 A

∞¿ÓÙËÛË: ∏ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È 10 A

1.2.5 ¶˘ÎÓfiÙËÙ· ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜

OÈ ·ÁˆÁÔ› Î·È Ù· Î·ÏÒ‰È· Ô˘ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÔ‡Ó ÌÂ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ÙÔ˘˜ ‰È¿-
ÊÔÚÔ˘˜ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜ ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó fiÏÔÈ ÙËÓ ›‰È· ‰È·ÙÔÌ‹ (™¯. 1.2.11). ∏ ‰È·ÙÔÌ‹
Ô˘ ÂÈÏ¤ÁÂÙ·È ÁÈ· Î¿ıÂ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Î˘Ú›ˆ˜ ·fi ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘
ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÁÈ· ÙËÓ Î·ÓÔÓÈÎ‹ ÙÔ˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·. ŸÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË
Â›Ó·È Ë ··ÈÙÔ‡ÌÂÓË ¤ÓÙ·ÛË, ÙfiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ‰È·ÙÔÌ‹ ÂÈÏ¤ÁÂÙ·È. °È· ·Ú¿-
‰ÂÈÁÌ·, ÙÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ Ô˘ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ› ¤Ó· Ú·‰ÈfiÊˆÓÔ ‹ ¤Ó· ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÔÚÙ·Ù›Ê
Â›Ó·È ÔÏ‡ ÏÂÙfiÙÂÚÔ, ¤¯ÂÈ ‰ËÏ·‰‹ ÔÏ‡ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ‰È·ÙÔÌ‹, ·fi ÙÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ
Ô˘ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ› ÙÔÓ ıÂÚÌÔÛ›ÊˆÓ· ‹ ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÎÔ˘˙›Ó·. ∞˘Ùfi Á›ÓÂÙ·È ÁÈ·Ù›
ÙfiÛÔ Ô ıÂÚÌÔÛ›ÊˆÓ·˜, fiÛÔ Î·È Ë ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÎÔ˘˙›Ó· ··ÈÙÔ‡Ó ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË
¤ÓÙ·ÛË ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÁÈ· Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ‹ÛÔ˘Ó ·’ fi,ÙÈ ÙÔ Ú·‰ÈfiÊˆÓÔ ‹ ÙÔ ÔÚÙ·Ù›Ê. 

™¯‹Ì· 1.2.11: ∞ÁˆÁÔ› ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ‰È·ÙÔÌ¤˜
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∆Ô ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ ÂÈÏ¤ÁÂÙ·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ‰È·ÙÔÌ‹ Î·Ïˆ‰›Ô˘ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ
ÂÊ·ÚÌÔÁ‹, ‰Â›¯ÓÂÈ fiÙÈ Ì·˜ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÂÈ ÂÎÙfi˜ ·fi ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡
ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Î·È ¤Ó· ¿ÏÏÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ Ô˘ Â›Ó·È Ë ˘ÎÓfiÙËÙ· ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜
Ô˘ ÂÚÓ¿ÂÈ ·fi ÌÈ· ‰È·ÙÔÌ‹. 

❑ O ÏfiÁÔ˜ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜, ÙÔ ÔÔ›Ô ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ¤Ó·Ó
·ÁˆÁfi, ÚÔ˜ ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙË˜ ‰È·ÙÔÌ‹˜ ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡ Î·ÏÂ›Ù·È ˘ÎÓfiÙËÙ·
ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ ·Ú·¿Óˆ ÔÚÈÛÌfi Ë ˘ÎÓfiÙËÙ· J ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜
I Ô˘ ÂÚÓ¿ ·fi ÌÈ· ‰È·ÙÔÌ‹ ÌÂ ÂÌ‚·‰fiÓ S ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔÓ Ù‡Ô:

(1.2.2)

∏ ÌÔÓ¿‰· Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙË˜ ˘ÎÓfiÙËÙ·˜ Â›Ó·È ÙÔ 1 ∞/mm2 (·Ì¤Ú ·Ó¿ ÙÂÙÚ·Áˆ-
ÓÈÎfi ¯ÈÏÈÔÛÙfi). ¢ÂÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ‰ËÏ·‰‹ ÙË ÌÔÓ¿‰· ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÛÙÔ
Û‡ÛÙËÌ· SI Ô˘ Â›Ó·È ÙÔ ÙÂÙÚ·ÁˆÓÈÎfi Ì¤ÙÚÔ, ÁÈ·Ù› ÔÈ ‰È·ÙÔÌ¤˜ ÙˆÓ ·ÁˆÁÒÓ
ÛÙËÓ ËÏÂÎÙÚÔÙÂ¯Ó›· Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜. ŒÙÛÈ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙÔ ÙÂÙÚ·Áˆ-
ÓÈÎfi ¯ÈÏÈÔÛÙfi, Ô˘ ÛÙËÓ Î·ıÔÌÈÏÔ˘Ì¤ÓË ı· ·ÎÔ‡ÛÔ˘ÌÂ ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ Ó· Ï¤ÁÂ-
Ù·È Î·È "Î·Ú¤".

™ÙÈ˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÔÈ ‰È·ÙÔÌ¤˜ ÙˆÓ ·ÁˆÁÒÓ ÂÈÏ¤ÁÔÓÙ·È ¤ÙÛÈ
ÒÛÙÂ Ë ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ó· ÌËÓ ÍÂÂÚÓ¿ÂÈ Î¿ÔÈ· fiÚÈ·.
∞ÔÊÂ‡ÁÂÙ·È ¤ÙÛÈ Ë ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË ÙˆÓ ·ÁˆÁÒÓ.
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1.2.6 ∞ÌÂÚfiÌÂÙÚ·

∆· fiÚÁ·Ó· ÌÂ Ù· ÔÔ›· ÌÂÙÚÔ‡ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ï¤ÁÔÓÙ·È ·ÌÂ-
ÚfiÌÂÙÚ· (™¯. 1.2.12).

™¯‹Ì· 1.2.12: ∞ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ

∆· ·ÌÂÚfiÌÂÙÚ· Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ¤¯Ô˘Ó ‰‡Ô ·ÎÚÔ‰¤ÎÙÂ˜, ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ‰È·-
ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ıÂÙÈÎfi ( + ) Î·È ·ÚÓËÙÈÎfi ( - ). ∆· ·ÌÂÚfiÌÂÙÚ· ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È :

1. ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙË ‚·ıÌÔÏÔÁ›· ÙË˜ ÎÏ›Ì·Î·˜ ÛÂ :
ñ ÎÈÏÔ·ÌÂÚfiÌÂÙÚ·

ñ ·ÌÂÚfiÌÂÙÚ·

ñ ÌÈÏÈ·ÌÂÚfiÌÂÙÚ·

2. ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË
ñ ·ÌÂÚfiÌÂÙÚ· ›Ó·Î· 

ñ ÊÔÚËÙ¿ 

ñ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î¿

H§EKTPOTEXNIA

54



°È· Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜, Ú¤ÂÈ Ó· ‰È·Îfi„Ô˘ÌÂ Î¿Ô˘
ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· Î·È Ó· Û˘Ó‰¤ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi
ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ (™¯. 1.2.8). Ÿˆ˜ ı· ‰Ô‡ÌÂ Î·È ·Ú·Î¿Ùˆ, Ë Û˘Ó-
‰ÂÛÌÔÏÔÁ›· ·˘Ù‹ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Û‡Ó‰ÂÛË ÛÂ ÛÂÈÚ¿.

❑ ∆Ô ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÛÂ ÛÂÈÚ¿ ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ·, ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ı¤ÏÔ˘ÌÂ
Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ÚÂ‡Ì·

∂ÂÈ‰‹ ÙÔ ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÛÂ ÛÂÈÚ¿ ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ·, ÊÚÔÓÙ›˙Ô˘ÌÂ Ó·
¤¯ÂÈ fiÛÔ Á›ÓÂÙ·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË (ÁÈ· ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·-
ÛË ı· Ì¿ıÔ˘ÌÂ ÛÙÔ ÂfiÌÂÓÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ) ÁÈ· Ó· ÌËÓ ÂËÚÂ¿˙ÂÈ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÛÙÔ
ÔÔ›Ô Á›ÓÂÙ·È Ë Ì¤ÙÚËÛË.

Ÿˆ˜ Â›·ÌÂ Î·È ·Ú·¿Óˆ, ÛÂ ¤Ó· ÎÏÂÈÛÙfi Î‡ÎÏˆÌ· fiˆ˜ ·˘Ùfi ÙÔ˘ ™¯.
1.2.8, Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ π Â›Ó·È ›‰È· ÛÂ fiÏ· Ù· ÛËÌÂ›· ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜.
™˘ÓÂÒ˜ Ë ¤Ó‰ÂÈÍË ÙÔ˘ ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ˘ Ì·˜ ‰›ÓÂÈ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÛÂ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ‰È·ÙÔ-
Ì¤˜ ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜. 

➢ ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 3

ŒÓ·˜ ·ÁˆÁfi˜ Ô˘ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ› Ì›· ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ıÂÚÌ¿ÛÙÚ· ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi
ÚÂ‡Ì·  π = 7,5 ∞ Î·È ¤¯ÂÈ ‰È·ÙÔÌ‹ S = 2,5 mmÇ. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙÔ˘
ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜;

§‡ÛË

Œ¯Ô˘ÌÂ  π = 7,5 ∞

S = 2,5 mmÇ

∞fi ÙÔÓ Ù‡Ô (1.2.2)

J =                                       

∞¿ÓÙËÛË: ∏ ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È 3 ∞/mmÇ.
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∞Ó·ÎÂÊ·Ï·›ˆÛË

ñ ∆Ô ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ·fi ÙËÓ Î›ÓËÛË ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ ÊÔÚ-
Ù›ˆÓ.

ñ OÈ ·ÁˆÁÔ› ÂÈÙÚ¤Ô˘Ó ÙËÓ Î›ÓËÛË ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi
ÙÔ˘˜ ÛÂ ·ÓÙ›ıÂÛË ÌÂ Ù· ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿.

ñ °È· Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ÌÂÙÚ‹ÛÈÌÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·, Ë Î›ÓËÛË ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ
ÊÔÚÙ›ˆÓ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌ¤ÓË.

ñ OÈ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ËÁ¤˜ Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ·Ú¿ÁÔ˘Ó ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·, ÙÔ
ÔÔ›Ô ¤¯ÂÈ ¿ÓÙ· ÙËÓ ›‰È· Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË.

ñ ŒÓ· ËÏÂÎÙÚÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi Ì›· ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹
ËÁ‹, ·fi ·ÁˆÁÔ‡˜, Î·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜, ‰È·ÎfiÙÂ˜ Î·È ÂÓ‰Â¯ÔÌ¤Óˆ˜ ·fi fiÚÁ·-
Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÂˆ˜ Î·È ·ÛÊ¿ÏÂÈÂ˜.

ñ °È· Ó· ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ¤Ó· ËÏÂÎÙÚÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· ·fi ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·, Ú¤ÂÈ
ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· Ó· Â›Ó·È ÎÏÂÈÛÙfi.

ñ ∏ Û˘Ì‚·ÙÈÎ‹ ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÛÂ ¤Ó·Ó ·ÁˆÁfi Â›Ó·È ·˘Ù‹
Ô˘ ı· ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡ÛÂ ¤Ó· ıÂÙÈÎfi ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô, ‰ËÏ·‰‹ ·fi ÙÔ ıÂÙÈ-
Îfi fiÏÔ ÙË˜ ËÁ‹˜ ÚÔ˜ ÙÔÓ ·ÚÓËÙÈÎfi. ∏ Î›ÓËÛË ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ÛÂ ¤Ó·
ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ·ÁˆÁfi ¤¯ÂÈ ÙËÓ ·ÓÙ›ıÂÙË ÊÔÚ¿.

ñ ŒÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È ÙÔ Û˘ÓÔÏÈÎfi ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô
Ô˘ ÂÚÓ¿ ·fi ÙË ‰È·ÙÔÌ‹ ÂÓfi˜ ·ÁˆÁÔ‡ ·Ó¿ ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙÔ.

ñ O ÏfiÁÔ˜ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜, ÙÔ ÔÔ›Ô ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ¤Ó·Ó
·ÁˆÁfi, ÚÔ˜ ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙË˜ ‰È·ÙÔÌ‹˜ ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ˘ÎÓfiÙËÙ·
ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜

¶›Ó·Î·˜ ™˘Ì‚fiÏˆÓ Î·È ªÔÓ¿‰ˆÓ
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M¤ÁÂıÔ˜ ™‡Ì‚ÔÏÔ MÔÓ¿‰·

∂ÓÙ·ÛË ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ π ∞Ì¤Ú (1∞)

¶˘ÎÓfiÙËÙ· ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ J ∞Ì¤Ú ·Ó¿ mmÇ (1A/ mmÇ)



EÚˆÙ‹ÛÂÈ˜

1. ∞Ó ÎÈÓËıÂ› ÌÈ· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓË Ú¿‚‰Ô˜ ·fi Â‚ÔÓ›ÙË ı· ‰ËÌÈÔ˘Ú-
ÁËıÂ› ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·;

2. °È·Ù› ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¿ Û‡ÚÌ·Ù· ÁÈ· ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Û‡Ó‰ÂÛË
ÙˆÓ ÔÈÎÈ·ÎÒÓ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ; ∏ Û‡Ó‰ÂÛË ı· ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó· Á›ÓÂÈ ÌÂ ¿ÏÏÔ
˘ÏÈÎfi, .¯. ÌÂ Ì¿ÏÏÈÓÔ Ó‹Ì·;

3. °È·Ù› ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ·ÎÔ˘Ì¿ÌÂ ÌÈ· ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Û˘ÛÎÂ˘‹ ÌÂ ‚ÚÂÁÌ¤Ó·
¯¤ÚÈ·;

4. ¶Ò˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÙÂ› Ë Î›ÓËÛË ÙˆÓ ÂÏÂ‡ıÂÚˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ
Ì¤Û· ÛÂ ¤Ó· ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi Û‡ÚÌ·;

5. ™Â ¤Ó· Î‡ÎÏˆÌ· Ô˘ ¤¯ÂÈ ÌÈ· ËÁ‹ Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜, ÌÂ ÔÈfi ÙÚfiÔ
ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ·ÏÏ¿ÍÔ˘ÌÂ ÙË ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜;

6. ŸÙ·Ó ·Ù¿ÙÂ ÙÔ ‰È·ÎfiÙË ÛÙÔ ‰ˆÌ¿ÙÈÔ Û·˜ ÁÈ· Ó· ·Ó¿„ÂÙÂ ÙÔ Êˆ˜, ÙÈ
Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ·;

7. ¶ÔÈ· Ë Û˘Ì‚·ÙÈÎ‹ Î·È ÔÈ· Ë Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÛÙÔ ÌÂÙ·Ï-
ÏÈÎfi Û‡ÚÌ· ÂÓfi˜ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜; 

8. ªÔÚÂ› ¤Ó· ËÏÂÎÙÚÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· Ó· ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·
Â¿Ó:

·.  ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ËÁ‹;

‚.  ·ÓÔ›ÍÔ˘ÌÂ ÙÔÓ ‰È·ÎfiÙË;

Á.  ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ fiÚÁ·Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÂˆ˜;

‰.  Î·Â› Ë ·ÛÊ¿ÏÂÈ·;

9. AÓ ÌÂÈˆıÂ› Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ı· ÌÂÈˆıÂ› ‹ ı· ·˘ÍËıÂ› ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô
Ô˘ ÂÚÓ¿ÂÈ ·fi Ì›· ‰È·ÙÔÌ‹ ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡ ÛÂ ÌÈ· ÒÚ·;

10. ™Â ¤Ó· Î‡ÎÏˆÌ· Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ‰ÈÏ·ÛÈ¿˙ÂÙ·È. ¶fiÛÔ˜ ¯ÚfiÓÔ˜
¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÙÒÚ· ÁÈ· Ó· ÂÚ¿ÛÔ˘Ó ·fi ÙË ‰È·ÙÔÌ‹ ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ fiÛ·
ÊÔÚÙ›· ÂÚÓÔ‡Û·Ó ÚÈÓ  ÛÂ 1 ÏÂÙfi;

11. ™˘ÁÎÚ›ÓÂÙÂ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ 300 mA ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È,
fiÙ·Ó ¤Ó· ÊÔÚÙ›Ô 10 C ÂÚÓ¿ÂÈ ÌÂ ÛÙ·ıÂÚfi Ú˘ıÌfi ·fi ÙË ‰È·ÙÔÌ‹ ÂÓfi˜
·ÁˆÁÔ‡ ÛÂ 1 ÏÂÙfi.

57

BA™IKE™ °Nø™EI™ KAI ENNOIE™



12. ∞fi ¤Ó·Ó ·ÁˆÁfi ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ÌÂ ÛÙ·ıÂÚfi Ú˘ıÌfi ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô 4 C ÛÂ
¯ÚfiÓÔ 2s. ™Â ¤Ó·Ó ¿ÏÏÔ ·ÁˆÁfi ‰È¤Ú¯ÂÙ·È Â›ÛË˜ ÌÂ ÛÙ·ıÂÚfi Ú˘ıÌfi ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô 50 C ÛÂ ¯ÚfiÓÔ 50 s. ™Â ÔÈfiÓ ·ÁˆÁfi ÙÔ ÚÂ‡Ì· ¤¯ÂÈ ÌÂÁ·-
Ï‡ÙÂÚË ¤ÓÙ·ÛË;

13. ™Â ¤Ó· ËÏÂÎÙÚÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· ·ÏÏ¿˙Ô˘ÌÂ ÙÔÓ ·ÁˆÁfi ÌÂ ¤Ó·Ó ¿ÏÏÔÓ, Ô˘ Ë
‰È·ÙÔÌ‹ ÙÔ˘ Â›Ó·È ‰ÈÏ¿ÛÈ· ÙÔ˘ ÚÒÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡, ‰È·ÙËÚÒÓÙ·˜ ÙËÓ ›‰È·
ËÁ‹ Î·È ÙËÓ ›‰È· Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË. ¶fiÙÂ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·  ı· ¤¯ÂÈ ÌÂÁ·-
Ï‡ÙÂÚË ˘ÎÓfiÙËÙ·;

14. ∞fi ÙËÓ ÂÌÂÈÚ›· Ì·˜ ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ, fiÙ·Ó ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÔ‡ÌÂ ¤Ó· ÌÂÁ¿ÏÔ
Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹, fiˆ˜ Â›Ó·È Ë ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÎÔ˘˙›Ó· Î·È Ô ıÂÚÌÔÛ›ÊˆÓ·˜, ¯ÚË-
ÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ Î·ÏÒ‰È· ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË˜ ‰È·ÙÔÌ‹˜ ·fi ÙË ‰È·ÙÔÌ‹ ÙˆÓ Î·Ïˆ-
‰›ˆÓ Ô˘ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÔ‡Ó ÙÔ˘˜ Ï·ÌÙ‹ÚÂ˜. °È·Ù›;

∞ÛÎ‹ÛÂÈ˜ 

1. ∞fi ÙË ‰È·ÙÔÌ‹ ÂÓfi˜ ·ÁˆÁÔ‡ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ÌÂ ÛÙ·ıÂÚfi Ú˘ıÌfi ËÏÂÎÙÚÈÎfi
ÊÔÚÙ›Ô 150 C ÛÂ ¯ÚfiÓÔ 20 s. ¡· ‚ÚÂıÂ› Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜.

∞: 7,5 ∞

2. ™Â ¤Ó· Î‡ÎÏˆÌ· ÌÂÙÚ‹Û·ÌÂ ¤ÓÙ·ÛË ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ 10 ∞. ¶fiÛÔ ÊÔÚÙ›Ô ¤Ú·ÛÂ
·fi ÌÈ· ‰È·ÙÔÌ‹ ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ÛÂ 2 s;

∞: 20 C

3. ŒÓ·˜ ÎÂÚ·˘Ófi˜ ÚÔÎ·ÏÂ› ¤ÓÙ·ÛË ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ 10 k∞ Ô˘ ‰È·ÚÎÂ› 1 ms.
¶fiÛÔ Â›Ó·È ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô Ô˘ ÂÎÙÔÓÒıËÎÂ Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ÎÂÚ·˘ÓÔ‡;

∞: 10 C

4. ŒÓ·˜ Û˘ÛÛˆÚÂ˘Ù‹˜ ÚÔÎ·ÏÂ› ÛÂ ¤Ó· Î‡ÎÏˆÌ· ¤ÓÙ·ÛË ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ 200 mA
Â› ÙÚÈ¿ÓÙ· ÒÚÂ˜. ¶fiÛÔ ÊÔÚÙ›Ô ·¤‰ˆÛÂ;

∞: 21.600 C ‹ 6 Ah

5. ¡· ‚ÚÂıÂ› Ë ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÛÂ ¤Ó·Ó ·ÁˆÁfi, ·Ó Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·-
ÙÔ˜ Â›Ó·È π = 20 ∞ Î·È ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙË˜ ‰È·ÙÔÌ‹˜ ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡ Â›Ó·È 4 mmÇ.

A: 5 ∞/mmÇ

6. ™Â ¤Ó·Ó ·ÁˆÁfi Ë ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ‰ÂÓ ÂÈÙÚ¤ÂÙ·È Ó· ÍÂÂÚ¿ÛÂÈ
Ù· 4∞/mmÇ. ªÂ ÙÔÓ ·ÁˆÁfi ·˘Ùfi ı· ÙÚÔÊÔ‰ÔÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó·Ó Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹, Ô
ÔÔ›Ô˜ ··ÈÙÂ› ÚÂ‡Ì· ¤ÓÙ·ÛË˜ 12 ∞. ¶fiÛË Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È Ë ÂÏ¿¯ÈÛÙË
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Ù˘ÔÔÈËÌ¤ÓË ‰È·ÙÔÌ‹ ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡ ÒÛÙÂ Ó· ÌËÓ ·ÚÔ˘ÛÈ·ÛÙÔ‡Ó ÚÔ‚Ï‹-
Ì·Ù· Î·Ù¿ ÙË ÚÂ˘Ì·ÙÔ‰fiÙËÛË ÙÔ˘ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹; (∆˘ÔÔÈËÌ¤ÓÂ˜ ‰È·ÙÔÌ¤˜
1,5mmÇ, 2,5mmÇ, 4mmÇ).

∞: 4 mmÇ

7. ŒÓ·˜ ·ÁˆÁfi˜ ¤¯ÂÈ ‰È·ÙÔÌ‹ 10 mmÇ Î·È Ë ˘ÎÓfiÙËÙ· ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ÌÔ-
ÚÂ› Ó· ‰Â¯ÙÂ› ¯ˆÚ›˜ ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË, Â›Ó·È 0,5 ∞/mmÇ. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ·ÓÒ-
Ù·ÙË ÂÈÙÚÂfiÌÂÓË ÙÈÌ‹ ¤ÓÙ·ÛË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÒÛÙÂ Ó· ÌËÓ ˘ÂÚ-
ıÂÚÌ·ÓıÂ›;

∞: 5 ∞

8. ™ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ ÙÔ ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ ‰Â›¯ÓÂÈ 0,16 mA.

·) ¶fiÛ· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ÂÚÓÔ‡Ó ·fi ÙË ‰È·ÙÔÌ‹ ··’ ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ÛÂ 1 ms Î·È
ÚÔ˜ ÔÈ· Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË;

‚) ¶fiÛ· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ÂÚÓÔ‡Ó ·fi ÙË ‰È·ÙÔÌ‹ ‚‚’ Î·È ÚÔ˜ ÔÈ· Î·ÙÂ‡ı˘Ó-
ÛË;

∞: 1012 (¤Ó· ÙÚÈÛÂÎ·ÙÔÌÌ‡ÚÈÔ)
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EÓfiÙËÙ· 1.3 

∏ÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË – ∏ÏÂÎÙÚÂÁÂÚÙÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË

“¢È‰·ÎÙÈÎÔ› ÛÙfi¯ÔÈ”

MÂ ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ ÂÓfiÙËÙ·˜ ·˘Ù‹˜ ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ı· Â›Ó·È ÛÂ ı¤ÛË:

ñ Ó· ÔÚ›˙Ô˘Ó ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË Î·È Ó· ÂÍËÁÔ‡Ó ÁÈ·Ù› ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·-

ÌÈÎÔ‡.

ñ Ó· ·Ó·ÁÓˆÚ›˙Ô˘Ó Ù· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›·.

ñ Ó· ÔÚ›˙Ô˘Ó ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÂÁÂÚÙÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË ÌÈ·˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ËÁ‹˜ Î·È Ó· ÂÍËÁÔ‡Ó

ÛÂ ÙÈ ‰È·Ê¤ÚÂÈ ·fi ÙËÓ ÔÏÈÎ‹ Ù¿ÛË.

ñ Ó· ·Ó·ÁÓˆÚ›˙Ô˘Ó ÙÔ ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ Î·È Ó· ÁÓˆÚ›˙Ô˘Ó Ò˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È.

TO ™YNEXE™ PEYMA



1.3.1 ∏ÏÂÎÙÚÈÎ‹ ∆¿ÛË (¢È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡)

™ÙËÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË ÂÓfiÙËÙ· Â›‰·ÌÂ fiÙÈ ÁÈ· Ó· ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È Û˘ÓÂ¯Ò˜ ·fi ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ¤Ó·˜ ·ÁˆÁfi˜, Ú¤ÂÈ Ó· Û˘Ó‰ÂıÔ‡Ó Ù· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ ÛÙÔ˘˜ fiÏÔ˘˜
ÌÈ·˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ËÁ‹˜. OÈ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ËÁ¤˜ ÂÈÛ¿ÁÔ˘Ó ÛÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Î‡ÎÏˆ-
Ì· ¤Ó· ¿ÏÏÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË, Î·È ÙÔ ÔÔ›Ô ı· ÂÍÂ-
Ù¿ÛÔ˘ÌÂ ÛÂ ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÓfiÙËÙ·.

∂›‰·ÌÂ ·Ú·¿Óˆ ‰‡Ô ÊÔÚÙÈÛÌ¤Ó· ÌÂ ·ÓÙ›ıÂÙÔ ÊÔÚÙ›Ô ÛÒÌ·Ù· (™¯. 1.2.3)
Ô˘ Ù· Û˘Ó‰¤Û·ÌÂ ÌÂ ¤Ó· ·ÁÒÁÈÌÔ Û‡ÚÌ·. ∂›‰·ÌÂ Â›ÛË˜ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Î‡ÎÏˆ-
Ì· ÂÓfi˜ Ê·ÎÔ‡ (™¯. 1.2.5). ∫·È ÛÙÈ˜ ‰‡Ô ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Â›¯·ÌÂ ÚÔ‹ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡
ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ‰ÈfiÙÈ Ù· ·ÚÓËÙÈÎ¿ ÊÔÚÙÈÛÌ¤Ó· ÂÏÂ‡ıÂÚ· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡
·ÁˆÁÔ‡ ·ˆıÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙÔÓ ·ÚÓËÙÈÎfi fiÏÔ ÙË˜ ËÁ‹˜ (‹ ÙÔ ·ÚÓËÙÈÎ¿ ÊÔÚÙÈ-
ÛÌ¤ÓÔ ÛÒÌ·) Î·È ¤ÏÎÔÓÙ·È ·fi ÙÔ ıÂÙÈÎfi fiÏÔ ÙË˜ ËÁ‹˜ (‹ ÙÔ ıÂÙÈÎ¿ ÊÔÚÙÈ-
ÛÌ¤ÓÔ ÛÒÌ·).

OÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÛÙ· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· Â›Ó·È ÏÔÈfiÓ ·˘Ù¤˜ Ô˘
‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÙÈ˜ ÚÔ¸Ôı¤ÛÂÈ˜ ÁÈ· ÙË ÚÔ‹ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜. ∆ÔÓ›˙Ô˘ÌÂ ÙË
Ï¤ÍË ÚÔ¸Ôı¤ÛÂÈ˜, ‰ÈfiÙÈ ·Ó ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Ô ‰È·ÎfiÙË˜ Â›Ó·È ·ÓÔÈÎÙfi˜ ‹ Ù·
‰˘Ô ÛÒÌ·Ù· ÌÔÓˆÌ¤Ó· ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜, ‰ÂÓ ı· ¤¯Ô˘ÌÂ ÚÔ‹ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜. ∆Ô ·ÔÙ¤-
ÏÂÛÌ· ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ Â›Ó·È fiÙÈ Ù· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· ÙÂ›ÓÔ˘Ó Ó· ÎÈÓËıÔ‡Ó
Î·È ı· ÙÔ Î¿ÓÔ˘Ó, Â¿Ó ‚ÚÔ˘Ó ·ÁÒÁÈÌÔ ‰ÚfiÌÔ. ∆Ô Ì¤ÁÂıÔ˜ Ô˘ ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÛÙËÓ
∏ÏÂÎÙÚÔÙÂ¯Ó›· ÙËÓ «Ù¿ÛË» ·Ó¿Ù˘ÍË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È Ë ËÏÂÎÙÚÈ-
Î‹ Ù¿ÛË ‹ ‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡.

❑ ∏ ‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ ÌÂÙ·Í‡ ‰˘Ô ÛËÌÂ›ˆÓ ∞ Î·È µ ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙËÓ «Ù¿ÛË»
Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ ¤Ó· ıÂÙÈÎfi ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô Ó· ÎÈÓËıÂ› ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∞
ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô µ.

Ÿˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ·Ú·¿Óˆ ÔÚÈÛÌfi Ë ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË ÔÚ›˙ÂÙ·È
¿ÓÙ· ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ÛËÌÂ›ˆÓ.

∏ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· U Î·È Ë ÌÔÓ¿‰· ÙË˜ Â›Ó·È ÙÔ
‚ÔÏÙ (1V). ÃÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ·ÎfiÌ· ÔÈ ÔÏÏ·Ï¿ÛÈÂ˜ Î·È ˘ÔÔÏÏ·Ï¿ÛÈÂ˜
ÌÔÓ¿‰Â˜: 
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∫ÈÏÔ‚fiÏÙ: 1 KV = 1000 V = 10Ñ V

ªÈÏÈ‚fiÏÙ:                                                 

™˘Ì‚ÔÏ›˙Ô˘ÌÂ ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ (ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË) ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ
∞ Î·È µ ˆ˜ U∞µ. ∏ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÂÓfi˜ ÛËÌÂ›Ô˘ Î·È ÙÔ˘ ›‰ÈÔ˘ ÙÔ˘
ÛËÌÂ›Ô˘ Â›Ó·È ¿ÓÙ· ÌË‰¤Ó:

UAA = UBB =0

∂¿Ó ¤¯Ô˘ÌÂ ÙÚ›· ÛËÌÂ›· ∞, µ, ° ÛÂ ¤Ó· Î‡ÎÏˆÌ· (™¯. 1.3.1), ÙfiÙÂ Ë ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ ∞ Î·È µ, UAµ, Â›Ó·È ÙÔ ·ÏÁÂ‚ÚÈÎfi ¿ıÚÔÈÛÌ·
ÙˆÓ Ù¿ÛÂˆÓ U∞° Î·È U°µ:

UAµ = U∞° + U°µ

™¯‹Ì· 1.3.1: ¢È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ ÌÂÙ·Í‡ ÛËÌÂ›ˆÓ

™ÙÔ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ Â›‰·ÌÂ ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ËÁ‹ Û·Ó ·ÓÙÏ›· ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ. ∞˘Ùfi Ì·˜ Ô‰ËÁÂ› ÛÙÔ ˘‰Ú·˘ÏÈÎfi ·Ó¿ÏÔÁÔ ÙÔ˘ ™¯‹Ì·ÙÔ˜
1.3.2, ÙÔ ÔÔ›Ô ÌÔÚÂ› Ó· ‚ÔËı‹ÛÂÈ ÛÙËÓ Î·Ï‡ÙÂÚË Î·Ù·ÓfiËÛË ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜
Ù¿ÛË˜.
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™¯‹Ì· 1.3.2: À‰Ú·˘ÏÈÎfi ·Ó¿ÏÔÁÔ ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ Ù¿ÛË˜

∆· ‰‡Ô ‰Ô¯Â›· 1 Î·È 2 Â›Ó·È ÁÂÌ¿Ù· ÓÂÚfi Î·È Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ ¤Ó· ÛˆÏ‹-
Ó·. ™ÙÔ Ì¤ÛÔÓ ÙÔ˘ ÛˆÏ‹Ó· Â›Ó·È ÙÔÔıÂÙËÌ¤ÓË Ì›· ÛÙÚfiÊÈÁÁ·, ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›·
ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÂÈÙÚ¤„Ô˘ÌÂ ÙË ‰È¤ÏÂ˘ÛË ‹ fi¯È ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ·fi ÙÔ ‰Ô¯Â›Ô 1 ÛÙÔ
‰Ô¯Â›Ô 2. ™ÙÔ ™¯. 1.3.2· Ë ÛÙÚfiÊÈÁÁ· Â›Ó·È ÎÏÂÈÛÙ‹ Î·È Ë ÛÙ¿ıÌË ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÛÙÔ
‰Ô¯Â›Ô 1 Â›Ó·È ˘„ËÏfiÙÂÚË ·fi ÙË ÛÙ¿ıÌË ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘ 2. ∂ÔÌ¤Óˆ˜ ÙÔ ÓÂÚfi ÙÔ˘
‰Ô¯Â›Ô˘ 1 ·ÛÎÂ› ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ›ÂÛË ÛÙË ÛÙÚfiÊÈÁÁ· ·fi fi,ÙÈ ÙÔ ÓÂÚfi ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›-
Ô˘ 2 (ƒ1 > ƒ2). À¿Ú¯ÂÈ ‰ËÏ·‰‹ ‰È·ÊÔÚ¿ È¤ÛÂˆÓ ƒ1-ƒ2, Ë ÔÔ›· ÔÊÂ›ÏÂÙ·È
ÛÙË ‰È·ÊÔÚ¿ ÛÙ¿ıÌË˜ ÙˆÓ ‰‡Ô ‰Ô¯Â›ˆÓ. 

∞Ó Ë ÛÙÚfiÊÈÁÁ· ·ÓÔ›ÍÂÈ, ÙfiÙÂ ı· ·Ú¯›ÛÂÈ ÙÔ ÓÂÚfi Ó· Ú¤ÂÈ ·fi ÙÔ ‰Ô¯Â›Ô 1
ÛÙÔ ‰Ô¯Â›Ô 2 ÏfiÁˆ ‰È·ÊÔÚ¿˜ È¤ÛÂˆÓ. ∏ ‰È·ÊÔÚ¿ ·˘Ù‹ ÙˆÓ È¤ÛÂˆÓ ·ÓÙÈÛÙÔÈ-
¯Â› ÛÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË Î·È Ë ÚÔ‹ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÛÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·. Ÿˆ˜
‰ËÏ·‰‹ Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ÙË˜ ÛÙ¿ıÌË˜ ÛÙ· ‰‡Ô ‰Ô¯Â›· ÚÔÎ·ÏÂ› ÙË ÚÔ‹ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡
¤ÙÛÈ Î·È Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ ÛÂ ‰‡Ô ÛËÌÂ›· ÂÓfi˜ ÎÏÂÈÛÙÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ÚÔ-
Î·ÏÂ› ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·.

™˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ ÙÒÚ· ÙÔÓ ˘ıÌ¤Ó· ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘ 2 ÌÂ ÙÔ ‰Ô¯Â›Ô 1 Î·È ·ÚÂÌ-
‚¿ÏÏÔ˘ÌÂ Ì›· ·ÓÙÏ›· (fiˆ˜ ÛÙÔ ™¯. 1.3.2‚). ªÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ fiÛÔ
ÓÂÚfi ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙË ÛÙÚfiÊÈÁÁ· ÂÈÛÙÚ¤ÊÂÈ ·fi ÙÔ ‰Ô¯Â›Ô 2 ÛÙÔ ‰Ô¯Â›Ô 1,
ÔfiÙÂ ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙ·ıÂÚ‹ Ë ÛÙ¿ıÌË ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Î·È ÛÙ· ‰‡Ô ‰Ô¯Â›·. ŒÙÛÈ Ë
ÚÔ‹ Ì¤Ûˆ ÙË˜ ÛÙÚfiÊÈÁÁ·˜ Â›Ó·È Û˘ÓÂ¯‹˜ Î·È ÛÙ·ıÂÚ‹. 

™Â ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË, Ë ·ÓÙÏ›· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ËÁ‹ Î·È Ù·
‰Ô¯Â›· ÌÂ ÙÈ˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÛÙ¿ıÌÂ˜ ÓÂÚÔ‡ ÛÙÔ˘˜ fiÏÔ˘˜ ÙË˜ ËÁ‹˜. ∆Ô ‰Ô¯Â›Ô
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ÌÂ ÙËÓ ˘„ËÏfiÙÂÚË ÛÙ¿ıÌË ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙÔ ıÂÙÈÎfi fiÏÔ ÙË˜ ËÁ‹˜, ÂÓÒ ÙÔ
‰Ô¯Â›Ô ÌÂ ÙË ¯·ÌËÏfiÙÂÚË ÛÙ¿ıÌË ÛÙÔÓ ·ÚÓËÙÈÎfi fiÏÔ. ∆Ô ÌË¯·ÓÈÎfi ·Ó¿ÏÔÁÔ
ÙÔ˘ ™¯. 1.3.2 ÂÍËÁÂ› ÁÈ·Ù› Ë ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Â›ÛË˜ ‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·-
ÌÈÎÔ‡. ¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ Â›ÛË˜ fiÙÈ ÛÂ ¤Ó· Î‡ÎÏˆÌ· Ë ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ËÁ‹ ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ
ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÁÈ· Ó· ÎÈÓËıÔ‡Ó Ù· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·.

Ÿˆ˜ Â›‰·ÌÂ ÏÔÈfiÓ ·fi Ù· ·Ú·¿Óˆ:

❑ ∏ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË ÚÔÎ·ÏÂ› ÙËÓ ÂÌÊ¿ÓÈÛË ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÛÂ ¤Ó·
ÎÏÂÈÛÙfi Î‡ÎÏˆÌ·.

∏ÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ˘¿ÚÍÂÈ ‰›¯ˆ˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË. ∞ÓÙ›ıÂÙ·,
ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË ˘¿Ú¯ÂÈ ¯ˆÚ›˜ Ó· ÚÔÎ·ÏÂ›Ù·È ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·. ∞˘Ùfi Û˘Ì-
‚·›ÓÂÈ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· fiÙ·Ó ¤Ó· Î‡ÎÏˆÌ· Â›Ó·È ·ÓÔÈ¯Ùfi (™¯. 1.3.3). °È· ·Ú¿-
‰ÂÈÁÌ· ¤Ó·˜ ÚÂ˘Ì·ÙÔ‰fiÙË˜ (Ú›˙·) ¤¯ÂÈ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÔ˘˜ ·ÎÚÔ-
‰¤ÎÙÂ˜ ÙÔ˘, ·ÏÏ¿ ·Ó ‰ÂÓ Û˘Ó‰¤ÛÔ˘ÌÂ Î¿ÔÈ· ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Û˘ÛÎÂ˘‹ ‰ÂÓ ı· ˘¿Ú-
¯ÂÈ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·.

™¯‹Ì· 1.3.3: ∞ÓÔÈÎÙfi ËÏÂÎÙÚÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ·
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ªÂÚÈÎ¤˜ ·fi ÙÈ˜ ÈÔ Û˘Ó‹ıÂÈ˜ Ù¿ÛÂÈ˜ Ô˘ Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ ÛÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ˙ˆ‹,
Ê·›ÓÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ›Ó·Î· 1:

¶›Ó·Î·˜ 1.3.1. ¢È¿ÊÔÚÂ˜ Ù¿ÛÂÈ˜ Ô˘ Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ ÛÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ˙ˆ‹

1.3.2 OÈ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ËÁ¤˜ 

Ÿˆ˜ Â›‰·ÌÂ ·Ú·¿Óˆ ÁÈ· Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁËıÂ› ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·, Ú¤ÂÈ Ó·
¤¯Ô˘ÌÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ÛËÌÂ›ˆÓ ÂÓfi˜ ÎÏÂÈÛÙÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜. ∆ËÓ
ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË ÛÂ ¤Ó· Î‡ÎÏˆÌ· ‰È·ÙËÚÔ‡Ó ÔÈ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ËÁ¤˜. ™ÙÔ ÎÂÊ¿-
Ï·ÈÔ ·˘Ùfi Î·È ÛÙÔ ÂfiÌÂÓÔ ı· ·Ó·ÊÂÚıÔ‡ÌÂ ÛÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ËÁ¤˜ Ô˘ ÚÔÎ·-
ÏÔ‡Ó ÚÔ‹ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÚÔ˜ ÌÈ· ÌfiÓÔ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË. OÈ ËÁ¤˜ ·˘Ù¤˜
ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ËÁ¤˜ Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ Ù¿ÛË˜. ∞Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È Â›ÛË˜ Î·È ˆ˜ ËÁ¤˜ Û˘ÓÂ-
¯Ô‡˜ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜, ÂÂÈ‰‹ ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó Û˘ÓÂ¯¤˜ ÚÂ‡Ì·. 

OÈ Î˘ÚÈfiÙÂÚÂ˜ ËÁ¤˜ Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ Ù¿ÛË˜ Â›Ó·È Ù· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· Î·È ÔÈ
Û˘ÛÛˆÚÂ˘Ù¤˜ (Ì·Ù·Ú›Â˜). OÈ ÈÔ Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓÂ˜ ËÁ¤˜ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË˜ Ù¿ÛË˜
Â›Ó·È ÔÈ ÁÂÓÓ‹ÙÚÈÂ˜ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ÌÂÙ·ÙÚ¤Ô˘Ó ÌË¯·ÓÈÎ‹
ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÛÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÛÙÔ˘˜ ÛÙ·ıÌÔ‡˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜. 

∫¿ıÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ËÁ‹ ¤¯ÂÈ ‰‡Ô fiÏÔ˘˜ (·ÎÚÔ‰¤ÎÙÂ˜). ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙˆÓ
ËÁÒÓ Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô ¤Ó·˜ fiÏÔ˜ ÙË˜ ËÁ‹˜ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ıÂÙÈÎfi˜ Î·È
Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ «+» Î·È Ô ¿ÏÏÔ˜ ·ÚÓËÙÈÎfi˜ Î·È Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ «-». 
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∂Ê·ÚÌÔÁ‹ ∆¿ÛË

ª·Ù·Ú›· ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ (Û˘ÛÛˆÚÂ˘Ù‹˜)

∫ÔÈÓ¤˜ Ì·Ù·Ú›Â˜ (ÍËÚ¿ ÛÙÔÈ¯Â›·)

OÈÎÈ·Î¤˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜

°Ú·ÌÌ¤˜ ˘„ËÏ‹˜ Î·È ˘ÂÚ˘„ËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜ 

∆¿ÛË ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙ· Û‡ÓÓÂÊ· Î·È ·Ó¿ÌÂÛ·

ÛÙ· Û‡ÓÓÂÊ· Î·È ÙË ÁË

12 V

1,5 V ¤ˆ˜ 9 V

220 V (ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË)

150 kV Î·È 400 kV

Ì¤¯ÚÈ 1.000.000 kV



❑ ∏ ÔÏÈÎ‹ Ù¿ÛË ÙË˜ ËÁ‹˜ Â›Ó·È Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ ıÂÙÈ-
ÎÔ‡ Î·È ÙÔ˘ ·ÚÓËÙÈÎÔ‡ fiÏÔ˘ ÙË˜.

™Ù· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ Î˘ÎÏÒÌ·Ù· ÙÔ Û‡Ì‚ÔÏÔ ÙË˜ ËÁ‹˜ Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ Ù¿ÛË˜ Â›Ó·È
·˘Ùfi Ô˘ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ™¯. 1.3.4.

™¯‹Ì· 1.3.4: ™‡Ì‚ÔÏÔ ËÁ‹˜ Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ Ù¿ÛÂˆ˜

1.3.3 ∆· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›·

ªÈ· ·ÏÔÔÈËÌ¤ÓË ·Ú¿ÛÙ·ÛË ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ™¯. 1.3.5.
∆Ô ÛÙÔÈ¯Â›Ô ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ¤Ó· ‰Ô¯Â›Ô Ì¤Û· ÛÙÔ ÔÔ›Ô ˘¿Ú¯ÂÈ ‰È¿Ï˘Ì· ËÏÂ-
ÎÙÚÔÏ‡ÙË (.¯. ‰È¿Ï˘Ì· ıÂÈÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜). ™ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· Â›Ó·È ÙÔÔıÂÙËÌ¤ÓÂ˜ ‰‡Ô
ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¤˜ Ú¿‚‰ÔÈ ‹ Ï¿ÌÂ˜, Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ËÏÂÎÙÚfi‰È·. ∆Ô Î¿ıÂ ËÏÂÎÙÚfi-
‰ÈÔ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÔ ·fi ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·
ÙÔ ¤Ó· ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ·fi ¯·ÏÎfi Î·È ÙÔ ¿ÏÏÔ ·fi „Â˘‰¿ÚÁ˘ÚÔ. ∆· ËÏÂÎÙÚfi-
‰È· Î·Ù·Ï‹ÁÔ˘Ó ÛÂ ‰‡Ô fiÏÔ˘˜ ¤Íˆ ·fi ÙÔÓ ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙË.

ª¤Û· ÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙË Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó Ù· ÂÍ‹˜: ∆Ô ÌfiÚÈÔ ÙÔ˘ ËÏÂ-
ÎÙÚÔÏ‡ÙË, ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ì·˜, ÙÔ˘ ıÂÈÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜, ‰È·Û¿Ù·È Î·È Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ
ÈfiÓÙ·. £ÂÙÈÎ¿ ÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ Î·È ·ÚÓËÙÈÎ¿ ÈfiÓÙ· ıÂÈÈÎ‹˜ Ú›˙·˜. ∆Ô ÈfiÓ ÙÔ˘
˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ Â›Ó·È ¤Ó· ¿ÙÔÌÔ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ Ô˘ ÙÔ˘ ÏÂ›ÂÈ ÙÔ ËÏÂÎÙÚfiÓÈÔ, ÂÓÒ ÛÙÔ
ÈfiÓ ÙË˜ ıÂÈÈÎ‹˜ Ú›˙·˜ ÂÚÈÛÛÂ‡Ô˘Ó ‰‡Ô ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·.

∆· ÈfiÓÙ· ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È Ì¤Û· ÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÛÂ ·ÓÙ›ıÂÙÂ˜ Î·ÙÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜. ∆· ÈfiÓÙ·
ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ Î·ÙÂ˘ı‡ÓÔÓÙ·È ÛÙÔ ËÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ ÙÔ˘ ¯·ÏÎÔ‡, ÂÓÒ Ù· ÈfiÓÙ· ÙË˜
ıÂÈÈÎ‹˜ Ú›˙·˜ Î·ÙÂ˘ı‡ÓÔÓÙ·È ÛÙÔ ËÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ ÙÔ˘ „Â˘‰¿ÚÁ˘ÚÔ˘.
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™¯‹Ì· 1.3.5: ™¯ËÌ·ÙÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘

™˘ÁÎÂÓÙÚÒÓÔÓÙ·È ¤ÙÛÈ ÛÙÔ ËÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ ÙÔ˘ ¯·ÏÎÔ‡ ÈfiÓÙ· ÌÂ ¤ÏÏÂÈÌÌ· ËÏÂ-
ÎÙÚÔÓ›ˆÓ Î·È ÛÙÔ ËÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ ÙÔ˘ „Â˘‰¿ÚÁ˘ÚÔ˘ ÈfiÓÙ· ÌÂ ÂÚ›ÛÛÂ˘Ì· ËÏÂ-
ÎÙÚÔÓ›ˆÓ. ∆Ô ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Â›Ó·È ÙÔ ËÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ ÙÔ˘ ¯·ÏÎÔ‡ Ó· ÊÔÚÙÈÛÙÂ› ıÂÙÈ-
Î¿. °›ÓÂÙ·È ¤ÙÛÈ Ô ıÂÙÈÎfi˜ fiÏÔ˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘, ÂÓÒ ÙÔ ËÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ
ÙÔ˘ „Â˘‰¿ÚÁ˘ÚÔ˘ ÊÔÚÙ›˙ÂÙ·È ·ÚÓËÙÈÎ¿ Î·È Á›ÓÂÙ·È Ô ·ÚÓËÙÈÎfi˜ fiÏÔ˜ ÙÔ˘
ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘. ŒÙÛÈ, ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÔ˘˜ ‰‡Ô fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ‰ËÌÈ-
Ô˘ÚÁÂ›Ù·È ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË.

∞Ó Û˘Ó‰¤ÛÔ˘ÌÂ ÂÍˆÙÂÚÈÎ¿ ÙÔ˘˜ fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ÛÂ ¤Ó·
ËÏÂÎÙÚÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· Î·È ÎÏÂ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ‰È·ÎfiÙË, ÙfiÙÂ ı· ·Ú¯›ÛÂÈ Ó· Î˘ÎÏÔÊÔ-
ÚÂ› ÚÂ‡Ì· ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÔ˘˜ fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ (™¯. 1.3.5). ∏ÏÂÎÙÚfiÓÈ· ‰ËÏ·-
‰‹ ·fi ÙÔÓ ·ÚÓËÙÈÎfi fiÏÔ ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ÌÂÙ·ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È Ì¤Û· ·fi ÙÔ Û‡ÚÌ·
ÚÔ˜ ÙÔÓ ıÂÙÈÎfi fiÏÔ.
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¶ÚÔÛ¤ÍÙÂ ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·˘Ùfi ÙËÓ ·Ó·ÏÔÁ›· ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ÌÂ ÙËÓ «·ÓÙÏ›· ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ» Ô˘ Â›‰·ÌÂ ·Ú·¿Óˆ. ™ÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ¤¯Ô˘-
ÌÂ ÚÔ‹ ıÂÙÈÎÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ ÚÔ˜ ÙÔÓ ıÂÙÈÎfi fiÏÔ Î·È ·ÚÓËÙÈÎÒÓ ÚÔ˜ ÙÔÓ ·ÚÓË-
ÙÈÎfi fiÏÔ ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘. ¢È·ÛÊ·Ï›˙ÂÙ·È ¤ÙÛÈ Ë Û˘ÓÂ¯‹˜ ÚÔ‹ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÛÙÔ ÂÍˆ-
ÙÂÚÈÎfi ËÏÂÎÙÚÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· ÌÂ Û˘Ì‚·ÙÈÎ‹ ÊÔÚ¿ ·fi ÙÔ ıÂÙÈÎfi ÛÙÔÓ ·ÚÓËÙÈÎfi
fiÏÔ ÙË˜ ËÁ‹˜.

ŒÓ· ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› Â’ ¿ÂÈÚÔÓ. ŸÛÔ ÂÚÓ¿-
ÂÈ ÚÂ‡Ì·, Ù· ÈfiÓÙ· ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ¯ËÌÈÎ¿ ÌÂ Ù· ËÏÂÎÙÚfi‰È· Î·È ÛÈÁ¿
– ÛÈÁ¿ Ù· Î·Ù·ÛÙÚ¤ÊÔ˘Ó. ∆· ËÏÂÎÙÚfi‰È· ‰È·Ï‡ÔÓÙ·È ÛÙ·‰È·Î¿ ÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ‹
‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È ÂÈÎ·ı›ÛÂÈ˜ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘˜. ∆fiÙÂ Ï¤ÌÂ fiÙÈ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi
ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÂÍ·ÓÙÏ‹ıËÎÂ, ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› ‰ËÏ·‰‹ Ó· ‰ÒÛÂÈ È· ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË.

∆Ô ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿„·ÌÂ, ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ˘ÁÚfi ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÛÙÔÈ-
¯Â›Ô. À¿Ú¯Ô˘Ó Î·È ÍËÚ¿ ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›·, ÔÈ ÁÓˆÛÙ¤˜ "Ì·Ù·Ú›Â˜" Ô˘
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÛÙÈ˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÙË˜ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹˜ ˙ˆ‹˜ ÛÂ Ú·‰Èfi-
ÊˆÓ·, ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡˜ Ê·ÎÔ‡˜, ÎÙÏ.

O ÈÔ Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓÔ˜ Ù‡Ô˜ ÍËÚÔ‡ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ Â›Ó·È ÙÔ ÍËÚfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô
§ÂÎÏ·ÓÛÈ¤ (™¯. 1.3.6). ™Â ·˘Ùfi ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô Ô ıÂÙÈÎfi˜ fiÏÔ˜ Â›Ó·È ·fi ¿ÓıÚ·-
Î· Î·È ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ Î¤ÓÙÚÔ, ÂÓÒ Ô ·ÚÓËÙÈÎfi˜ fiÏÔ˜ Â›Ó·È ·fi „Â˘‰¿ÚÁ˘ÚÔ
Î·È ·ÔÙÂÏÂ› ÙÔ ‰Ô¯Â›Ô Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÙÔÓ ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙË. ª¤Û· ÛÙÔ ‰Ô¯Â›Ô Ô ËÏÂ-
ÎÙÚÔÏ‡ÙË˜ Â›Ó·È ÛÂ ÌÔÚÊ‹ ·¯‡ÚÚÂ˘ÛÙË˜ ¿ÛÙ·˜ Ì·˙› ÌÂ ÌÈ· Ô˘Û›· Ô˘ ‚ÂÏ-
ÙÈÒÓÂÈ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ Î·È ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·ÓÙÈÔÏˆÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi. ™ÙÔ
¿Óˆ Ì¤ÚÔ˜ Ë Ì·Ù·Ú›· ÛÊÚ·Á›˙ÂÙ·È ÌÂ ›ÛÛ· ‹ ¿ÏÏÔ ÌÔÓˆÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi. ∆Ô
‰Ô¯Â›Ô „Â˘‰¿ÚÁ˘ÚÔ˘ Î·Ï‡ÙÂÙ·È Â›ÛË˜ ÌÂ ÌÔÓˆÙÈÎfi (¯·ÚÙ› ‹ Ï·ÛÙÈÎfi
Ê‡ÏÏÔ), ÂÎÙfi˜ ·fi ¤Ó· ÎÂÓÙÚÈÎfi Ì¤ÚÔ˜ ÛÙË ‚¿ÛË ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘, Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ›
ÙÔÓ ·ÚÓËÙÈÎfi fiÏÔ.
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™¯‹Ì· 1.3.6 : •ËÚfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô §ÂÎÏ·ÓÛÈ¤.

∂ÎÙfi˜ ·fi ÙÈ˜ ÎÏ·ÛÈÎ¤˜ Ì·Ù·Ú›Â˜ ÍËÚÔ‡ Ù‡Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÔÏ‡ Î·È
ÔÈ ·ÏÎ·ÏÈÎ¤˜ Ì·Ù·Ú›Â˜, Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ÎfiÛÙÔ˜. ¶·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó fiÌˆ˜
ÔÚÈÛÌ¤Ó· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· Î·È Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ¤¯Ô˘Ó ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ‰È¿ÚÎÂÈ· ˙ˆ‹˜,
‰ÂÓ ‚Á¿˙Ô˘Ó ˘ÁÚ¿ Î·È ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·ÓÙÔ¯‹ ÛÂ ·ÓÙ›ÍÔÂ˜ Û˘Óı‹-
ÎÂ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜. ∞ÏÎ·ÏÈÎ¤˜ Â›Ó·È Î·È ÔÈ ÌÈÎÚÔÛÎÔÈÎ¤˜ Ì·Ù·Ú›Â˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈ-
ÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ fiˆ˜ Ù· ÚÔÏfiÁÈ· ¯ÂÈÚfi˜, ÔÈ ÊˆÙÔÁÚ·ÊÈÎ¤˜ ÌË¯·-
Ó¤˜, ÔÈ ·Ó·Ù‹ÚÂ˜, ÎÙÏ.

∆· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›·, fiÙ·Ó ÂÍ·ÓÙÏËıÔ‡Ó, ·¯ÚËÛÙÂ‡ÔÓÙ·È. À¿Ú¯Ô˘Ó fiÌˆ˜
Î·È Â·Ó·ÊÔÚÙÈ˙fiÌÂÓ· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Û˘ÛÛˆÚÂ˘Ù¤˜,
fiˆ˜ Ë Ì·Ù·Ú›· ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘. OÈ Û˘ÛÛˆÚÂ˘Ù¤˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ˆ˜
·Ôı‹ÎÂ˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜. ŸÙ·Ó ÊÔÚÙ›˙ÔÓÙ·È ·ÔÚÚÔÊÔ‡Ó ÂÓ¤ÚÁÂÈ·,
ÙËÓ ÔÔ›· ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ·Ô‰›‰Ô˘Ó Î·Ù¿ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘˜. OÈ Û˘ÛÛˆÚÂ˘Ù¤˜
¤¯Ô˘Ó ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· ÊÔÚÙÈÛÙÔ‡Ó Î·È Ó· ÂÎÊÔÚÙÈÛÙÔ‡Ó ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ Ì¤¯ÚÈ
Ó· Î·Ù·ÛÙÚ·ÊÔ‡Ó.
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1.3.4 µÔÏÙfiÌÂÙÚ·

∆· fiÚÁ·Ó·, ÌÂ Ù· ÔÔ›· ÌÂÙÚÔ‡ÌÂ ÙËÓ Ù¿ÛË ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚ·.
À¿Ú¯Ô˘Ó ‰È·ÊfiÚˆÓ ÂÈ‰ÒÓ ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚ·: 

ñ ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚ· Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ Ù¿ÛË˜

ñ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË˜ Ù¿ÛË˜

ñ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î¿ 

ñ ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚ· ›Ó·Î· 

ñ ÌÈÏÈ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚ· 

ñ ÎÈÏÔ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚ·, Î.¿.

™Ù· ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚ· Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ Ù¿ÛË˜ ÛËÌÂÈÒÓÂÙ·È ¿ÓÙ· ÛÙÔ˘˜ ·ÎÚÔ‰¤ÎÙÂ˜ ÙÔ˘˜
ÔÈÔ˜ Â›Ó·È Ô ıÂÙÈÎfi˜ (+) Î·È ÔÈÔ˜ Ô ·ÚÓËÙÈÎfi˜ (-) ·ÎÚÔ‰¤ÎÙË˜. ∆Ô ‚ÔÏÙfiÌÂ-
ÙÚÔ Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ Ù¿ÛË˜ ÌÂÙÚ¿ ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ ıÂÙÈÎÔ‡ Î·È ÙÔ˘
·ÚÓËÙÈÎÔ‡ ÙÔ˘ ·ÎÚÔ‰¤ÎÙË.

™ÙÔ ™¯. 1.3.7 Ê·›ÓÂÙ·È Ë Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›· ÙÔ˘ ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ˘ ÁÈ· Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘-
ÌÂ ÙËÓ Ù¿ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ ∞ Î·È µ ÂÓfi˜ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜. 

™¯‹Ì· 1.3.7: ™˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›· ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ˘ Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ Ù¿ÛÂˆ˜
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∆Ô ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· ¤¯ÂÈ ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ ÙËÓ Ù¿ÛË Ô˘
ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘ÌÂ. ∏ Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›· ·˘Ù‹, fiˆ˜ ı· ‰Ô‡ÌÂ ·Ú·Î¿Ùˆ,
ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·Ú¿ÏÏËÏË.

❑ ∆Ô ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ¿ÓÙ· ·Ú¿ÏÏËÏ· ÌÂ ÙÔ ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·-
ÙÔ˜, ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ Ù¿ÛË. 

∆· ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚ· ¤¯Ô˘Ó ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏË ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË, ÒÛÙÂ Ó· ·ÔÚÚÔ-
ÊÔ‡Ó ·fi ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ·, ÛÙÔ ÔÔ›Ô Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È, fiÛÔ ÙÔ ‰˘Ó·ÙfiÓ ÏÈÁfiÙÂÚÔ ÚÂ‡Ì·.
ŒÙÛÈ ‰ÂÓ ÂËÚÂ¿˙ÔÓÙ·È ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ Ù· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜. 

∆Ô ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ ÙÔ˘ ™¯. 1.3.7 Â›Ó·È ¤Ó· ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ Ù¿ÛË˜ Î·È ÁÈ’
·˘Ùfi Û˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ ÙÔÓ ·ÚÓËÙÈÎfi ·ÎÚÔ‰¤ÎÙË ÙÔ˘ ÌÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô Ô˘ Â›Ó·È ÏËÛÈ¤-
ÛÙÂÚ· ÚÔ˜ ÙÔÓ ·ÚÓËÙÈÎfi fiÏÔ ÙË˜ ËÁ‹˜. AÓÙ›ÛÙÔÈ¯· Û˘Ó‰¤ÂÙ·È Î·È Ô ıÂÙÈÎfi˜
·ÎÚÔ‰¤ÎÙË˜.

1.3.5 ∏ÏÂÎÙÚÂÁÂÚÙÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË ËÁ‹˜ 

∞Ó Û˘Ó‰¤ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ ÌÂ ÙÔ˘˜ fiÏÔ˘˜ ÌÈ·˜ Ì·Ù·Ú›·˜ (™¯. 1.3.8)
‹ Î¿ÔÈ·˜ ¿ÏÏË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ËÁ‹˜, ı· ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÌÈ· ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË. ∏ ÙÈÌ‹
·˘Ù‹ ÙË˜ Ù¿ÛË˜, fiÙ·Ó Ë ËÁ‹ ‰ÂÓ Â›Ó·È Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓË ÛÂ Î¿ÔÈÔ ÎÏÂÈÛÙfi ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ·, ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÈ ÙËÓ ËÁ‹ Î·È ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ËÏÂÎÙÚÂÁÂÚÙÈÎ‹
‰‡Ó·ÌË (Û˘ÓÙÔÌÔÁÚ·ÊÈÎ¿ ∏∂¢) ÙË˜ ËÁ‹˜. ªÂ ¿ÏÏ· ÏfiÁÈ·:

❑ ∏ Ù¿ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ fiÏˆÓ ÙË˜ ËÁ‹˜, fiÙ·Ó ·fi ÙËÓ ËÁ‹ ‰ÂÓ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È
ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·, ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ËÏÂÎÙÚÂÁÂÚÙÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË (∏∂¢)
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™¯‹Ì· 1.3.8. ª¤ÙÚËÛË ∏∂¢ Ì·Ù·Ú›·˜

∏ ∏∂¢ ÌÈ·˜ ËÁ‹˜ Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ∂. Ÿˆ˜ Ê¿ÓËÎÂ ·fi ÙÔÓ ·Ú·¿-
Óˆ ÔÚÈÛÌfi Ë ∏∂¢ Â›Ó·È ÌÈ· ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË Î·È ÌÂÙÚÈ¤Ù·È ÛÂ ‚ÔÏÙ.

¶·Ú¿ ÙÔ fiÙÈ Ë ∏∂¢ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È «‰‡Ó·ÌË» ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ Î·Ì›· Û¯¤ÛË ÌÂ ÙË ‰‡Ó·-
ÌË Ô˘ Í¤ÚÔ˘ÌÂ ·fi ÙË ÌË¯·ÓÈÎ‹. O fiÚÔ˜ «ËÏÂÎÙÚÂÁÂÚÙÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË» ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈ‹ıËÎÂ ÛÙÔ ·ÚÂÏıfiÓ ÁÈ· Ó· ˘Ô‰ËÏÒÛÂÈ ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ Ë ËÁ‹ ÚÔÎ·ÏÂ› ÙË
ÚÔ‹ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜. ¶ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ¤Ó· ·fi Ù· ÌË¯·ÓÈÎ¿ ·Ó¿ÏÔÁ· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó
¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÛÙÔ ·ÚÂÏıfiÓ, ¯ˆÚ›˜ Ó· ·ÓÙ·ÔÎÚ›ÓÔÓÙ·È ·ÔÏ‡Ùˆ˜ ÛÙ· ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙÔ˘ ™¯. 1.3.2 Â›‰·ÌÂ ¤Ó· ÈÔ ·ÎÚÈ‚¤˜ ·Ó¿ÏÔÁÔ
ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ Ù¿ÛË˜ Ô˘ Â›Ó·È Ë ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË. °ÂÓÈÎ¿ Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·-
ÌÈÎÔ‡ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÂ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·, fiˆ˜ ı· ‰Ô‡ÌÂ ÛÙÔ 4Ô ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ.

∏ ∏∂¢ ÌÈ·˜ ËÁ‹˜ ¤¯ÂÈ Î·ıÔÚÈÛÌ¤ÓË ÙÈÌ‹ Î·È ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi Ù· Î·Ù·-
ÛÎÂ˘·ÛÙÈÎ¿ ÙË˜ ÛÙÔÈ¯Â›·. ™Â ·ÓÙ›ıÂÛË ÌÂ ÙËÓ ∏∂¢, Ë ÔÏÈÎ‹ Ù¿ÛË ÙË˜ ËÁ‹˜
(‰ËÏ·‰‹ Ë Ù¿ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ fiÏˆÓ ÙË˜) ‰ÂÓ ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙ·ıÂÚ‹, ·ÏÏ¿ ÂÍ·Ú-
Ù¿Ù·È ·fi ÙÔ ÚÂ‡Ì· Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙËÓ ËÁ‹. Ÿˆ˜ ı· ‰Ô‡ÌÂ ÛÙÔ ÂfiÌÂÓÔ
ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ, Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ÌÂÙ·Í‡ ∏∂¢ Î·È ÔÏÈÎ‹˜ Ù¿ÛË˜ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÛˆÙÂÚÈ-
Î‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙË˜ ËÁ‹˜. ∏ ÔÏÈÎ‹ Ù¿ÛË Â›Ó·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ÂÏ·ÊÚÒ˜ ÌÈÎÚfiÙÂÚË
·fi ÙËÓ ∏∂¢ Î·È ÌÂÈÒÓÂÙ·È fiÛÔ ·˘Í¿ÓÂÈ ÙÔ ÚÂ‡Ì· Ô˘ ‰›ÓÂÈ Ë ËÁ‹ ÛÙÔ ÂÍˆ-
ÙÂÚÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ·.
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∞Ó·ÎÂÊ·Ï·›ˆÛË

ñ ∏ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË (‹ ‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡) ÚÔÎ·ÏÂ› ÚÔ‹ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡-
Ì·ÙÔ˜ ÛÂ ¤Ó· ÎÏÂÈÛÙfi ËÏÂÎÙÚÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ·.

ñ ¢ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ¯ˆÚ›˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË. ∞ÓÙ›ıÂÙ· ÌÔÚÂ› Ó·
˘¿Ú¯ÂÈ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË ¯ˆÚ›˜ Ó· Ú¤ÂÈ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·.

ñ ∏ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË ÔÚ›˙ÂÙ·È ¿ÓÙ· ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ÛËÌÂ›ˆÓ.

ñ ∏ Ù¿ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ fiÏˆÓ ÌÈ·˜ ËÁ‹˜, fiÙ·Ó Ë ËÁ‹ ‰ÂÓ ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi
ÚÂ‡Ì·, ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ∏∂¢ ÙË˜ ËÁ‹˜.

ñ ¶ÔÏÈÎ‹ Ù¿ÛË Â›Ó·È Ë Ù¿ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ fiÏˆÓ ÙË˜ ËÁ‹˜ Î·È ‰È·Ê¤ÚÂÈ ·fi
ÙËÓ ∏∂¢, fiÙ·Ó Ë ËÁ‹ ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ÚÂ‡Ì·.

¶›Ó·Î·˜ ™˘Ì‚fiÏˆÓ Î·È ªÔÓ¿‰ˆÓ

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜

1. °È·Ù› ˘¿Ú¯ÂÈ ‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ (ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË) ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÂ ‰‡Ô
ÛÊ·›ÚÂ˜ Ô‡ Â›Ó·È ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÌÂ ÂÙÂÚÒÓ˘Ì· ÊÔÚÙ›·; 

2. ªÔÚÂ› Ó· ˘¿ÚÍÂÈ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ‰›¯ˆ˜ Ù¿ÛË;

3. ™Â ÙÈ ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó Ù· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ·fi ÙÔ˘˜ Û˘ÛÛˆÚÂ˘Ù¤˜;

4. ™Â ÙÈ ÌÔÓ¿‰Â˜ ÌÂÙÚ¿ÌÂ ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÂÁÂÚÙÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË; ¢ÒÛÙÂ ¤Ó· ÌË¯·ÓÈÎfi
·Ó¿ÏÔÁÔ ÙË˜ ∏∂¢ ÌÈ·˜ ËÁ‹˜.

5. ª›· Ì·Ù·Ú›· ÊÔÚËÙÔ‡ Ú·‰ÈfiÊˆÓÔ˘ ÁÚ¿ÊÂÈ ÛÂ Ì›· ÏÂ˘Ú¿ ÙË˜ 1,5 V. ∆È
Ì¤ÁÂıÔ˜ Â›Ó·È ·˘Ùfi;

6. ™Â ÙÈ ‰È·Ê¤ÚÂÈ Ë Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›· ÙÔ˘ ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ˘ ·fi ÙË Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›·
ÙÔ˘ ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ˘;
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M¤ÁÂıÔ˜ ™‡Ì‚ÔÏÔ MÔÓ¿‰·

∏ÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË U µÔÏÙ (1V)

∏ÏÂÎÙÚÂÁÂÚÙÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË (∏∂¢) E µÔÏÙ (1V)



∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 2

TO ™YNEXE™ PEYMA (DC)



EÓfiÙËÙ· 2.1 

∏ÏÂÎÙÚÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË – ¡fiÌÔ˜ øÌ – 
∏ÏÂÎÙÚÈÎ‹ ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·

“¢È‰·ÎÙÈÎÔ› ÛÙfi¯ÔÈ”

MÂ ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ ÂÓfiÙËÙ·˜ ·˘Ù‹˜ ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ı· Â›Ó·È ÛÂ ı¤ÛË :

ñ Ó· ‰È·Ù˘ÒÓÔ˘Ó ÙÈ Â›Ó·È Ë ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË.

ñ Ó· ÂÍËÁÔ‡Ó Ò˜ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È Ë ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÛÙ· ¿ÎÚ· ÂÓfi˜

·ÁˆÁÔ‡ ÌÂ ÙÔ ÚÂ‡Ì· Ô˘ ÙÔÓ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ.

ñ Ó· ·Ó·ÁÓˆÚ›˙Ô˘Ó ÙÈ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Ï‡ÛÔ˘ÌÂ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘

ÓfiÌÔ˘ ÙÔ˘ øÌ.

ñ Ó· ÔÚ›˙Ô˘Ó ÙËÓ ÂÈ‰ÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÂÓfi˜ ˘ÏÈÎÔ‡.

ñ Ó· ÁÓˆÚ›˙Ô˘Ó Ò˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ë ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÌÂ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·.

ñ Ó· ÔÚ›˙Ô˘Ó ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ· Î·È ÙËÓ ÂÈ‰ÈÎ‹ ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ· Î·È Ó· ‰È·-

Ù˘ÒÓÔ˘Ó ÙËÓ Û¯¤ÛË Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÌÂ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Î·È ÙËÓ ÂÈ‰ÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË.

TO ™YNEXE™ PEYMA (A.C)



2.1.1 ∏ÏÂÎÙÚÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË

™ÙÔ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ‰È·ÈÛÙÒÛ·ÌÂ fiÙÈ, fiÙ·Ó ÂÊ·ÚÌfi˙Ô˘ÌÂ Ì›· Ù¿ÛË
ÛÙ· ¿ÎÚ· ÂÓfi˜ ·ÁˆÁÔ‡ (.¯. Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·˜ ÌÈ· ËÁ‹ Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ Ù¿ÛË˜ Î·È ÎÏÂ›ÓÔ-
ÓÙ·˜ ÙÔ ‰È·ÎfiÙË), ÙfiÙÂ Ô ·ÁˆÁfi˜ ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·. ¢ËÏ·‰‹
·Ú¯›˙ÂÈ Ë ÚÔ‹ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ·fi ÙÔÓ ·ÚÓËÙÈÎfi fiÏÔ ÙË˜ ËÁ‹˜ ÚÔ˜ ÙÔÓ ıÂÙÈÎfi
fiÏÔ ‰È·Ì¤ÛÔ˘ ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡.

ŸÙ·Ó ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· Ú¤ÂÈ Ì¤Û· ·fi ¤Ó· ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ·ÁˆÁfi, ÙfiÙÂ Ù·
ÂÏÂ‡ıÂÚ· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙ· ¿ÙÔÌ· (ıÂÙÈÎ¿ ÈfiÓÙ·) Ô˘ Û¯Ë-
Ì·Ù›˙Ô˘Ó ÙËÓ ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎ‹ ‰ÔÌ‹ ÙÔ˘ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘. ∆· ¿ÙÔÌ· ‰ÂÓ Â›Ó·È ·Î›ÓËÙ·,
·ÏÏ¿ ¿ÏÏÔÓÙ·È Á‡Úˆ ·fi ÙË ı¤ÛË ÈÛÔÚÚÔ›·˜ ÙÔ˘˜. ∏ Î›ÓËÛË ·˘Ù‹ Â›Ó·È ÁÓˆ-
ÛÙ‹ ˆ˜ ıÂÚÌÈÎ‹ Î›ÓËÛË. ŸÛÔ ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡, ÙfiÛÔ ÈÔ
¤ÓÙÔÓË Á›ÓÂÙ·È Ë ıÂÚÌÈÎ‹ Î›ÓËÛË ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ. 

∏ ıÂÚÌÈÎ‹ Î›ÓËÛË ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ ·ÚÂÌÔ‰›˙ÂÈ Ù· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ÛÙËÓ ÔÚÂ›·
ÙÔ˘˜ Ì¤Û· ·fi ÙË Ì¿˙· ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡, ÁÈ·Ù› ·˘Í¿ÓÂÈ ÙËÓ Èı·ÓfiÙËÙ· Û˘ÁÎÚÔ‡-
ÛÂˆÓ ÌÂ Ù· ¿ÙÔÌ· ÙË˜ ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎ‹˜ ‰ÔÌ‹˜. ∫·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ· Ë ıÂÚÌÈÎ‹ Î›ÓËÛË
‰˘ÛÎÔÏÂ‡ÂÈ ÙË ÚÔ‹ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜. ∏ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÂÍ·ÚÙ¿-
Ù·È Â›ÛË˜ ·fi ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ÂÏÂ‡ıÂÚˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ (‹ ¿ÏÏˆÓ ÊÔÚ¤ˆÓ ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘ .¯. ÂÏÂ‡ıÂÚˆÓ ÈfiÓÙˆÓ ÛÂ ¤Ó· ËÏÂÎÙÚÔÏ˘ÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì·) Ô˘
‰È·ı¤ÙÂÈ Ô ·ÁˆÁfi˜. ŸÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˜ Â›Ó·È Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ÂÏÂ‡ıÂÚˆÓ ËÏÂ-
ÎÙÚÔÓ›ˆÓ ÛÂ ¤Ó· ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ·ÁˆÁfi, ÙfiÛÔ Â˘ÎÔÏfiÙÂÚË Â›Ó·È Ë ‰È¤ÏÂ˘ÛË ÙÔ˘ ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜.

ŒÙÛÈ ÏÔÈfiÓ Î¿ıÂ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ (·ÁˆÁfi˜, Û˘ÛÎÂ˘‹
Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, ·ÛÊ¿ÏÂÈ·, ·ÎÚÔ‰¤ÎÙË˜, ÎÙÏ.) ‰˘ÛÎÔÏÂ‡-
ÂÈ, ¿ÏÏÔ ÏÈÁfiÙÂÚÔ Î·È ¿ÏÏÔ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ, ÙË ÚÔ‹ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜.
¶ÚÔ‚¿ÏÏÂÈ ÌÂ ¿ÏÏ· ÏfiÁÈ· Î¿ÔÈ· ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÛÙÔ Ó· ÂÚ¿ÛÂÈ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi
ÚÂ‡Ì·.

❑ ∆Ô Ê˘ÛÈÎfi Ì¤ÁÂıÔ˜ Ô˘ Î·ıÔÚ›˙ÂÈ ÙË ‰˘ÛÎÔÏ›· Ô˘ Û˘Ó·ÓÙ¿ Ë ÚÔ‹ ÙÔ˘
ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÁÈ· Ó· ÂÚ¿ÛÂÈ ·fi ¤Ó· ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡
Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘. 

∏ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· R. ªÔÓ¿‰· Ì¤ÙÚËÛË˜
ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ Â›Ó·È ÙÔ ˆÌ (1ø). ¶ÔÏÏ·Ï¿ÛÈÂ˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ Ô˘ ¯ÚË-
ÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙËÓ Ú¿ÍË Â›Ó·È:
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∫ÈÏÔÒÌ:   1 kø = 1000 ø = 103 ø

ªÂÁÎÒÌ:  1 ªø = 1.000.000 ø = 106 ø

∏ÏÂÎÙÚÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó fiÏ· Ù· ÛÒÌ·Ù·, ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ·fi ÙË
Ê˘ÛÈÎ‹ ÙÔ˘˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË Î·È ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÙÔ˘˜ Û‡ÛÙ·ÛË. ¢ÂÓ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó fiÌˆ˜
fiÏ· ÙËÓ ›‰È· ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË. ∫¿ÔÈ· ˘ÏÈÎ¿ Ô˘ ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó ÌÂÁ¿ÏÔ ·ÚÈıÌfi ÂÏÂ‡ıÂ-
ÚˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ÌÈÎÚ‹ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË: Â›Ó·È ÔÈ Î·ÏÔ›
·ÁˆÁÔ› ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÛÌÔ‡ Ô˘ Â›‰·ÌÂ ÛÙÔ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ. ∆¤ÙÔÈ· Â›Ó·È
Ù· Ì¤Ù·ÏÏ·, Ù· ÔÔ›· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· Î·Ïˆ‰›ˆÓ Î·È ÙˆÓ
·ÁˆÁÒÓ ÙˆÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜. ∞ÓÙ›ıÂÙ·, Ù· ˘ÏÈÎ¿
Ô˘ ‰ÂÓ ÂÈÙÚ¤Ô˘Ó ÙË ÚÔ‹ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È, fiˆ˜ Â›‰·ÌÂ
ÛÙÔ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ, ÌÔÓˆÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿. ∆· ˘ÏÈÎ¿ ·˘Ù¿ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó
¿Ú· ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË, ¿Ú· ÂÈÙÚ¤Ô˘Ó ¿Ú· ÔÏ‡ ÌÈÎÚ‹ ÚÔ‹ ËÏÂÎÙÚÈ-
ÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜. ŒÙÛÈ ÛÙÈ˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ıÂˆÚ‹ÛÔ˘-
ÌÂ fiÙÈ Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÛÂ ¤Ó· ÌÔÓˆÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi Â›Ó·È Ú·ÎÙÈÎ¿ ÌË‰¤Ó.

À¿Ú¯Ô˘Ó ·ÁˆÁÔ› ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ÛÂ ÔÏ‡ ¯·ÌËÏ¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ Î·È Û˘ÁÎÂÎÚÈ-
Ì¤Ó· ÎÔÓÙ¿ ÛÙÔ ·fiÏ˘ÙÔ ÌË‰¤Ó (-273ÔC) ‰ÂÓ ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó Î·ıfiÏÔ˘ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË
ÛÙË ÚÔ‹ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜. ∞˘ÙÔ› ÔÈ ·ÁˆÁÔ› ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ˘ÂÚ·ÁˆÁÔ›.
∆· ÙÂÏÂ˘Ù·›· ¯ÚfiÓÈ· Ë ¤ÚÂ˘Ó· ÛÙÔ˘˜ ˘ÂÚ·ÁˆÁÔ‡˜ ¤¯ÂÈ ÚÔ¯ˆÚ‹ÛÂÈ ÛËÌ·ÓÙÈ-
Î¿, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· ÌÈÏ¿ÌÂ È· ÁÈ· Ê·ÈÓfiÌÂÓ· ˘ÂÚ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·˜ Î·È ÛÂ ˘„ËÏfi-
ÙÂÚÂ˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜, ·ÎfiÌË Î·È ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ‰ˆÌ·Ù›Ô˘.

ŒÓ· ÂÍ¿ÚÙËÌ· ÌÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ÙÈÌ‹ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ Ô˘ ÙÔ ¯ÚËÛÈ-
ÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÛÂ ¤Ó· ËÏÂÎÙÚÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· Ï¤ÁÂÙ·È ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË˜. ™ÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹
ÔÌÈÏ›· ı· ·ÎÔ‡ÛÂÙÂ ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ÔÈ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙÂ˜ Ó· ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ·Ï¿
«·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜». ŒÙÛÈ ÛÂ ¤Ó· Î·Ù¿ÛÙËÌ· ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ ÂÈ‰ÒÓ ÌÔÚÂ› Î·ÓÂ›˜ Ó·
˙ËÙ‹ÛÂÈ ÌÈ· “·ÓÙ›ÛÙ·ÛË 1 kø”, ÂÓÒ ·˘Ùfi Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ¿ ·ÁÔÚ¿˙ÂÈ Â›Ó·È
‚¤‚·È· ¤Ó·˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË˜ ÌÂ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË 1000 ø. 

™Â ¤Ó· ËÏÂÎÙÚÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· Ë ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È fiˆ˜ ‚Ï¤-
Ô˘ÌÂ ÛÙÔ ™¯. 2.1.1. ªÂ U ÛÙÔ ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Ô˘ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ™¯. 2.1.1
Û˘Ì‚ÔÏ›˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË (‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡) ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·-
ÛË˜. ¶·Ú·ÙËÚ‹ÛÙÂ fiÙÈ ÙÔ ÚÂ‡Ì· Ú¤ÂÈ ·fi ÙÔ «+» ÛÙÔ «-» ÙË˜ Ù¿ÛÂˆ˜ U.
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™¯‹Ì· 2.1.1: ™‡Ì‚ÔÏÔ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ÛÂ ¤Ó· ËÏÂÎÙÚÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ·

2.1.2 ¡fiÌÔ˜ ÙÔ˘ øÌ

¶·›ÚÓÔ˘ÌÂ ¤Ó·Ó ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË ÌÂ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË R = 2 ø Î·È ÙÔÓ Û˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ ÛÂ ÌÈ·
ËÁ‹ ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹˜ Ù¿ÛË˜, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ™¯. 2.1.2. ™ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· Û˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ
Â›ÛË˜ ¤Ó· ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ Î·È ¤Ó· ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ.

™¯‹Ì· 2.1.2: ∫‡ÎÏˆÌ· ÁÈ· ÙËÓ ·ÚÔ˘Û›·ÛË ÙÔ˘ ÓfiÌÔ˘ ÙÔ˘ øÌ

ƒ˘ıÌ›˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ ËÁ‹ ÒÛÙÂ Ë Ù¿ÛË ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË Ó· Â›Ó·È 2V, ÛÙË
Û˘Ó¤¯ÂÈ· 4V, 6V, Î·È Ù¤ÏÔ˜ 8V. °È· Î¿ıÂ ÙÈÌ‹ ÙË˜ Ù¿ÛÂˆ˜ ‰È·‚¿˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ
·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ¤Ó‰ÂÈÍË ÙÔ˘ ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ˘ Î·È Û˘ÌÏËÚÒÓÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ‰˘Ô ÚÒÙÂ˜
ÛÙ‹ÏÂ˜ ÙÔ˘ ¶›Ó·Î· 2.1.1

H§EKTPOTEXNIA

80



¶›Ó·Î·˜ 2.1.1 ªÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ ™¯. 2.1.2 ÁÈ· R=2ø

¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ, fiÙ·Ó ‰ÈÏ·ÛÈ¿ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ Ù¿ÛË, ‰ÈÏ·ÛÈ¿˙ÂÙ·È Î·È Ë ¤ÓÙ·-
ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜, fiÙ·Ó ÙÚÈÏ·ÛÈ¿ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ Ù¿ÛË, ÙÚÈÏ·ÛÈ¿˙ÂÙ·È Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘
ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Î.Ô.Î. ∏ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÛÂ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Â›Ó·È ¿ÓÙ· Ë ›‰È·  R =
2 ø. ∞fi Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ ·˘ÙÔ‡ ‰È·ÈÛÙÒÓÔ˘ÌÂ ÏÔÈfiÓ fiÙÈ Ë
¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ÂÚÓ¿ÂÈ ·fi ÌÈ· ÛÙ·ıÂÚ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË
ÙË˜ Ù¿ÛË˜ U Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜.

∞Ó ÙÒÚ· ¿ÚÔ˘ÌÂ ÛÂ Î¿ıÂ ÂÚ›ÙˆÛË ÙÔ ÏfiÁÔ ÙË˜ Ù¿ÛË˜ U ÚÔ˜ ÙËÓ ·ÓÙ›-
ÛÙÔÈ¯Ë ¤ÓÙ·ÛË π, ı· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÛÙËÓ ÙÚ›ÙË ÛÙ‹ÏË ÙÔ˘ ¶›Ó·Î· 2.1.1 fiÙÈ ÁÈ·
fiÏ· Ù· ˙Â‡ÁË ÙˆÓ ÙÈÌÒÓ Ù¿ÛË˜ Î·È ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô ÏfiÁÔ˜ Ù¿ÛË˜ ÚÔ˜ ÚÂ‡Ì· U/π
Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚfi˜ Î·È ÈÛÔ‡Ù·È ·ÚÈıÌËÙÈÎ¿ ÌÂ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË Ô˘
‹Ù·Ó, fiˆ˜ Â›·ÌÂ ·Ú·¿Óˆ, ›ÛË ÌÂ 2ø.

∞fi ÙÔÓ ·Ú·¿Óˆ ›Ó·Î· Ô‰ËÁÔ‡Ì·ÛÙÂ ÛÙËÓ ·ÎfiÏÔ˘ıË Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹
Û¯¤ÛË, Ô˘ ÚÒÙÔ˜ ‰È·Ù‡ˆÛÂ Ô øÌ:

(2.1.1)

∞fi ÙË Û¯¤ÛË (2.1.1) ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ Ë ÌÔÓ¿‰· ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜
(1ø) Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ‚ÔÏÙ Î·È ÙÔ ·Ì¤Ú Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙË Û¯¤ÛË:

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ Ù· ·Ú·¿Óˆ Ë ÌÔÓ¿‰· ˆÌ ÌÔÚÂ› Ó· ÔÚÈÛÙÂ› ˆ˜ ÂÍ‹˜:
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❑ ŒÓ·˜ ·ÁˆÁfi˜ ¤¯ÂÈ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË 1ø fiÙ·Ó ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ÚÂ‡Ì· ¤ÓÙ·ÛË˜ 1∞,
ÂÓÒ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ Ù¿ÛË ›ÛË ÌÂ 1V.

∏ Û¯¤ÛË (2.1.1) ÁÚ¿ÊÂÙ·È Â›ÛË˜ ˆ˜ ÂÍ‹˜:

(2.1.2)

∏ ÙÂÏÂ˘Ù·›· ·˘Ù‹ Û¯¤ÛË ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ øÌ, Ô ÔÔ›Ô˜ Ï¤ÂÈ fiÙÈ:

❑ ∏ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÌÈ· ÛÙ·ıÂÚ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Â›Ó·È ·Ó¿-
ÏÔÁË ÙË˜ Ù¿ÛË˜ Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙË˜.

∞fi ÙÔÓ Ù‡Ô (2.1.2) Ê·›ÓÂÙ·È Â›ÛË˜ fiÙÈ Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È ·ÓÙÈ-
ÛÙÚfiÊˆ˜ ·Ó¿ÏÔÁË ÌÂ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË (fiÙ·Ó ‰È·ÙËÚÔ‡ÌÂ ÙËÓ Ù¿ÛË ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙË˜
ÛÙ·ıÂÚ‹). ∞˘Ùfi ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÙÔ ‰È·ÈÛÙÒÛÔ˘ÌÂ ·Ó ÛÙÔ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ Î‡ÎÏˆ-
Ì· ÙÔ˘ ™¯. 2.1.2 ÙÔÔıÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙÂ˜ ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË, ¤ÙÛÈ
ÒÛÙÂ Ë ‰Â‡ÙÂÚË Ó· Â›Ó·È ‰ÈÏ¿ÛÈ· ÙË˜ ÚÒÙË˜, Ë ÙÚ›ÙË ÙÚÈÏ¿ÛÈ· ÙË˜ ÚÒÙË˜
Î.Ô.Î. ¢ËÏ·‰‹ R1 = 2 ø, R2 = 4 ø, R3 = 6 ø, R4 = 8 ø. ∞Ó ÙÚÔÊÔ‰ÔÙ‹ÛÔ˘ÌÂ
Î¿ıÂ ÌÈ· ·fi ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÌÂ ÙËÓ ›‰È· Ù¿ÛË U = 8V ı· ¿ÚÔ˘ÌÂ ÙÈ˜
ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ¶›Ó·Î· 2.1.2.

¶›Ó·Î·˜ 2.1.2. ªÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ ™¯. 2.1.2 ÁÈ· U=8V

Ÿˆ˜ ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ·fi ÙÔÓ ¶›Ó·Î· 2.1.2, fiÙ·Ó Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ‰ÈÏ·ÛÈ¿˙ÂÙ·È, Ë
¤ÓÙ·ÛË ˘Ô‰ÈÏ·ÛÈ¿˙ÂÙ·È Î.Ô.Î. °È· ÛÙ·ıÂÚ‹ Ù¿ÛË ÙÔ ÚÂ‡Ì· Â›Ó·È ÏÔÈfiÓ ·ÓÙÈ-
ÛÙÚfiÊˆ˜ ·Ó¿ÏÔÁÔ ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜.
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∞ÓÙ›ÛÙ·ÛË R (ø) ŒÓÙ·ÛË I (∞)

2 4

4 2

6 1,33

8 1



O ¡fiÌÔ˜ ÙÔ˘ øÌ ÌÔÚÂ› Ó· ÁÚ·ÊÂ› Â›ÛË˜ Î·È ˆ˜ ÂÍ‹˜:

(2.1.3)

∞˘Ù‹ Ë Û¯¤ÛË Ì·˜ Ï¤ÂÈ fiÙÈ Ë Ù¿ÛË Ô˘ ÂÈÎÚ·ÙÂ› ÛÙ· ¿ÎÚ· ÌÈ·˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜
Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙÔ ÁÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ Â› ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘
‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË. ∆Ô ÁÈÓfiÌÂÓÔ ·˘Ùfi Ï¤ÁÂÙ·È Â›ÛË˜ Î·È ÙÒÛË Ù¿ÛË˜
Ô˘ ÚÔÎ·ÏÂ›Ù·È ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ·fi ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË R. ¶ÚÔÛ¤ÍÙÂ ¿ÏÈ ÙËÓ ÔÏÈ-
ÎfiÙËÙ· ÙË˜ ÙÒÛË˜ Ù¿ÛË˜ U ÛÙÔ ™¯.2.1.2, Ë ÔÔ›· Â›Ó·È Ù¤ÙÔÈ·, ÒÛÙÂ ÙÔ ÚÂ‡Ì·
π Ó· Ú¤ÂÈ ·fi ÙÔ «+» ÛÙÔ «-».

°È· ÌÈ· ‰Â‰ÔÌ¤ÓË ÙÈÌ‹ ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ·ÂÈÎÔÓ›-
ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ øÌ ÛÂ Ì›· ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÌÂ ÔÚıÔÁÒÓÈÔ˘˜ ¿ÍÔÓÂ˜. °È·
ÙÔ ÛÎÔfi ·˘Ùfi ÙÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙË˜ Ù¿ÛË˜ (ÛÂ V) ÛÙÔÓ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ ¿ÍÔÓ·
Î·È ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ (ÛÂ ∞) ÛÙÔÓ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÔ ¿ÍÔÓ·. °È· ÙÈ˜
ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ ¶›Ó·Î· 2.1.1 ·›ÚÓÔ˘ÌÂ ¤ÙÛÈ ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ™¯. 2.1.3. 

¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ÛÂ ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ë ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË Â›Ó·È Ì›·
Â˘ıÂ›· ÁÚ·ÌÌ‹. ∏ ÎÏ›ÛË ·˘Ù‹˜ ÙË˜ Â˘ıÂ›·˜ (‰ËÏ·‰‹ Ô ÛÙ·ıÂÚfi˜ ÏfiÁÔ˜ U/I)
Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË R (ÛÂ ø). 

™ÙÔ ›‰ÈÔ Û¯‹Ì· Û¯Â‰È¿˙Ô˘ÌÂ ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi ¯ÚÒÌ· Î·È ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿-
ÛÙ·ÛË Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÂ ÌÈ· ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË 1ø. Ÿˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË
·˘Ù‹ Ë ÎÏ›ÛË ÙË˜ Â˘ıÂ›·˜ Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË.

83

U = R . I

TO ™YNEXE™ PEYMA (A.C)



™¯‹Ì· 2.1.3: °Ú·ÊÈÎ‹ ·ÂÈÎfiÓÈÛË ÙÔ˘ ¡fiÌÔ˘ ÙÔ˘ øÌ (ÁÈ· R=2ø Î·È R=1ø)

OÈ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Î·È ÔÈ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜, ÁÈ· ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ÈÛ¯‡ÂÈ Ô ÓfiÌÔ˜ ÙÔ˘ øÌ ÔÓÔ-
Ì¿˙ÔÓÙ·È ÁÚ·ÌÌÈÎ¤˜. H Ï¤ÍË ‘ÁÚ·ÌÌÈÎ¤˜’ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ·ÎÚÈ‚Ò˜ ÛÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ
Ë ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË Ù¿ÛË˜ – ¤ÓÙ·ÛË˜ Â›Ó·È ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ fiˆ˜ ÛÙÔ
™¯. 2.1.3, ‰ËÏ·‰‹ ÌÈ· Â˘ıÂ›· ÁÚ·ÌÌ‹. À¿Ú¯Ô˘Ó fiÌˆ˜ ÛÙËÓ ËÏÂÎÙÚÔÙÂ¯Ó›· Î·È
ÌË ÁÚ·ÌÌÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›·, ÁÈ· Ù· ÔÔ›· Ô ÓfiÌÔ˜ ÙÔ˘ øÌ ‰ÂÓ ÈÛ¯‡ÂÈ. 

∂¿Ó ¯·Ú¿ÍÔ˘ÌÂ ¤Ó· ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· Ù¿ÛË˜ – ¤ÓÙ·ÛË˜ ÁÈ· ¤Ó· ÌË ÁÚ·ÌÌÈÎfi ÛÙÔÈ-
¯Â›Ô ÂÓfi˜ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ‰ÂÓ ı· ÚÔÎ‡„ÂÈ ÌÈ· Â˘ıÂ›· ÁÚ·ÌÌ‹, ·ÏÏ¿ Ì›· Î·Ì‡-
ÏË, fiˆ˜ ·˘Ù‹ ÙÔ˘ ™¯. 2.1.4. OÈ ÌË ÁÚ·ÌÌÈÎ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó ÛÙ·ıÂÚ‹
·ÓÙ›ÛÙ·ÛË, ·ÏÏ¿ Ë ·ÓÙ›ÛÙ·Û‹ ÙÔ˘˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜.

H§EKTPOTEXNIA

84



™¯‹Ì· 2.1.4: ∫·Ì‡ÏË Ù¿ÛË˜ – ¤ÓÙ·ÛË˜ ÌË ÁÚ·ÌÌÈÎÔ‡ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘

➢ ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 1

™ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ Ë Ï¿Ì· (Ï˘¯Ó›· ˘Ú·ÎÙÒÛÂˆ˜) ¤¯ÂÈ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹
·ÓÙ›ÛÙ·ÛË R=440 ø Î·È ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ›Ù·È ÌÂ Ù¿ÛË U=220V. ¡· ‚ÚÂıÂ› Ë ¤ÓÙ·-
ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ π Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ·.
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§‡ÛË

∞fi ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ øÌ, Û¯¤ÛË (2.1.2):

I =                        0,5 ∞ = 500 mA

∞¿ÓËÛË: ∏ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ π = 500 mA

➢ ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 2

™ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ ÌÈ· ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ıÂÚÌ¿ÛÙÚ· ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ›Ù·È ÌÂ
Ù¿ÛË 220V Î·È ·ÔÚÚÔÊ¿ ÚÂ‡Ì· ¤ÓÙ·ÛË˜ 10∞. ¡· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË
ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ıÂÚÌ¿ÛÙÚ·˜

§‡ÛË

∞fi ÙÔÓ Ù‡Ô (2.1.1) ÙÔ˘ ÓfiÌÔ˘ ÙÔ˘ øÌ:

R =                     = 22 ø

∞¿ÓÙËÛË: ∏ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙË˜ ıÂÚÌ¿ÛÙÚ·˜ Â›Ó·È R=22ø
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➢ ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 3

™ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ ÌÈ· ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Û˘ÛÎÂ˘‹ (.¯. ¤Ó· ËÏÂÎÙÚÈÎfi
Û›‰ÂÚÔ) ¤¯ÂÈ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË R=44 ø Î·È ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ÚÂ‡Ì· ¤ÓÙ·ÛË˜ π=2,5 ∞.
¡· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› Ë Ù¿ÛË U Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÛÙÔ˘˜ ·ÎÚÔ‰¤ÎÙÂ˜ ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜
Û˘ÛÎÂ˘‹˜

§‡ÛË

∞fi ÙÔÓ Ù‡Ô (2.1.3) ÙË˜ ÙÒÛË˜ Ù¿ÛË˜ ·›ÚÓÔ˘ÌÂ:

U = R . I = 44 øx2,5∞ = 110 V

∞¿ÓÙËÛË: ∏ Ù¿ÛË ÛÙÔ˘˜ ·ÎÚÔ‰¤ÎÙÂ˜ Â›Ó·È U=110 V.

2.1.3 ∂È‰ÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË

Ÿˆ˜ Â›·ÌÂ ÈÔ ¿Óˆ, Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙË ‰˘ÛÎÔÏ›· Ô˘ Û˘Ó·ÓÙ¿
ÛÙÔ ¤Ú·ÛÌ¿ ÙÔ˘ ·fi ¤Ó·Ó ·ÁˆÁfi ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·. ∂›Ó·È Ê·ÓÂÚfi ˆ˜, fiÛÔ
ÈÔ ÌÂÁ¿ÏÔ Â›Ó·È ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡, ÙfiÛÔ ı· ·˘Í¿ÓÂÈ Î·È Ë ‰˘ÛÎÔÏ›· Ô˘
Û˘Ó·ÓÙ¿ ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÁÈ· Ó· ÙÔÓ ‰È·Û¯›ÛÂÈ. ŒÙÛÈ Ë ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ‰È·Êfi-
ÚˆÓ ·ÁˆÁÒÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓˆÓ ·fi ÙÔ ›‰ÈÔ ˘ÏÈÎfi Î·È ÌÂ ÙËÓ ›‰È· ‰È·ÙÔÌ‹
·˘Í¿ÓÂÈ fiÛÔ Ô ·ÁˆÁfi˜ Â›Ó·È ÈÔ Ì·ÎÚ‡˜. ™˘ÓÔÙÈÎ¿:

ªÂÁ¿ÏÔ Ì‹ÎÔ˜ ·ÁˆÁÔ‡ ➔ ÌÂÁ¿ÏË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË

ªÈÎÚfi Ì‹ÎÔ˜ ·ÁˆÁÔ‡ ➔ ÌÈÎÚ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË
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∂›ÛË˜ Ë ‰˘ÛÎÔÏ›· Ô˘ Û˘Ó·ÓÙ¿ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ÁÈ· Ó· ÂÚ¿ÛÂÈ ·fi
ÌÈ· ÌÈÎÚ‹ ‰È·ÙÔÌ‹ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·’ fi,ÙÈ ·fi ÌÈ· ÌÂÁ¿ÏË ‰È·ÙÔÌ‹.
ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· Ê·ÓÙ·ÛÙÂ›ÙÂ fiÙÈ Â‰Ò Û˘Ì‚·›ÓÂÈ fi,ÙÈ Î·È ÌÂ ¤Ó· Ï‹ıÔ˜ Ô˘ ÂÚ-
Ó¿ÂÈ ·fi ÌÈ· fiÚÙ·. ŸÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ÙÔ ¿ÓÔÈÁÌ¿ ÙË˜, ÙfiÛÔ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔÈ
¿ÓıÚˆÔÈ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÂÚ¿ÛÔ˘Ó ÛÙÔ ›‰ÈÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·. ŒÙÛÈ, ÁÈ· ÙÔ ›‰ÈÔ
˘ÏÈÎfi Î·È ÁÈ· ÙÔ ›‰ÈÔ Ì‹ÎÔ˜, fiÛÔ ÈÔ ÌÂÁ¿ÏË Â›Ó·È Ë ‰È·ÙÔÌ‹ ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡, ÙfiÛÔ
ÈÔ ÌÈÎÚ‹ Â›Ó·È Ë ·ÓÙ›ÛÙ·Û‹ ÙÔ˘. ™˘ÓÔÙÈÎ¿:

ªÂÁ¿ÏË ‰È·ÙÔÌ‹ ·ÁˆÁÔ‡ ➔ ÌÈÎÚ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË

ªÈÎÚ‹ ‰È·ÙÔÌ‹ ·ÁˆÁÔ‡ ➔ ÌÂÁ¿ÏË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË

∏ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË fiÌˆ˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Î·È ·fi ÙÔ ›‰ÈÔ ÙÔ ˘ÏÈÎfi, ·fi ÙÔ ÔÔ›Ô Â›Ó·È
Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÔ˜ Ô ·ÁˆÁfi˜. ŒÙÛÈ, ‰‡Ô ·ÁˆÁÔ› ÌÂ ›‰ÈÂ˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ (.¯. ‰‡Ô
Û‡ÚÌ·Ù· ÌÂ ÙÔ ›‰ÈÔ Ì‹ÎÔ˜ Î·È ÙËÓ ›‰È· ‰È·ÙÔÌ‹), ·ÏÏ¿ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤Ó· ·fi
‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi, ‰ÂÓ ı· ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È· ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË. °È· Ó·
Û˘ÁÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ
ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ÂÈ‰ÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Î·È Û˘Ì‚ÔÏ›˙Ô˘ÌÂ ÌÂ ÙÔ Ú.

❑ ∂È‰ÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÂÓfi˜ ˘ÏÈÎÔ‡ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ë ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Ô˘
·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ¤Ó· Û‡ÚÌ· ·fi ÙÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ˘ÏÈÎfi, ÙÔ ÔÔ›Ô ¤¯ÂÈ Ì‹ÎÔ˜
1 m Î·È ‰È·ÙÔÌ‹ 1 mmÇ.

H ÂÈ‰ÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÌÂÙÚÈ¤Ù·È ÛÂ ø mmÇ/m. 

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ Ù· ·Ú·¿Óˆ Ô Ù‡Ô˜ Ô˘ ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÈ ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·-
ÛË ÂÓfi˜ ·ÁˆÁÔ‡ ·fi ÙÈ˜ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎ¤˜ ÙÔ˘ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Î·È ÙËÓ ÂÈ‰ÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË
ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÙÔ˘ Â›Ó·È Ô ÂÍ‹˜: 

(2.1.4)

fiÔ˘ Ú Ë ÂÈ‰ÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ ÛÂ ø mmÇ/m, l ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ Û‡ÚÌ·ÙÔ˜
ÛÂ m, S Ë ‰È·ÙÔÌ‹ ÙÔ˘ Û‡ÚÌ·ÙÔ˜ ÛÂ mmÇ Î·È Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË R ÚÔÎ‡ÙÂÈ ÛÂ ˆÌ.
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Ÿˆ˜ Ê¿ÓËÎÂ ·Ú·¿Óˆ ÁÈ· ÙËÓ Â˘ÎÔÏ›· ÙˆÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÒÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡-
ÌÂ ÁÈ· ÙËÓ ÂÈ‰ÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË (fiˆ˜ Î¿Ó·ÌÂ Î·È ÁÈ· ÙËÓ ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·-
ÙÔ˜) Ù· ÙÂÙÚ·ÁˆÓÈÎ¿ ¯ÈÏÈÔÛÙ¿ ·ÓÙ› Ù· ÙÂÙÚ·ÁˆÓÈÎ¿ Ì¤ÙÚ· Ô˘ Â›Ó·È Ë Î·ÓÔÓÈ-
Î‹ ÌÔÓ¿‰· ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÛÙÔ ¢ÈÂıÓ¤˜ ™‡ÛÙËÌ· (SI), ÁÈ· ÙÔ ÔÔ›Ô Ë ÌÔÓ¿‰· ÂÈ‰È-
Î‹˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ Â›Ó·È ÙÔ 1 ø . m.

O ›Ó·Î·˜ 2.1.3 ‰Â›¯ÓÂÈ ÙËÓ ÂÈ‰ÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ‰È·ÊfiÚˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ, Ô˘ ¯ÚËÛÈ-
ÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ·ÁˆÁÒÓ :

¶›Ó·Î·˜ 2.1.3. ∂È‰ÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÌÂÚÈÎÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· 200 C

Ÿˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔÓ ¶›Ó·Î· 2.1.3, ÙË ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÂÈ‰ÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Ú ·ÚÔ˘-
ÛÈ¿˙ÂÈ Ô ¿ÚÁ˘ÚÔ˜ (·Û‹ÌÈ) Î·È ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó Ô ¯·ÏÎfi˜, Ô ¯Ú˘Ûfi˜ Î·È ÙÔ ·ÏÔ˘Ì›-
ÓÈÔ. O ¯Ú˘Ûfi˜ Î·È Ô ¿ÚÁ˘ÚÔ˜ ·Ó‹ÎÔ˘Ó, ˆ˜ ÁÓˆÛÙfiÓ, ÛÙ· Â˘ÁÂÓ‹ Ì¤Ù·ÏÏ·. §fiÁˆ
ÙÔ˘ ÎfiÛÙÔ˘˜ ÙÔ˘˜, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÔÏ‡ Û¿ÓÈ· Î·È ÌfiÓÔ ÛÂ ÔÏ‡ ÂÈ‰ÈÎ¤˜
ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÛÂ ÂÈ‰ÈÎ¿ Î·ÏÒ‰È· ÁÈ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ·Ó··Ú·Áˆ-
Á‹˜ ‹¯Ô˘ ˘„ËÏ‹˜ ÈÛÙfiÙËÙ·˜ (Hi-Fi).

OÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔÈ ·ÁˆÁÔ› ÛÙÈ˜ ËÏÂÎÙÚÔÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È
·fi ¯·ÏÎfi, ÁÈ·Ù› ¤¯ÂÈ ÌÈÎÚ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Î·È Â›Ó·È ÔÏ‡ ÊÙËÓfiÙÂÚÔ˜ ·fi ÙÔÓ
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ÀÏÈÎfi ∂È‰ÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Ú (ømmÇ/m)

Ã·ÏÎfi˜ 0,0175

ÕÚÁ˘ÚÔ˜ 0,0163

ÃÚ˘Ûfi˜ 0,023

∞ÏÔ˘Ì›ÓÈÔ 0,03

Ã¿Ï˘‚·˜ 0,10 ¤ˆ˜ 0,25

Ã˘ÙÔÛ›‰ËÚÔ˜ 0,6 ¤ˆ˜ 1,6

À‰Ú¿ÚÁ˘ÚÔ˜ 0,958

ÃÚˆÌÔÓÈÎÂÏ›ÓË 1,0

µÔÏÊÚ¿ÌÈÔ 0,055

æÂ˘‰¿ÚÁ˘ÚÔ˜ 0,061
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¯Ú˘Ûfi Î·È ÙÔ ·Û‹ÌÈ. ∆Ô ·ÏÔ˘Ì›ÓÈÔ ÛÙÔÈ¯›˙ÂÈ ÊıËÓfiÙÂÚ·, ·ÏÏ¿ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Î·È ¤¯ÂÈ ÌÈÎÚ‹ ÌË¯·ÓÈÎ‹ ·ÓÙÔ¯‹.
ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Î˘Ú›ˆ˜ ÛÙÈ˜ ÂÓ·¤ÚÈÂ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ·˜, fiÔ˘ Ù· Û‡ÚÌ·Ù· ÙÔ˘ ·ÏÔ˘ÌÈÓ›Ô˘ Ù˘Ï›ÁÔÓÙ·È Á‡Úˆ ·fi Û‡ÚÌ·Ù· Î·Ù·-
ÛÎÂ˘·ÛÌ¤Ó· ·fi ¯¿Ï˘‚· (·ÙÛ¿ÏÈ) ÁÈ· ÙËÓ ÂÓ›Û¯˘ÛË ÙË˜ ÌË¯·ÓÈÎ‹˜ ·ÓÙÔ¯‹˜ ÙÔ˘
·ÁˆÁÔ‡. OÈ ·ÁˆÁÔ› ·˘ÙÔ› Â›Ó·È ÁÓˆÛÙÔ› ÌÂ Ù· ·ÁÁÏÈÎ¿ ·Ú¯ÈÎ¿ ACSR.

™ÙÈ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ Î·È ÛÙ· Î·ÏÒ‰È· ÙˆÓ ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎÒÓ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÂÈÏ¤ÁÔ˘ÌÂ ·ÁˆÁÔ‡˜ ÌÂ ÌÈÎÚ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÚÔÎÂÈÌ¤-
ÓÔ˘ Ó· ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘˜ ÌÈÎÚ‹ ÙÒÛË Ù¿ÛË˜ Î·È Â›ÛË˜ ÔÈ ·ÒÏÂÈÂ˜
ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ˘fi ÌÔÚÊ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ (ÁÈ· ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ı· ÌÈÏ‹ÛÔ˘ÌÂ ÛÙËÓ ÂÓfiÙËÙ·
2.3) Ó· Â›Ó·È fiÛÔ Á›ÓÂÙ·È ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜.

∞ÓÙ›ıÂÙ·, ÛÙÔ Ì¿ÙÈ ÙË˜ ÎÔ˘˙›Ó·˜, ÛÙÔÓ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ıÂÚÌÔÛ›ÊˆÓ·, ÎÙÏ. ÂÈ‰ÈÒ-
ÎÔ˘ÌÂ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂÁ¿ÏË˜ ÙÈÌ‹˜. ™ÙËÓ ÂÚ›Ùˆ-
ÛË ·˘Ù‹ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ˘ÏÈÎ¿ - fiˆ˜ Ë ¯ÚˆÌÔÓÈÎÂÏ›ÓË - Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÌÂÁ¿ÏË
ÂÈ‰ÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË. OÈ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙÂ˜ Ô˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ÌÂ ·˘Ùfi ÙÔÓ ÙÚfiÔ ¯ÚË-
ÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ ˆ˜ ıÂÚÌ·ÓÙÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›·.

°È· Ù· ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ¿ Î˘ÎÏÒÌ·Ù·, Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ·ÓÙÈÛÙ¿ÙÂ˜ ÌÈÎÚÔ‡ ÌÂÁ¤-
ıÔ˘˜, ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ¿ÓıÚ·Î· Î·È ¿ÏÏ· ÛÙÚÒÌ·Ù· ˘ÏÈÎÒÓ. Œ¯ÂÈ Î·ıÈÂ-
ÚˆıÂ› ÂÈ‰ÈÎfi˜ ÎÒ‰ÈÎ·˜ ¯ÚˆÌ¿ÙˆÓ Î·È ÁÚ·ÌÌÒÓ ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô ÌÔÚÂ› Î·ÓÂ›˜ Ó·
‚Ú›ÛÎÂÈ ÙËÓ ÙÈÌ‹ Ù¤ÙÔÈˆÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆÓ ÛÂ ˆÌ. ™ÙÔ ™¯. 2.1.5 Ê·›ÓÔÓÙ·È ‰È¿ÊÔ-
ÚÔÈ Ù‡ÔÈ ·ÓÙÈÛÙ·ÙÒÓ.

™¯‹Ì· 2.1.5: ¢È¿ÊÔÚÔÈ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙÂ˜
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➢ ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 4

N· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÂÓfi˜ ¯¿ÏÎÈÓÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡ Ì‹ÎÔ˘˜ 1000 m Î·È ‰È·-
ÙÔÌ‹˜ 10 mm2. 

§‡ÛË

∏ ÂÈ‰ÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ¯·ÏÎÔ‡ ·fi ÙÔÓ ¶›Ó·Î· 2.1.3 Â›Ó·È Ú=0,0175
ømm2/m. ™ÙÔÓ Ù‡Ô (2.1.4) ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡ Â›Ó·È l=1000 m Î·È Ë ‰È·-
ÙÔÌ‹ Â›Ó·È S=10mm2. ™˘ÓÂÒ˜ Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË R ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡ Â›Ó·È:

∞¿ÓÙËÛË: ∏ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡ Â›Ó·È R=1,75 ø

➢ ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 5

ŒÓ·˜ ·ÁˆÁfi˜ ·ÏÔ˘ÌÈÓ›Ô˘ ¤¯ÂÈ ‰È·ÙÔÌ‹ S=3mm2 Î·È ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ·ÓÙ›ÛÙ·-
ÛË R=1ø. ¡· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡.

§‡ÛË

∏ ÂÈ‰ÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ·ÏÔ˘ÌÈÓ›Ô˘ ·fi ÙÔÓ ¶›Ó·Î· 2.1.3 Â›Ó·È Ú=0,03
ømm2/m. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ·fi ÙÔÓ Ù‡Ô (2.1.4) Ï‡ÓÔ˘ÌÂ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜:

∞¿ÓÙËÛË: ∆Ô Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡ Â›Ó·È 100m.
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™Â ÌÈ· ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË Ú¤ÂÈ Ó· Û˘Ó‰¤ÛÔ˘ÌÂ ‰‡Ô Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Ô˘
·¤¯Ô˘Ó 500m ÌÂ ¤Ó·Ó ·ÁˆÁfi Ô˘ Ë ·ÓÙ›ÛÙ·Û‹ ÙÔ˘ ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ÍÂÂÚÓ¿ Ù·
3,5 ø. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ÂÏ¿¯ÈÛÙË ‰È·ÙÔÌ‹ Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯ÂÈ Ô ·ÁˆÁfi˜, ·Ó Î·Ù·-
ÛÎÂ˘·ÛÙÂ› ·fi ¯·ÏÎfi; 

§‡ÛË

∏ ÂÈ‰ÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ¯·ÏÎÔ‡ ·fi ÙÔÓ ¶›Ó·Î· 2.1.3 Â›Ó·È Ú=0,0175
ømm2/m. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ·fi ÙÔÓ Ù‡Ô (2.1.4) Ï‡ÓÔ˘ÌÂ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙË ‰È·ÙÔÌ‹ S:

∞Ó ÛÙË Û¯¤ÛË ·˘Ù‹ ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙË Ì¤ÁÈÛÙË ÂÈÙÚÂfiÌÂÓË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË
ı· ¿ÚÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÂÏ¿¯ÈÛÙË ‰È·ÙÔÌ‹ Ô˘ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ. 

∞Ó ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ ‰È·ÙÔÌ‹ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi 2,5 mm2 Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘
·ÁˆÁÔ‡ ı· Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi 3,5 ø. ™˘ÓÂÒ˜:

∞¿ÓÙËÛË: ∏ ÂÏ¿¯ÈÛÙË ‰È·ÙÔÌ‹ ¯·ÏÎÔ‡ Ô˘ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔ-ÔÈ‹ÛÔ˘-
ÌÂ Â›Ó·È 2,5mm2.

2.1.4 ªÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ÌÂ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·           

∏ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ ·ÁˆÁÒÓ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È, fiÙ·Ó ·ÏÏ¿ÍÂÈ
Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘˜. ™Ù· Ì¤Ù·ÏÏ· (ÂÎÙfi˜ ÂÏ·¯›ÛÙˆÓ ÂÍ·ÈÚ¤ÛÂˆÓ ÂÈ‰ÈÎ¿ Î·Ù·-
ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓˆÓ ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ) Ë ·‡ÍËÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÚÔÎ·ÏÂ›, fiˆ˜ ·Ó·Ê¤-
Ú·ÌÂ ÂÓÙÔÓfiÙÂÚË ıÂÚÌÈÎ‹ Î›ÓËÛË ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ ÙÔ˘ ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎÔ‡ Ï¤ÁÌ·ÙÔ˜, ÌÂ
·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ù· ÂÏÂ‡ıÂÚ· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· Ó· ·ÚÂÌÔ‰›˙ÔÓÙ·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ Î·Ù¿
ÙËÓ ÔÚÂ›· ÙÔ˘˜ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙ· ¿ÙÔÌ· ÙÔ˘ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘. 
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∂ÔÌ¤Óˆ˜:

❑ ∏ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÒÓ ·ÁˆÁÒÓ ·˘Í¿ÓÂÈ Î·Ù¿ Î·ÓfiÓ· ÌÂ ÙËÓ ·‡ÍË-
ÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜.

À¿Ú¯Ô˘Ó ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ fiÌˆ˜, Ô˘ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÙÔ ·ÓÙ›ıÂÙÔ. ™ÙÔÓ ¿ÓıÚ·Î· Î·È
ÛÙÔ˘˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ˘˜ ËÌÈ·ÁˆÁÔ‡˜ (˘Ú›ÙÈÔ, ÁÂÚÌ¿ÓÈÔ), Ë ·‡ÍËÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔ-
ÎÚ·Û›·˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› Î·È Â‰Ò ÈÔ ¤ÓÙÔÓË ıÂÚÌÈÎ‹ Î›ÓËÛË ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ (·˘Í¿ÓÂÈ
ÙÔ Ï¿ÙÔ˜ ÙˆÓ Ù·Ï·ÓÙÒÛÂˆÓ ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ). ∏ ÂÓÙÔÓfiÙÂÚË, fiÌˆ˜, Î›ÓËÛË ÙˆÓ
·ÙfiÌˆÓ ÙÔ˘ ËÌÈ·ÁˆÁÔ‡ ¤¯ÂÈ ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÔÓÙ·È ·fi ÙËÓ ÂÍˆ-
ÙÂÚÈÎ‹ ÙÔ˘˜ ÛÙÔÈ‚¿‰· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·. ∞˘Í¿ÓÔÓÙ·È ‰ËÏ·‰‹, Ù· ÂÏÂ‡-
ıÂÚ· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ÙÔ˘ ËÌÈ·ÁˆÁÔ‡ Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ ÌÂÈÒÓÂÙ·È Ë ·ÓÙ›ÛÙ·Û‹ ÙÔ˘.

❑ ∏ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· Î·È ÙˆÓ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚˆÓ ËÌÈ·ÁˆÁÒÓ, ÌÂÈÒÓÂÙ·È
ÌÂ ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜. 

∏ È‰ÈfiÙËÙ· ·˘Ù‹ ÙˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ Î·È ÙˆÓ ËÌÈ·ÁˆÁÒÓ, ¤¯ÂÈ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÛÙËÓ
Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ıÂÚÌÔÌ¤ÙÚˆÓ. O ÂÈ‰ÈÎfi˜ ËÌÈ·ÁˆÁfi˜ ‹ ÙÔ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ÎÚ¿Ì· ÌÂÙ¿Ï-
ÏÔ˘ ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ÛÙÔ ÛÙ¤ÏÂ¯Ô˜ ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÌ¤ÙÚÔ˘. ªÂ ¤Ó· ËÏÂÎÙÚÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ·
Ì¤ÙÚËÛË˜ ÂÓÛˆÌ·ÙˆÌ¤ÓÔ ÛÙÔ ıÂÚÌfiÌÂÙÚÔ ÌÂÙÚÈ¤Ù·È Û˘ÓÂ¯Ò˜ Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘
ÂÈ‰ÈÎÔ‡ ˘ÏÈÎÔ‡. ∏ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ·˘Ù‹˜ Á›ÓÂÙ·È ¤ÙÛÈ ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ ıÂÚÌÔ-
ÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜, ÛÙÔ ÔÔ›Ô Â›Ó·È ÙÔÔıÂÙËÌ¤ÓÔ ÙÔ ıÂÚÌfiÌÂÙÚÔ.

∞Ó ¤Ó·˜ ·ÁˆÁfi˜ ¤¯ÂÈ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË R1, fiÙ·Ó Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ Â›Ó·È ı1, ÙfiÙÂ
Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ R2 ÛÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ı2 ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

(2.1.5)

To · ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ıÂÚÌÈÎfi˜ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ Î·È ¤¯ÂÈ ÌÔÓ¿‰· ÙÔ
1/oC.

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ fiÛ· Â›·ÌÂ ·Ú·¿Óˆ, Ô ıÂÚÌÈÎfi˜ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ Â›Ó·È ıÂÙÈÎfi˜
ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ, ·ÊÔ‡ ÌÂ ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ·˘Í¿-
ÓÂÙ·È Î·È Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË, Î·È ·ÚÓËÙÈÎfi˜ ÛÙÔ˘˜ ËÌÈ·ÁˆÁÔ‡˜ Î·È ÛÙÔÓ ¿ÓıÚ·Î·,
·ÊÔ‡ ÌÂ ÙËÓ ¿ÓÔ‰Ô ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÌÂÈÒÓÂÙ·È Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË.
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™ÙÔÓ ›Ó·Î· 2.1.4 ‰›ÓÔÓÙ·È ÔÈ ıÂÚÌÈÎÔ› Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ¤˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ
˘ÏÈÎÒÓ ÛÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙˆÓ 20o C.

¶›Ó·Î·˜ 2.1.4. £ÂÚÌÈÎfi˜ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜

➢ ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 7

ŒÓ·˜ ¯¿ÏÎÈÓÔ˜ ·ÁˆÁfi˜ ¤¯ÂÈ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÛÙÔ˘˜ 20oC R1=1ø. ¡· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ›
Ë ·ÓÙ›ÛÙ·Û‹ ÙÔ˘ ÛÙÔ˘˜ 50oC.

§‡ÛË

™ÙÔÓ Ù‡Ô (2.1.5) ¤¯Ô˘ÌÂ ı1=20oC, R1=1ø, ı2=50oC. ™˘ÓÂÒ˜:

R2 = R1 + · . (ı2 – ı1) . R1=1+0,0039x30=1,117 ø

∞¿ÓÙËÛË: ∏ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÛÙÔ˘˜ 50oC Â›Ó·È 1,117 ø

2.1.5 ∞ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·

∂›‰·ÌÂ ·Ú·¿Óˆ fiÙÈ ÔÈ ·ÁˆÁÔ› ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÛÙË ÚÔ‹ ÙÔ˘ ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Î·È Ô‰ËÁËı‹Î·ÌÂ ¤ÙÛÈ Ó· ÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈ-
Î‹˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜. ∆Ô ›‰ÈÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÙÔ ‰Ô‡ÌÂ ·fi ¿ÏÏË ÛÎÔÈ¿
ˆ˜ ÂÍ‹˜: Î¿ıÂ ·ÁˆÁfi˜ ÂÈÙÚ¤ÂÈ Ó· ÂÚ¿ÛÂÈ ·fi Ì¤Û· ÙÔ˘ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ‹
ÌÈÎÚfiÙÂÚË ¤ÓÙ·ÛË ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ·ÁˆÁÈÌfi-
ÙËÙ¿ ÙÔ˘:

H§EKTPOTEXNIA
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ÀÏÈÎfi £ÂÚÌÈÎfi˜ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ · (1/o C)

ÕÚÁ˘ÚÔ˜ 3,7 x 10-3

Ã·ÏÎfi˜ 3,9 x 10-3

∞ÏÔ˘Ì›ÓÈÔ 4,7 x 10-3

°Ú·Ê›ÙË˜ -0,2 x 10-3



❑ ∏ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ı· ÂÚ¿ÛÂÈ ·fi ¤Ó·Ó ·ÁˆÁfi ÁÈ·
‰Â‰ÔÌ¤ÓË Ù¿ÛË Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÌÂ ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÙÔ˘ ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·.

∏ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ· ‹ ·Ï¿ ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ· Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ·
G Î·È, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ÔÚÈÛÌfi ÙË˜, Â›Ó·È ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊÔ ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜
·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜. ¢ËÏ·‰‹:

ñ ŸÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ· ¤¯ÂÈ ¤Ó·˜ ·ÁˆÁfi˜, ÙfiÛÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·ÓÙ›-
ÛÙ·ÛË ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ.

ñ ŸÛÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ· ¤¯ÂÈ ¤Ó·˜ ·ÁˆÁfi˜, ÙfiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·ÓÙ›-
ÛÙ·ÛË ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ.

ÃÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÔÓ ÔÚÈÛÌfi ÙË˜ ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·˜, Ô ÓfiÌÔ˜ ÙÔ˘ øÌ ÁÚ¿ÊÂÙ·È:

(2.1.6)

∏ ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ· G ÌÂÙÚÈ¤Ù·È ÛÂ ˙›ÌÂÓ˜ (1S). ¶ÚÔÊ·ÓÒ˜ ÙÔ 1S Â›Ó·È ÙÔ ·ÓÙ›-
ÛÙÚÔÊÔ ÙÔ˘ ˆÌ: 

1 S =1/ø= 1 ø-1

∞Ó ÛÙË Û¯¤ÛË (2.1.6) ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË R ·fi ÙÔÓ Ù‡Ô
(2.1.4), Ë ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ· ÂÓfi˜ ·ÁˆÁÔ‡ Ì‹ÎÔ˘˜ l Î·È ‰È·ÙÔÌ‹˜ S ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ·fi ÙË
Û¯¤ÛË:

(2.1.7)

fiÔ˘ Î Â›Ó·È Ë ÂÈ‰ÈÎ‹ ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ· ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ Î·È ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊÔ
ÙË˜ ÂÈ‰ÈÎ‹˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜:

(2.1.8)

∏ ÂÈ‰ÈÎ‹ ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ· ÌÂÙÚÈ¤Ù·È ÛÂ Sm/mmÇ
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™ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ ÌÈ· ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Û˘ÛÎÂ˘‹ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ›Ù·È ÌÂ Ù¿ÛË
U=20V Î·È ·ÔÚÚÔÊ¿ ÚÂ‡Ì· ¤ÓÙ·ÛË˜ π=10∞. ¡· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› Ë ·ÁˆÁÈÌfiÙË-
Ù· ÙË˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜.

§‡ÛË

∞fi ÙÔÓ Ù‡Ô (2.1.6) ÙË˜ ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·˜:

G =                   = 0,5 S =500 mS

∆ËÓ ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ· ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ Î·È ¤ÌÌÂÛ· ·fi ÙÔÓ Ù‡Ô
(2.1.1) ÙÔ˘ ÓfiÌÔ˘ ÙÔ˘ øÌ, ·ÊÔ‡ ÚÒÙ· ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙË˜
Û˘ÛÎÂ˘‹˜:

R =                    = 2 ø

Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ¿ÚÔ˘ÌÂ ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊÔ ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜:

∞¿ÓÙËÛË: ∏ ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ· ÙË˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜ Â›Ó·È G=500 mS.

H§EKTPOTEXNIA
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¡· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› Ë ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ· ÂÓfi˜ Ë¯Â›Ô˘ ÌÂ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË R=8ø.

§‡ÛË

∞fi ÙÔÓ Ù‡Ô (2.1.6) ÙË˜ ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·˜:

∞¿ÓÙËÛË: ∏ ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ· ÙÔ˘ Ë¯Â›Ô˘ Â›Ó·È G=125 mS.

2.1.6 ª¤ÙÚËÛË ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆÓ

∏ Ì¤ÙÚËÛË ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆÓ ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ ÌÂ ÙÚÂÈ˜ ÙÚfiÔ˘˜:

1. ÌÂ ˆÌfiÌÂÙÚÔ (‹ ÔÏ‡ÌÂÙÚÔ)

2. ÌÂ ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ Î·È ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ

3. ÌÂ ÂÈ‰ÈÎ¤˜ ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜ (Á¤Ê˘ÚÂ˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆÓ)
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∆Ô ˆÌfiÌÂÙÚÔ Â›Ó·È ¤Ó· fiÚÁ·ÓÔ ÙÔ ÔÔ›Ô ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÌÈ· ÌÈÎÚ‹ Ì·Ù·Ú›· Î·È
‰‡Ô ·ÎÚÔ‰¤ÎÙÂ˜. °È· Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÌÈ·˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜ ‹ ÂÓfi˜
ÂÍ·ÚÙ‹Ì·ÙÔ˜, Û˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ Ù· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ ÌÂ ÙÔ˘˜ ·ÎÚÔ‰¤ÎÙÂ˜ ÙÔ˘ ˆÌfiÌÂÙÚÔ˘
fiˆ˜ ÛÙÔ ™¯‹Ì· 2.1.6.

™¯‹Ì· 2.1.6:  ª¤ÙÚËÛË ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆ˜ ÌÂ ˆÌfiÌÂÙÚÔ

∆Ô ÔÏ‡ÌÂÙÚÔ Â›Ó·È ¤Ó· fiÚÁ·ÓÔ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ Â›ÙÂ ˆ˜ ·ÌÂ-
ÚfiÌÂÙÚÔ, Â›ÙÂ ˆ˜ ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ, Â›ÙÂ Ù¤ÏÔ˜ ˆ˜ ˆÌfiÌÂÙÚÔ.

∏ Ì¤ÙÚËÛË ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆÓ ÌÂ ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ Î·È ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È ÛÙÔ
ÓfiÌÔ ÙÔ˘ øÌ, Ô ÔÔ›Ô˜ Û˘Ó‰¤ÂÈ Ù· ÙÚ›· ÌÂÁ¤ıË Ù¿ÛË, ¤ÓÙ·ÛË ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Î·È
·ÓÙ›ÛÙ·ÛË. ŒÙÛÈ, fiÙ·Ó ¤¯Ô˘ÌÂ ÙËÓ Ù¿ÛË Î·È ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÌÔÚÔ‡ÌÂ ·fi ÙË
Û¯¤ÛË (2.1.1) ÙÔ˘ ÓfiÌÔ˘ ÙÔ˘ øÌ Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË.

°È· Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÏÔÈfiÓ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÂÓfi˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË ÌÂ ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ Î·È
·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ, ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÌÂ ¤Ó· Î‡ÎÏˆÌ· Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÙÔÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË Î·È Ì›·
ËÁ‹ Î·È Û˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ ÙÔ ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ Î·È ÙÔ ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙ·
Û¯‹Ì·Ù· 2.1.7· Î·È ‚.
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™¯‹Ì· 2.1.7: ª¤ÙÚËÛË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ÌÂ ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ Î·È ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ

∫·È ÔÈ ‰‡Ô ·Ú·¿Óˆ ÙÚfiÔÈ Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙˆÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆÓ ÌÂ ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ Î·È
·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ ÂÈÛ¿ÁÔ˘Ó ¿ÓÙ· Î¿ÔÈÔ ÛÊ¿ÏÌ·. ∂›ÙÂ ·fi ÙËÓ ·Ó¿ÁÓˆÛË ÙË˜
¤Ó‰ÂÈÍË˜ ÙˆÓ ÔÚÁ¿ÓˆÓ, Â›ÙÂ ·ÎfiÌ· ·fi ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË Ô˘ ı· ¤¯Ô˘Ó ÛÙÔ Î‡ÎÏˆ-
Ì· ÔÈ ÂÛˆÙÂÚÈÎ¤˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÔÚÁ¿ÓˆÓ. ªÈ· ÈÔ ·ÎÚÈ‚‹˜ Ì¤ıÔ‰Ô˜ ÁÈ· ÙË
Ì¤ÙÚËÛË ÙˆÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆÓ Á›ÓÂÙ·È ‰˘Ó·Ù‹ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÂÈ‰ÈÎÒÓ ‰È·Ù¿ÍÂˆÓ
Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Á¤Ê˘ÚÂ˜. OÈ Á¤Ê˘ÚÂ˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆÓ ı· Ì·˜ ··Û¯ÔÏ‹ÛÔ˘Ó
ÛÙËÓ ÂfiÌÂÓË ÂÓfiÙËÙ·.

∞Ó·ÎÂÊ·Ï·›ˆÛË

ñ ∏ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙË ‰˘ÛÎÔÏ›· Ô˘ Û˘Ó·ÓÙ¿ Ë ÚÔ‹ ÙÔ˘
ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÁÈ· Ó· ÂÚ¿ÛÂÈ ·fi ¤Ó·Ó ·ÁˆÁfi.

ñ ∏ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÛÂ ¤Ó· ÁÚ·ÌÌÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡
Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÙË˜ Ù¿ÛË˜ Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘
ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ Î·È ·ÓÙÈÛÙÚfiÊˆ˜ ·Ó¿ÏÔÁË ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·Û‹˜ ÙÔ˘.

ñ ∏ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÂÓfi˜ ·ÁˆÁÔ‡ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ ÙÔ˘ Î·È ·ÓÙÈÛÙÚfi-
Êˆ˜ ·Ó¿ÏÔÁË ÙË˜ ‰È·ÙÔÌ‹˜ ÙÔ˘.

ñ ∏ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÒÓ ·ÁˆÁÒÓ ·˘Í¿ÓÂÈ Î·Ù¿ Î·ÓfiÓ· ÌÂ ÙËÓ ·‡ÍË-
ÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜.

ñ ∏ ÂÈ‰ÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ ˘ÏÈÎfi ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡. ∆· ˘ÏÈÎ¿ ÌÂ ÙË
ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÂÈ‰ÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Â›Ó·È Î·Ù¿ ÛÂÈÚ¿ Ô ¿ÚÁ˘ÚÔ˜, Ô ¯·ÏÎfi˜, Ô ¯Ú˘-
Ûfi˜ Î·È ÙÔ ·ÏÔ˘Ì›ÓÈÔ.
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ñ ∞ÁˆÁÈÌfiÙËÙ· Â›Ó·È ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊÔ ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ Î·È ÂÈ‰ÈÎ‹
·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ· ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊÔ ÙË˜ ÂÈ‰ÈÎ‹˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜.

ñ ∏ ÙÒÛË Ù¿ÛÂˆ˜ ÛÂ ¤Ó· ÛÙÔÈ¯Â›Ô Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÛÙÔÈ-
¯Â›Ô˘ Î·È ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ÙÔ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ.

¶›Ó·Î·˜ ™˘Ì‚fiÏˆÓ Î·È ªÔÓ¿‰ˆÓ

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜

1. ¶Ô‡ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ÔÈ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ› ·ÁˆÁÔ› ÛÙË
‰È¤ÏÂ˘ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜;

2. ¶ÔÈÔ ·fi Ù· ‰‡Ô ¤¯ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË: ÌÈ· ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ï¿Ì· ‹ ÙÔ
Î·ÏÒ‰ÈÔ ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Ô˘ ÙËÓ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ›;

3. ¶Ò˜ ÔÚ›˙ÂÙ·È Ë ÌÔÓ¿‰· ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜; 

4. ªÂ ÙËÓ ›‰È· Ù¿ÛË U ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÔ‡ÌÂ ÚÒÙ· ÌÈ· Ï¿Ì· § Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·
¤Ó· ËÏÂÎÙÚÈÎfi Û›‰ÂÚÔ ™. ∆Ô Û›‰ÂÚÔ ¤¯ÂÈ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ·fi ÙË
Ï¿Ì·. ¶ÔÈ· Û˘ÛÎÂ˘‹ ı· ·ÔÚÚÔÊ‹ÛÂÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÚÂ‡Ì· Î·È ÁÈ·Ù›;

5. ∆ÚÔÊÔ‰ÔÙÔ‡ÌÂ ÌÈ· ÁÚ·ÌÌÈÎ‹ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Û˘ÛÎÂ˘‹ ÚÒÙ· ÌÂ ÌÈ· Ù¿ÛË
110 V Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÌÂ Ù¿ÛË 220 V. ¶fiÙÂ ı· ÂÚ¿ÛÂÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ
ÚÂ‡Ì· ·fi ÙË Û˘ÛÎÂ˘‹;

6. ∞Ó ÛÂ ÌÈ· ÁÚ·ÌÌÈÎ‹ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Û˘ÛÎÂ˘‹ ‰ÈÏ·ÛÈ·ÛÙÂ› ÙÔ ÚÂ‡Ì· Ô˘ ÙË
‰È·ÚÚ¤ÂÈ, fiÛÔ ı· ÌÂÙ·‚ÏËıÂ› Ë ÙÒÛË Ù¿ÛÂˆ˜ ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙË˜;

7. ¢‡Ô Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ‰È·ÚÚ¤ÔÓÙ·È ·fi ÙÔ ›‰ÈÔ ÚÂ‡Ì·, ÂÓÒ ¤¯Ô˘Ó ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜
·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜. ¶ÔÈ· Û˘ÛÎÂ˘‹ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈ-
ÎÔ‡ ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙË˜: ·˘Ù‹ Ô˘ ¤¯ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË, ‹ ·˘Ù‹ Ô˘ ¤¯ÂÈ ÌÈÎÚfiÙÂ-
ÚË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË;
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ª¤ÁÂıÔ˜ ™‡Ì‚ÔÏÔ ªÔÓ¿‰·

∏ÏÂÎÙÚÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË R øÌ (1ø)

∂È‰ÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Ú 1 ø mm2/m

∏ÏÂÎÙÚÈÎ‹ ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ· G ∑›ÌÂÓ˜ (1S)

∂È‰ÈÎ‹ ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ· Î 1S m/mm2
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8. ¢‡Ô ¯¿ÏÎÈÓÔÈ ·ÁˆÁÔ› ÙÔ˘ ›‰ÈÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ ¤¯Ô˘Ó ‰È·ÙÔÌ‹ 1,5 mm2 o ¤Ó·˜
Î·È 2,5mm2 Ô ¿ÏÏÔ˜. ¶ÔÈÔ˜ ·ÁˆÁfi˜ ¤¯ÂÈ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË;

9. ŒÓ·˜ ·ÁˆÁfi˜ ·fi ¯·ÏÎfi Î·È ¤Ó·˜ ·ÁˆÁfi˜ ·fi ·ÏÔ˘Ì›ÓÈÔ ¤¯Ô˘Ó ÙÈ˜ ›‰ÈÂ˜
‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜. ¶ÔÈÔ˜ ·ÁˆÁfi˜ ¤¯ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Î·È ÔÈÔ˜ ÌÂÁ·-
Ï‡ÙÂÚË ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·;

10. ∞Ó Îfi„Ô˘ÌÂ ¤Ó· ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi Û‡ÚÌ· ÛÙË Ì¤ÛË fiÛË ı· Â›Ó·È Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË
ÙÔ˘ Î¿ıÂ ÎÔÌÌ·ÙÈÔ‡ Ô˘ ı· ÚÔÎ‡„ÂÈ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘
·Ú¯ÈÎÔ‡ Û‡ÚÌ·ÙÔ˜;

11. ¶fiÙÂ ¤¯ÂÈ ÌÈ· Ï¿Ì· ˘Ú·ÎÙÒÛÂˆ˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË: fiÙ·Ó Â›Ó·È
·Ó·ÌÌ¤ÓË ‹ fiÙ·Ó Â›Ó·È Û‚ËÛÙ‹; ¶fiÙÂ ¤¯ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·;

12. ¶fiÙÂ ÌÈ· Ï¿Ì· ˘Ú·ÎÙÒÛÂˆ˜ Ô˘ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ›Ù·È ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ Ù¿ÛË
·ÔÚÚÔÊ¿ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÚÂ‡Ì·: ·Ì¤Ûˆ˜ ÌfiÏÈ˜ ·Ó¿„ÂÈ ‹ ÌÂÙ¿ ·fi ÌÂÚÈ-
Î¿ ÏÂÙ¿;

∞ÛÎ‹ÛÂÈ˜

1. ¡· ÌÂÙ·ÙÚ·Ô‡Ó Ù· 2,5 kø ÛÂ ø Î·È Ù· 5500 ø ÛÂ kø.

∞. 2500 ø, 5,5 kø

2. ªÈ· Ï¿Ì· ˘Ú·ÎÙÒÛÂˆ˜ ¤¯ÂÈ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË 500 ø Î·È ÚÂ‡Ì· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜
0,5 ∞. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë Ù¿ÛË Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙË˜; 

∞. 250 V

3. ªÈ· ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ıÂÚÌ¿ÛÙÚ· ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ›Ù·È ÌÂ Ù¿ÛË 250 V Î·È ·ÔÚÚÔÊ¿
ÚÂ‡Ì· 5∞. ¶fiÛË Â›Ó·È Ë ·ÓÙ›ÛÙ·Û‹ ÙË˜;

∞. 50 ø

4. ŒÓ· ıÂÚÌ·ÓÙÈÎfi ÛÒÌ· ¤¯ÂÈ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË 20 ø Î·È Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÛÂ Ù¿ÛË 110
V. ¡· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ·ÔÚÚÔÊ¿.

∞. 5,5 ∞

5. ∆Ô ÛÒÌ· ÙË˜ ÕÛÎËÛË˜ 4 Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÙÒÚ· ÛÂ Ù¿ÛË 220 V. ¶fiÛÔ ı· ÌÂÙ·-
‚ÏËıÂ› Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Î·È ÁÈ·Ù›;

∞. £· ‰ÈÏ·ÛÈ·ÛÙÂ›: 11 ∞

6. ŒÓ·˜ ¯¿ÏÎÈÓÔ˜ ·ÁˆÁfi˜ ¤¯ÂÈ Ì‹ÎÔ˜ 7 km Î·È ‰È·ÙÔÌ‹ 35 mm2. ¶fiÛË
·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ¤¯ÂÈ; (¢›ÓÂÙ·È Ú=0,0175 ø mm2/m)

∞. 3,5 ø
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7. ¡· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› Ë ‰È·ÙÔÌ‹ ÂÓfi˜ ·ÁˆÁÔ‡ ·fi ·ÏÔ˘Ì›ÓÈÔ ÌÂ Ì‹ÎÔ˜ 7 km,
Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË 3,5 ø. (¢›ÓÂÙ·È Ú=0,03 ø mm2/m)

∞. 60 mm2

8. ™˘ÁÎÚ›ÓÂÙÂ ÙÈ˜ ‰˘Ô ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÙˆÓ ·ÛÎ‹ÛÂˆÓ 6 Î·È 7.
™Â ÔÈ· ·fi ÙÈ˜ ‰˘Ô ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎÂ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ Ì¤Ù·Ï-
ÏÔ (ÛÂ fiÁÎÔ) ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡;

∞. ŸÁÎÔ˜ ¯·ÏÎÔ‡ / ŸÁÎÔ˜ ·ÏÔ˘ÌÈÓ›Ô˘=7/12 

9. ¡· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› Ë ÂÏ¿¯ÈÛÙË ‰È·ÙÔÌ‹ ÂÓfi˜ ·ÁˆÁÔ‡ ·fi ·ÏÔ˘Ì›ÓÈÔ Ì‹ÎÔ˘˜
20km, ·Ó Ë ·ÓÙ›ÛÙ·Û‹ ÙÔ˘ ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ˘ÂÚ‚·›ÓÂÈ Ù· 20 ø. (¢›ÓÂÙ·È
Ú=0,03 ø mm2/m)

∞. 30 mm2

10. ∏ ̄ ¿ÏÎÈÓË ÂÚÈ¤ÏÈÍË ÂÓfi˜ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹ ¤¯ÂÈ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË 10 ø ÛÙÔ˘˜ 20ÔC.
¡· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙË˜ ÂÚÈ¤ÏÈÍË˜ ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜
70ÔC. (£ÂÚÌÈÎfi˜ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ¯·ÏÎÔ‡ ·=0,004 /ÔC).

∞. 12 ø

11. ∏ ÂÚÈ¤ÏÈÍË ÂÓfi˜ ÎÈÓËÙ‹Ú· ¤¯ÂÈ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË 50 ø ÛÙÔ˘˜ 20ÔC. ∂ÓÒ Ô ÎÈÓËÙ‹-
Ú·˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ›, ÌÂÙÚ¿ÌÂ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Ù˘Ï›ÁÌ·ÙÔ˜ Î·È ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ ˆ˜
Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ 60ø. ¡· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú·.
(£ÂÚÌÈÎfi˜ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ·=0,004 /ÔC).

∞. 70ÔC

12. ¡· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› Ë ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ· ÙË˜ ıÂÚÌ¿ÛÙÚ·˜ ÙË˜ ¿ÛÎËÛË˜ 3.

∞. 20 mS

13. ªÈ· ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Û˘ÛÎÂ˘‹ ¤¯ÂÈ ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ· 50 mS Î·È Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÛÂ Ù¿ÛË
110 V. ¡· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ·ÔÚÚÔÊ¿.

∞. 5,5 ∞

14. ¶fiÛË Â›Ó·È Ë ÂÈ‰ÈÎ‹ ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·ÏÔ˘ÌÈÓ›Ô˘ (Ú=0,03 ø mm2/m);

∞. 33,33 S m/mm2
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EÓfiÙËÙ· 2.2 

∫·ÓfiÓÂ˜ Î·È Â›Ï˘ÛË ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ Î˘ÎÏˆÌ¿ÙˆÓ

“¢È‰·ÎÙÈÎÔ› ÛÙfi¯ÔÈ”

MÂ ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ ÂÓfiÙËÙ·˜ ·˘Ù‹˜ ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ı· Â›Ó·È ÛÂ ı¤ÛË:

ñ Ó· ‰È·Ù˘ÒÓÔ˘Ó ÙÔ˘˜ Î·ÓfiÓÂ˜ ÙÔ˘ ∫›ÚÎˆÊ Î·È Ó· ÙÔ˘˜ ÂÊ·ÚÌfi˙Ô˘Ó ÛÙËÓ Â›Ï˘-

ÛË ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ Î˘ÎÏˆÌ¿ÙˆÓ.

ñ Ó· ˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘Ó ÙËÓ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÁÈ· ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÛÂ

ÛÂÈÚ¿ ‹ ·Ú¿ÏÏËÏ·.

ñ Ó· ˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘Ó ÙËÓ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ËÁ‹ ÁÈ· ËÁ¤˜ Ô˘ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÛÂ ÛÂÈÚ¿ ‹

·Ú¿ÏÏËÏ·.

ñ Ó· ·Ó·ÁÓˆÚ›˙Ô˘Ó ÙÔ˘˜ ÚÔÔÛÙ¿ÙÂ˜ Î·È Ù· ÔÙÂÓÛÈfiÌÂÙÚ· Î·È Ó· ÁÓˆÚ›˙Ô˘Ó Ô‡

¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È.

ñ Ó· ÂÈÏ‡Ô˘Ó Û‡ÓıÂÙ· Î˘ÎÏÒÌ·Ù· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÔ ıÂÒÚËÌ· ÙÔ˘ £¤‚ÂÓÈÓ

Î·È ÙÔ ıÂÒÚËÌ· ÙË˜ ˘¤ÚıÂÛË˜ (‹ Â·ÏÏËÏ›·˜).

ñ Ó· ÁÓˆÚ›˙Ô˘Ó ÙÈ˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ Á¤Ê˘ÚÂ˜ Î·È Ò˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙË Ì¤ÙÚË-

ÛË ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆÓ.
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2.2.1 O ÓfiÌÔ˜ ÙÔ˘ øÌ ÛÂ Ï‹ÚÂ˜ Î‡ÎÏˆÌ·

™ÙËÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË ÂÓfiÙËÙ· ÂÍÂÙ¿Û·ÌÂ ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ øÌ ÂÊ·ÚÌfi˙ÔÓÙ·˜ ‰È¿-
ÊÔÚÂ˜ Ù¿ÛÂÈ˜ ÛÙ· ¿ÎÚ· ÂÓfi˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË. ∆ÒÚ· ı· ÂÍÂÙ¿ÛÔ˘ÌÂ Ò˜ ÂÊ·ÚÌfi˙Â-
Ù·È Ô ÓfiÌÔ˜ ÙÔ˘ øÌ ÛÂ ¤Ó· Ï‹ÚÂ˜ Î‡ÎÏˆÌ·.

™¯‹Ì· 2.2.1: ¡fiÌÔ˜ ÙÔ˘ øÌ ÛÂ Ï‹ÚÂ˜ Î‡ÎÏˆÌ·

ŒÛÙˆ fiÙÈ ¤¯Ô˘ÌÂ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 2.2.1·, ÛÙÔ ÔÔ›Ô Ë ∏∂¢ ÙË˜
ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ËÁ‹˜ Â›Ó·È ∂. ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ ÔÚÈÛÌfi Ô˘ ‰ÒÛ·ÌÂ ÛÙËÓ ÂÓfiÙËÙ·
1.3, Ë ∏∂¢ Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙËÓ ÔÏÈÎ‹ Ù¿ÛË ÙË˜ ËÁ‹˜ fiÙ·Ó ·˘Ù‹ ‰Â ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È
·fi ÚÂ‡Ì·. ŸÙ·Ó fiÌˆ˜ ·fi ÙËÓ ËÁ‹ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·, ·˘Ùfi Û˘Ó·-
ÓÙ¿ ÛÙÔ ¤Ú·ÛÌ¿ ÙÔ˘ Ì›· ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË, fiˆ˜ ı· Û˘Ó·ÓÙÔ‡ÛÂ Î·È ÛÂ
Î¿ıÂ ¿ÏÏÔ ·ÁˆÁfi. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÛÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÙÔ˘ ™¯. 1.3.5 Ù·
ıÂÙÈÎ¿ Î·È ·ÚÓËÙÈÎ¿ ÈfiÓÙ· Î·Ù¿ ÙË ‰È¤ÏÂ˘Û‹ ÙÔ˘˜ ·fi ÙÔ ¤Ó· ËÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ ÛÙÔ
¿ÏÏÔ ı· Û˘Ó·ÓÙ‹ÛÔ˘Ó ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙË. 

❑ ∏ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Ô˘ Û˘Ó·ÓÙ¿ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· Î·Ù¿ ÙË ‰È¤ÏÂ˘Û‹ ÙÔ˘ ·fi
ÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ËÁ‹˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË
ÙË˜ ËÁ‹˜.

∏ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙË˜ ËÁ‹˜ Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· r.

H§EKTPOTEXNIA
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™ÙÔ ™¯. 2.2.1‚ Û¯Â‰È¿˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· ÙË˜ ËÁ‹˜ Î·È ÙÔ˘ ·ÓÙÈ-
ÛÙ¿ÙË Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·˜ ˘fi„Ë Ì·˜ Î·È ÙËÓ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙË˜ ËÁ‹˜.
¶ÚÔÛ¤ÍÙÂ fiÙÈ ÙfiÛÔ Ô ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË˜ R, fiÛÔ Î·È Ë ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙË˜ ËÁ‹˜
r, ‰È·ÚÚ¤ÔÓÙ·È ·fi ÙÔ ›‰ÈÔ ÚÂ‡Ì· π. ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ øÌ Î·È Û˘ÁÎÂ-
ÎÚÈÌ¤Ó· ·fi ÙË Û¯¤ÛË (2.1.3), Ë ÙÒÛË Ù¿ÛË˜ U ÛÙÔÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË R, ‰ËÏ·‰‹ Ë
ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∞ Ì¤¯ÚÈ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô µ Â›Ó·È: 

U∞µ = U = R . I

ªÂ ·Ó¿ÏÔÁÔ ÙÚfiÔ Ë ÙÒÛË Ù¿ÛË˜ u Ô˘ ÚÔÎ·ÏÂ›Ù·È ·fi ÙË ÚÔ‹ ÙÔ˘ ÚÂ‡-
Ì·ÙÔ˜ Ì¤Û· ·fi ÙËÓ ËÁ‹, ‰ËÏ·‰‹ Ë Ù¿ÛË ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ° Ì¤¯ÚÈ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∞
‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

U°∞ = u = r . I

∞fi ÙÔ ™¯. 2.2.1‚ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Â‡ÎÔÏ· Ó· ‰Ô‡ÌÂ fiÙÈ Ë ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË ·fi ÙÔ
ÛËÌÂ›Ô ° Ì¤¯ÚÈ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô µ Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙËÓ ∏∂¢ ÙË˜ ËÁ‹˜ ∂:

U°µ = ∂

∏ ‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ fiÌˆ˜ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÂ ‰‡Ô ÛËÌÂ›· ÂÓfi˜ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜,
fiˆ˜ Ù· ° Î·È µ, ·Ú·Ì¤ÓÂÈ Ë ›‰È·, Â›ÙÂ ·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ‰ÚfiÌÔ °µ Ì¤Ûˆ ÙË˜
∏∂¢, Â›ÙÂ ÙÔ ‰ÚfiÌÔ °∞µ Ì¤Ûˆ ÙˆÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆÓ R Î·È r. ŒÙÛÈ ÌÂ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹
ÙÔ˘ Ù‡Ô˘ (1.3.2) ·›ÚÓÔ˘ÌÂ:

U°µ = U°∞ + U∞µ = u + U 

∂ÍÈÛÒÓÔÓÙ·˜ Ù· ‰Â‡ÙÂÚ· Ì¤ÏË ÙˆÓ ‰‡Ô ÙÂÏÂ˘Ù·›ˆÓ Û¯¤ÛÂˆÓ ÚÔÎ‡ÙÂÈ Ô
ÁÂÓÈÎfi˜ Ù‡Ô˜:

(2.2.1)

Î·È ÌÂ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË:

∂ = R . I + r . I = I ( R + r ) = I . RÔÏ

∞Ó Ï‡ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÙÂÏÂ˘Ù·›· Û¯¤ÛË ˆ˜ ÚÔ˜ π:

(2.2.2)

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ Ù· ·Ú·¿Óˆ ÏÔÈfiÓ Î·Ù·Ï‹ÁÔ˘ÌÂ ÛÙÔÓ ·ÎfiÏÔ˘ıÔ ÁÂÓÈÎfi
Î·ÓfiÓ·:

105

∂ = U + u

TO ™YNEXE™ PEYMA (A.C)



❑ ™Â ¤Ó· ÎÏÂÈÛÙfi Î‡ÎÏˆÌ·, Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ËÁ‹ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹˜ ·ÓÙ›ÛÙ·-
ÛË˜ r Î·È ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË R, ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·Ó ‰È·ÈÚ¤ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ∏∂¢ ÙË˜
ËÁ‹˜ ÌÂ ÙË Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ RÔÏ=R+r.

∏ Û¯¤ÛË ·˘Ù‹ ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ øÌ ÛÂ ¤Ó· Ï‹ÚÂ˜ Î‡ÎÏˆÌ·. ∞Í›˙ÂÈ
·ÎfiÌ· Ó· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÔ˘ÌÂ Û˘ÁÎÚ›ÓÔÓÙ·˜ Ù· Û¯‹Ì·Ù· 2.2.1· Î·È ‚ ˆ˜ Ë ÔÏÈ-
Î‹ Ù¿ÛË ÙË˜ ËÁ‹˜ Â›Ó·È Ë Ù¿ÛË U∞µ = U. §‡ÓÔÓÙ·˜ ÙË Û¯¤ÛË (2.2.1) ˆ˜ ÚÔ˜
U Î·È ·ÓÙÈÎ·ıÈÛÙÒÓÙ·˜ ÙËÓ ÙÒÛË Ù¿ÛÂˆ˜ ÛÙËÓ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ·›Ú-
ÓÔ˘ÌÂ ÙÔÓ Ù‡Ô Ô˘ Ì·˜ ‰›ÓÂÈ ÙËÓ ÔÏÈÎ‹ Ù¿ÛË ÌÈ·˜ ËÁ‹˜, fiÙ·Ó ·˘Ù‹ ‰È·ÚÚ¤-
ÂÙ·È ·fi ÚÂ‡Ì·:

(2.2.3)

∏ ËÏÂÎÙÚÂÁÂÚÙÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË ÙË˜ ËÁ‹˜ Î·È Ë ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Â›Ó·È
ÛÙ·ıÂÚ¿ ÌÂÁ¤ıË, Ù· ÔÔ›· ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙Ô˘Ó ÙËÓ ËÁ‹. ∏ ÔÏÈÎ‹ Ù¿ÛË fiÌˆ˜,
ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ÚÂ‡Ì· fiˆ˜ ‰Â›¯ÓÂÈ Ë Û¯¤ÛË (2.2.3) Î·È Á›ÓÂÙ·È ›ÛË ÌÂ ÙËÓ
∏∂¢ ÌfiÓÔ, fiÙ·Ó ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· Â›Ó·È ·ÓÔÈ¯Ùfi, fiÙ·Ó ‰ËÏ·‰‹ ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ ËÏÂÎÙÚÈÎfi
ÚÂ‡Ì· (π=0).

2.2.2 ∫·ÓfiÓÂ˜ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ Î˘ÎÏˆÌ¿ÙˆÓ

™ÙËÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ Â›‰·ÌÂ Ò˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ·Ó·Ï‡ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó·
Ï‹ÚÂ˜ Î‡ÎÏˆÌ· ÌÂ ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ øÌ. ∆· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ Î˘ÎÏÒÌ·Ù· fiÌˆ˜ Â›Ó·È ÔÏ-
Ï¤˜ ÊÔÚ¤˜ Û‡ÓıÂÙ· (fiˆ˜ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ·˘Ùfi ÙÔ˘ ™¯. 2.2.2) Î·È ‰ÂÓ Â›Ó·È
Â‡ÎÔÏÔ Ó· Ù· ÂÍÂÙ¿ÛÔ˘ÌÂ ÌfiÓÔ ÌÂ ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ øÌ. °È· ÙÔ ÏfiÁÔ ·˘Ùfi ı· ÁÓˆ-
Ú›ÛÔ˘ÌÂ ÛÂ ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÓfiÙËÙ· ÙÔ˘˜ Î·ÓfiÓÂ˜ Ô˘ Ì·˜ ‚ÔËıÔ‡Ó Ó· ·Ó·Ï‡ÛÔ˘ÌÂ
Ù¤ÙÔÈ· Û‡ÓıÂÙ· Î˘ÎÏÒÌ·Ù·. OÈ Î·ÓfiÓÂ˜ ·˘ÙÔ› Â›Ó·È ÁÓˆÛÙÔ› ˆ˜ Î·ÓfiÓÂ˜ ÙÔ˘
∫›Ú¯ÔÊ (Kirchhoff). ¶ÚÈÓ ÚÔ¯ˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ı· ÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ˘˜ ÎÏ¿‰Ô˘˜, ÙÔ˘˜
ÎfiÌ‚Ô˘˜ Î·È ÙÔ˘˜ ‚Úfi¯Ô˘˜ ÂÓfi˜ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜. 

❑ ∆· ÙÌ‹Ì·Ù· ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÔÓÙ·È ·fi ÙÔ ›‰ÈÔ ÚÂ‡Ì· ÔÓÔÌ¿-
˙ÔÓÙ·È ÎÏ¿‰ÔÈ ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜.

°È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÛÙÔ ™¯. 2.2.2 Ù· ÙÌ‹Ì·Ù· ∞µ, µ°, µ¢, °¢ Î·È °∞ ·ÔÙÂ-
ÏÔ‡Ó ÎÏ¿‰Ô˘˜ ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜. ∞ÓÙ›ıÂÙ· ÙÔ ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ∞¢° ‰ÂÓ
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Â›Ó·È ÎÏ¿‰Ô˜ ÁÈ·Ù› ·fi ÙÔ ÙÌ‹Ì· ∞¢ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ÚÂ‡Ì· π2, ÂÓÒ ·fi ÙÔ ÙÌ‹Ì· °¢
‰È¤Ú¯ÂÙ·È ÚÂ‡Ì· π6.

❑ ∆· ÛËÌÂ›·, fiÔ˘ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔÈ ·fi ‰‡Ô ÎÏ¿‰ÔÈ ÂÓfi˜ Î˘ÎÏÒÌ·-
ÙÔ˜, ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÎfiÌ‚ÔÈ ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜.

°È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Ù· ÛËÌÂ›· ∞, µ, °, Î·È ¢ ÙÔ˘ ™¯. 2.2.2, Ô˘ ÛÙÔ Î·ı¤Ó· Û˘Ó-
‰¤ÔÓÙ·È ÙÚÂÈ˜ ÎÏ¿‰ÔÈ, Â›Ó·È ÔÈ ÎfiÌ‚ÔÈ ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜. 

❑ ªÈ· ÎÏÂÈÛÙ‹ ‰È·‰ÚÔÌ‹ ·fi ÎÏ¿‰Ô˘˜, ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ Ì›· Î·È
ÌfiÓÔ ÊÔÚ¿, ·Ó ÍÂÎÈÓ‹ÛÔ˘ÌÂ ·fi ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Î·È ÂÈÛÙÚ¤-
„Ô˘ÌÂ ÛÙÔ ›‰ÈÔ ÛËÌÂ›Ô, Ï¤ÁÂÙ·È ‚Úfi¯Ô˜.

∏ Ï¤ÍË ‘‚Úfi¯Ô˜’ ÛËÌ·›ÓÂÈ ıËÏÈ¿ Î·È ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ Î·ÌÈ¿ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ˘˜ ‚ÚfiÁ¯Ô˘˜
ÙÔ˘ ·Ó·ÓÂ˘ÛÙÈÎÔ‡ Ì·˜ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜. ™ÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙÔ˘ ™¯. 2.2.2 ÔÈ ‰È·‰ÚÔ-
Ì¤˜ ∞µ¢∞, ∞µ°¢∞, ∞¢°∞, B°¢B Â›Ó·È ‚Úfi¯ÔÈ. 

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘ÌÂ ÙÔ˘˜ ‰‡Ô Î·ÓfiÓÂ˜ ÙÔ˘ ∫›Ú¯ÔÊ.

™¯‹Ì· 2.2.2: ™‡ÓıÂÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ·
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2.2.3 ¶ÚÒÙÔ˜ Î·ÓfiÓ·˜ ÙÔ˘ ∫›Ú¯ÔÊ.

∞˜ ˘Ôı¤ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ ¤¯Ô˘ÌÂ ÙÔ ÙÌ‹Ì· ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ‡‰ÚÂ˘ÛË˜ ÙÔ˘ ™¯. 2.2.3. ∂›Ó·È
Ê·ÓÂÚfi fiÙÈ fiÛË ÔÛfiÙËÙ· ÓÂÚÔ‡ ÊÙ¿ÓÂÈ ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô µ ·fi ÙÔ ÛˆÏ‹Ó· ∞µ, ı·
Ú¤ÂÈ Ó· Ê‡ÁÂÈ Â›ÙÂ ·fi ÙÔ ÛˆÏ‹Ó· µ°, Â›ÙÂ ·fi ÙÔ ÛˆÏ‹Ó· µ¢. ∫È ·˘Ùfi ÁÈ·Ù›
ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô µ Ô‡ÙÂ ¯¿ÓÂÙ·È, ·ÏÏ¿ Ô‡ÙÂ ÚÔÛÙ›ıÂÙ·È ÓÂÚfi.

™¯‹Ì· 2.2.3: ƒÔ‹ ÓÂÚÔ‡ ÛÂ ‰›ÎÙ˘Ô ˘‰ÚÂ‡ÛÂˆ˜

™¯‹Ì· 2.2.4: ∫fiÌ‚Ô˜ ÁÈ· ÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙÔ˘ ÚÒÙÔ˘ Î·ÓfiÓ· ÙÔ˘ ∫›Ú¯ÔÊ
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∆Ô ›‰ÈÔ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ Î·È ÌÂ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ÛÂ ¤Ó· ÎfiÌ‚Ô ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡
Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜. ∂ÂÈ‰‹, fiˆ˜ Â›‰·ÌÂ ÛÙËÓ ÂÓfiÙËÙ· 1.2, ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ‰ÂÓ
Û˘ÛÛˆÚÂ‡ÂÙ·È ÛÂ Î·Ó¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ÂÓfi˜ ÎÏÂÈÛÙÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜, ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô Ô˘
ÂÈÛ¤Ú¯ÂÙ·È Î¿ıÂ ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙÔ ÛÙÔÓ ÎfiÌ‚Ô O ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ (™¯. 2.2.4) ı·
Â›Ó·È ›ÛÔ ÌÂ ·˘Ùfi Ô˘ ÂÍ¤Ú¯ÂÙ·È. ¢Â‰ÔÌ¤ÓÔ˘ fiÙÈ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô Ô˘ ÂÚ-
Ó¿ÂÈ ÛÙË ÌÔÓ¿‰· ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜, ·˘Ùfi
ÛËÌ·›ÓÂÈ ˆ˜ Ë Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ¤ÓÙ·ÛË ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ÂÈÛ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÂ ¤Ó· ÎfiÌ‚Ô Â›Ó·È
›ÛË ÌÂ ÙË Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ¤ÓÙ·ÛË Ô˘ ÂÍ¤Ú¯ÂÙ·È. ∂Ê·ÚÌfi˙ÔÓÙ·˜ ·˘Ù‹ ÙËÓ ·Ú¯‹ ÛÙËÓ
ÂÚ›ÙˆÛË ÙÔ˘ ™¯. 2.2.4 ÚÔÎ‡ÙÂÈ Ë Û¯¤ÛË:

π1 = π2 + π3

°ÂÓÈÎÂ‡ÔÓÙ·˜:

❑ ∆Ô ¿ıÚÔÈÛÌ· fiÏˆÓ ÙˆÓ ÂÓÙ¿ÛÂˆÓ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ÂÈÛ¤Ú¯ÔÓÙ·È ÛÂ ¤Ó· ÎfiÌ‚Ô
ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ ÂÓÙ¿ÛÂˆÓ Ô˘ ÂÍ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ÙÔÓ ÎfiÌ‚Ô.

ŒÓ·˜ ¿ÏÏÔ˜ ÙÚfiÔ˜ Ó· ÁÚ¿„Ô˘ÌÂ ÙËÓ ·Ú·¿Óˆ Û¯¤ÛË ÁÈ· Ù· ÚÂ‡Ì·Ù· ÙÔ˘
™¯, 2.2.4 Â›Ó·È Ó· Ê¤ÚÔ˘ÌÂ fiÏ· Ù· ÚÂ‡Ì·Ù· ÛÙÔ ÚÒÙÔ Ì¤ÏÔ˜, ‰ËÏ·‰‹:

π1 - π2 - π3 = 0

∞Ó ıÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÏÔÈfiÓ ıÂÙÈÎ¤˜ ÙÈ˜ ÂÓÙ¿ÛÂÈ˜ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ Êı¿ÓÔ˘Ó ÛÂ ¤Ó·Ó
ÎfiÌ‚Ô Î·È ·ÚÓËÙÈÎ¤˜ ÙÈ˜ ÂÓÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ÊÂ‡ÁÔ˘Ó ·fi ÙÔÓ ÎfiÌ‚Ô Ô ÚÒÙÔ˜ Î·Ófi-
Ó·˜ ÙÔ˘ ∫›Ú¯ÔÊ ‰È·Ù˘ÒÓÂÙ·È Î·È ˆ˜ ÂÍ‹˜:

❑ ∆Ô ·ÏÁÂ‚ÚÈÎfi ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ ÂÓÙ¿ÛÂˆÓ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ Û˘ÁÎÏ›ÓÔ˘Ó ÛÂ ¤Ó·Ó
ÎfiÌ‚Ô ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È ›ÛÔ ÌÂ ÙÔ ÌË‰¤Ó.

O Î·ÓfiÓ·˜ ·˘Ùfi˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Î·È ÓfiÌÔ˜ ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ ÙÔ˘ ∫›Ú¯ÔÊ.

2.2.4 ¢Â‡ÙÂÚÔ˜ Î·ÓfiÓ·˜ ÙÔ˘ ∫›Ú¯ÔÊ.

O ‰Â‡ÙÂÚÔ˜ Î·ÓfiÓ·˜ ÙÔ˘ ∫›Ú¯ÔÊ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÔ˘˜ ‚Úfi¯Ô˘˜ ÂÓfi˜ Î˘ÎÏÒ-
Ì·ÙÔ˜. Ÿˆ˜ Â›‰·ÌÂ ·Ú·¿Óˆ ÛÙÔ ·Ïfi Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ ™¯. 2.2.1‚, ÙÔ ÔÔ›Ô
·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ¤Ó·Ó Î·È ÌfiÓÔ ‚Úfi¯Ô, ÈÛ¯‡ÂÈ Ë Û¯¤ÛË (2.2.1). ∏ Û¯¤ÛË ·˘Ù‹
ÈÛ¯‡ÂÈ ÁÂÓÈÎ¿ ÁÈ· ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ ‚Úfi¯Ô ÂÓfi˜ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ÌÂ ÙËÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ‰È·-
Ù‡ˆÛË Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ› ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ Î·ÓfiÓ· ÙÔ˘ ∫›Ú¯ÔÊ:
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❑ ∆Ô ·ÏÁÂ‚ÚÈÎfi ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÂÁÂÚÙÈÎÒÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ ÂÓfi˜ ‚Úfi¯Ô˘ Â›Ó·È ›ÛÔ
ÌÂ ÙÔ ·ÏÁÂ‚ÚÈÎfi ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ ÙÒÛÂˆÓ Ù¿ÛË˜ ÛÙÔ˘˜ ÎÏ¿‰Ô˘˜ ÙÔ˘ ‚Úfi¯Ô˘.

™¯‹Ì· 2.2.5: µÚfi¯Ô˜ ÁÈ· ÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙÔ˘ ‰Â‡ÙÂÚÔ˘ Î·ÓfiÓ· ÙÔ˘ ∫›Ú¯ÔÊ

£· ÂÊ·ÚÌfiÛÔ˘ÌÂ ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÙÔÓ Î·ÓfiÓ· ·˘Ùfi ÛÙÔ ‚Úfi¯Ô ÙÔ˘ ™¯.2.2.5.
°ÂÓÈÎ¿ ÛÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙÔ˘ ‰Â‡ÙÂÚÔ˘ Î·ÓfiÓ· ÙÔ˘ ∫›Ú¯ÔÊ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó·
Î¿ÓÔ˘ÌÂ Ù· ·ÎfiÏÔ˘ı· ‚‹Ì·Ù·:

1. ™ËÌÂÈÒÓÔ˘ÌÂ ·˘ı·›ÚÂÙ· ÙË ÊÔÚ¿ ÙˆÓ ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ ÛÂ Î¿ıÂ ÎÏ¿‰Ô ÙÔ˘
Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜. ∞˘Ùfi Á›ÓÂÙ·È ÂÂÈ‰‹ ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡ÌÂ ¿ÓÙ· Ó· ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ
·fi ÚÈÓ ÙË ÊÔÚ¿ ÙˆÓ ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ. ∂¿Ó Ë Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜
Â›Ó·È ·ÓÙ›ıÂÙË ·fi ·˘Ù‹ Ô˘ ¤¯Ô˘ÌÂ ˘Ôı¤ÛÂÈ, Ë ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘
ı· ÚÔÎ‡„ÂÈ, fiÙ·Ó Ï‡ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ·, ı· Â›Ó·È ·ÚÓËÙÈÎ‹.

2. ∂ÈÏ¤ÁÔ˘ÌÂ ·˘ı·›ÚÂÙ· ÙË ÊÔÚ¿ Ô˘ ı· ‰È·ÙÚ¤ÍÔ˘ÌÂ ÙÔ ‚Úfi¯Ô. ™ÙÔ
™¯.2.2.5 ÂÈÏ¤Í·ÌÂ ÙË ÊÔÚ¿ ÙˆÓ ‰ÂÈÎÙÒÓ ÙÔ˘ ÚÔÏÔÁÈÔ‡.
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3. ™ÙÔ˘˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡˜ Ì·˜ ·›ÚÓÔ˘ÌÂ ıÂÙÈÎ¤˜ ÙÈ˜ ËÏÂÎÙÚÂÁÂÚÙÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿-
ÌÂÈ˜ ÙˆÓ ËÁÒÓ Ô˘ ÙÂ›ÓÔ˘Ó Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÔ˘Ó ÚÂ‡Ì· ÛÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜
ÊÔÚ¿˜ ‰È·ÁÚ·Ê‹˜ ÙÔ˘ ‚Úfi¯Ô˘ Î·È ·ÚÓËÙÈÎ¤˜ fiÛÂ˜ ¤¯Ô˘Ó ·ÓÙ›ıÂÙË ÊÔÚ¿.

4. ∞ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ·›ÚÓÔ˘ÌÂ ıÂÙÈÎ¤˜ ÙÈ˜ ÙÒÛÂÈ˜ Ù¿ÛË˜ ÛÙÔ˘˜ ÎÏ¿‰Ô˘˜ Ô˘ Ù·
ÚÂ‡Ì·Ù¿ ÙÔ˘˜ ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È· ÊÔÚ¿ ÌÂ ÂÎÂ›ÓË ÙË˜ ÊÔÚ¿˜ ‰È·ÁÚ·Ê‹˜ ÙÔ˘
‚Úfi¯Ô˘ Î·È ·ÚÓËÙÈÎ¤˜ fiÛÂ˜ ¤¯Ô˘Ó ·ÓÙ›ıÂÙË ÊÔÚ¿.

ŒÙÛÈ ÛÙÔ ‚Úfi¯Ô ÙÔ˘ ™¯‹Ì·ÙÔ˜ 2.2.5 Ë ËÏÂÎÙÚÂÁÂÚÙÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË ∂1 ı· ¤¯ÂÈ
ıÂÙÈÎfi ÚfiÛËÌÔ ÁÈ·Ù› ÙÂ›ÓÂÈ Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ ÚÂ‡Ì· Î·Ù¿ ÙË ÊÔÚ¿ ‰È·ÁÚ·Ê‹˜
ÙÔ˘ ‚Úfi¯Ô˘, ÂÓÒ Ë ∏∂¢ ∂2 ı· ¤¯ÂÈ ·ÚÓËÙÈÎfi ÚfiÛËÌÔ ÁÈ·Ù› ÙÂ›ÓÂÈ Ó· ÚÔÎ·-
Ï¤ÛÂÈ ÚÂ‡Ì· Î·Ù¿ ÙËÓ ·ÓÙ›ıÂÙË ÊÔÚ¿. ∂›ÛË˜ oi ÙÒÛÂÈ˜ Ù¿ÛË˜ U2=R2I2,
U3=R3I3, U4=R4I4 ı· ¤¯Ô˘Ó ıÂÙÈÎfi ÚfiÛËÌÔ, ÂÓÒ Ë ÙÒÛË Ù¿ÛË˜ U1=R1I1 ı·
¤¯ÂÈ ·ÚÓËÙÈÎfi ÚfiÛËÌÔ. ªÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·˘Ùfi ·fi ÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙÔ˘ ‰Â‡ÙÂÚÔ˘
Î·ÓfiÓ· ÙÔ˘ ∫›Ú¯ÔÊ ·›ÚÓÔ˘ÌÂ ÙË Û¯¤ÛË:

∂1 – ∂2 = — π1R1 + I2 R2 + I3 R3 + I4 R4

∞Ó Î¿ÔÈÔ˜ ‚Úfi¯Ô˜ ÂÓfi˜ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ‰ÂÓ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ËÁ‹, ÙfiÙÂ ÛÙË
ı¤ÛË ÙË˜ ∏∂¢ ÛËÌÂÈÒÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ÌË‰¤Ó.

O ‰Â‡ÙÂÚÔ˜ Î·ÓfiÓ·˜ Ï¤ÁÂÙ·È Î·È ÓfiÌÔ˜ Ù¿ÛÂˆÓ ÙÔ˘ ∫›Ú¯ÔÊ.

™¯‹Ì· 2.2.6: O ‰Â‡ÙÂÚÔ˜ Î·ÓfiÓ·˜ ÙÔ˘ ∫›Ú¯ÔÊ ÌÂ ÙÈ˜ ÔÏÈÎ¤˜ Ù¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ËÁÒÓ
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O Î·ÓfiÓ·˜ ·˘Ùfi˜ ÌÔÚÂ› Ó· ¿ÚÂÈ Î·È ÌÈ· ¿ÏÏË ÌÔÚÊ‹, ·Ó ·ÓÙ› ÁÈ· ÙÈ˜ ËÏÂ-
ÎÙÚÂÁÂÚÙÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ıÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÁÓˆÛÙ¤˜ ÙÈ˜ ÔÏÈÎ¤˜ Ù¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ËÁÒÓ. ∞˜
‰Ô‡ÌÂ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙÔ ‚Úfi¯Ô ÙÔ˘ ™¯. 2.2.6. ∏ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙÔ˘ ‰Â‡ÙÂÚÔ˘
Î·ÓfiÓ· ÙÔ˘ ∫›Ú¯ÔÊ ÌÂ ÙË ÊÔÚ¿ ‰È·ÁÚ·Ê‹˜ Ô˘ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· Ì·˜ ‰›ÓÂÈ:

— ∂1 + ∂2 = — r1I1 + r2I2 + R3I3 + R4 π4

∏ Û¯¤ÛË ·˘Ù‹ ÌÔÚÂ› Ó· ÁÚ·ÊÂ› Î·È ˆ˜ ÂÍ‹˜:

— (∂1 — r1I1) + (∂2 — r2I2) = R3I3 + R4 π4

∆·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ¤¯Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ Ô˘ ‰›ÓÔ˘Ó ÙËÓ ÔÏÈÎ‹ Ù¿ÛË ÙˆÓ ‰‡Ô ËÁÒÓ
Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ Ù‡Ô (2.2.3):

U1 = E1 — r1I1

U2 = E2 — r2I2

∞ÓÙÈÎ·ıÈÛÙÒÓÙ·˜ ·›ÚÓÔ˘ÌÂ ÌÈ· ÂÓ·ÏÏ·ÎÙÈÎ‹ ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ ‰Â‡ÙÂÚÔ˘ Î·ÓfiÓ·
ÙÔ˘ ∫›Ú¯ÔÊ:

— U1 + U2 = R3I3 + R4 π4

ªÂ ·˘Ù‹ ÙË ÌÔÚÊ‹ Ô ‰Â‡ÙÂÚÔ˜ Î·ÓfiÓ·˜ ÙÔ˘ ∫›Ú¯ÔÊ ‰È·Ù˘ÒÓÂÙ·È ˆ˜ ÂÍ‹˜:

❑ ∆Ô ·ÏÁÂ‚ÚÈÎfi ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ ÔÏÈÎÒÓ Ù¿ÛÂˆÓ ÙˆÓ ËÁÒÓ ÛÂ ¤Ó· ‚Úfi¯Ô
Â›Ó·È ›ÛÔ ÌÂ ÙÔ ·ÏÁÂ‚ÚÈÎfi ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ ÙÒÛÂˆÓ Ù¿ÛË˜ ÛÙÔ˘˜ ÎÏ¿‰Ô˘˜
ÙÔ˘ ‚Úfi¯Ô˘.

OÈ ‰˘Ô ‰È·Ù˘ÒÛÂÈ˜ Â›Ó·È ÚÔÊ·ÓÒ˜ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌÂ˜ Î·È ÔÈ ›‰ÈÂ˜ Û˘Ì‚¿ÛÂÈ˜ ˆ˜
ÚÔ˜ ÙÔ ÚfiÛËÌÔ ÙˆÓ Ù¿ÛÂˆÓ ÂÍ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó Ó· ÈÛ¯‡Ô˘Ó.

2.2.5 ™˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›· ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆÓ ÛÂ ÛÂÈÚ¿

§¤ÌÂ fiÙÈ ‰‡Ô ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔÈ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙÂ˜ Î·È ÁÂÓÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÂÓfi˜ Î˘ÎÏÒ-
Ì·ÙÔ˜ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÛÂ ÛÂÈÚ¿, fiÙ·Ó ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙÔ˘ ÚÒÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ
ÙËÓ ·Ú¯‹ ÙÔ˘ ‰Â‡ÙÂÚÔ˘ Î.Ô.Î., ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ fiÏ· Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· Ó· ‰È·ÚÚ¤ÔÓÙ·È ·fi
ÙÔ ›‰ÈÔ ÚÂ‡Ì·. 

❑ ™ÙË Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›· ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆÓ ÛÂ ÛÂÈÚ¿ fiÏÂ˜ ÔÈ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ ‰È·ÚÚ¤Ô-
ÓÙ·È ·fi ÙÔ ›‰ÈÔ ÚÂ‡Ì· π.

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Û‡Ó‰ÂÛË˜ Î·Ù·Ó·ÏˆÙÒÓ Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓˆÓ ÛÂ ÛÂÈÚ¿ Â›Ó·È Ù·
Ï·Ì¿ÎÈ· ÙˆÓ ¯ÚÈÛÙÔ˘ÁÂÓÓÈ¿ÙÈÎˆÓ ‰¤ÓÙÚˆÓ.
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™ÙÔ ™¯. 2.2.7· ¤ÓÙÂ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÛÂ ÛÂÈÚ¿. ∏ ·Ú¯‹ ÙË˜ ÚÒÙË˜
·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ıÂÙÈÎfi fiÏÔ ÌÈ·˜ ËÁ‹˜ Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ Ù¿ÛË˜ ÌÂ ·ÌÂ-
ÏËÙ¤· ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË (r=0), ÂÓÒ ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙË˜ ÙÂÏÂ˘Ù·›·˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜
Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ÙÔÓ ·ÚÓËÙÈÎfi fiÏÔ ÙË˜ ËÁ‹˜.

™¯‹Ì· 2.2.7: (·) ∞ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÛÂ ÛÂÈÚ¿. (‚) πÛÔ‰‡Ó·ÌË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË

™Â Î¿ıÂ ÌÈ· ·fi ÙÈ˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÚÔÎ·ÏÂ›Ù·È ÌÈ· ÙÒÛË Ù¿ÛË˜ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ
ÙË Û¯¤ÛË (2.1.3). OÈ Ù¿ÛÂÈ˜ ‰ËÏ·‰‹ ÛÙ· ¿ÎÚ· Î¿ıÂ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ı· Â›Ó·È:

U1 = R1 I

U2 = R2 I

U3 = R3 I

U4 = R4 I

U5 = R5 I

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ Î·ÓfiÓ· ÙÔ˘ ∫›Ú¯ÔÊ ÌÂ ÙË ÊÔÚ¿ ‰È·ÁÚ·Ê‹˜ Ô˘ Ê·›-
ÓÂÙ·È ÛÙÔ ™¯. 2.2.7· ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ÙÒÛÂˆÓ Ù¿ÛÂˆ˜ ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙËÓ
∏∂¢ ∂ ÙË˜ ËÁ‹˜: 

∂ = R1 I + R2 I + R3 I + R4 I + R5 I = (R1 + R2 + R3 + R4 + R5)π

µÏ¤Ô˘ÌÂ ÏÔÈfiÓ fiÙÈ, fiÙ·Ó ¤¯Ô˘ÌÂ ÔÏÏ¤˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÂ˜ ÛÂ
ÛÂÈÚ¿, ·˘Ù¤˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ·ıÔ‡Ó ·fi ÌÈ· ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË RÔÏ,
Ë ÔÔ›· ı· ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ÙÔ ›‰ÈÔ ÚÂ‡Ì· Î·È ı· ¤¯ÂÈ ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙË˜ ÙËÓ ›‰È·
Ù¿ÛË ÌÂ ÙÔ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi fiÏˆÓ ÙˆÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆÓ (™¯. 2.2.7‚). ∏ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ·ÓÙ›-
ÛÙ·ÛË ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· fiÏˆÓ ÙˆÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆÓ. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙÔ˘ ™¯.
2.2.7 ¤¯Ô˘ÌÂ:

RÔÏ = R1 + R2 + R3 + R4 + R5

O Î·ÓfiÓ·˜ ÏÔÈfiÓ ÁÈ· ÙË Û‡Ó‰ÂÛË ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆÓ ÛÂ ÛÂÈÚ¿ Â›Ó·È Ô ÂÍ‹˜:
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❑ ŸÙ·Ó Û˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÛÂ ÛÂÈÚ¿ Ë ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Â›Ó·È ›ÛË
ÌÂ ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· fiÏˆÓ ÙˆÓ ÂÈÌ¤ÚÔ˘˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆÓ.

∫·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ·, ÛÙË Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›· ÛÂÈÚ¿˜  Ë ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Â›Ó·È
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÂÈÌ¤ÚÔ˘˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜.

∏ ÔÏÈÎ‹ ÙÒÛË Ù¿ÛÂˆ˜ UÔÏ ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÙˆÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆÓ
(·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙ· ÛËÌÂ›· ∞ Î·È µ ÛÙÔ Û¯‹Ì· 2.2.7·) Â›Ó·È:

UÔÏ = U1 + U2 + U3 + U4 + U5

∞fi ÙËÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË Û¯¤ÛË ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ Ë ÔÏÈÎ‹ Ù¿ÛË UÔÏ ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘
Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Î·Ù·Ó¤ÌÂÙ·È (ÌÔÈÚ¿˙ÂÙ·È) ÛÙÔ˘˜ ÂÈÌ¤ÚÔ˘˜ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜, ·Ó¿ÏÔ-
Á· ÌÂ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·Û‹ ÙÔ˘˜.

™ÙËÓ ÂÈ‰ÈÎ‹ ÂÚ›ÙˆÛË, fiÔ˘ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÛÂ ÛÂÈÚ¿ Ó ›ÛÂ˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ Ë
Î¿ıÂ ÌÈ· Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ R, Ë ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ‰›ÓÂÙ·È Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ Ù· ·Ú·-
¿Óˆ ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

(2.2.4)

™ÙË Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›· ÛÂÈÚ¿˜, ·Ó ÁÈ· Î¿ÔÈÔ ÏfiÁÔ ‰È·ÎÔÂ› Ë Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÙÔ˘
Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ÂÓfi˜ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹ (·Ó ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Î·Â› ¤Ó· Ï·Ì¿ÎÈ ÙÔ˘ ¯ÚÈ-
ÛÙÔ˘ÁÂÓÓÈ¿ÙÈÎÔ˘ ‰¤ÓÙÚÔ˘), Ë ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›· fiÏˆÓ ÙˆÓ Î·Ù·Ó·ÏˆÙÒÓ ‰È·ÎfiÙÂÙ·È
ÁÈ·Ù› ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· Ì¤ÓÂÈ ·ÓÔÈ¯Ùfi, ÔfiÙÂ ‰Â ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ÚÂ‡Ì·.

2.2.6 ¶ÙÒÛË Ù¿ÛË˜ Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙˆÓ ÚÂ˘Ì·ÙÔÊfiÚˆÓ ·ÁˆÁÒÓ

™Â ¤Ó· Î‡ÎÏˆÌ·, ÂÎÙfi˜ ·fi ÙÈ˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ Î·Ù·Ó·ÏˆÙÒÓ,
˘¿Ú¯Ô˘Ó Î·È ÔÈ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ·ÁˆÁÒÓ, Ô˘ Û˘Ó‰¤Ô˘Ó ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ËÁ‹
ÌÂ ÙÈ˜ Î·Ù·Ó·ÏÒÛÂÈ˜.

™ÙÔ Û¯‹Ì· 2.2.8 ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È ÌÈ· ËÁ‹ ÌÂ ÔÏÈÎ‹ Ù¿ÛË U Ô˘ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ›
ÌÈ· Û˘ÛÎÂ˘‹ ÌÂ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË RÎ Î·È ÔÈ ‰‡Ô ·ÁˆÁÔ› Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÙË˜ ËÁ‹˜ ÌÂ ÙË
Û˘ÛÎÂ˘‹. ¶¿Óˆ ÛÂ Î¿ıÂ ·ÁˆÁfi ¤¯ÂÈ ÛËÌÂÈˆıÂ› ÌÂ R· Ë ·ÓÙ›ÛÙ·Û‹ ÙÔ˘. OÈ ‰‡Ô
·ÁˆÁÔ›, ıÂˆÚÔ‡ÓÙ·È fiÙÈ ¤¯Ô˘Ó ›ÛÂ˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜.
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™¯‹Ì· 2.2.8: ¶ÙÒÛË Ù¿ÛË˜ Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙˆÓ ·ÁˆÁÒÓ Û‡Ó‰ÂÛË˜ ËÁ‹˜ – Û˘ÛÎÂ˘‹˜

∆Ô ËÏÂÎÙÚÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· ÏÔÈfiÓ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÙËÓ ËÁ‹ Î·È ÙÚÂÈ˜ ·ÓÙÈÛÙ¿-
ÛÂÈ˜ R·, RÎ, R·, Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÂ˜ ÛÂ ÛÂÈÚ¿. °È· ÙÈ˜ Ù¿ÛÂÈ˜ U1, UÎ, U2, ÛÙ· ¿ÎÚ·
ÙˆÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆÓ ÙˆÓ ·ÁˆÁÒÓ Î·È ÙË˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜ ÈÛ¯‡ÂÈ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ ‰Â‡ÙÂ-
ÚÔ Î·ÓfiÓ· ÙÔ˘ ∫›Ú¯ÔÊ (ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ÙˆÓ ÔÏÈÎÒÓ Ù¿ÛÂˆÓ Î·È ÌÂ ‰ÂÍÈfiÛÙÚÔÊË
ÊÔÚ¿ ‰È·ÁÚ·Ê‹˜) Ë Û¯¤ÛË:

U = U1 + UÎ + U2

¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙË˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜ ‰ÂÓ ÂÈÎÚ·ÙÂ› Ë Ù¿ÛË U ÙË˜ ËÁ‹˜,
·ÏÏ¿ ÌÈ· ÌÈÎÚfiÙÂÚË Ù¿ÛË UÎ = U — (U1 + U2). ∆Ô fiÛÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ı· Â›Ó·È
Ë Ù¿ÛË UÎ, ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙËÓ ÙÒÛË Ù¿ÛË˜ U1 Î·È U2 ÛÙÈ˜ ‰‡Ô ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜
ÙˆÓ ·ÁˆÁÒÓ.

∞Ó ÙÔ ÚÂ‡Ì· Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ¤¯ÂÈ ¤ÓÙ·ÛË π, Ë ÙÒÛË Ù¿ÛË˜ Î·Ù¿
Ì‹ÎÔ˜ Î¿ıÂ ·ÁˆÁÔ‡ Â›Ó·È: 

U1 = R·I

U2 = R·I

™˘ÓÔÏÈÎ¿, Ë ÙÒÛË Ù¿ÛË˜ ¢U ÛÙÔ˘˜ ‰‡Ô ·ÁˆÁÔ‡˜ Â›Ó·È: 

¢U = U1 + U2 = 2R·I
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¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ ÏÔÈfiÓ fiÙÈ Ë ÙÒÛË Ù¿ÛË˜ Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙˆÓ ·ÁˆÁÒÓ Â›Ó·È ÙfiÛÔ
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË:

ñ fiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â›Ó·È Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ·ÁˆÁÒÓ

ñ fiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â›Ó·È Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÔ˘˜ ·ÁˆÁÔ‡˜,
¿Ú· Î·È ÙË Û˘ÛÎÂ˘‹.

➢ ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 1

ªÈ· ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Û˘ÛÎÂ˘‹ ·ÔÚÚÔÊ¿ ÁÈ· ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ ÚÂ‡Ì· ¤ÓÙ·ÛË˜
π=20∞. ∏ Û˘ÛÎÂ˘‹ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ›Ù·È ·fi ËÁ‹ Ù¿ÛË˜ U=220V. OÈ ‰‡Ô ·ÁˆÁÔ›
ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜ ÙË˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜ ¤¯Ô˘Ó, Ô Î·ı¤Ó·˜, Ì‹ÎÔ˜ l =300m Î·È ‰È·ÙÔÌ‹
16mm2 Î·È Â›Ó·È Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÔÈ ·fi ¯·ÏÎfi (ÂÈ‰ÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ¯·ÏÎÔ‡
Úcu= 0,0176 ømm2/m). ¶ÔÈ¿ Â›Ó·È Ë Ù¿ÛË ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙË˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜;

§‡ÛË

¶ÚÒÙ· ˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË R· Î¿ıÂ ·ÁˆÁÔ‡ ·fi ÙË Û¯¤ÛË (2.1.4):

R· =                                   = 0,33 ø

Œ¯ÔÓÙ·˜ ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Î¿ıÂ ·ÁˆÁÔ‡ R· Î·È ÁÓˆÚ›˙ÔÓÙ·˜ ÙÔ
ÚÂ‡Ì· π=20∞ ÂÊ·ÚÌfi˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ Î·ÓfiÓ· ÙÔ˘ ∫›ÚÎˆÊ:

U = R·I + UÎ + R·I

∏ Ù¿ÛË U = 220 V Î·Ù·Ó¤ÌÂÙ·È ÛÙÔ˘˜ ·ÁˆÁÔ‡˜ Î·È ÙË Û˘ÛÎÂ˘‹. ∏ Ù¿ÛË UÎ

ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙË˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜ ı· Â›Ó·È :

UÎ = U – 2R·I = 220 V – 13,2 V = 206,8 V

∞¿ÓÙËÛË: ∏ Ù¿ÛË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙË˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜ Â›Ó·È 206,8 V
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➢ ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 2

ªÈ· Û˘ÛÎÂ˘‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÛÂ Ù¿ÛË U=100V Î·È ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ÙË Û˘Ó‰¤ÛÔ˘ÌÂ
ÛÂ ËÁ‹ ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ Ù¿ÛË U¢=220V. °È· Ó· ÙÔ ÂÙ‡¯Ô˘ÌÂ ·˘Ùfi ·ÚÂÌ‚¿Ï-
ÏÔ˘ÌÂ ÛÂ ÛÂÈÚ¿ ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜ Î·È ÙË˜ ËÁ‹˜ ÌÈ·Ó ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË R. ∞Ó Î·Ù¿
ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ Ë Û˘ÛÎÂ˘‹ ·ÔÚÚÔÊ¿ ÚÂ‡Ì· ¤ÓÙ·ÛË˜ π = 0,5 ∞, Ó· ˘ÔÏÔÁÈ-
ÛÙÂ› Ë ÙÈÌ‹ ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ R Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ·ÚÂÌ‚ÏËıÂ›.

§‡ÛË

∏ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË R Ô˘ ·ÚÂÌ‚¿ÏÏÔ˘ÌÂ Ú¤ÂÈ Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ÙÒÛË Ù¿ÛË˜:  

¢U = U¢ – U = 220 V – 100 V = 120 V

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ øÌ ·˘Ù‹ Ë ÙÒÛË Ù¿ÛË˜ ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

¢U = Rπ

ÔfiÙÂ Ë ˙ËÙÔ‡ÌÂÓË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ı· Â›Ó·È:

R =           = 240 ø

∞¿ÓÙËÛË: ¶Ú¤ÂÈ Ó· ·ÚÂÌ‚¿ÏÔ˘ÌÂ ÛÂ ÛÂÈÚ¿ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË 240 ø.

¶Ú¤ÂÈ Â‰Ò Ó· ÛËÌÂÈÒÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ë Ï‡ÛË Ô˘ ‰fiıËÎÂ ÁÈ· ÙËÓ ·ÏÏ·Á‹ ÙË˜
Ù¿ÛË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙË˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È ÔÈÎÔÓÔÌÈÎ‹, ‰ÈfiÙÈ Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Ô˘
·ÚÂÌ‚¿Ï·ÌÂ Î·Ù·Ó·ÏÒÓÂÈ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. Ÿˆ˜ ı· ‰Ô‡ÌÂ ·Ú·Î¿Ùˆ, ÌÂ ÙÔ ÂÓ·Ï-
Ï·ÛÛfiÌÂÓÔ ÚÂ‡Ì· ¤¯Ô˘ÌÂ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· ·ÏÏ¿ÍÔ˘ÌÂ ÙËÓ Ù¿ÛË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ¤˜. 

2.2.7 ™˘Ó¤ÂÈÂ˜ ÙË˜ ÙÒÛË˜ Ù¿ÛË˜ Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙˆÓ ·ÁˆÁÒÓ

∫¿ıÂ Û˘ÛÎÂ˘‹ (.¯. ËÏÂÎÙÚÈÎfi˜ Ï·ÌÙ‹Ú·˜, ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú·˜) Â›Ó·È Î·Ù·-
ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓË ÁÈ· Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÌÂ ÙÔÓ Î·Ï‡ÙÂÚÔ ÙÚfiÔ ÛÂ ÌÈ· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË
Ù¿ÛË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ (.¯. 220 V), Ë ÔÔ›· Ï¤ÁÂÙ·È ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ Ù¿ÛË ÙË˜ Û˘ÛÎÂ˘-
‹˜ Î·È Â›Ó·È ·˘Ù‹ Ô˘ ·Ó·ÁÚ¿ÊÂÙ·È Â¿Óˆ ÙË˜. ∞Ó Ë Ù¿ÛË ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙË˜
Û˘ÛÎÂ˘‹˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙËÓ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹, Ë Û˘ÛÎÂ˘‹ ‰ÂÓ ı· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› Î·ÓÔ-
ÓÈÎ¿. ∞Ó Ë Ù¿ÛË ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜ Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÙË˜ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹˜ Ô Ï·ÌÙ‹Ú·˜
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ı· ÊˆÙ›˙ÂÈ ÏÈÁfiÙÂÚÔ ·fi ÙÔ Î·ÓÔÓÈÎfi, Ô ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ı· ·Ô‰›‰ÂÈ ÌÈÎÚfiÙÂÚË
ÈÛ¯‡ ÎÙÏ. ∞fi ÙËÓ ¿ÏÏË, ·Ó Ë Ù¿ÛË ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜ ·˘ÍËıÂ› ¿Óˆ ·fi ÙË  ÔÓÔÌ·-
ÛÙÈÎ‹ ÙË˜ ÙÈÌ‹, Ô ¯ÚfiÓÔ˜ ˙ˆ‹˜ ÙË˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜ ı· ÌÂÈˆıÂ› Î·È ı· ˘¿ÚÍÂÈ Î›Ó‰˘-
ÓÔ˜ Î·Ù·ÛÙÚÔÊ‹˜ ÙˆÓ ÌÔÓÒÛÂˆÓ.

°È· ÙÔ ÏfiÁÔ ·˘Ùfi, ÔÈ Î·ÓÔÓÈÛÌÔ› Ô˘ ÈÛ¯‡Ô˘Ó ÁÈ· ÙÈ˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿-
ÛÂÈ˜ ÂÈ‚¿ÏÏÔ˘Ó Ó· Â›Ó·È Ì¤Û· ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤Ó· fiÚÈ· Ë ÙÒÛË Ù¿ÛË˜ Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜
ÙˆÓ ·ÁˆÁÒÓ. ∏ ‰È·ÙÔÌ‹ ÙˆÓ ·ÁˆÁÒÓ ÂÈÏ¤ÁÂÙ·È ÌÂ ‚¿ÛË ÙÔ Ì¤ÁÈÛÙÔ ÚÂ‡Ì· Ô˘
ÚÔ‚Ï¤ÂÙ·È Ó· ÂÚ¿ÛÂÈ ·fi ÙË ÁÚ·ÌÌ‹ ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜, ÒÛÙÂ Ë ÙÒÛË Ù¿ÛË˜
¢U Ó· ÌËÓ ÍÂÂÚÓ¿ ÌÈ· ÔÚÈÛÌ¤ÓË ÙÈÌ‹ (.¯. ÙÔ 1% ‹ ÙÔ 3% ÙË˜ Ù¿ÛË˜ ÙË˜
ËÁ‹˜) ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙË˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜ Ô˘ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ›Ù·È.

¢ÂÓ Ú¤ÂÈ ÂÔÌ¤Óˆ˜ Ó· Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÛÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÌÈ·˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜
ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ Î·Ù·Ó·ÏÒÛÂÈ˜ Ô˘ ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ¤ÓÙ·ÛË ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ·fi
·˘Ù‹Ó Ô˘ Â›¯Â ÚÔ‚ÏÂÊıÂ›, ÁÈ·Ù› ÙfiÙÂ Ë ÙÒÛË Ù¿ÛË˜ ı· ÍÂÂÚ¿ÛÂÈ Ù· fiÚÈ·.

¶ÙÒÛË Ù¿ÛË˜ ˘¿Ú¯ÂÈ Î·È ÛÙÈ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ‰È·ÓÔÌ‹˜ ÙË˜ ÂÈ¯Â›ÚË-
ÛË˜ ËÏÂÎÙÚÈÛÌÔ‡ (¢∂∏). ∞Ó ·˘ÍËıÂ› ¿Óˆ ·fi Ù· ÚÔ‚ÏÂfiÌÂÓ· fiÚÈ· ÙÔ
ÚÂ‡Ì· ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ Î·Ù·Ó·ÏˆÙÒÓ (ÛÈÙÈÒÓ, ‚ÈÔÙÂ¯ÓÈÒÓ ÎÏ.) Ô˘ ÙÚÔÊÔ‰Ô-
ÙÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙËÓ ›‰È· ÁÚ·ÌÌ‹, Ë Ù¿ÛË Ô˘ Êı¿ÓÂÈ ÛÙ· Û›ÙÈ· Ì·˜ ÌÔÚÂ› Ó·
Â›Ó·È ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi Ù· 220 V ÌÂ ·ÚÓËÙÈÎ¤˜ Û˘Ó¤ÂÈÂ˜ ÁÈ· ÙË ÏÂÈ-
ÙÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ. 

2.2.8 ¶·Ú¿ÏÏËÏË Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›· ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆÓ

™ÙËÓ ·Ú¿ÏÏËÏË Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›· ÔÈ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó·
¤¯Ô˘Ó fiÏÂ˜ ÙËÓ ›‰È· Ù¿ÛË ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘˜. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÛÙÔ ™¯. 2.2.9· ÙÚÂÈ˜
·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ·Ú¿ÏÏËÏ· Î·È ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÔ‡ÓÙ·È ·fi ÌÈ· ËÁ‹ ÌÂ
ÔÏÈÎ‹ Ù¿ÛË U.

❑ ™ÙËÓ ·Ú¿ÏÏËÏË Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›· ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆÓ ÛÙ· ¿ÎÚ· Î¿ıÂ ·ÓÙ›ÛÙ·-
ÛË˜ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È Ë ›‰È· Ù¿ÛË.
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™¯‹Ì· 2.2.9: (·) ¶·Ú¿ÏÏËÏÂ˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜, (‚) πÛÔ‰‡Ó·ÌË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË

∂Ê·ÚÌfi˙ÔÓÙ·˜ ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ øÌ ÁÈ· Î¿ıÂ Ì›· ·fi ÙÈ˜ ÙÚÂÈ˜ ·Ú¿ÏÏËÏÂ˜ ·ÓÙÈ-
ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ ™¯. 2.2.9· ·›ÚÓÔ˘ÌÂ:

U = R1I1 = R2I2 = R3I3

∞Ó ÂÊ·ÚÌfiÛÔ˘ÌÂ ÙÔÓ ÚÒÙÔ Î·ÓfiÓ· ÙÔ˘ ∫›Ú¯ÔÊ ÛÙÔÓ ÎfiÌ‚Ô ∞ ÙÔ˘ ™¯.
2.2.9· ·›ÚÓÔ˘ÌÂ:

π = π1 + π2 + π3

Î·È ·ÓÙÈÎ·ıÈÛÙÒÓÙ·˜ Ù· ÚÂ‡Ì·Ù· ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ ÙËÓ ÔÏÈÎ‹ Ù¿ÛË U ÙË˜
ËÁ‹˜ ÚÔÎ‡ÙÂÈ:

π =                                                                                          

Ÿˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ·fi ÙËÓ ·Ú·¿Óˆ Û¯¤ÛË, Î·È ÛÙËÓ ·Ú¿ÏÏËÏË Û˘Ó‰ÂÛÌÔ-
ÏÔÁ›· ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆÓ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÌÂ ÌÈ·
ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË RÔÏ (™¯. 2.2.9‚), Ë ÔÔ›· Û˘Ó‰ÂfiÌÂÓË ÌÂ ÙËÓ ›‰È· ËÁ‹
ı· ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ÙÔ ›‰ÈÔ ÚÂ‡Ì· π. ™ÙËÓ ·Ú¿ÏÏËÏË Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›· ·ÓÙÈÛÙ¿-
ÛÂˆÓ Ë Û¯¤ÛË Ô˘ Û˘Ó‰¤ÂÈ ÙÔ RÔÏ ÌÂ ÙÈ˜ ÂÈÌ¤ÚÔ˘˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ Â›Ó·È:

(2.2.5)
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¶ÚÔÎ‡ÙÂÈ ÏÔÈfiÓ Ô ·ÎfiÏÔ˘ıÔ˜ ÁÂÓÈÎfi˜ Î·ÓfiÓ·˜:

❑ ™ÙËÓ ·Ú¿ÏÏËÏË Û‡Ó‰ÂÛË ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆÓ ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊÔ ÙË˜ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË˜
·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ (1/RÔÏ) Â›Ó·È ›ÛÔ ÌÂ ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ ·ÓÙÈÛÙÚfiÊˆÓ (1/R) ÙˆÓ
ÂÈÌ¤ÚÔ˘˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆÓ.

O Ù‡Ô˜ (2.2.5) ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ‰˘Ô ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆÓ ‰›ÓÂÈ:

∏ Û¯¤ÛË ·˘Ù‹ ÌÔÚÂ› Ó· Ï˘ıÂ› ˆ˜ ÚÔ˜ ÙËÓ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÔfiÙÂ:

(2.2.6)

™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ¤¯Ô˘ÌÂ Ó ›ÛÂ˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ R Ô˘ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ·Ú¿ÏÏË-
Ï·, fiˆ˜ ÛÙÔ ™¯. 2.2.10, ÙfiÙÂ ·fi ÙÔÓ Ù‡Ô ÙË˜ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ¤¯Ô˘-
ÌÂ:

∞ÓÙÈÛÙÚ¤ÊÔÓÙ·˜ Ù· ÎÏ¿ÛÌ·Ù· ÚÔÎ‡ÙÂÈ Ô Ù‡Ô˜:

(2.2.7)

¢ËÏ·‰‹ Ë ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·Ó ‰È·ÈÚ¤ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË
Î¿ıÂ ÎÏ¿‰Ô˘ ÌÂ ÙÔ Û˘ÓÔÏÈÎfi ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ·Ú¿ÏÏËÏˆÓ ÎÏ¿‰ˆÓ. 

™ËÌÂÈÒÓÂÙ·È fiÙÈ ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙˆÓ Ó ›ÛˆÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆÓ Ù· ÚÂ‡Ì·Ù· π1, π2,
…, πÓ Ô˘ ÙÈ˜ ‰È·ÚÚ¤Ô˘Ó Â›Ó·È ›Û·, ÂÓÒ ÙÔ Û˘ÓÔÏÈÎfi ÚÂ‡Ì· Ô˘ ‰›ÓÂÈ Ë ËÁ‹
(™¯. 2.2.10) Â›Ó·È:

πÔÏ = Ó . π
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™¯‹Ì· 2.2.10: ¶·Ú¿ÏÏËÏË Û‡Ó‰ÂÛË Ó ›ÛˆÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆÓ

∞Ó ı˘ÌËıÔ‡ÌÂ ÙÒÚ· ·fi ÙËÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË ÂÓfiÙËÙ· fiÙÈ Ë ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ· Â›Ó·È
ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊÔ ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‰È·Ù˘ÒÛÔ˘ÌÂ ÙÔÓ ·Ú·¿Óˆ
Î·ÓfiÓ· Î·È ˆ˜ ÂÍ‹˜:

❑ ™ÙËÓ ·Ú¿ÏÏËÏË Û‡Ó‰ÂÛË Ë ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ· (GÔÏ) ‰›ÓÂÙ·È ·fi
ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ ·ÁˆÁÈÌÔÙ‹ÙˆÓ ÙˆÓ ÂÈÌ¤ÚÔ˘˜ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ.

™˘ÓÂÒ˜:

(2.2.8)

∏ Û‡Ó‰ÂÛË ÙˆÓ Î·Ù·Ó·ÏˆÙÒÓ ÛÙÔ Û›ÙÈ Ì·˜ Á›ÓÂÙ·È ·Ú¿ÏÏËÏ·, ÁÈ’ ·˘Ùfi Î·È
fiÙ·Ó Î·Â› Î¿ÔÈ· Ï¿Ì·, ÔÈ ˘fiÏÔÈÂ˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Û˘ÓÂ¯›˙Ô˘Ó Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó
Î·ÓÔÓÈÎ¿. ∞˘Ùfi Â›Ó·È Â‡ÎÔÏÔ Ó· ÙÔ ‰È·ÈÛÙÒÛÔ˘ÌÂ ÛÙÔ ™¯.2.2.9·. ∞Ó ·Ê·ÈÚ¤-
ÛÔ˘ÌÂ ÌÈ· ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË (.¯. ÙËÓ R1) ·Ê‹ÓÔÓÙ·˜ ÛÙË ı¤ÛË ÙË˜ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ·ÓÔÈ-
¯Ùfi, ÙfiÙÂ ÌË‰ÂÓ›˙ÂÙ·È ÌfiÓÔ ÙÔ ÚÂ‡Ì· π1. ∞fi ÙÈ˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ R2 Î·È R3 ı·
Û˘ÓÂ¯›ÛÂÈ Ó· ‰È¤Ú¯ÂÙ·È Î·ÓÔÓÈÎ¿ ÙÔ ÚÂ‡Ì·. ∞˘Ù‹ Â›Ó·È ÌÈ· ‚·ÛÈÎ‹ ‰È·ÊÔÚ¿
ÙË˜ ·Ú¿ÏÏËÏË˜ Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›·˜ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙË Û‡Ó‰ÂÛË ÙˆÓ Î·Ù·Ó·ÏˆÙÒÓ
ÛÂ ÛÂÈÚ¿ Ô˘ Â›‰·ÌÂ ·Ú·¿Óˆ.

∞˜ ‰Ô‡ÌÂ ÙÒÚ· ÌÈ·Ó ¿ÏÏË ‰È·ÊÔÚ¿ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÈ˜ ‰˘Ô Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›Â˜. ™ÙË
Û‡Ó‰ÂÛË ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆÓ ÛÂ ÛÂÈÚ¿ Ë ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Â›Ó·È, fiˆ˜ Â›‰·ÌÂ,
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÂÈÌ¤ÚÔ˘˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜. ∂›ÛË˜, fiÛÔ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜
·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÚÔÛı¤ÛÔ˘ÌÂ ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ·, ÙfiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Á›ÓÂÙ·È Ë ÈÛÔ‰‡Ó·-
ÌË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË. 
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∞ÓÙ›ıÂÙ·, ÛÙËÓ ·Ú¿ÏÏËÏË Û‡Ó‰ÂÛË ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆÓ Ë ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË
Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ Î·È Â›ÛË˜ fiÛÔ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ·ÓÙÈ-
ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÚÔÛı¤ÛÔ˘ÌÂ, ÙfiÛÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚË Á›ÓÂÙ·È Ë ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË. ∫È
·˘Ùfi ÁÈ·Ù›, Î¿ıÂ ÊÔÚ¿ Ô˘ Û˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ ·Ú¿ÏÏËÏ· ÌÈ·Ó ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË, ÙÔ ÚÂ‡Ì·
‚Ú›ÛÎÂÈ ¤Ó·Ó ÂÈÏ¤ÔÓ ‰ÚfiÌÔ ÁÈ· Ó· ÂÚ¿ÛÂÈ. 

➢ ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 3

¡· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› Ë ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Â¿Ó R1=30ø,
R2=20ø. 

§‡ÛË

OÈ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÚÔÊ·ÓÒ˜ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ·Ú¿ÏÏËÏ·, ÔfiÙÂ Ë ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ·ÓÙ›-
ÛÙ·ÛË ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔÓ Ù‡Ô (2.2.6):

= 12 ø 

∞¿ÓÙËÛË: ∏ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Â›Ó·È 12 ø.
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➢ ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 4

¡· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› Ë ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ A Î·È B Â¿Ó
fiÏÂ˜ ÔÈ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ Â›Ó·È ›ÛÂ˜ ÌÂ R=30ø. 

§‡ÛË

OÈ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ Â›Ó·È ÚÔÊ·ÓÒ˜ Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÂ˜ ·Ú¿ÏÏËÏ·, ÔfiÙÂ Ë ÈÛÔ‰‡-
Ó·ÌË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔÓ Ù‡Ô:

ÕÚ·:

RÔÏ = R/3 = 10 ø

∞¿ÓÙËÛË: ∏ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Â›Ó·È 10 ø.

2.2.9 µÚ·¯˘Î‡ÎÏˆÌ·

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ øÌ, Û¯¤ÛË (2.1.2), fiÛÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚË Á›ÓÂÙ·È Ë ·ÓÙ›-
ÛÙ·ÛË R ÂÓfi˜ ·ÁˆÁÔ‡, ÙfiÛÔ ·˘Í¿ÓÂÈ ÙÔ ÚÂ‡Ì· Ô˘ ÙÔÓ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÁÈ· ÌÈ· ‰Â‰Ô-
Ì¤ÓË Ù¿ÛË. ∞Ó Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ¿ÚÂÈ ÔÏ‡ ÌÈÎÚ‹ ÙÈÌ‹, ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ Ù¿ÛË ı· Â›Ó·È
·ÚÎÂÙ‹ ÁÈ· Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ ¤Ó· ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏÔ ÚÂ‡Ì·, ÈÎ·Ófi Ó· Î·Ù·ÛÙÚ¤„ÂÈ ÙÔ
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Î‡ÎÏˆÌ·.  ªÈ· Ù¤ÙÔÈ· Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ‚Ú·¯˘Î‡ÎÏˆÌ·. £ÂˆÚËÙÈÎ¿ ¤Ó·
‚Ú·¯˘Î‡ÎÏˆÌ· ¤¯ÂÈ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÌË‰¤Ó (R=0), ÔfiÙÂ ‰ÂÓ ÚÔÎ·ÏÂ› Î·ÌÈ¿
ÙÒÛË Ù¿ÛË˜ (U=0) ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ·fi ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ÙÔ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ.

∞Ó ÙÔ ‚Ú·¯˘Î‡ÎÏˆÌ· ÚÔÎÏËıÂ› Î·Ù¿ Ï¿ıÔ˜, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·  Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·˜
ÌÈ· ÔÏ‡ ÌÈÎÚ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË (.¯. ¤Ó· ÎÔÌÌ·Ù¿ÎÈ Û‡ÚÌ·) ·Ú¿ÏÏËÏ· ÌÂ ÌÈ·
Û˘ÛÎÂ˘‹ Ô˘ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ›Ù·È ÌÂ Î·ÓÔÓÈÎ‹ Ù¿ÛË (.¯. 220 V), ÙfiÙÂ ÙÔ ÔÏ‡ ÌÂÁ¿-
ÏÔ ÚÂ‡Ì· Ô˘ ı· ÚÔÎ‡„ÂÈ ÌÔÚÂ› Ó· Î·Ù·ÛÙÚ¤„ÂÈ ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·-
ÛË. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ ¤¯Ô˘ÌÂ ÌÈ· ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ (ÌÂ ‰˘Û¿ÚÂÛÙÂ˜ Û˘Ó¤ÂÈÂ˜)
ÙÔ˘ Î·ÓfiÓ· fiÙÈ Ô ·Ú¿ÏÏËÏÔ˜ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆÓ ‰›ÓÂÈ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ·ÓÙ›-
ÛÙ·ÛË ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜. 

°È· Ó· ÚÔÛÙ·ÙÂ‡ÔÓÙ·È ÔÈ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ·fi ‚Ú·¯˘Î˘ÎÏÒÌ·Ù·,
Ù· ÔÔ›· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÚÔÎ‡„Ô˘Ó Î·È ·fi ÛÊ¿ÏÌ·Ù· ÙˆÓ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ (.¯. ÏfiÁˆ
Î·Ù·ÛÙÚÔÊ‹˜ ÙˆÓ ÌÔÓÒÛÂÒÓ ÙÔ˘˜), ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ÛÙ· Î˘ÎÏÒÌ·Ù· ·ÛÊ¿ÏÂÈÂ˜
ÔÈ ÔÔ›Â˜ Î·›ÁÔÓÙ·È (‹ ·ÓÔ›ÁÔ˘Ó Û·Ó ‰È·ÎfiÙÂ˜ Â¿Ó Â›Ó·È ·˘ÙfiÌ·ÙÂ˜) ÛÂ ÂÚ›-
ÙˆÛË Ô˘ ÂÚ¿ÛÂÈ ·fi ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ¤Ó· ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏÔ ÚÂ‡Ì·.

2.2.10 ªÈÎÙ‹ Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›· ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆÓ

™Â ¤Ó· Î‡ÎÏˆÌ· ÌÔÚÂ› Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜, ÔÈ ÔÔ›Â˜ Ó· Â›Ó·È Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤-
ÓÂ˜ ÌÂ ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ ÙÚfiÔ˘˜. OÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÌÔÚÂ› Ó· Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÛÂ ÛÂÈÚ¿
Î·È ¿ÏÏÂ˜ ·Ú¿ÏÏËÏ·, fiˆ˜ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÛÙÔ ™¯‹Ì· 2.2.11.

™¯‹Ì· 2.2.11: ªÈÎÙ‹ Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›· ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆÓ
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°È· Ó· ‚ÚÔ‡ÌÂ ÙËÓ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÛÂ ÌÈ· Ù¤ÙÔÈ· ÂÚ›ÙˆÛË ÂÚÁ·˙fi-
Ì·ÛÙÂ ÛÂ ÛÙ¿‰È· ˆ˜ ÂÍ‹˜:

1. ∞ÓÙÈÎ·ıÈÛÙÔ‡ÌÂ ÙÈ˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜, Ô˘ Â›Ó·È Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÂ˜ ·Ú¿ÏÏËÏ·, ÌÂ
ÙËÓ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ·ÓÙ›ÛÙ·Û‹ ÙÔ˘˜.

2. ∞ÓÙÈÎ·ıÈÛÙÔ‡ÌÂ ÙÈ˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜, Ô˘ Â›Ó·È Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÂ˜ ÛÂ ÛÂÈÚ¿, ÌÂ ÙËÓ
ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ·ÓÙ›ÛÙ·Û‹ ÙÔ˘˜.

3. ∂ÍÂÙ¿˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌÔ Î‡ÎÏˆÌ· Ô˘ ÚÔ¤Î˘„Â Î·È Û˘ÓÂ¯›˙Ô˘ÌÂ ÌÂ
ÙÔÓ ›‰ÈÔ ÙÚfiÔ ·ÓÙÈÎ·ıÈÛÙÒÓÙ·˜ ÙÈ˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÛÂ ÛÂÈÚ¿
‹ ·Ú¿ÏÏËÏ· ÌÂ ÙËÓ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ·ÓÙ›ÛÙ·Û‹ ÙÔ˘˜. 

4. ™˘ÓÂ¯›˙Ô˘ÌÂ, ÒÛÔ˘ Ó· ÊÙ¿ÛÔ˘ÌÂ ÛÂ ÌÈ· Î·È ÌfiÓÔ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË
ÁÈ· fiÏÔ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ·.

∂Ê·ÚÌfi˙ÔÓÙ·˜ Ù· ·Ú·¿Óˆ ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 2.2.11 ÂÚÁ·˙fiÌ·-
ÛÙÂ ˆ˜ ÂÍ‹˜:

·) ∞ÓÙÈÎ·ıÈÛÙÔ‡ÌÂ ÙÈ˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ R4 Î·È R5 ÌÂ ÙËÓ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË
R45. O ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi˜ Á›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË (2.2.6):

‚) ∞ÓÙÈÎ·ıÈÛÙÔ‡ÌÂ ÙÈ˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ R1 Î·È R2 ÌÂ ÙËÓ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË
R12. O ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi˜ Á›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË: 

R12 = R1 + R2

ÔfiÙÂ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 2.2.12·.

Á) OÈ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ R3, R45 Î·È R6 Â›Ó·È Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÂ˜ ÛÂ ÛÂÈÚ¿, ÔfiÙÂ Ë ÈÛÔ-
‰‡Ó·ÌË ·ÓÙ›ÛÙ·Û‹ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È:

R3456 = R3 + R45 + R6

Î·È ÚÔÎ‡ÙÂÈ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 2.2.12‚.

‰) OÈ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ R12 Î·È R3456 Â›Ó·È ÙÒÚ· Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÂ˜ ·Ú¿ÏÏËÏ· ÔfiÙÂ
Ë ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ·ÓÙ›ÛÙ·Û‹ ÙÔ˘˜ ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË (2.2.6):
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Î·È Î·Ù·Ï‹ÁÔ˘ÌÂ ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 2.2.12Á.

Â) ∆ÒÚ· ·ÔÌ¤ÓÂÈ ÌfiÓÔ Ó· Û˘Ó‰¤ÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ R0 Î·È r ÛÂ ÛÂÈÚ¿,
ÁÈ· Ó· ÚÔÎ‡„ÂÈ Ë Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË:

RÔÏ = R0 + r

™¯‹Ì· 2.2.12: ÀÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ÁÈ· ÙÔ ™¯. 2.2.11

➢ ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 5

¡· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› Ë ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Â¿Ó R1=3ø,
R2=R3=10ø Î·È R4=20ø. 
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§‡ÛË

∆Ô ÚÒÙÔ ‚‹Ì· Â›Ó·È Ó· ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ·Ú¿ÏÏËÏ· Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÂ˜
·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ R2 Î·È R3 ÌÂ ÌÈ· ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË. ∞ÊÔ‡ ÔÈ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ Â›Ó·È
›ÛÂ˜, Ë ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ·fi ÙÔÓ Ù‡Ô (2.2.7) ÁÈ· Ó=2:

R23=             ø

∆Ô Î‡ÎÏˆÌ· ·›ÚÓÂÈ ÙÒÚ· ÙË ÌÔÚÊ‹:

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Û˘Óı¤ÙÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ÙÚÂÈ˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ R1, R23 Î·È R4 Ô˘ Â›Ó·È
Ï¤ÔÓ ÛÂ ÛÂÈÚ¿, ÔfiÙÂ:

RÔÏ = R1 + R23 + R4 = 3ø + 5ø +20ø = 28 ø

∞¿ÓÙËÛË: ∏ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Â›Ó·È 28 ø.

➢ ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 6

™ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ Ó· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÔ‡Ó:

·) ∆Ô ÚÂ‡Ì· π Ô˘ ‰›ÓÂÈ Ë ËÁ‹

‚) ∆· ÚÂ‡Ì·Ù· π1, π2, π3

Á) ∏ Ù¿ÛË U4 ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ R4
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§‡ÛË

·) OÈ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ R1, R2, R3 Â›Ó·È Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÂ˜ ·Ú¿ÏÏËÏ·. ÕÚ· Ë ÈÛÔ‰‡-
Ó·ÌË ·ÓÙ›ÛÙ·Û‹ ÙÔ˘˜ ı· ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

™˘ÓÂÒ˜ R123 = 6 ø. ∆Ô Î‡ÎÏˆÌ· ÙÒÚ· ·›ÚÓÂÈ ÙË ÌÔÚÊ‹:

OÈ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ R123 Î·È R4 Â›Ó·È Ï¤ÔÓ Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÂ˜ ÛÂ ÛÂÈÚ¿ ÔfiÙÂ:
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RÔÏ = R123 + R4 = 6ø + 18ø = 24 ø

∞fi ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ øÌ ¤¯Ô˘ÌÂ:

‚) ∏ Ù¿ÛË UAB ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙˆÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆÓ R1, R2, R3 Â›Ó·È ›‰È· Î·È ÁÈ· ÙÈ˜
ÙÚÂÈ˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ Î·È Â›Ó·È:

UAB = I . R123 = 10A x 6ø = 60 V

OfiÙÂ ÙÔ ÚÂ‡Ì· Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ Î¿ıÂ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ øÌ:

Á) ∏ Ù¿ÛË ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ R4 ‰›ÓÂÙ·È ¿ÏÈ ·fi ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ øÌ:

U4 = I . R4 = 10A x 18ø = 180 V

‹ ÌÔÚÂ› Ó· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› ·fi ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ Î·ÓfiÓ· ÙÔ˘ ∫›Ú¯ÔÊ:

∂ = UAB + U4

¢ËÏ·‰‹:

U4 = ∂ – UAB = 240V – 60V = 180 V 

∞¿ÓÙËÛË: ∏ ¤ÓÙ·ÛË π ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ·Ú¤¯ÂÈ Ë ËÁ‹ Â›Ó·È 10 ∞, Ù· ÚÂ‡-
Ì·Ù· Ô˘ ‰È·ÚÚ¤Ô˘Ó ÙÈ˜ ÙÚÂÈ˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ Â›Ó·È π1=6∞, π2=3∞ Î·È π3=1∞ Î·È
Ë Ù¿ÛË ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙË˜ R4 Â›Ó·È 180 V. 
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➢ ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 7

™ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È ∂1=14V Î·È ∂3=8V. ¡· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÔ‡Ó ÔÈ ÂÓÙ¿-

ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ π1, π2, π3 Î·È π°.

§‡ÛË

°Ú¿ÊÔ˘ÌÂ ÚÒÙ· ÙÈ˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ·fi ÙÔÓ ÚÒÙÔ Î·ÓfiÓ· ÙÔ˘

∫›Ú¯ÔÊ ÛÙÔ˘˜ ÙÚÂÈ˜ ÎfiÌ‚Ô˘˜ ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜:

π∞ + π3 – π1 = 0 (·)

π1 – πµ – π2 = 0 (‚)

π2 – π3 – π° = 0 (Á)

∂Ê·ÚÌfi˙Ô˘ÌÂ ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ Î·ÓfiÓ· ÙÔ˘ ∫›Ú¯ÔÊ ÌÂ ÙË ÊÔÚ¿ ‰È·ÁÚ·Ê‹˜

Ô˘ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì·:

∂1 – ∂3 = π1R1 + π2R2 + π3R3 (‰)

Œ¯Ô˘ÌÂ ‰ËÏ·‰‹ Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ ÌÂ Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ ·ÁÓÒÛÙÔ˘˜ Î·È Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· Ù·

ÚÂ‡Ì·Ù· π1, π2, π3 Î·È π°. °È· Ó· Ï‡ÛÔ˘ÌÂ ·˘Ùfi ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ·ÓÙÈÎ·ıÈÛÙÔ‡ÌÂ Ù· π3 Î·È π2

·fi ÙÈ˜ ‰˘Ô ÚÒÙÂ˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ (·) Î·È (‚) ÛÙËÓ ÂÍ›ÛˆÛË (‰). Œ¯Ô˘ÌÂ ‰ËÏ·‰‹:
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π3 = π1 – π∞

π2 = π1 –πµ

Î·È:

∂1 – ∂3 = π1R1 + (π1 –πµ)R2 + (π1 – π∞)R3 = π1 (R1 + R2 + R3) –πµR2– π∞R3

·’ fiÔ˘ Ï‡ÓÔ˘ÌÂ ˆ˜ ÚÔ˜ π1:

∞fi ÙÈ˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ (·), (‚), (Á) ˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘ÌÂ ÙÒÚ· Ù· ˘fiÏÔÈ· ÚÂ‡Ì·Ù·:

π2 = π1 –πµ = 4,6∞ – 4∞ = 0,6 ∞

π3 = π1 – π∞ = 4,6∞ – 5∞ = — 0,4 ∞ 

π° = π2 – π3 = 0,6∞ – (—0,4∞) = 1 ∞

∞ÊÔ‡ ÙÔ π3 ÚÔ¤Î˘„Â ·ÚÓËÙÈÎfi, ·˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ ˆ˜ ¤¯ÂÈ ÙËÓ ·ÓÙ›ıÂÙË ÊÔÚ¿ ·fi

·˘Ù‹ Ô˘ ¤¯ÂÈ Û¯Â‰È·ÛÙÂ› ÛÙÔ Û¯‹Ì·.

∞¿ÓÙËÛË: ∆· ˙ËÙÔ‡ÌÂÓ· ÚÂ‡Ì·Ù· Â›Ó·È π1=4,6∞, π2=0,6∞, π3= —0,4∞ (0,4∞ ÌÂ

ÊÔÚ¿ ·ÓÙ›ıÂÙË ·fi ·˘Ù‹Ó ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜) Î·È π° =1∞.

2.2.11 ™‡Ó‰ÂÛË ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ ËÁÒÓ 

™ÙÈ˜ ÊÔÚËÙ¤˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜, Ú·‰ÈfiÊˆÓ·, Ì·ÁÓËÙfiÊˆÓ·, ˘ÔÏÔÁÈÛÙ¤˜
ÎÙÏ. ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ·fi Ì›· Ì·Ù·Ú›Â˜ ÁÈ·
ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘˜. ∞˘Ùfi Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÂÂÈ‰‹ Ì›· Î·È ÌfiÓÔ Ì·Ù·Ú›· ‰ÂÓ ·ÚÎÂ›
ÁÈ· ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ı· ÂÍÂÙ¿ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ˘˜ ÙÚfiÔ˘˜ ÌÂ
ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÔÈ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ËÁ¤˜, fiÙ·Ó ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È
ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ·fi Ì›· ÁÈ· ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· Î¿ÔÈÔ˘ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹. 
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™¯‹Ì· 2.2.13: ™‡Ó‰ÂÛË ËÁÒÓ ÛÂ ÛÂÈÚ¿ Î·È ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ËÁ‹

·) ™‡Ó‰ÂÛË ÛÂ ÛÂÈÚ¿

∏ Û‡Ó‰ÂÛË ÙˆÓ ËÁÒÓ ÛÂ ÛÂÈÚ¿ (™¯. 2.2.13·) Á›ÓÂÙ·È ·Ó Û˘Ó‰¤ÛÔ˘ÌÂ ÙÔÓ
·ÚÓËÙÈÎfi fiÏÔ ÙË˜ ÚÒÙË˜ ËÁ‹˜ ÌÂ ÙÔ ıÂÙÈÎfi fiÏÔ ÙË˜ ‰Â‡ÙÂÚË˜ ËÁ‹˜, ÙÔÓ
·ÚÓËÙÈÎfi ÙË˜ ‰Â‡ÙÂÚË˜ ÌÂ ÙÔ ıÂÙÈÎfi ÙË˜ ÙÚ›ÙË˜ Î.Ô.Î., ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ ·fi fiÏÂ˜ ÙÈ˜
ËÁ¤˜ Ó· ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ÙÔ ›‰ÈÔ ÚÂ‡Ì·. ¶ÚÔÎ‡ÙÂÈ ¤ÙÛÈ ÌÈ· Û˘ÛÙÔÈ¯›· ËÁÒÓ.
£ÂÙÈÎfi˜ fiÏÔ˜ ÙË˜ Û˘ÛÙÔÈ¯›·˜ Â›Ó·È Ô ıÂÙÈÎfi˜ fiÏÔ˜ ÙË˜ ÚÒÙË˜ ËÁ‹˜ Î·È
·ÚÓËÙÈÎfi˜ fiÏÔ˜ ÙË˜ Û˘ÛÙÔÈ¯›·˜ Â›Ó·È Ô ·ÚÓËÙÈÎfi˜ fiÏÔ˜ ÙË˜ ÙÂÏÂ˘Ù·›·˜
ËÁ‹˜.

™ÙÔ ™¯. 2.2.13· ∂1, ∂2, ∂3, ∂4, ∂5 Â›Ó·È ÔÈ ËÏÂÎÙÚÂÁÂÚÙÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÙˆÓ
ËÁÒÓ Î·È r1, r2, r3, r4, r5 ·ÓÙÈÛÙÔ›¯ˆ˜ ÔÈ ÂÛˆÙÂÚÈÎ¤˜ ÙÔ˘˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜. ªÂ
·Ï‹ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙÔ˘ ‰Â‡ÙÂÚÔ˘ Î·ÓfiÓ· ÙÔ˘ ∫›Ú¯ÔÊ ÚÔÎ‡ÙÂÈ:

∂1 + ∂2 + ∂3 + ∂4 + ∂5 = π(r1 + r2 + r3 + r4 + r5) + UAB

ÕÚ· Ë ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ËÁ‹ ÙÔ˘ ™¯. 2.2.13‚ ı· ¤¯ÂÈ ∏∂¢:

∂ÔÏ = ∂1 + ∂2 + ∂3 + ∂4 + ∂5

Î·È ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË:  

rÔÏ = r1 + r2 + r3 + r4 + r5

ªÂ ¿ÏÏ· ÏfiÁÈ· Ô Î·ÓfiÓ·˜ ÁÈ· Û‡Ó‰ÂÛË ÙˆÓ ËÁÒÓ ÛÂ ÛÂÈÚ¿ Â›Ó·È:

❑ ∏ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ∏∂¢ ÌÈ·˜ Û˘ÛÙÔÈ¯›·˜ ËÁÒÓ ÛÂ ÛÂÈÚ¿ ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙÔ ¿ıÚÔÈ-
ÛÌ· ÙˆÓ ∏∂¢ ÙˆÓ ËÁÒÓ Î·È Ë ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙË˜ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË˜
ËÁ‹˜ ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ ÂÛˆÙÂÚÈÎÒÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆÓ ÙˆÓ ËÁÒÓ.
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∂¿Ó ¤¯Ô˘ÌÂ Ó ›‰ÈÂ˜ ËÁ¤˜ Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÂ˜ ÛÂ ÛÂÈÚ¿ Ô˘ Ë Î¿ıÂ Ì›· ¤¯ÂÈ ∏∂¢
∂ Î·È ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË r, ÙfiÙÂ Ë ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ∏∂¢ ÙË˜ Û˘ÛÙÔÈ¯›·˜ Î·È Ë ÈÛÔ-
‰‡Ó·ÌË ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ‰›ÓÔÓÙ·È ·fi ÙÈ˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ :

(2.2.9)

(2.2.10)

H Û‡Ó‰ÂÛË ÙˆÓ ËÁÒÓ ÛÂ ÛÂÈÚ¿ Á›ÓÂÙ·È, fiÙ·Ó Ë Û˘ÛÎÂ˘‹ Ô˘ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ›Ù·È
¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ù¿ÛË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙËÓ ∏∂¢ ÙË˜ Î¿ıÂ ËÁ‹˜ ÍÂ¯ˆ-
ÚÈÛÙ¿. ™ÙË Û‡Ó‰ÂÛË ÛÂ ÛÂÈÚ¿ ÙÔ ÚÂ‡Ì· Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÈ˜ ËÁ¤˜, ‰È·ÚÚ¤ÂÈ Î·È
ÙÔÓ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹ (™¯.2.2.13).

™¯‹Ì· 2.2.14: ™‡Ó‰ÂÛË ËÁÒÓ ·Ú¿ÏÏËÏ·

‚) ¶·Ú¿ÏÏËÏË Û‡Ó‰ÂÛË

™ÙËÓ ·Ú¿ÏÏËÏË Û‡Ó‰ÂÛË fiÏÂ˜ ÔÈ ËÁ¤˜ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ·ÓÔÌÔÈfiÙ˘Â˜,
‰ËÏ·‰‹ Ó· ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È· ∏∂¢ Î·È ÙËÓ ›‰È· ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË.
¢È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ı· Ú¤ÂÈ ÚÂ‡Ì· ·fi ÙË ÌÈ· ËÁ‹ ÛÙËÓ ¿ÏÏË ¯ˆÚ›˜ Ó· Î·Ù·Ï‹ÁÂÈ
ÛÙÔÓ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ÂÍ·ÓÙÏÔ‡ÓÙ·È ÔÈ ËÁ¤˜ ¯ˆÚ›˜ Ó· ·Ô‰›-
‰Ô˘Ó ÚÂ‡Ì· ÛÙÔÓ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹.
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™ÙËÓ ·Ú¿ÏÏËÏË Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›· Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È Ì·˙› ÔÈ ıÂÙÈÎÔ› fiÏÔÈ fiÏˆÓ ÙˆÓ
ËÁÒÓ Î·È Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ¤ÙÛÈ ÙÔÓ ıÂÙÈÎfi fiÏÔ ÙË˜ Û˘ÛÙÔÈ¯›·˜. ∆Ô ›‰ÈÔ Á›ÓÂÙ·È
Î·È ÌÂ ÙÔ˘˜ ·ÚÓËÙÈÎÔ‡˜ fiÏÔ˘˜ (™¯. 2.2.14).

£ÂˆÚÒÓÙ·˜ fiÙÈ fiÏÂ˜ ÔÈ ËÁ¤˜ ¤¯Ô˘Ó ∏∂¢ ∂ Î·È ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË r Ë
ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ËÏÂÎÙÚÂÁÂÚÙÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË ÛÙËÓ ·Ú¿ÏÏËÏË Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›· ÈÛÔ‡Ù·È
ÌÂ ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÂÁÂÚÙÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË ∂ ÙË˜ Î¿ıÂ ËÁ‹˜, ÂÓÒ Ë ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹
·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

(2.2.11)

fiÔ˘ Ó Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ËÁÒÓ. 

Ÿˆ˜ ‚Ï¤Ô˘ÌÂ, ÛÙËÓ ·Ú¿ÏÏËÏË Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›· ‰ÂÓ ·˘Í¿ÓÂÈ Ë ∏∂¢ ÙË˜
Û˘ÛÙÔÈ¯›·˜, fiÌˆ˜ (Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ ÚÒÙÔ Î·ÓfiÓ· ÙÔ˘ ∫›ÚÎÔÊ) Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘
ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÔÓ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹ ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ ÂÓÙ¿ÛÂ-
ˆÓ ÙˆÓ ËÁÒÓ. ŒÙÛÈ, ·Ó π Â›Ó·È Ë ¤ÓÙ·ÛË ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Î¿ıÂ ËÁ‹˜ Î·È Ó Â›Ó·È Ô
·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ËÁÒÓ.

(2.2.12)

™¯‹Ì· 2.2.15: ªÈÎÙ‹ Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›· ËÁÒÓ

H§EKTPOTEXNIA
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Á) ªÈÎÙ‹ Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›·

™ÙË ÌÈÎÙ‹ Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›· ¤¯Ô˘ÌÂ ÎÏ¿‰Ô˘˜ ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi
ËÁ¤˜ Ô˘  Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÛÂ ÛÂÈÚ¿ ÂÓÒ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ·˘ÙÔ› ÔÈ ÎÏ¿‰ÔÈ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È
ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ·Ú¿ÏÏËÏ· (™¯. 2.2.15). °È· Ó· ÌÔÚÔ‡Ó fiÌˆ˜ ÔÈ ÂÈÌ¤ÚÔ˘˜
Û˘ÛÙÔÈ¯›Â˜ Ó· Û˘Ó‰ÂıÔ‡Ó ·Ú¿ÏÏËÏ· Ú¤ÂÈ, fiˆ˜ Â›·ÌÂ ·Ú·¿Óˆ, Ó·
¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È· ∏∂¢ Î·È ÙËÓ ›‰È· ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË. O Â˘ÎÔÏfiÙÂÚÔ˜ ÙÚfiÔ˜
ÁÈ· Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈËıÂ› ·˘Ùfi Â›Ó·È Ô Î¿ıÂ ·Ú¿ÏÏËÏÔ˜ ÎÏ¿‰Ô˜ Ó· ·ÔÙÂÏÂ›-
Ù·È ·fi ÙÔÓ ›‰ÈÔ ·ÚÈıÌfi ·ÓÔÌÔÈfiÙ˘ˆÓ ËÁÒÓ (.¯. ÛÙÔ ™¯. 2.2.15.) ¤¯Ô˘ÌÂ
‰‡Ô ›‰ÈÂ˜ ËÁ¤˜ ÛÂ Î¿ıÂ ·Ú¿ÏÏËÏÔ ÎÏ¿‰Ô).

➢ ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 8

ŒÍÈ ›‰ÈÂ˜ ËÁ¤˜, ÌÂ ∏∂¢ ∂=4,5V Î·È ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË r=1ø Ë Î¿ıÂ
Ì›·, Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È, fiˆ˜ ‰Â›¯ÓÔ˘Ó Ù· Û¯‹Ì·Ù·. ¡· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÔ‡Ó ÛÂ Î¿ıÂ ÂÚ›-
ÙˆÛË Ë ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ∏∂¢, Ë ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Î·È ÙÔ ÚÂ‡Ì· Ô˘
‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË R=4ø Ô˘ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ›Ù·È ·fi ÙË Û˘ÛÙÔÈ¯›·.
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§‡ÛË

·) OÈ ËÁ¤˜ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÛÂ ÛÂÈÚ¿ ÔfiÙÂ:

EÔÏ = 6∂ = 27 V

rÔÏ = 6r = 6 ø

∆Ô ÚÂ‡Ì· Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË R Â›Ó·È:

π =                                                          

‚) OÈ ËÁ¤˜ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ·Ú¿ÏÏËÏ· ÔfiÙÂ:

EÔÏ = ∂ = 4,5 V

rÔÏ = r/6 = 1/6 = 0,17 ø

∆Ô ÚÂ‡Ì· Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË R Â›Ó·È:

π =                                                                           

Á) O Î¿ıÂ ÎÏ¿‰Ô˜ ‰›ÓÂÈ ÌÈ· ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ∏∂¢ Î·È ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Ô˘
ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ·fi ÙË Û‡Ó‰ÂÛË ÙˆÓ ÙÚÈÒÓ ËÁÒÓ ÛÂ ÛÂÈÚ¿:

∂Î = 3∂ = 13,5 V

rÎ = 3r = 3 ø

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÔÈ ‰‡Ô ÎÏ¿‰ÔÈ Â›Ó·È Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔÈ ·Ú¿ÏÏËÏ·, ÔfiÙÂ Ë ÈÛÔ‰‡-
Ó·ÌË ËÁ‹ ¤¯ÂÈ ∏∂¢ Î·È ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË:

∂ÔÏ = ∂Î = 13,5 V

rÔÏ = rÎ/2 = 1,5 ø

∆Ô ÚÂ‡Ì· Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË R Â›Ó·È ÛÂ ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË:

π =                                                             
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2.2.12 ƒ‡ıÌÈÛË ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ – ƒÔÔÛÙ¿ÙÂ˜ 

ŒÓ·˜ Â‡ÎÔÏÔ˜ ÙÚfiÔ˜ ÁÈ· Ó· ÌÂÙ·‚¿ÏÏÔ˘ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡
ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÛÂ ¤Ó· Î‡ÎÏˆÌ· Â›Ó·È Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· Ú˘ıÌÈ˙fiÌÂÓÔ ·ÓÙÈ-
ÛÙ¿ÙË, ‰ËÏ·‰‹ ¤Ó·Ó ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË ÌÂ Ú˘ıÌÈ˙fiÌÂÓË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË. ∏ Û˘ÛÎÂ˘‹ ·˘Ù‹
ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÚÔÔÛÙ¿ÙË˜. O ÚÔÔÛÙ¿ÙË˜ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÛÂ ÛÂÈÚ¿ ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· (™¯.
2.2.16) Î·È ÌÔÚÔ‡ÌÂ Â‡ÎÔÏ· Ó· ÌÂÙ·‚¿ÏÏÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·Û‹˜ ÙÔ˘.

™¯‹Ì· 2.2.16: ƒÔÔÛÙ¿ÙË˜

™ÙËÓ ·ÏÔ‡ÛÙÂÚ‹ ÙÔ˘ ÌÔÚÊ‹ Ô ÚÔÔÛÙ¿ÙË˜ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ¤Ó· Û‡ÚÌ· Ù˘ÏÈÁ-
Ì¤ÓÔ Á‡Úˆ ·fi ¤Ó· ÌÔÓˆÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi, ÙÔ ÔÔ›Ô ¤¯ÂÈ Î˘ÏÈÓ‰ÚÈÎfi Û¯‹Ì·. ŒÓ·˜
ÎÈÓËÙfi˜ ·ÎÚÔ‰¤ÎÙË˜ ° ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÙ·ÎÈÓËıÂ› Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∞
Ì¤¯ÚÈ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô Z. ŸÙ·Ó ÌÂÙ·ÎÈÓ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔÓ ·ÎÚÔ‰¤ÎÙË ÚÔ˜ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∞, Ë
·ÓÙ›ÛÙ·ÛË, Ô˘ ·ÚÂÌ‚¿ÏÏÂÈ ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· Ô ÚÔÔÛÙ¿ÙË˜, ÌÂÈÒÓÂÙ·È ¤ˆ˜ Î·È ÙËÓ
ÙÈÌ‹ ÌË‰¤Ó, fiÙ·Ó Ô ·ÎÚÔ‰¤ÎÙË˜ ÊÙ¿ÛÂÈ ·ÎÚÈ‚Ò˜ ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∞. ∞ÓÙ›ıÂÙ· Ë
·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÔÔÛÙ¿ÙË Á›ÓÂÙ·È Ì¤ÁÈÛÙË, fiÙ·Ó Ô ·ÎÚÔ‰¤ÎÙË˜ ‚ÚÂıÂ› ÛÙÔ
ÛËÌÂ›Ô Z, ÔfiÙÂ fiÏË Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ·fi ÙÔ ∞ ¤ˆ˜ ÙÔ Z ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÂÓÙfi˜ Î˘ÎÏÒ-
Ì·ÙÔ˜.  

ªÂÙ·‚¿ÏÏÔÓÙ·˜ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÔÔÛÙ¿ÙË ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ë Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ·ÓÙ›-
ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Î·È Û˘ÓÂÒ˜ Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi
ÙÔÓ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹. ŸÙ·Ó Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÔÔÛÙ¿ÙË Á›ÓÂÈ ÌË‰¤Ó, Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘
Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹ ·›ÚÓÂÈ ÙË Ì¤ÁÈÛÙË ÙÈÌ‹ ÙË˜, ÂÓÒ fiÙ·Ó Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÔÔÛÙ¿ÙË
Á›ÓÂÈ Ì¤ÁÈÛÙË, ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÙÔ˘ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹ ·›ÚÓÂÈ ÙËÓ ÂÏ¿¯ÈÛÙË ÙÈÌ‹ ÙÔ˘.

∏ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÔÓ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹ ÌÔÚÂ› Û˘ÓÂÒ˜ Ó· Ú˘ı-
ÌÈÛÙÂ› ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ÚÔÔÛÙ¿ÙË.  
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2.2.13 ¶ÔÙÂÓÛÈfiÌÂÙÚ· – ƒ‡ıÌÈÛË ÙË˜ Ù¿ÛË˜

°È· ÙË Ú‡ıÌÈÛË ÙË˜ Ù¿ÛË˜ ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜ ÂÓfi˜ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ
Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Ô˘ ÌÔÈ¿˙Ô˘Ó ÌÂ ÙÔ˘˜ ÚÔÔÛÙ¿ÙÂ˜, Î·È ÔÈ ÔÔ›Â˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÔÙÂÓ-
ÛÈfiÌÂÙÚ· ‹ Î·Ù·ÌÂÚÈÛÙ¤˜ Ù¿ÛË˜. ∆Ô ÔÙÂÓÛÈfiÌÂÙÚÔ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ™¯. 2.2.17·
Î·È ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ¤Ó· ÎÈÓËÙfi ·ÎÚÔ‰¤ÎÙË °, Ë ı¤ÛË ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÈ
ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆÓ R1 Î·È R2, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ™¯. 2.2.17‚.
¶ÚÔÊ·ÓÒ˜ ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· R1+R2 Â›Ó·È ›ÛÔ ÌÂ ÙË Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË R ÙÔ˘
ÔÙÂÓÛÈfiÌÂÙÚÔ˘ Î·È ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚfi. ªÂ R1 Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË
ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ ∞ Î·È ÙÔ˘ ÎÈÓËÙÔ‡ ·ÎÚÔ‰¤ÎÙË, ÂÓÒ ÌÂ R2 Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È Ë
·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙÔ‡ ·ÎÚÔ‰¤ÎÙË ° Î·È ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ µ. O Î·Ù·Ó·Ïˆ-
Ù‹˜ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÔ˘˜ ·ÎÚÔ‰¤ÎÙÂ˜ ∞ Î·È °.

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ÔÙÂÓÛÈfiÌÂÙÚÔ˘.

™¯‹Ì· 2.2.17: ¶ÔÙÂÓÛÈfiÌÂÙÚÔ

∞˜ ˘Ôı¤ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ ı¤ÏÔ˘ÌÂ ÌÈ· Ú˘ıÌÈ˙fiÌÂÓË Ù¿ÛË UR ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÔ˘˜
·ÎÚÔ‰¤ÎÙÂ˜ ∞ Î·È ° ÙÔ˘ ™¯. 2.2.17·. ∏ Ù¿ÛË UR ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔÓ Ù‡Ô Î·Ù·-
ÌÂÚÈÛÌÔ‡ ÙË˜ Ù¿ÛÂˆ˜:

(2.2.13)
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ŸÙ·Ó Ô ·ÎÚÔ‰¤ÎÙË˜ ° ÌÂÙ·ÎÈÓÂ›Ù·È ÚÔ˜ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∞, Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË R1 ÌÂÈ-
ÒÓÂÙ·È. ªÂÈÒÓÂÙ·È ¤ÙÛÈ Î·È Ë ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹ Ù¿ÛË UR. ∞ÓÙ›ıÂÙ·, fiÙ·Ó Ô ·ÎÚÔ‰¤-
ÎÙË˜ ° ÌÂÙ·ÎÈÓÂ›Ù·È ÚÔ˜ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô µ ÌÂÁ·ÏÒÓÂÈ Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË R1 Î·È ¿Ú·
·˘Í¿ÓÂÈ Â›ÛË˜ Î·È Ë Ù¿ÛË UR Ô˘ ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· Ú˘ıÌ›ÛÔ˘ÌÂ.

ŒÙÛÈ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ÔÙÂÓÛÈfiÌÂÙÚÔ˘ ÌÔÚÔ‡ÌÂ ·fi ÙËÓ ›‰È· ËÁ‹ Ó·
ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÔ‡ÌÂ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜ ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ Î¿ıÂ ÊÔÚ¿ Ù¿ÛË.

2.2.14 £ÂÒÚËÌ· ÙË˜ ˘¤ÚıÂÛË˜ ‹ ·Ú¯‹ ÙË˜ Â·ÏÏËÏ›·˜

∆Ô ıÂÒÚËÌ· ÙË˜ ˘¤ÚıÂÛË˜ (‹ ·Ú¯‹ ÙË˜ Â·ÏÏËÏ›·˜) ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· Ó· ‰ÈÂ˘-

ÎÔÏ‡ÓÂÈ ÙËÓ Â›Ï˘ÛË Î˘ÎÏˆÌ¿ÙˆÓ, Ù· ÔÔ›· ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ·fi Ì›·

ËÁ¤˜. 

∏ ·Ú¯‹ ÙË˜ Â·ÏÏËÏ›·˜ ‚·Û›˙ÂÙ·È ÛÙÔ Ó· ÂÍÂÙ¿˙Ô˘ÌÂ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÌÂ ÌÈ· ËÁ‹ Î¿ıÂ

ÊÔÚ¿, ıÂˆÚÒÓÙ·˜ fiÙÈ fiÏÂ˜ ÔÈ ¿ÏÏÂ˜ ¤¯Ô˘Ó ∏∂¢ ›ÛË ÌÂ ÙÔ ÌË‰¤Ó, ‹ fiˆ˜ ·ÏÏÈÒ˜ Ï¤ÌÂ

«Â›Ó·È ‚Ú·¯˘Î˘ÎÏˆÌ¤ÓÂ˜». ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ·ıÚÔ›˙Ô˘ÌÂ ÛÂ Î¿ıÂ ÎÏ¿‰Ô Ù· ÚÂ‡Ì·Ù· Ô˘

ÚÔÎ·ÏÔ‡ÓÙ·È ·fi Î¿ıÂ ËÁ‹ ÍÂ¯ˆÚÈÛÙ¿ Î·È ˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ Ù¿ÛÂÈ˜ ¯ÚËÛÈÌÔ-ÔÈÒ-

ÓÙ·˜ Ù· Û˘ÓÔÏÈÎ¿ ÚÂ‡Ì·Ù·.

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ ıÂÒÚËÌ· ÙË˜ ˘¤ÚıÂÛË˜ Ù· ÚÂ‡Ì·Ù· Ô˘ ı· ÚÔÎ‡„Ô˘Ó ÌÂ ·˘Ùfi

ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÛÂ ¤Ó· ÁÚ·ÌÌÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· ı· Â›Ó·È ›Û· ÌÂ ·˘Ù¿ Ô˘ ÚÔÎ·ÏÂ› Ô Û˘Ó‰˘·-

ÛÌfi˜ fiÏˆÓ ÙˆÓ ËÁÒÓ. ∏ ÁÂÓÈÎ‹ ‰È·Ù‡ˆÛË ÙÔ˘ ıÂˆÚ‹Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È Ë ÂÍ‹˜:

❑ ∆· ÚÂ‡Ì·Ù· Ô˘ ÚÔÎ·ÏÔ‡ÓÙ·È ÛÂ Î¿ıÂ ÎÏ¿‰Ô ÂÓfi˜ ÁÚ·ÌÌÈÎÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜,

Â›Ó·È ›Û· ÌÂ ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ Ô˘ ı· ÚÔÎ·ÏÔ‡ÛÂ Ë Î¿ıÂ ∏∂¢ ÍÂ¯ˆ-

ÚÈÛÙ¿, ·Ó fiÏÂ˜ ÔÈ ¿ÏÏÂ˜ ∏∂¢ ‹Ù·Ó ›ÛÂ˜ ÌÂ ÙÔ ÌË‰¤Ó.

°È· Ó· ÂÈÏ‡ÛÔ˘ÌÂ ÏÔÈfiÓ ¤Ó· Î‡ÎÏˆÌ· ÌÂ ÙÔ ıÂÒÚËÌ· ÙË˜ ˘¤ÚıÂÛË˜, ÌË‰ÂÓ›˙Ô˘-

ÌÂ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ∏∂¢ ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ÂÎÙfi˜ ·fi Ì›·. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÂÈÏ‡Ô˘ÌÂ ÙÔ Î‡ÎÏˆ-

Ì· Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ÌÂ ÙË Ì›· ∏∂¢ Ô˘ ¤¯ÂÈ ·ÔÌÂ›ÓÂÈ. ∆Ô ›‰ÈÔ Î¿ÓÔ˘ÌÂ ‰È·‰Ô¯ÈÎ¿ ÁÈ·

fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ∏∂¢ ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜. ∫·ÙfiÈÓ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ·Ú¯‹ ÙË˜ Â·ÏÏËÏ›·˜ ·ıÚÔ›-

˙Ô˘ÌÂ ·ÏÁÂ‚ÚÈÎ¿ Ù· ÚÂ‡Ì·Ù· Ô˘ ˘ÔÏÔÁ›ÛÙËÎ·Ó ÛÂ Î¿ıÂ ÎÏ¿‰Ô Î·È ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ ÙÔ

Û˘ÓÔÏÈÎfi ÚÂ‡Ì· ÙÔ˘ ÎÏ¿‰Ô˘. ™ÙÔ Ù¤ÏÔ˜, Î·È ·ÊÔ‡ Ù· ÚÂ‡Ì·Ù· Â›Ó·È È· ÁÓˆÛÙ¿, ˘Ô-

ÏÔÁ›˙Ô˘ÌÂ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ Ù¿ÛÂÈ˜ ÌÂ ‚¿ÛË ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ øÌ.
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™¯‹Ì· 2.2.18: ∂›Ï˘ÛË Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ÌÂ ÙËÓ ·Ú¯‹ ÙË˜ Â·ÏÏËÏ›·˜

∞Ó ˘Ôı¤ÛÔ˘ÌÂ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· fiÙÈ ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ÂÈÏ‡ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘

™¯.2.2.18· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙËÓ ·Ú¯‹ ÙË˜ Â·ÏÏËÏ›·˜, Ú¤ÂÈ Ó· Î¿ÓÔ˘ÌÂ Ù· ÂfiÌÂ-

Ó· ‚‹Ì·Ù·:

1. ªË‰ÂÓ›˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ ∏∂¢ ∂1, ‰ËÏ·‰‹ ÙËÓ ·ÓÙÈÎ·ıÈÛÙÔ‡ÌÂ ÌÂ ¤Ó· ‚Ú·¯˘Î‡ÎÏˆÌ·

ÛÙÔ˘˜ fiÏÔ˘˜ ÙË˜ (™¯. 2.2.18‚).

2. ÀÔÏÔÁ›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ Ì¤ÙÚÔ Î·È ÙË ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ π2 (Ô˘ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÌfiÓÔ ÛÙËÓ

∏∂¢ ∂2). OÈ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ R1 Î·È R2 Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÛÂ ÛÂÈÚ¿, ÔfiÙÂ Ë ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË

·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Â›Ó·È:

R12 = R1 + R2 = 2ø + 4ø = 6ø. 

ŒÙÛÈ ÙÔ ÚÂ‡Ì· Ô˘ ı· ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· Â›Ó·È: 

π2 =                     =3,33 ∞ 

Î·È ı· ¤¯ÂÈ ÙË ÊÔÚ¿ Ô˘ ÛËÌÂÈÒÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· 2.2.18‚.
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3. ™˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ ÙËÓ ËÁ‹ ∂1 Î·È ·ÔÛ˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ ÙËÓ ËÁ‹ ∂2 (™¯. 2.2.18Á).

4. ÀÔÏÔÁ›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ÚÂ‡Ì· π1 (ÙÔ ÔÔ›Ô ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÌfiÓÔ ÛÙËÓ ∏∂¢ ∂1). OÈ ·ÓÙÈÛÙ¿-

ÛÂÈ˜ R1, R2 Â›Ó·È ¿ÏÈ Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÂ˜ ÛÂ ÛÂÈÚ¿ ÔfiÙÂ Ë ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË

Â›Ó·È ¿ÓÙ·:

R12 = 6ø

OfiÙÂ ÙÔ ÚÂ‡Ì· Â›Ó·È:

π1 =                     = 1,66 ∞ 

Î·È ¤¯ÂÈ ÙË ÊÔÚ¿ Ô˘ ÛËÌÂÈÒÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· 2.2.18Á.

5. ÀÔÏÔÁ›˙Ô˘ÌÂ ÙÒÚ· ÙÔ ÚÂ‡Ì· π ÙÔ˘ Ú·ÁÌ·ÙÈÎÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ·ıÚÔ›˙ÔÓÙ·˜

·ÏÁÂ‚ÚÈÎ¿ Ù· ‰˘Ô ÚÂ‡Ì·Ù· π1 Î·È π2 Ô˘ ˘ÔÏÔÁ›Û·ÌÂ ·Ú·¿Óˆ. ∂ÂÈ‰‹ ÔÈ

ËÁ¤˜ ‰›ÓÔ˘Ó ÚÂ‡Ì·Ù· ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ÊÔÚ¿, ÙÔ ÚÂ‡Ì· π ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ÌÂ Û˘Ó-

‰Â‰ÂÌ¤ÓÂ˜ Î·È ÙÈ˜ ‰‡Ô ËÁ¤˜ ı· ¤¯ÂÈ ÙË ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˘ ÛÂ ·fiÏ˘ÙË ÙÈÌ‹,

‰ËÏ·‰‹ ÙÔ˘ π2 Î·È Ì¤ÙÚÔ: 

π = π2 –π1 =3,33 - 1,66 = 1,67 ∞

fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ™¯. 2.2.18‰.

6. OÈ ÙÒÛÂÈ˜ Ù¿ÛË˜ ÛÙÈ˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ R1 Î·È R2 (U1 Î·È U2 ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·) ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ

ÔÏÈÎfiÙËÙ· Ô˘ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ™¯. 2.2.18‰ Î·È Â›Ó·È:

U1 = R1 I = 4øx1,67A = 6,7 V

U2 = R2 I = 2øx1,67A = 3,3 V
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2.2.15 £ÂÒÚËÌ· £¤‚ÂÓÈÓ

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ ıÂÒÚËÌ· ÙÔ˘ Thevenin (£¤‚ÂÓÈÓ) ¤Ó· Û‡ÓıÂÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· Ô˘ Î·Ù·-

Ï‹ÁÂÈ ÛÂ ‰˘Ô ·ÎÚÔ‰¤ÎÙÂ˜ ∞ Î·È µ (fiˆ˜ ·˘Ùfi ÙÔ˘ ™¯.2.2.19·) ÌÔÚÂ› Ó· ·ÏÔ˘ÛÙÂ˘-

ÙÂ› ÛÂ ¤Ó· ÈÛÔ‰‡Ó·ÌÔ Î‡ÎÏˆÌ·, ÙÔ ÔÔ›Ô Ó· ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÌÈ· ∏∂¢ ÛÂ ÛÂÈÚ¿ ÌÂ Ì›· ·ÓÙ›-

ÛÙ·ÛË (™¯.2.2.19‚). 

™¯‹Ì· 2.2.19: πÛÔ‰‡Ó·ÌÔ £¤‚ÂÓÈÓ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜

°È· ÙÔÓ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌÔ˘ £¤‚ÂÓÈÓ ÙÔ˘ ™¯. 2.2.19‚ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó· ˘Ô-

ÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ ‰˘Ô ÌÂÁ¤ıË Î·È Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ÙËÓ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ∏∂¢ ∂∆ Î·È ÙËÓ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË

·ÓÙ›ÛÙ·ÛË RT. 

ñ ∏ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ∏∂¢ £¤‚ÂÓÈÓ ∂∆ ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙËÓ Ù¿ÛË Ô˘ ÂÈÎÚ·ÙÂ› ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ

ÛËÌÂ›ˆÓ ∞ Î·È µ, fiÙ·Ó oÈ ·ÎÚÔ‰¤ÎÙÂ˜ ·˘ÙÔ› Â›Ó·È ·ÓÔÈÎÙÔ›, fiˆ˜ ÛÙÔ ™¯. 2.2.19·.

∏ Ù¿ÛË ·˘Ù‹ Ï¤ÁÂÙ·È Î·È Ù¿ÛË ·ÓÔÈÎÙÔÎ˘ÎÏÒÛÂˆ˜.

ñ ∏ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË £¤‚ÂÓÈÓ R∆ ÚÔÎ‡ÙÂÈ Â¿Ó ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÔ˘ÌÂ fiÏÂ˜ ÙÈ˜

∏∂¢ ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ÌÂ ‚Ú·¯˘Î‡ÎÏˆÌ· Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Û˘Óı¤ÛÔ˘ÌÂ fiÏÂ˜ ÙÈ˜

·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜, ÒÛÙÂ Ó· ÚÔÎ‡„ÂÈ ÌÈ· ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ·ÎÚÔ‰Â-

ÎÙÒÓ ∞ Î·È µ. 

H§EKTPOTEXNIA

 

142



™¯‹Ì· 2.2.20: ∂Ê·ÚÌÔÁ‹ ıÂˆÚ‹Ì·ÙÔ˜ £¤‚ÂÓÈÓ

∞˜ ¿ÚÔ˘ÌÂ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ ™¯. 2.2.20·, fiÔ˘ ¤¯Ô˘ÌÂ 

∂=30V, R1=5ø, R2 =10 ø.

£¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌÔ £¤‚ÂÓÈÓ ÁÈ· ÙÔ ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜

Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ·ÚÈÛÙÂÚ¿ ·fi Ù· ÛËÌÂ›· ∞ Î·È µ, ÒÛÙÂ Ó· ÌÔÚÔ‡ÌÂ Â‡ÎÔÏ· ÛÙË Û˘Ó¤-

¯ÂÈ· Ó· ˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ÚÂ‡Ì· Ô˘ ÂÚÓ¿ÂÈ ÁÈ· ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ R. 

¶ÚÈÓ ÚÔ¯ˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÛÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙÔ˘ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌÔ˘ £¤‚ÂÓÈÓ ·ÓÔ›ÁÔ˘ÌÂ ÙÔ

Î‡ÎÏˆÌ· ÛÙÔ˘˜ ·ÎÚÔ‰¤ÎÙÂ˜ ∞ Î·È µ. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙÔ˘ ™¯. 2.2.20 ·˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ

ˆ˜ ·Ê·ÈÚÔ‡ÌÂ ÙËÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË R (™¯. 2.2.20‚). OÈ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ R1 Î·È R2

Â›Ó·È ÙÒÚ· ÛÂ ÛÂÈÚ¿ ÔfiÙÂ ÙÔ ÚÂ‡Ì· Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· Â›Ó·È: 
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π· =                           = 2 ∞

∏ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ∏∂¢ £¤‚ÂÓÈÓ Â›Ó·È, fiˆ˜ Â›·ÌÂ, ›ÛË ÌÂ ÙËÓ Ù¿ÛË Ô˘ ÂÈÎÚ·ÙÂ›

ÛÙÔ˘˜ ·ÎÚÔ‰¤ÎÙÂ˜ ∞ Î·È µ, ı· Â›Ó·È ÏÔÈfiÓ ›ÛË ÌÂ ÙËÓ ÙÒÛË Ù¿ÛË˜ ÛÙËÓ R1, ‰ËÏ·‰‹: 

∂∆ = R1π = 5ø x 2∞ = 10V

°È· Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÒÚ· ÙËÓ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË £¤‚ÂÓÈÓ ‚Ú·¯˘Î˘ÎÏÒÓÔ˘ÌÂ ÙËÓ

∏∂¢ ∂ (™¯. 2.2.20Á). ø˜ ÚÔ˜ Ù· ÛËÌÂ›· ∞ Î·È µ ÔÈ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ R1 Î·È R2 Â›Ó·È Û˘Ó‰Â-

‰ÂÌ¤ÓÂ˜ ·Ú¿ÏÏËÏ·, ofiÙÂ Ë ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ‰›‰ÂÙ·È ·fi ÙÔÓ Ù‡Ô (2.2.6):

R∆ =                              = 3,3 ø

ÕÚ· ÙÔ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌÔ £¤‚ÂÓÈÓ ÙÔ˘ ™¯. 2.2.20‰ ı· ¤¯ÂÈ ∂∆ = 10 V Î·È R∆ = 3,3ø. ªÂ

‚¿ÛË ·˘Ùfi ÙÔ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌÔ ˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘ÌÂ Â‡ÎÔÏ· ÙÔ ÚÂ‡Ì· π ÁÈ· Î¿ıÂ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ÂÍˆÙÂÚÈ-

Î‹˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ R ·fi ÙÔÓ Ù‡Ô:

π=                                              
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2.2.16 °¤Ê˘Ú· °Ô˘›ÙÛÙÔÓ

°È· ÙË Ì¤ÙÚËÛË ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆÓ ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË ·ÎÚ›‚ÂÈ· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙË Á¤Ê˘-
Ú· °Ô˘›ÙÛÙÔÓ (Wheatstone).

™¯‹Ì· 2.2.21: °¤Ê˘Ú· °Ô˘›ÙÛÙÔÓ

∏ Á¤Ê˘Ú· ·˘Ù‹ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ‰‡Ô ÁÓˆÛÙÔ‡˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙÂ˜ R1, R2 Î·È ¤Ó·
ÌÂÙ·‚ÏËÙfi ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË R3. ™˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Ô˘ ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘-
ÌÂ Rx, fiˆ˜ ‰Â›¯ÓÂÈ ÙÔ ™¯.2.2.21.

ªÂÙ·‚¿ÏÏÔÓÙ·˜ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË R3 ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÌË‰ÂÓ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ÚÂ‡Ì· I Ô˘
ÂÚÓ¿ ·fi ÙÔ ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ. ∆fiÙÂ Ï¤ÌÂ fiÙÈ Ë Á¤Ê˘Ú· ÈÛÔÚÚÔÂ›. ™ÙËÓ ÂÚ›-
ÙˆÛË ·˘Ù‹, Ë ¿ÁÓˆÛÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔÓ Ù‡Ô:

Rx = R3

∂ÂÈ‰‹ ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆÓ R1 Î·È R2, Î·ıÒ˜ Î·È fiÏÂ˜ ÙÈ˜
‰È·‚·ıÌ›ÛÂÈ˜ ÙË˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ R3, ÌÔÚÔ‡ÌÂ ·fi ÙÔÓ ·Ú·¿Óˆ
Ù‡Ô Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙË˜ Rx ÌÂ ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏË ·ÎÚ›‚ÂÈ·.
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™¯‹Ì· 2.2.22: °¤Ê˘Ú· ¯ÔÚ‰‹˜

¶·Ú·ÏÏ·Á‹ ÙË˜ Á¤Ê˘Ú·˜ °Ô˘›ÙÛÙÔÓ Â›Ó·È Ë Á¤Ê˘Ú· ¯ÔÚ‰‹˜, Ô˘ Ê·›ÓÂÙ·È
ÛÙÔ ™¯.2.2.22. ™ÙË Á¤Ê˘Ú· ·˘Ù‹ ¤¯Ô˘Ó ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ·ıÂ› ÔÈ ‰‡Ô ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ R2,
R3 ·fi Ì›· ÌÂÙ·ÏÏÈÎ‹ ¯ÔÚ‰‹ ∞µ ÌÂ ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹ ÂÓ‰È¿ÌÂÛË Ï‹„Ë ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô °.
™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹, Ô ÏfiÁÔ˜ ÙˆÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆÓ R3/R2 Â›Ó·È ›ÛÔ˜ ÌÂ ÙÔ ÏfiÁÔ
ÙˆÓ ‰‡Ô ÙÌËÌ¿ÙˆÓ ÙË˜ ¯ÔÚ‰‹˜ l1/l2.

ŸÙ·Ó Û˘ÓÂÒ˜ ÙÔ ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ ‰ÂÓ ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ÚÂ‡Ì·, Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Rx

‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

Rx =                              

Î·È ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÙÚËıÂ› ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË ·ÎÚ›‚ÂÈ·.
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∞Ó·ÎÂÊ·Ï·›ˆÛË

ñ ∆Ô ·ÏÁÂ‚ÚÈÎfi ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ ÂÓÙ¿ÛÂˆÓ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÛÂ ¤Ó· ÎfiÌ‚Ô ËÏÂÎÙÚÈ-
ÎÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È ›ÛÔ ÌÂ ÌË‰¤Ó (ÚÒÙÔ˜ Î·ÓfiÓ·˜ ÙÔ˘ ∫›Ú¯ÔÊ).

ñ ∆Ô ·ÏÁÂ‚ÚÈÎfi ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ ∏∂¢ ÂÓfi˜ ‚Úfi¯Ô˘ Â›Ó·È ›ÛÔ ÌÂ ÙÔ ·ÏÁÂ‚ÚÈ-
Îfi ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ ÙÒÛÂˆÓ Ù¿ÛË˜ ÛÙÔ˘˜ ÎÏ¿‰Ô˘˜ ÙÔ˘ ‚Úfi¯Ô˘ (‰Â‡ÙÂÚÔ˜
Î·ÓfiÓ·˜ ÙÔ˘ ∫›Ú¯ÔÊ).

ñ ™ÙË Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›· ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆÓ ÛÂ ÛÂÈÚ¿ fiÏÂ˜ ÔÈ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ ‰È·ÚÚ¤Ô-
ÓÙ·È ·fi ÙÔ ›‰ÈÔ ÚÂ‡Ì·.

ñ ™ÙË Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›· ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆÓ ÛÂ ÛÂÈÚ¿ Ë ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Â›Ó·È
›ÛË ÌÂ ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆÓ.

ñ ™ÙËÓ ·Ú¿ÏÏËÏË Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›· ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆÓ fiÏÂ˜ ÔÈ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ ¤¯Ô˘Ó
ÙËÓ ›‰È· Ù¿ÛË ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘˜.

ñ ™ÙËÓ ·Ú¿ÏÏËÏË Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›· ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆÓ Ë ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·
Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ ·ÁˆÁÈÌÔÙ‹ÙˆÓ.

ñ ™ÙË Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›· ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ ËÁÒÓ ÛÂ ÛÂÈÚ¿ Ë ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ËÁ‹ ¤¯ÂÈ
∏∂¢ ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ ∏∂¢ ÙˆÓ ËÁÒÓ Î·È ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ
¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ ÂÛˆÙÂÚÈÎÒÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆÓ ÙˆÓ ËÁÒÓ.

ñ ™ÙË Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›· ·ÓÔÌÔÈfiÙ˘ˆÓ ËÁÒÓ ·Ú¿ÏÏËÏ· Ë ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ËÁ‹
¤¯ÂÈ ∏∂¢ ›ÛË ÌÂ ÙËÓ ∏∂¢ ÙË˜ Î¿ıÂ ËÁ‹˜, ÂÓÒ Ë ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹
·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·Ó ‰È·ÈÚ¤ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Î¿ıÂ
ËÁ‹˜ ÌÂ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ËÁÒÓ.

ñ ™Â ¤Ó· Î‡ÎÏˆÌ· ÌÂ ÔÏÏ¤˜ ËÁ¤˜ Ù· ÚÂ‡Ì·Ù· ÙˆÓ ÎÏ¿‰ˆÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó·
˘ÔÏÔÁÈÛÙÔ‡Ó ıÂˆÚÒÓÙ·˜ ÌÈ· ÌfiÓÔ ËÁ‹ Î¿ıÂ ÊÔÚ¿ Î·È ·ıÚÔ›˙ÔÓÙ·˜ Ù·
ÚÂ‡Ì·Ù· Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó (ıÂÒÚËÌ· ˘¤ÚıÂÛË˜).

ñ ŒÓ· Û‡ÓıÂÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÌÔÚÂ› Ó· ·ÏÔ˘ÛÙÂ˘ÙÂ› ÛÂ ¤Ó· ÈÛÔ‰‡Ó·ÌÔ
Î‡ÎÏˆÌ· Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ Ì›· ∏∂¢ Î·È ÌÈ· ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÛÂ ÛÂÈÚ¿ (ıÂÒÚËÌ·
£¤‚ÂÓÈÓ).
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∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜

1. ∫·Ù¿ ÙË ‰È·‰ÚÔÌ‹ ¿Óˆ ÛÂ ¤Ó· ‚Úfi¯Ô ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ
Ó· ÂÚ¿ÛÔ˘ÌÂ ‰‡Ô ÊÔÚ¤˜ ·fi ÙÔÓ ›‰ÈÔ ÎÏ¿‰Ô;

2. ™¯Â‰È¿ÛÙÂ ¤Ó· ÎfiÌ‚Ô, ÛÙÔÓ ÔÔ›Ô Ó· Û˘Ó·ÓÙÒÓÙ·È Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ ÎÏ¿‰ÔÈ ÂÓfi˜
Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜.

3. ™¯Â‰È¿ÛÙÂ ¤Ó· ‚Úfi¯Ô Ô˘ Ó· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÙÚÂÈ˜ ÎÏ¿‰Ô˘˜ Î·È Ó· ¤¯ÂÈ
ÙÚÂÈ˜ ËÁ¤˜ ÌÂ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Î·È ¤Ó·Ó ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË.

4. °È·Ù› Ë Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ¤ÓÙ·ÛË ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ÊÙ¿ÓÂÈ ÛÂ ¤Ó·Ó ÎfiÌ‚Ô Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ
ÙË Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ¤ÓÙ·ÛË ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ÊÂ‡ÁÂÈ ·fi ÙÔÓ ÎfiÌ‚Ô;

5. ∞Ó ÛÂ ¤Ó· ‚Úfi¯Ô ‰ÂÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ËÁ¤˜, ÌÂ ÙÈ ÈÛÔ‡Ù·È ÙÔ ·ÏÁÂ-
‚ÚÈÎfi ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ ÙÒÛÂˆÓ Ù¿ÛË˜ ÛÙÔ˘˜ ÎÏ¿‰Ô˘˜ ÙÔ˘ ‚Úfi¯Ô˘;

6. Ÿˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ Û¯‹Ì· Û˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ ÛÙËÓ ›‰È· ËÁ‹ ÚÒÙ·
ÌÈ· Ï¿Ì· Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ ¿ÏÏË Ì›· ›‰È· Ï¿Ì· ÛÂ ÛÂÈÚ¿. 

·. ŸÙ·Ó Û˘Ó‰¤ÛÔ˘ÌÂ ÙË ‰Â‡ÙÂÚË Ï¿Ì·, Ë ÚÒÙË ı· ÊˆÙ›˙ÂÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ‹
ÏÈÁfiÙÂÚÔ ·fi ÚÈÓ Î·È ÁÈ·Ù›; 

‚. OÈ ‰‡Ô Ï¿ÌÂ˜ ı· ÊˆÙ›˙Ô˘Ó ÙÔ ›‰ÈÔ ‹ fi¯È; ∞ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹
Û·˜.
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7. ™ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ Û¯‹Ì· Â›Ó·È Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÂ˜ ÛÂ ÛÂÈÚ¿ Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ Ï¿ÌÂ˜
˘Ú·ÎÙÒÛÂˆ˜. ∞Ó Î·Â› Ë Ï¿Ì· §3 ÙÈ ı· Û˘Ì‚Â› ÌÂ ÙÈ˜ ¿ÏÏÂ˜;

8. ™ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ Û˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ ¿ÏÏË Ì›· Ï¿Ì· ·Ú¿ÏÏËÏ· ÌÂ ÙËÓ
ÚÒÙË. ∆Ô ÚÂ‡Ì· π Ô˘ ‰›ÓÂÈ Ë ËÁ‹ ı· ·˘ÍËıÂ› ‹ ı· ÌÂÈˆıÂ› Î·È ÁÈ·Ù›; ∏
ÚÒÙË Ï¿Ì· ı· ÊˆÙ›˙ÂÈ ÙÔ ›‰ÈÔ, ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ‹ ÏÈÁfiÙÂÚÔ;

9. ™ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÌÈ·˜ Î·ÙÔÈÎ›·˜ ÔÈ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜ Â›Ó·È Û˘Ó-
‰Â‰ÂÌ¤ÓÔÈ ÛÂ ÛÂÈÚ¿ ‹ ·Ú¿ÏÏËÏ·; ∞ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜.

10. ¶Ò˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ ÂÌÂÈÚÈÎ¿ Ó· ‰È·ÈÛÙÒÛÔ˘ÌÂ ·Ó Î¿ÔÈÔÈ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜
Â›Ó·È Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔÈ ÛÂ ÛÂÈÚ¿ ‹ ·Ú¿ÏÏËÏ·;
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11.

AÓ ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ ™¯. · Û˘Ó‰¤ÛÔ˘ÌÂ Ì›· ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË R ·Ú¿ÏÏËÏ· ÌÂ
ÙËÓ ÚÒÙË (™¯. ‚):

·. £· ·˘ÍËıÂ› ‹ ı· ÌÂÈˆıÂ› ÙÔ ÚÂ‡Ì· π ÙË˜ ËÁ‹˜ Î·È ÁÈ·Ù›;

‚. ∏ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ·˘Í¿ÓÂÙ·È ‹ ÌÂÈÒÓÂÙ·È Î·È
ÁÈ·Ù›;

Á. ¡· ··ÓÙ‹ÛÂÙÂ ÛÙ· ›‰È· ÂÚˆÙ‹Ì·Ù· ·Ó Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË R Û˘Ó‰ÂıÂ› ÛÂ
ÛÂÈÚ¿ (™¯. Á).

‰. ™Â ÔÈ· ·fi ÙÈ˜ ·Ú·¿Óˆ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ı· ·ÔÊÔÚÙÈÛÙÂ› Ë Ì·Ù·Ú›·
∂ ÁÚËÁÔÚfiÙÂÚ·;

12. ¢È·ı¤ÙÔ˘ÌÂ ÌÂÚÈÎ¤˜ ·ÓÔÌÔÈfiÙ˘Â˜ ËÁ¤˜ ÌÂ ÌÈÎÚ‹ ∏∂¢ Ë Î¿ıÂ Ì›·,
ÂÓÒ ¯ÚÂÈ·˙fiÌ·ÛÙÂ ÌÈ· ËÁ‹ Ô˘ Ó· ·Ó·Ù‡ÛÛÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Ù¿ÛË. ¶Ò˜
ı· Û˘Ó‰¤ÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ËÁ¤˜; ¶·Ú¿ÏÏËÏ· ‹ ÛÂ ÛÂÈÚ¿ Î·È ÁÈ·Ù›;

13. °È· Ì›· ËÏÂÎÙÚÔÏÔÁÈÎ‹ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ¯ÚÂÈ·˙fiÌ·ÛÙÂ ÚÂ‡Ì· Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂÁ¿ÏË˜
¤ÓÙ·ÛË˜. ∏ Î¿ıÂ Ì›· fiÌˆ˜ ·fi ÙÈ˜ ·ÓÔÌÔÈfiÙ˘Â˜ ËÁ¤˜ Ô˘ ‰È·ı¤ÙÔ˘-
ÌÂ ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ‰ÒÛÂÈ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË Ô˘ ı¤ÏÔ˘ÌÂ. ¶Ò˜ Ú¤ÂÈ Ó· Û˘Ó‰¤-
ÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ËÁ¤˜ ÒÛÙÂ Ó· ¿ÚÔ˘ÌÂ ÙÔ ÚÂ‡Ì· Ô˘ ¯ÚÂÈ·˙fiÌ·ÛÙÂ; 

14. ªÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Û˘Ó‰¤ÛÔ˘ÌÂ ·Ú¿ÏÏËÏ· ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ËÁ¤˜, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ‰ÂÓ
¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È· ∏∂¢; ¡· ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛË. 

15. ŸÙ·Ó Ú˘ıÌ›˙Ô˘ÌÂ ÌÂ ÔÙÂÓÛÈfiÌÂÙÚÔ ÙËÓ Ù¿ÛË ÛÙ· ¿ÎÚ· ÂÓfi˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË
ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· Î·È ÙÔ ÚÂ‡Ì· Ô˘ ÙÔÓ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ; 
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16. ŸÙ·Ó Ú˘ıÌ›˙Ô˘ÌÂ ÌÂ ÚÔÔÛÙ¿ÙË ÙÔ ÚÂ‡Ì· Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ¤Ó· ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË
ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· Î·È Ë Ù¿ÛË ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ ÚÔÔÛÙ¿ÙË;

17. ∏ Â›‰Ú·ÛË Ô˘ ¤¯ÂÈ ÌÈ· ËÁ‹ ÛÙ· ÚÂ‡Ì·Ù· Ô˘ ‰È·ÚÚ¤Ô˘Ó ÙÔ˘˜ ÎÏ¿-
‰Ô˘˜ ÂÓfi˜ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ı· ·ÏÏ¿ÍÂÈ, ·Ó Û˘Ó‰ÂıÂ› ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÌÈ· ¿ÏÏË
∏∂¢;

18. ¶Ò˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‚ÚÔ‡ÌÂ ÙËÓ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Î·È ÙËÓ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË
Ù¿ÛË £¤‚ÂÓÈÓ ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ÛËÌÂ›ˆÓ ÂÓfi˜ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜
ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜;

∞ÛÎ‹ÛÂÈ˜ 

1. ∆ÚÂÈ˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ R1=10ø, R2=10ø, R3=5ø Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ·Ú¿ÏÏËÏ· Î·È
ÙÔ Û‡ÛÙËÌ¿ ÙÔ˘˜ ÛÂ ÛÂÈÚ¿ ÌÂ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË R4=15ø. µÚÂ›ÙÂ ÙËÓ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË
·ÓÙ›ÛÙ·ÛË.

∞: 17,5 ø

2. µÚÂ›ÙÂ ÙËÓ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË R∞µ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ·ÎÚÔ‰ÂÎÙÒÓ AB, ÛÙÔ
·Ú·Î¿Ùˆ Î‡ÎÏˆÌ·:

∞: R∞µ = 41 ø

3. ªÈ· Û˘ÛÙÔÈ¯›· ËÁÒÓ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi 60 ÛÙÔÈ¯Â›· ÛÂ ÛÂÈÚ¿ Ô˘ ÙÔ Î·ı¤-
Ó· ¤¯ÂÈ HE¢ ∂=1,86 V Î·È ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË r = 0,005 ø. ¡· ˘Ô-
ÏÔÁÈÛÙÂ› Ë ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ∏∂¢ Î·È ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙË˜ Û˘ÛÙÔÈ¯›·˜.

∞: 111,6 V Î·È 0,3 ø
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4. ™ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ ·Ú·Î¿Ùˆ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ Ó· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÔ‡Ó: 

·) ∆Ô ÔÏÈÎfi ÚÂ‡Ì· π ÙË˜ ËÁ‹˜.

‚) ∏ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ÂÚÓ¿ÂÈ ·fi Î¿ıÂ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË.

Á) ∏ ÙÒÛË Ù¿ÛË˜ ÛÂ Î¿ıÂ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË.

∞: ·) 18∞, ‚) 18∞, 14∞, 4∞, 4∞, Á) 18V, 28V,12V,16V

5. ªÈ· Û˘ÛÙÔÈ¯›· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ fiÌÔÈÂ˜ ËÁ¤˜ Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÂ˜ ÛÂ
ÛÂÈÚ¿. ∏ ∏∂¢ Î¿ıÂ ËÁ‹˜ Â›Ó·È ∂=1,5V Î·È Ë ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË
Â›Ó·È r=0,1ø. H Û˘ÛÙÔÈ¯›· ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ› Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹ ÌÂ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË R = 2,6 ø.
N· ‚ÚÂıÔ‡Ó:

·) H ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ∏∂¢.

‚) ∏ ¤ÓÙ·ÛË Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÔÓ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹.

Á) ∏ ÔÏÈÎ‹ Ù¿ÛË ÙË˜ Û˘ÛÙÔÈ¯›·˜.

∞: ·) 6V, ‚) 2A, Á) 5,2 V

6. M›· Û˘ÛÙÔÈ¯›· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ‰¤Î· fiÌÔÈÂ˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ËÁ¤˜ Û˘Ó‰Â‰Â-
Ì¤ÓÂ˜ ·Ú¿ÏÏËÏ·. ∏ ∏∂¢ Î¿ıÂ ËÁ‹˜ Â›Ó·È ∂=20V Î·È Ë ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹
·ÓÙ›ÛÙ·ÛË r=1 ø. AÓ Ë Û˘ÛÙÔÈ¯›· ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ› Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹ ÌÂ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË
R=4,9 ø Ó· ‚ÚÂıÔ‡Ó: 

·) ∏ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ∏∂¢. 

‚) ∆Ô ÚÂ‡Ì· Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÔÓ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹. 

Á) ∏ ÔÏÈÎ‹ Ù¿ÛË.

∞:. ·) 20 V, ‚) 4 ∞, Á) 19,6 V
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7. ™ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ Ó· ‚ÚÂıÂ› ÙÔ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌÔ £¤‚ÂÓÈÓ ÛÙÔ˘˜ ·ÎÚÔ-
‰¤ÎÙÂ˜ ∞ Î·È µ. 

(Àfi‰ÂÈÍË: ÁÈ· ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙË˜ ∏∂¢ £¤‚ÂÓÈÓ ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·Ú¯‹ ÙË˜ Â·ÏÏËÏ›·˜ ÁÈ· ÙÔÓ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜
ÛÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË R3).

∞: ∂∆ = 8,49 V, R∆ = 6,64 ø

8. ™ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ Ó· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› ÙÔ ÚÂ‡Ì· Ô˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi
ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË R3 ÂÊ·ÚÌfi˙ÔÓÙ·˜ ÙÔ ıÂÒÚËÌ· ÙË˜ ˘¤ÚıÂÛË˜.

∞: 0,1 A
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EÓfiÙËÙ· 2.3 

∏ÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Î·È ÈÛ¯‡˜

“¢È‰·ÎÙÈÎÔ› ÛÙfi¯ÔÈ”

MÂ ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ ÂÓfiÙËÙ·˜ ·˘Ù‹˜ ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ı· Â›Ó·È ÛÂ ı¤ÛË:

ñ Ó· ‰È·Ù˘ÒÓÔ˘Ó ÙÈ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ ÙÔ˘ ¤ÚÁÔ˘, ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Î·È ÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˜.

ñ Ó· ·Ó·ÁÓˆÚ›˙Ô˘Ó Î·È Ó· ÂÍËÁÔ‡Ó ÙË ÌÔÚÊ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ËÏÂÎÙÚÈ-

Î‹.

ñ Ó· ÂÍËÁÔ‡Ó ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜.

ñ Ó· ‰È·Ù˘ÒÓÔ˘Ó ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ T˙¿Ô˘Ï Î·È ÙÈ˜ ·ÒÏÂÈÂ˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ·˘Ùfi˜

Û˘ÓÂ¿ÁÂÙ·È.

ñ Ó· ‰È·Ù˘ÒÓÔ˘Ó Î·È Ó· ÂÍËÁÔ‡Ó ÙÔ ‚·ıÌfi ·fi‰ÔÛË˜ ÌÈ·˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜ ‹ ÂÓfi˜

Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜.
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2.3.1. ªË¯·ÓÈÎfi ¤ÚÁÔ, ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Î·È ÈÛ¯‡˜ 

Ÿˆ˜ ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ ·fi ÙÔ Ì¿ıËÌ· ÙË˜ º˘ÛÈÎ‹˜ ÙÔ˘ °˘ÌÓ·Û›Ô˘, fiÙ·Ó ÌÈ·
‰‡Ó·ÌË ÌÂÙ·ÎÈÓÂ› ¤Ó· ÛÒÌ· Î·Ù¿ ÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛ‹ ÙË˜ Ë ‰‡Ó·ÌË ·Ú¿ÁÂÈ ¤ÚÁÔ.

™¯‹Ì· 2.3.1: ªË¯·ÓÈÎfi ¤ÚÁÔ 

™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙÔ˘ ™¯. 2.3.1· ÁÈ· Ó· ·ÓÂ‚Â› ¤Ó· ÛÒÌ· ‚¿ÚÔ˘˜ µ Î·Ù·Îfi-
Ú˘Ê· ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó· ·ÛÎËıÂ› ÌÈ· ‰‡Ó·ÌË F ·ÓÙ›ıÂÙË ÌÂ ÙÔ ‚¿ÚÔ˜, Ë ÔÔ›· Ó·
·Ó˘„ÒÛÂÈ ÙÔ ÛÒÌ·. ∆Ô ›‰ÈÔ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ Î·È ÛÙÔ ™¯. 2.3.1‚. ∏ ‰‡Ó·ÌË F ÌÂÙ·ÎÈ-
ÓÂ› ÙÔ ÛÒÌ· ˘ÂÚÓÈÎÒÓÙ·˜ ÙËÓ ÙÚÈ‚‹ ∆, Ë ÔÔ›· ·ÓÙÈÙ›ıÂÙ·È ÛÙËÓ Î›ÓËÛË. ∫·È
ÛÙÈ˜ ‰‡Ô ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ¤¯Ô˘ÌÂ ·Ú·ÁˆÁ‹ ¤ÚÁÔ˘ ·fi ÙË ‰‡Ó·ÌË F. ∆Ô ·Ú·Áfi-
ÌÂÓÔ ¤ÚÁÔ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁÔ ÙfiÛÔ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È, fiÛÔ Î·È ÙË˜ ·fi-
ÛÙ·ÛË˜  Ô˘ ı· ‰È·Ó‡ÛÂÈ ÙÔ ÛÒÌ· Î·Ù¿ ÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜.

ŸÙ·Ó Ë ·ÛÎÔ‡ÌÂÓË ‰‡Ó·ÌË Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚ‹, Ùo ·Ú·ÁfiÌÂÓÔ ¤ÚÁÔ ∞ ‰›‰ÂÙ·È
·fi ÙË Û¯¤ÛË:
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(2.3.1)

fiÔ˘ Ë ‰‡Ó·ÌË F ÌÂÙÚÈ¤Ù·È ÛÂ ÓÈÔ‡ÙÔÓ (N) Ë ·fiÛÙ·ÛË ÛÂ Ì¤ÙÚ· (m) Î·È ÙÔ
¤ÚÁÔ ÛÂ Ù˙¿Ô˘Ï (J). ∏ ÌÔÓ¿‰· Ù˙¿Ô˘Ï (Joule) ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙÔ ¤ÚÁÔ ÌÈ·˜ ‰‡Ó·-
ÌË˜ 1 ¡ Ô˘ ÌÂÙ·ÎÈÓÂ› ¤Ó· ÛÒÌ· Î·Ù¿ 1 m. ¢ËÏ·‰‹:

1J = 1N . m

To ÛÒÌ· ÙÔ ÔÔ›Ô ·Ó˘„ÒıËÎÂ Î·Ù¿ l Ì¤ÙÚ· ÛÙÔ ™¯. 2.3.1· ÌÔÚÂ› ÛÙË Û˘Ó¤-
¯ÂÈ· Ó· ·ÊÂıÂ› Ó· ¤ÛÂÈ. ∞Ó ÙÔ ÛÒÌ· ¤ÛÂÈ, ÙfiÙÂ Î·Ù¿ ÙËÓ ÙÒÛË ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘
·Ú¿ÁÂÈ ¤Ó· ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ ¤ÚÁÔ. ∆Ô ÛÒÌ· ÏÔÈfiÓ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ÌÈ· Î·Ù¿ÛÙ·ÛË,
·fi ÙËÓ ÔÔ›· ÌÔÚÂ› Ó· ·Ú·¯ıÂ› ¤ÚÁÔ. §¤ÌÂ ÙfiÙÂ fiÙÈ ÙÔ ÛÒÌ· ¤¯ÂÈ ÌË¯·ÓÈ-
Î‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Î·È ÈÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. °ÂÓÈÎ¿:

❑ ∂Ó¤ÚÁÂÈ· ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ë ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ¤ÚÁÔ˘.

∏ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙÔ ¤ÚÁÔ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ·Ú·¯ıÂ› Î·È Û˘ÓÂÒ˜ ¤¯ÂÈ
ÙÈ˜ ›‰ÈÂ˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ Ì¤ÙÚËÛË˜ ÌÂ ÂÎÂ›ÓÂ˜ ÙÔ˘ ¤ÚÁÔ˘, ‰ËÏ·‰‹ ÌÂÙÚÈ¤Ù·È ÛÂ Ù˙¿Ô˘Ï.
∏ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ÌÂ W.

∏ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÔÚÂ› Ó· ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÌÂ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÌÔÚÊ¤˜, fiˆ˜ Ë ÌË¯·ÓÈÎ‹
ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ Â›‰·ÌÂ ·Ú·¿Óˆ, Ë ıÂÚÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ‰È·ı¤ÙÂÈ ¤Ó· ÛÒÌ·
Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ˘„ËÏ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, Ë ¯ËÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÛÙ·
Î·‡ÛÈÌ· Î·È ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ıÂÚÌfiÙËÙ· Î·Ù¿ ÙËÓ Î·‡ÛË, ÎÙÏ.

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ·Ú¯‹ ‰È·Ù‹ÚËÛË˜ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÔÔÈ·Û‰‹ÔÙÂ
ÌÔÚÊ‹˜ ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ·Ú·¯ıÂ› ·fi ÙÔ ÌË‰¤Ó. ¶ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ¿ÓÙ· ·fi ÙË
ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÌÈ·˜ ¿ÏÏË˜ ÌÔÚÊ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜. 

™ÙÈ˜ ÌÂÙ·ÊÔÚ¤˜, ÛÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ Î·È ÛÙÈ˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¤˜ ‰ÂÓ Ì·˜
ÂÓ‰È·Ê¤ÚÂÈ ÌfiÓÔ ÙÔ ·Ú·ÁfiÌÂÓÔ ¤ÚÁÔ ·ÏÏ¿ Î·È Ô ¯ÚfiÓÔ˜ Ô˘ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÁÈ·
Ó· ·Ú·¯ıÂ›, ÌÂ ¿ÏÏ· ÏfiÁÈ· Ô Ú˘ıÌfi˜ ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô ·Ú¿ÁÂÙ·È ÙÔ ¤ÚÁÔ, ‰ËÏ·-
‰‹ ÙÔ ¤ÚÁÔ Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È ÛÙË ÌÔÓ¿‰· ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘.

∞˜ ¿ÚÔ˘ÌÂ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ‰˘Ô ·ÓÂÏÎ˘ÛÙ‹ÚÂ˜. O ÚÒÙÔ˜ ÌÔÚÂ› Ó· ·Ó˘-
„ÒÛÂÈ 200 ÎÈÏ¿ ÛÂ ‡„Ô˜ 10 Ì¤ÙÚˆÓ Ì¤Û· ÛÂ ¤Ó· ÏÂÙfi. O ‰Â‡ÙÂÚÔ˜ ·Ó˘„ÒÓÂÈ
ÛÙÔÓ ›‰ÈÔ ¯ÚfiÓÔ Î·È ÛÙÔ ›‰ÈÔ ‡„Ô˜ 500 ÎÈÏ¿. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ Ï¤ÌÂ fiÙÈ Ô
‰Â‡ÙÂÚÔ˜ ·ÓÂÏÎ˘ÛÙ‹Ú·˜ Â›Ó·È ÈÔ ÈÛ¯˘Úfi˜ ·fi ÙÔÓ ÚÒÙÔ, ·Ô‰›‰ÂÈ ‰ËÏ·‰‹
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÈÛ¯‡ ·’ fiÙÈ Ô ÚÒÙÔ˜. ŒÙÛÈ ÏÔÈfiÓ:
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❑ πÛ¯‡˜ Â›Ó·È ÙÔ ¤ÚÁÔ Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È ÛÙË ÌÔÓ¿‰· ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘.

H ÈÛ¯‡˜ Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ƒ Î·È ÌÂÙÚÈ¤Ù·È ÛÂ ‚·Ù (1W). ∞Ó Ë ÈÛ¯‡˜ ƒ ·Ú·-
Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚ‹ ÁÈ· ¯ÚfiÓÔ t, ÙfiÙÂ ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔÓ Ù‡Ô:

(2.3.2)

fiÔ˘ ∞ ÙÔ ¤ÚÁÔ Ô˘ ¤¯ÂÈ ·Ú·¯ıÂ› ÛÙÔ ¯ÚfiÓÔ t. ¶ÚÔÊ·ÓÒ˜ ·fi ÙË (2.3.2) ÔÈ
ÌÔÓ¿‰Â˜ ÈÛ¯‡Ô˜ Î·È ¤ÚÁÔ˘ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ ÙË Û¯¤ÛË:

1W = 1J/sec 

2.3.2. ∏ÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·

∞fi ÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÛÌÔ‡ ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ fiÙ·Ó ÙÚÔÊÔ‰Ô-
Ù‹ÛÔ˘ÌÂ ÌÂ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ÌÈ· ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ıÂÚÌ¿ÛÙÚ· ·Ú¿ÁÂÙ·È ıÂÚÌfiÙËÙ·.
∂›ÛË˜ ÔÈ Ï¿ÌÂ˜ ˘Ú·ÎÙÒÛÂˆ˜, ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ¤¯Ô˘ÌÂ ·Ó·ÊÂÚıÂ› ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜
Ì¤¯ÚÈ ÙÒÚ·, ÂÎ¤ÌÔ˘Ó Êˆ˜ ÂÂÈ‰‹ ÙÔ ÂÈ‰ÈÎfi Ó‹Ì· ÙÔ˘˜ ıÂÚÌ·›ÓÂÙ·È Ì¤¯ÚÈ Ó·
˘Ú·ÎÙˆıÂ› ·fi ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· Ô˘ ÙÔ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ. 

∏ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÛÙÔ˘˜ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡˜ ·ÁˆÁÔ‡˜ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÔÓÙ·È
·fi ÚÂ‡Ì· ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙÔ fiÙÈ Ù· ÂÏÂ‡ıÂÚ· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· Î·ıÒ˜ ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ˘fi
ÙËÓ Â‹ÚÂÈ· ÙË˜ ÂÊ·ÚÌÔ˙fiÌÂÓË˜ Ù¿ÛË˜ Ì¤Û· ÛÙÔÓ ·ÁˆÁfi Û˘ÁÎÚÔ‡ÔÓÙ·È ÌÂ Ù·
¿ÙÔÌ· ÙÔ˘ ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎÔ‡ Ï¤ÁÌ·ÙÔ˜. OÈ Û˘ÁÎÚÔ‡ÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ ·˘Í¿ÓÔ˘Ó ÙË ıÂÚ-
ÌÈÎ‹ Î›ÓËÛË ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ ÙÔ˘ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘, Ú¿ÁÌ· Ô˘ ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·-
Û›· ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡ Á›ÓÂÙ·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË. ∆·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ·˘Í¿ÓÂÈ Î·È Ë ıÂÚÌÈÎ‹ ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ· ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡.

°ÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ Â›ÛË˜ fiÙÈ, fiÙ·Ó ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ¤Ó·Ó ËÏÂÎÙÚÔ-ÎÈÓË-
Ù‹Ú·, Ô ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÂÙ·È Î·È ı¤ÙÂÈ ÛÂ Î›ÓËÛË ‰È¿ÊÔÚ· ÌË¯·-
Ó‹Ì·Ù·, ·Ú¿ÁÂÈ ‰ËÏ·‰‹ ÌË¯·ÓÈÎfi ¤ÚÁÔ.

∞ÊÔ‡ ÏÔÈfiÓ ÛÂ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÛÌÔ‡ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ Ó·
·Ô‰›‰ÂÙ·È ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·fi ÙÈ˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜, Î·È ÂÂÈ‰‹, fiˆ˜ Â›·ÌÂ
·Ú·¿Óˆ, Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ·Ú·¯ıÂ› ·fi ÙÔ ÌË‰¤Ó, Ô‰ËÁÔ‡Ì·ÛÙÂ
ÛÙÔ ·ÎfiÏÔ˘ıÔ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ·:
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❑ ∏ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ‰È·ÊfiÚˆÓ ÌÔÚÊÒÓ ·fi ÙÈ˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜
Î·È ÌË¯·Ó¤˜ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙË ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÌÈ·˜ ¿ÏÏË˜ ÌÔÚÊ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ-
·˜, Ë ÔÔ›· ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·.

∏ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·Ú¤¯ÂÙ·È ÛÙ· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ‰›ÎÙ˘· ·fi ÙÈ˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜
ËÁ¤˜, fiÙ·Ó ·˘Ù¤˜ ‰È·ÚÚ¤ÔÓÙ·È ·fi ÚÂ‡Ì·. °È· Ó· ·Ú·¯ıÂ› fiÌˆ˜ Ë ËÏÂÎÙÚÈ-
Î‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙˆÓ ËÁÒÓ ··ÈÙÂ›Ù·È, fiˆ˜ Â›·ÌÂ Î·È ·Ú·¿Óˆ, Ó· Î·Ù·Ó·-
ÏˆıÂ› Î¿ÔÈ· ¿ÏÏË ÌÔÚÊ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜. ŒÙÛÈ ÔÈ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ÁÂÓÓ‹ÙÚÈÂ˜ ÁÈ· Ó·
·Ú¿ÁÔ˘Ó ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ú¤ÂÈ Ó· Î·Ù·Ó·ÏÒÛÔ˘Ó ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·
ÁÈ· ÙËÓ ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹ ÙÔ˘ ‰ÚÔÌ¤· ÙÔ˘˜. ∏ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·˘Ù‹ ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È
·fi  ˘‰·ÙÔÙÒÛÂÈ˜, ·fi ÙËÓ Î·‡ÛË ÔÚ˘ÎÙÒÓ Î·˘Û›ÌˆÓ, ·fi ˘ÚËÓÈÎ‹ Û¯¿ÛË,
·fi ÙÔÓ ¿ÓÂÌÔ,  ·’ Â˘ıÂ›·˜ ·fi ÙÔÓ ‹ÏÈÔ Ì¤Ûˆ ÙˆÓ ÊˆÙÔÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ,  Â›ÙÂ ·fi
Î¿ÔÈ· ¿ÏÏË ÂÓ·ÏÏ·ÎÙÈÎ‹ ÌÔÚÊ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜. 

™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ Ô˘ ¤¯Ô˘ÌÂ ÂÍÂÙ¿ÛÂÈ ÛÙÈ˜ ÚÔË-
ÁÔ‡ÌÂÓÂ˜ ÂÓfiÙËÙÂ˜, Ë ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ·Ú¿ÁÔ˘Ó ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙË
¯ËÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙË.

O ÕÁÁÏÔ˜ Ê˘ÛÈÎfi˜ Joule (∆˙¿Ô˘Ï) ÛÙ· Ì¤Û· ÙÔ˘ 19Ô˘ ·ÈÒÓ· ·¤‰ÂÈÍÂ fiÙÈ Ë
ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ıÂÚÌfiÙËÙ· Ì¤Û· ÛÂ ¤Ó·Ó ·ÁˆÁfi ÌÂ
·ÓÙ›ÛÙ·ÛË R Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ÚÂ‡Ì· ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙËÓ ·Ú·Î¿Ùˆ Û¯¤ÛË, Ë
ÔÔ›· Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ‹ ˆ˜ ÓfiÌÔ˜ ÙÔ˘ ∆˙¿Ô˘Ï.

(2.3.3)

∂¿Ó ÂÎÊÚ¿ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÛÂ ·Ì¤Ú (∞), ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÛÂ ˆÌ (ø) Î·È ÙÔ
¯ÚfiÓÔ ÛÂ ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙ· (s) Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÚÔÎ‡ÙÂÈ ÛÂ Ù˙¿Ô˘Ï (J). 

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙË Û¯¤ÛË (2.3.3):

❑ ∏ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ıÂÚÌfiÙËÙ· ÛÂ ÌÈ· ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Â›Ó·È ·Ó¿-
ÏÔÁË ÙÔ˘ ÙÂÙÚ·ÁÒÓÔ˘ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ÙË ‰È·ÚÚ¤ÂÈ. ∂›Ó·È
Â›ÛË˜ ·Ó¿ÏÔÁË ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ Î·È ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘. 

∏ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ıÂÚÌfiÙËÙ· ÛÂ ÌÈ· ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Â›Ó·È ·ÓÂ-
Í¿ÚÙËÙË ·fi ÙË ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜. ∞˘Ùfi Ê·›ÓÂÙ·È Î·È ·fi ÙÔ fiÙÈ ÛÙÔÓ Ù‡Ô
(2.3.3) Ë ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ W ‰ÂÓ ı· ·ÏÏ¿ÍÂÈ ·Ó ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ π ÌÂ ÙÔ –π.
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∏ Û¯¤ÛË (2.3.3) ÁÚ¿ÊÂÙ·È Â›ÛË˜ ˆ˜ ÂÍ‹˜:

W = I(IR)t

°ÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ fiÌˆ˜ ·fi ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ øÌ fiÙÈ:

U = πR

oÔ˘ U Â›Ó·È Ë ÙÒÛË Ù¿ÛË˜ Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜, ÔfiÙÂ Ô ÓfiÌÔ˜ ÙÔ˘
∆˙¿Ô˘Ï ·›ÚÓÂÈ ÙË ÌÔÚÊ‹:

(2.3.4)

∏ Û¯¤ÛË (2.3.4) Â›Ó·È ÁÂÓÈÎfiÙÂÚË Î·È ÈÛ¯‡ÂÈ ÁÈ· fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘-
¤˜. ªÔÚÂ› Ó· ‰È·Ù˘ˆıÂ› ÌÂ ÏfiÁÈ· ˆ˜ ÂÍ‹˜:

❑ ∏ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ Î·Ù·Ó·ÏÒÓÂÈ ¤Ó·˜ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹˜ ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙÔ
ÁÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ Ù¿ÛË˜ Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ Â› ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘
ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ÙÔÓ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ Â› ÙÔ ¯ÚfiÓÔ Ô˘ Ô Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹˜ ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È
·fi ÚÂ‡Ì·.

2.3.3. ∏ÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜

Ÿˆ˜ Â›·ÌÂ ·Ú·¿Óˆ, ÛÂ ÔÏÏ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ Ì·˜ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÂÈ Ô Ú˘ıÌfi˜
ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô ·Ú¿ÁÂÙ·È ‹ Î·Ù·Ó·ÏÒÓÂÙ·È ¤Ó· ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ ÔÛfi ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜,
‰ËÏ·‰‹ fiÛË ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ·fi ÙË ÌÈ· ÌÔÚÊ‹ ÛÙËÓ ¿ÏÏË ÛÙË ÌÔÓ¿‰·
ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘. ∆Ô Ì¤ÁÂıÔ˜ Ô˘ ÙÔ ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ·˘Ùfi Â›Ó·È, fiˆ˜ Â›·ÌÂ, Ë ÈÛ¯‡˜.
∂Ê·ÚÌfi˙ÔÓÙ·˜ ÙÔÓ Ù‡Ô ÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˜ (2.3.2) ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜
ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ (2.3.4) ·›ÚÓÔ˘ÌÂ ÙÔÓ ·ÎfiÏÔ˘ıÔ Ù‡Ô ÁÈ· ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÈÛ¯‡:

(2.3.5)

❑ ∏ ÈÛ¯‡˜ ƒ ÛÂ ÌÈ· Û˘ÛÎÂ˘‹ Â›Ó·È ÙÔ ÁÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ Ù¿ÛË˜ Ô˘ ÂÈÎÚ·ÙÂ› ÛÙ·
¿ÎÚ· ÙË˜ Â› ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ÙË ‰È·ÚÚ¤ÂÈ.

Afi ÙÔÓ Ù‡Ô (2.3.3) Ë ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ Ô˘ Î·Ù·Ó·ÏÒÓÂÙ·È ÛÂ ÌÈ· ·ÓÙ›ÛÙ·-
ÛË ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

P = I2R

H§EKTPOTEXNIA
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™¯‹Ì· 2.3.2: ∏ÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜

™Â ·ÓÙ›ıÂÛË ÌÂ ÙÔÓ Ù‡Ô (2.3.3) Ô ÔÔ›Ô˜ ‰›ÓÂÈ ÙË ıÂÚÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘
·Ú¿ÁÂÙ·È ·fi ÌÈ· ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË, Ë ÈÛ¯‡˜ Ô˘ ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔÓ Ù‡Ô (2.3.5) ¤¯ÂÈ
ÚfiÛËÌÔ Ô˘ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙË Û¯ÂÙÈÎ‹ ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Î·È ÙË˜ Ù¿ÛË˜. °È·
·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÛÙÔ ™¯. 2.3.2· Ë ËÁ‹ ·Ú¿ÁÂÈ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÈÛ¯‡ ƒ, ÂÓÒ Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË
R ÛÙÔ ™¯. 2.3.2‚ Î·Ù·Ó·ÏÒÓÂÈ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÈÛ¯‡. °ÂÓÈÎ¿ fiÙ·Ó ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÂÍ¤Ú¯ÂÙ·È
·fi ÙÔÓ ·ÎÚÔ‰¤ÎÙË ÌÂ ıÂÙÈÎfi ÚfiÛËÌÔ Ù¿ÛË˜ ÌÈ·˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜, Ë Û˘ÛÎÂ˘‹ ·˘Ù‹
·Ú¿ÁÂÈ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÈÛ¯‡, ÂÓÒ fiÙ·Ó ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÂÈÛ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÙÔ ıÂÙÈÎfi ·ÎÚÔ‰¤ÎÙË
ÙË˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜, Ë Û˘ÛÎÂ˘‹ Î·Ù·Ó·ÏÒÓÂÈ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÈÛ¯‡. 

∞fi ÙË Û¯¤ÛË (2.3.5) ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ ˆ˜ Ë ÌÔÓ¿‰· Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ‚·Ù
(W) Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ‚ÔÏÙ (V) Î·È ÙÔ ·Ì¤Ú (A) ÌÂ ÙË Û¯¤ÛË:

1W = 1V x 1A

❑ πÛ¯‡˜ 1W ·Ú¿ÁÂÙ·È ‹ Î·Ù·Ó·ÏÒÓÂÙ·È fiÙ·Ó ÛÙ· ¿ÎÚ· ÌÈ·˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜
ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È Ù¿ÛË 1V Î·È Ë Û˘ÛÎÂ˘‹ ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ÚÂ‡Ì· ¤ÓÙ·ÛË˜ 1∞.

EÂÈ‰‹ Ë ÌÔÓ¿‰· 1W Â›Ó·È ÌÈÎÚ‹ ÁÈ· ÙÈ˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈÔ‡ÌÂ Ù· ÔÏÏ·Ï¿ÛÈ¿ ÙË˜ :

∫ÈÏÔ‚¿Ù: 1 KW = 1000 W = 103W

ªÂÁ·‚¿Ù: 1 MW = 1.000.000 W = 106W
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°È· ÙËÓ ÈÛ¯‡ ÙˆÓ ÎÈÓËÙ‹ÚˆÓ ¤¯ÂÈ ÂÈÎÚ·Ù‹ÛÂÈ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Ë ÌÔÓ¿‰·
Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ›Ô˜ (1HP). ∏ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›· ÙË˜ ÌÂ ÙÔ ‚·Ù Î·È ÙÔ ÎÈÏÔ‚¿Ù Â›Ó·È:

1 HP = 746 W

1 kW = 1,34 HP

Ÿˆ˜ Î·È ÔÈ ¿ÏÏÂ˜ ÌÔÚÊ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, Ë ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂÙÚÈ¤Ù·È ÛÂ
Ù˙¿Ô˘Ï (J). ∏ ÌÔÓ¿‰· ·˘Ù‹ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ·Ú¿ÁÂÈ ‹ Î·Ù·Ó·-
ÏÒÓÂÈ ÌÈ· Û˘ÛÎÂ˘‹ ÈÛ¯‡Ô˜ 1W ÛÂ ¤Ó· ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙÔ. ¶ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ fiÌˆ˜ ¯ÚË-
ÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙË ÌÔÓ¿‰· Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È ‹ Î·Ù·-
Ó·ÏÒÓÂÙ·È ·fi ÌÈ· Û˘ÛÎÂ˘‹ ÈÛ¯‡Ô˜ 1W ÛÂ ÌÈ· ÒÚ·. ∏ ÌÔÓ¿‰· ·˘Ù‹ ÔÓÔÌ¿˙Â-
Ù·È ‚·ÙÒÚ· (1Wh). ¶ÔÏÏ·Ï¿ÛÈÔ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÌÔÓ¿‰·˜ Â›Ó·È Ë Û˘Ó‹ıˆ˜ ¯ÚËÛÈ-
ÌÔÔÈÔ‡ÌÂÓË ÎÈÏÔ‚·ÙÒÚ· (1kWh) Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙËÓ  ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ·Ú¿-
ÁÂÈ ‹ Î·Ù·Ó·ÏÒÓÂÈ ÌÈ· Û˘ÛÎÂ˘‹ ÈÛ¯‡Ô˜ 1 kW ÛÂ ÌÈ· ÒÚ·. ∏ ÎÈÏÔ‚·ÙÒÚ· Û˘Ó-
‰¤ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ Ù˙¿Ô˘Ï ÌÂ ÙË Û¯¤ÛË:

1 KWh = 3600 KWs = 3600 KJ = 36x105 J

2.3.4. £ÂÚÌfiÙËÙ· Î·È ·ÒÏÂÈÂ˜ T˙¿Ô˘Ï

∂›‰·ÌÂ ·Ú·¿Óˆ fiÙÈ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ Ù˙¿Ô˘Ï, fiÙ·Ó ÌÈ· ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË
‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ÚÂ‡Ì·, Ë ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ıÂÚÌfiÙËÙ·. ∆Ô
Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ·˘Ùfi ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ∆˙¿Ô˘Ï. ŸÙ·Ó ¤Ó·˜ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹˜
·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ÌfiÓÔ ·fi ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜, ÙfiÙÂ ÔÏfiÎÏËÚË Ë ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘
·ÔÚÚÔÊ¿ Ô Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹˜ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ıÂÚÌfiÙËÙ·.

™Â ÌÂÚÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ Ë ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÛÂ ıÂÚÌfiÙË-
Ù· Â›Ó·È ÂÈı˘ÌËÙ‹ (.¯. ÛÙÈ˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ıÂÚÌ¿ÛÙÚÂ˜, ÛÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Û›‰ÂÚÔ,
ÛÙÔÓ ıÂÚÌÔÛ›ÊˆÓ· ÎÙÏ.), ÂÓÒ ÛÂ ¿ÏÏÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Â›Ó·È ·ÓÂÈı‡ÌËÙË.
ªÈÏ¿ÌÂ ÙfiÙÂ ÁÈ· ıÂÚÌÈÎ¤˜ ·ÒÏÂÈÂ˜, ÂÂÈ‰‹ ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È
ÛÂ ıÂÚÌfiÙËÙ· ‰ÂÓ ÙËÓ ·ÍÈÔÔÈÔ‡ÌÂ, ÂÓÒ ·ÓÙ›ıÂÙ· ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ ‚Ï¿-
‚Â˜ ÛÙÈ˜ ÌÔÓÒÛÂÈ˜ Î·È ÛÂ ¿ÏÏ· ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· ·fi ÙËÓ ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛ‹ ÙÔ˘˜. OÈ
ıÂÚÌÈÎ¤˜ ·ÒÏÂÈÂ˜ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ ÛÙË ıÂÚÌfiÙËÙ· Ô˘ ¯¿ÓÂÙ·È ÛÙÈ˜ ·ÓÙÈ-
ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ·ÁˆÁÒÓ Ô˘ Û˘Ó‰¤Ô˘Ó ÙÈ˜ ËÁ¤˜ ÌÂ ÙÈ˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜
Û˘ÛÎÂ˘¤˜, ÛÙËÓ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ËÁÒÓ, ÎÙÏ.
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§fiÁˆ ÙˆÓ ·ˆÏÂÈÒÓ ∆˙¿Ô˘Ï, ÛÙÈ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡
‰ÈÎÙ‡Ô˘ Î·È ÛÙ· Î·ÏÒ‰È· ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÂÈÏ¤ÁÔ˘ÌÂ ·Áˆ-
ÁÔ‡˜ ÌÂ ÌÈÎÚ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ ÔÈ ·ÒÏÂÈÂ˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ˘fi ÌÔÚÊ‹ ıÂÚ-
ÌfiÙËÙ·˜ Ó· Â›Ó·È fiÛÔ Á›ÓÂÙ·È ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜.

£ÂÚÌÈÎ¤˜ ·ÒÏÂÈÂ˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È Î·È ÛÙÔ˘˜ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡˜ ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜, fiÔ˘
¤Ó· Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ ·ÔÚÚÔÊÔ‡Ó ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ·ÓÂÈ-
ı‡ÌËÙË ıÂÚÌfiÙËÙ·. O ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú·˜ Â›Ó·È Ì›· ÌË¯·Ó‹ Ô˘ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÈ ÙËÓ
ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÛÂ ÌË¯·ÓÈÎ‹. ŸÌˆ˜ ÂÂÈ‰‹ ÔÈ ·ÁˆÁÔ› Ô˘ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙÈ˜
ÂÚÈÂÏ›ÍÂÈ˜ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú·, ¤¯Ô˘Ó ˆÌÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË, Î·Ù¿ ÙË ‰È¤ÏÂ˘ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡-
Ì·ÙÔ˜ ıÂÚÌ·›ÓÔÓÙ·È. ∆Ô ÔÛfi ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ
ıÂÚÌfiÙËÙ· ·ÔÙÂÏÂ› ÙÈ˜ ıÂÚÌÈÎ¤˜ ·ÒÏÂÈÂ˜. 

∏ ıÂÚÌfiÙËÙ·, fiˆ˜ Î·È Î¿ıÂ ¿ÏÏË ÌÔÚÊ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÌÂÙÚÈ¤Ù·È ÛÂ Ù˙¿Ô˘Ï.
ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È fiÌˆ˜ ·ÎfiÌË ˆ˜ ÌÔÓ¿‰· Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙË˜ ıÂÚÌÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ë
¯ÈÏÈÔıÂÚÌ›‰· (1Kcal). ∏ ÌÔÓ¿‰· ·˘Ù‹ Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙË ıÂÚÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘
··ÈÙÂ›Ù·È, ÁÈ· Ó· ıÂÚÌ·ÓıÂ› ÌÈ· ÔÛfiÙËÙ· ÓÂÚÔ‡.

O ÁÂÓÈÎfi˜ Ù‡Ô˜, Ô˘ ‰›ÓÂÈ ÙË ıÂÚÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È, ÁÈ· Ó·
ÌÂÙ·‚ÏËıÂ› Î·Ù¿ ¢ı Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÌÂ Ì¿˙· m Â›Ó·È Ô ÂÍ‹˜:

(2.3.6)

fiÔ˘ C Â›Ó·È Ô Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ıÂÚÌÔ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ·˜. ∞Ó Ë ıÂÚÌfiÙËÙ· Q ÂÎÊÚ·-
ÛÙÂ› ÛÂ ¯ÈÏÈÔıÂÚÌ›‰Â˜, Ë Ì¿˙· ÛÂ kg Î·È Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÛÂ ‚·ıÌÔ‡˜
∫ÂÏÛ›Ô˘, ÙfiÙÂ Ë ÛÙ·ıÂÚ¿ C ÁÈ· ÙÔ ÓÂÚfi ¤¯ÂÈ ÙËÓ ÙÈÌ‹ 1. ŒÙÛÈ ÁÈ· ÙÔ ÓÂÚfi ÌÔ-
ÚÔ‡ÌÂ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔÓ Ù‡Ô:

(2.3.7)

™˘ÓÂÒ˜ Ùo ÔÛfi ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È ÁÈ· Ó· ·˘ÍËıÂ› Ë ıÂÚÌÔÎÚ·-
Û›· ÂÓfi˜ ¯ÈÏÈÔÁÚ¿ÌÌÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Î·Ù¿ 1ÔC Â›Ó·È 1Kcal.

O ∆˙¿Ô˘Ï ˘ÔÏfiÁÈÛÂ ÙË Û¯¤ÛË, Ë ÔÔ›· Û˘Ó‰¤ÂÈ ÙË ıÂÚÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂ ÙÔ
ÌË¯·ÓÈÎfi ¤ÚÁÔ Î·È Ë ÔÔ›· Û˘ÓÔ„›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ·Ú·Î¿Ùˆ Û¯¤ÛË Ô˘ Û˘Ó‰¤ÂÈ ÙË
¯ÈÏÈÔıÂÚÌ›‰· ÌÂ ÙÔ Ù˙¿Ô˘Ï:
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1 Kcal = 4,184 kJ

ÃÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ·˘Ù‹ ÙË Û¯¤ÛË ÌÂÙ·ÙÚÔ‹˜ ÌÔÓ¿‰ˆÓ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÁÚ¿-
„Ô˘ÌÂ ÙÔÓ Ù‡Ô (2.3.3) Ô ÔÔ›Ô˜ Ì·˜ ‰›ÓÂÈ ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ÌÂÙ·-
ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ıÂÚÌfiÙËÙ· ÛÂ ÌÈ· ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË, ÒÛÙÂ Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ó· ÚÔÎ‡ÙÂÈ ÛÂ
Kcal:

(2.3.8)

H Û¯¤ÛË ·˘Ù‹ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ıÂÚÌÈÎfi˜ ÓfiÌÔ˜ ÙÔ˘ ∆˙¿Ô˘Ï. 

∞fi Ù· ·Ú·¿Óˆ Á›ÓÂÙ·È Ê·ÓÂÚfi fiÙÈ Ë ÎÈÏÔ‚·ÙÒÚ· ÌÔÚÂ› Â›ÛË˜ Ó·
ÂÎÊÚ·ÛÙÂ› ÛÂ ¯ÈÏÈÔıÂÚÌ›‰Â˜ Î·È Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó·:

1 KWh = 860 Kcal

2.3.5. B·ıÌfi˜ ·fi‰ÔÛË˜

¶ÚÔËÁÔ˘Ì¤Óˆ˜ ‰È·ÈÛÙÒÛ·ÌÂ fiÙÈ ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÎÈÓËÙ‹Ú·
‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÙ·ÙÚ·Â› fiÏË Ë ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ·ÔÚÚÔÊ¿ Ô ÎÈÓËÙ‹-
Ú·˜ ÛÂ ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. ŒÓ· Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ıÂÚÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·
ÏfiÁˆ ÙˆÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆÓ ÙˆÓ ·ÁˆÁÒÓ Î·È ÙˆÓ ÙÚÈ‚ÒÓ. ∞˘Ùfi ÙÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ·˜ ‰ÂÓ ÙÔ ÂÎÌÂÙ·ÏÏÂ˘fiÌ·ÛÙÂ Î·È ÁÈ’ ·˘Ùfi ÙÔ ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·ˆÏÂÈ-
ÒÓ.

™¯‹Ì· 2.3.3: ƒÔ‹ ÈÛ¯‡Ô˜ ÛÂ ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú·
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™Â fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜, fiÔ˘ ¤¯ÔÌÂ ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ·fi ÌÈ· ÌÔÚÊ‹
ÛÂ ¿ÏÏË Ì¤Ûˆ ÌÈ·˜ ÌË¯·Ó‹˜ ‹ Û˘ÛÎÂ˘‹˜, ¤¯Ô˘ÌÂ ·ÒÏÂÈÂ˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜. ™ÙËÓ
ÂÚ›ÙˆÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú· (™¯. 2.3.3) ÈÛ¯‡ÂÈ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ·Ú¯‹ ‰È·-
Ù‹ÚËÛË˜ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ë ·Ú·Î¿Ùˆ Û¯¤ÛË:

WÚ = WˆÊ + W·

fiÔ˘ WÚ Â›Ó·È Ë ÚÔÛ‰È‰fiÌÂÓË ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·, ÙËÓ ÔÔ›· ·ÔÚÚÔÊ¿ Ô
ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ Î·È WˆÊ Â›Ó·È Ë ˆÊ¤ÏÈÌË ÂÓ¤ÚÁÂÈ·, Ë ÔÔ›· ·Ô‰›‰ÂÙ·È ˆ˜ ÌË¯·ÓÈ-
Îfi ¤ÚÁÔ. ∆Ô W· Â›Ó·È Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·ˆÏÂÈÒÓ, Ë ÔÔ›· ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ: ÙÈ˜ ıÂÚ-
ÌÈÎ¤˜ ·ÒÏÂÈÂ˜ ÛÙÈ˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÂÚÈÂÏ›ÍÂˆÓ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú·, ÙÈ˜ ·ÒÏÂÈÂ˜
ÏfiÁˆ ÙÚÈ‚ÒÓ Î·È ÙË˜ ·ÒÏÂÈÂ˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆ˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· ·fi ÙËÓ ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹ ÙÔ˘
ÎÈÓËÙ‹Ú·.

∂ÂÈ‰‹ Ë ÈÛ¯‡˜ Â›Ó·È Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ·fi ÙË ÌÈ· ÌÔÚÊ‹ ÛÙËÓ
¿ÏÏË ÛÙË ÌÔÓ¿‰· ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÁÚ¿„Ô˘ÌÂ ÙËÓ ·Ú·¿Óˆ Û¯¤ÛË
ÁÈ· ÙÈ˜ ÈÛ¯Â›˜ ˆ˜ ÂÍ‹˜:

ƒÚ = ƒˆÊ + ƒ·

fiÔ˘ PÚ Â›Ó·È Ë ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ Ô˘ ÚÔÛ‰›ÓÂÙ·È ÛÙÔÓ ÎÈÓËÙ‹Ú·, ƒˆÊ Â›Ó·È Ë
ˆÊ¤ÏÈÌË ÈÛ¯‡˜, Ô˘ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ÌË¯·ÓÈÎ‹ Î·È ƒ· Â›Ó·È Ë ÈÛ¯‡˜ ·ˆÏÂÈÒÓ
ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú·, ‰ËÏ·‰‹ ÔÈ ·ÒÏÂÈÂ˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÛÙË ÌÔÓ¿‰· ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘.

µ·ıÌfi˜ ·fi‰ÔÛË˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ô ÏfiÁÔ˜ ÙË˜ ˆÊ¤ÏÈÌË˜ ÈÛ¯‡Ô˜ (ƒˆÊ) ÚÔ˜ ÙËÓ
ÚÔÛ‰È‰fiÌÂÓË ÈÛ¯‡ (ƒÚ) Î·È Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· Ë:

(2.3.9)

❑ O ‚·ıÌfi˜ ·fi‰ÔÛË˜ Ì·˜ Ï¤ÂÈ ÔÈÔ ÔÛÔÛÙfi ÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˜ Ô˘ ·ÔÚÚÔÊ¿
¤Ó·˜ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹˜ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ˆÊ¤ÏÈÌË ÈÛ¯‡. 

∏ ˘fiÏÔÈË ÈÛ¯‡˜, ·˘Ù‹ Ô˘ ‰ÂÓ ·ÍÈÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙÔ ÛÎÔfi Ô˘ ı¤ÏÔ˘ÌÂ,
¯¿ÓÂÙ·È Î·È ıÂˆÚÂ›Ù·È ÈÛ¯‡˜ ·ˆÏÂÈÒÓ.

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ fiÛ· Â›·ÌÂ ·Ú·¿Óˆ Ë ˆÊ¤ÏÈÌË ÈÛ¯‡˜ ƒˆÊ, ‰ËÏ·‰‹ Ô ·ÚÈı-
ÌËÙ‹˜ ÙÔ˘ ÎÏ¿ÛÌ·ÙÔ˜ ÙË˜ Û¯¤ÛË˜ (2.3.9), ı· Â›Ó·È ¿ÓÙ· ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÙË˜ ÚÔÛ-
‰È‰fiÌÂÓË˜ ƒÚ, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ˘ ·ÚÔÓÔÌ·ÛÙ‹, ·ÊÔ‡ ¿ÓÙ· ı· ˘¿Ú¯Ô˘Ó Î¿ÔÈÂ˜
·ÒÏÂÈÂ˜. Ÿˆ˜ Í¤ÚÔ˘ÌÂ fiÌˆ˜, ¤Ó· ÎÏ¿ÛÌ·, Ô˘ Ô ·ÚÈıÌËÙ‹˜ ÙÔ˘ Â›Ó·È
ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ˜ ·fi ÙÔÓ ·ÚÔÓÔÌ·ÛÙ‹, Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ·fi ÙË ÌÔÓ¿‰·, ‰ËÏ·‰‹ Ô
‚·ıÌfi˜ ·fi‰ÔÛË˜ Â›Ó·È ¿ÓÙ· ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ˜ ÙË˜ ÌÔÓ¿‰·˜:
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ŸÛÔ Ë ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ‚·ıÌÔ‡ ·fi‰ÔÛË˜ ÏËÛÈ¿˙ÂÈ ÙËÓ ÌÔÓ¿‰· ÙfiÛÔ ÔÈÎÔÓÔÌÈÎfi-
ÙÂÚË Â›Ó·È Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹.

O ‚·ıÌfi˜ ·fi‰ÔÛË˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÁÚ·ÊÂ› Î·È ˆ˜ ÏfiÁÔ˜ ÙË˜ ˆÊ¤ÏÈÌË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ-
·˜ WˆÊ ÚÔ˜ ÙËÓ ÚÔÛ‰È‰fiÌÂÓË ÂÓ¤ÚÁÂÈ· WÚ ÛÂ ¤Ó· ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· t.
¶Ú¿ÁÌ·ÙÈ ·Ó ÔÏÏ·Ï·ÛÈ¿ÛÔ˘ÌÂ Â› t ÙÔÓ ·ÚÈıÌËÙ‹ Î·È ÙÔÓ ·ÚÔÓÔÌ·ÛÙ‹
ÛÙÔÓ Ù‡Ô (2.3.9) ·›ÚÓÔ˘ÌÂ:

(2.3.10)

O ‚·ıÌfi˜ ·fi‰ÔÛË˜ Â›Ó·È ·‰È¿ÛÙ·ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜. °È’ ·˘Ùfi Î·È ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ Ô
‚·ıÌfi˜ ·fi‰ÔÛË˜ ‰›ÓÂÙ·È ÛÂ ÔÛÔÛÙfi. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ·Ó Ë=0,75 ÙfiÙÂ Ï¤ÌÂ
fiÙÈ Ô Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹˜ ¤¯ÂÈ ‚·ıÌfi ·fi‰ÔÛË˜ 75%. ∞˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ·fi ÙÈ˜ 100
ÌÔÓ¿‰Â˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ ·›ÚÓÂÈ Ô Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹˜ ·Ô‰›‰ÂÈ ˆ˜ ˆÊ¤ÏÈÌË ÈÛ¯‡ ÙÈ˜
75, ÂÓÒ ÔÈ 25 ¯¿ÓÔÓÙ·È ˆ˜ ·ÒÏÂÈÂ˜.

™˘Ó‹ıˆ˜ ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÌÈ·˜ ÌË¯·Ó‹˜, ‰ËÏ·‰‹ ÔÈ· ÌË¯·Ó‹ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË
Î·È ÔÈ· ÌÈÎÚfiÙÂÚË, Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ ÙË˜ ÈÛ¯‡. OÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹
ÈÛ¯‡˜ ÌÈ·˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜ Â›Ó·È ·˘Ù‹ Ô˘ ·Ó·ÁÚ¿ÊÂÙ·È ÛÙ· ÙÂ¯ÓÈÎ¿ ÙË˜ ¯·Ú·ÎÙËÚÈ-
ÛÙÈÎ¿ Î·È Â›Ó·È ·˘Ù‹ ÁÈ· ÙËÓ ÔÔ›· ¤¯ÂÈ Û¯Â‰È·ÛÙÂ› Ë ÌË¯·Ó‹.

O ‚·ıÌfi˜ ·fi‰ÔÛË˜ Î·ıÔÚ›˙ÂÈ ÙËÓ ÔÈfiÙËÙ· ÙË˜ ÌË¯·Ó‹˜. ∏ ÌË¯·Ó‹ Ô˘
¤¯ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ‚·ıÌfi ·fi‰ÔÛË˜ Â›Ó·È ÔÈÔÙÈÎ¿ Î·Ï‡ÙÂÚË. ™˘Ó‹ıˆ˜ ÔÈ
·ÏÈ¤˜ ÌË¯·Ó¤˜ ÏfiÁˆ ÊıÔÚÒÓ ¤¯Ô˘Ó ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ‚·ıÌfi ·fi‰ÔÛË˜ ·fi fi,ÙÈ ÔÈ
Î·ÈÓÔ‡ÚÁÈÂ˜.

➢ ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 1

ª›· Ï¿Ì· ˘Ú·ÎÙÒÛÂˆ˜ Î·Ù·Ó·ÏÒÓÂÈ ÈÛ¯‡ 150 W Î·È Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÛÂ ËÁ‹
Ù¿ÛË˜ 220V. ¡· ‚ÚÂıÔ‡Ó:

·. ∏ ¤ÓÙ·ÛË ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ÙË ‰È·ÚÚ¤ÂÈ.

‚. ∏ ·ÓÙ›ÛÙ·Û‹ ÙË˜.
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§‡ÛË:

·. ∞fi ÙÔÓ Ù‡Ô ÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˜ (2.3.2) Ï‡ÓÔ˘ÌÂ ˆ˜ ÚÔ˜ π Î·È ¤¯Ô˘ÌÂ:

∞¿ÓÙËÛË: π=0,68 ∞

‚. ∞fi ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ øÌ ¤¯Ô˘ÌÂ fiÙÈ Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Â›Ó·È:

∞¿ÓÙËÛË: R=323 ø

➢ ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 2

ŒÓ·˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË˜ Ô˘ Î·Ù·Ó·ÏÒÓÂÈ ÈÛ¯‡ 200 W ÂÌ‚·Ù›˙ÂÙ·È ÛÂ ‰Ô¯Â›Ô, ÙÔ
ÔÔ›Ô ÂÚÈ¤¯ÂÈ 8 kg ÓÂÚfi. ¡· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÔ‡Ó: 

·) ∏ ıÂÚÌfiÙËÙ· Ô˘ ·Ô‰›‰ÂÈ Ô  ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË˜ ÛÂ ¯ÚfiÓÔ 2 ˆÚÒÓ.

‚) ∫·Ù¿ fiÛÔ˘˜ ‚·ıÌÔ‡˜ ∫ÂÏÛ›Ô˘ ı· ·˘ÍËıÂ› Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÛÂ
2 ÒÚÂ˜.

§‡ÛË

·. ∏ ÈÛ¯‡˜ ÙÔ˘ ˆÌÈÎÔ‡ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË Â›Ó·È P = 200 W. O ¯ÚfiÓÔ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜
Â›Ó·È t = 2 h = 2x3600s = 7200 s

H ıÂÚÌfiÙËÙ· ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔÓ Ù‡Ô:

Q = 0,239.10-3 P . t = 0,239x10-3x200x7200 = 344 Kcal    

∞¿ÓÙËÛË: Q = 344 Kcal
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‚. To 1 ∫cal ·Ó˘„ÒÓÂÈ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· 1 kg ÓÂÚÔ‡ Î·Ù¿ 1oC. ∂ÔÌ¤Óˆ˜ ·fi
ÙÔÓ Ù‡Ô (2.3.7):

∞¿ÓÙËÛË: H ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ı· ·˘ÍËıÂ› Î·Ù¿ 43oC.

∫·Ù¿ ÙË Ï‡ÛË ÙË˜ ¿ÛÎËÛË˜ ‰Â¯Ù‹Î·ÌÂ fiÙÈ ‰ÂÓ ˘‹Ú¯·Ó ·ÒÏÂÈÂ˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜
Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜.

➢ ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 3

ŒÓ·˜ ËÏÂÎÙÚÈÎfi˜ ‚Ú·ÛÙ‹Ú·˜ ÓÂÚÔ‡ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÓÂÚfi Ì¿˙·˜ m = 10 kg Î·È ıÂÚ-
ÌÔÎÚ·Û›·˜ ı1 = 300 C. AÓ Ô ‚·ıÌfi˜ ·fi‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ ‚Ú·ÛÙ‹Ú· Â›Ó·È 0,9 Î·È ÙÔ
ÓÂÚfi ‚Ú¿˙ÂÈ ÛÂ ¯ÚfiÓÔ t = 5 min, fiÛË Â›Ó·È Ë ÈÛ¯‡˜ ÙÔ˘ ‚Ú·ÛÙ‹Ú·;

§‡ÛË:

°ÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ ÙÔ ÓÂÚfi ‚Ú¿˙ÂÈ ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ı2=100oC. ∏ ıÂÚÌfiÙËÙ·
Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È ÁÈ· Ó· ÊÙ¿ÛÂÈ ÙÔ ÓÂÚfi ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ‚Ú·ÛÌÔ‡ ‰›ÓÂÙ·È ·fi
ÙÔÓ Ù‡Ô (2.3.7):

Q = m (ı2-ı1) = 10 (100 – 30) = 700 Kcal

∂ÂÈ‰‹ Ô Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ·fi‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ ‚Ú·ÛÙ‹Ú· Â›Ó·È 0,9 ‰ËÏ·‰‹ ¤¯Ô˘ÌÂ
10% ·ÒÏÂÈÂ˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, Ë ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ·ÔÚÚÔÊ¿ Ô ‚Ú·ÛÙ‹Ú·˜
ı· Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË. ∞fi ÙÔÓ Ù‡Ô (2.3.10) Ï‡ÓÔÓÙ·˜ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙËÓ ÚÔÛ‰È‰fi-
ÌÂÓË ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ¤¯Ô˘ÌÂ:

∫cal

ÕÚ· Ë ÚÔÛ‰È‰fiÌÂÓË ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÛÂ kWh Â›Ó·È:

WÚ =           = 0,9 KWh
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∏ ÈÛ¯‡˜ ÙÔ˘ ‚Ú·ÛÙ‹Ú· Â›Ó·È Ë ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ·ÔÚÚfiÊËÛÂ, ·Ó
‰È·ÈÚÂıÂ› ‰È· ÙÔ ¯ÚfiÓÔ t=5min:

KW

∞¿ÓÙËÛË: ÕÚ· Ë ÈÛ¯‡˜ ÙÔ˘ ‚Ú·ÛÙ‹Ú· Â›Ó·È P = 10,8 KW.

➢ ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 4

°È· Ó· ‰È·ÙËÚËıÂ› ¤Ó· ‰ˆÌ¿ÙÈÔ ÙÔ ¯ÂÈÌÒÓ· ÛÂ ·ÓÂÎÙ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Ú¤ÂÈ
Ó· ÙÔ˘ ·Ú¤¯ÂÙ·È ıÂÚÌfiÙËÙ· 1720 Kcal Î¿ıÂ ÒÚ·. ¶ÔÈ· Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È Ë
ÈÛ¯‡˜ ÌÈ·˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ıÂÚÌ¿ÛÙÚ·˜, Ë ÔÔ›· ı· ıÂÚÌ·›ÓÂÈ ÙÔ ‰ˆÌ¿ÙÈÔ;

§‡ÛË:

°ÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ 1kWh=860Kcal. ™˘ÓÂÒ˜ ÈÛ¯‡˜ ÂÓfi˜ kW ·Ú¤¯ÂÈ 860 Kcal
ÛÂ ÌÈ· ÒÚ·. ÃÚÂÈ·˙fiÌ·ÛÙÂ 1720 ∫cal/h ¿Ú· Ë ÈÛ¯‡˜ ÙË˜ ıÂÚÌ¿ÛÙÚ·˜ Â›Ó·È: 

Pı = 1720/860 = 2 kW.

∞¿ÓÙËÛË: ∏ ÈÛ¯‡˜ ÙË˜ ıÂÚÌ¿ÛÙÚ·˜ Ô˘ ¯ÚÂÈ·˙fiÌ·ÛÙÂ Â›Ó·È 2 kW.

➢ ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 5

ŒÓ·˜ ‚Ú·ÛÙ‹Ú·˜ ÓÂÚÔ‡ ·ÔÚÚÔÊ¿ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÈÛ¯‡ ƒÚ= 500 W Î·È ¤¯ÂÈ
‚·ıÌfi ·fi‰ÔÛË˜ 0,8. ¡· ‚ÚÂıÂ› Ë ˆÊ¤ÏÈÌË ÈÛ¯‡˜ ÙÔ˘ ‚Ú·ÛÙ‹Ú·.

§‡ÛË:

∞fi ÙÔÓ Ù‡Ô (2.3.9) ÚÔÎ‡ÙÂÈ:

ƒˆÊ=ËPÚ

™˘ÓÂÒ˜:

ƒˆÊ=0,8x500=400 W.

∞¿ÓÙËÛË: ∏ ˆÊ¤ÏÈÌË ÈÛ¯‡˜ ÙÔ˘ ‚Ú·ÛÙ‹Ú· Â›Ó·È 400 W.
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➢ ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 6

ª›· ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ËÁ‹ ÌÂ ∏∂¢ ∂=110V Î·È ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË r=0,02ø
ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ› ¤Ó·Ó Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹ ÌÂ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË R. ∏ ¤ÓÙ·ÛË Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÔ
Î‡ÎÏˆÌ· Â›Ó·È π=100∞. ¡· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› Ë ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ Ô˘ ·Ô‰›‰ÂÙ·È
ÛÙÔÓ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹.

§‡ÛË:

∏ ÈÛ¯‡˜ Ô˘ Î·Ù·Ó·ÏÒÓÂÙ·È ·fi ÙËÓ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙË˜ ËÁ‹˜ Â›Ó·È:

Pr = 0,02x1002 = 200 W.

°È· Ó· ‚ÚÔ‡ÌÂ ÙËÓ ÈÛ¯‡ Ô˘ ·Ô‰›‰ÂÙ·È ÛÙÔÓ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó·
ÂÚÁ·ÛÙÔ‡ÌÂ ÌÂ ‰‡Ô ÙÚfiÔ˘˜ :

·. ÀÔÏÔÁ›˙Ô˘ÌÂ ÚÒÙ· ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË R. °ÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ:

E = I (R + r)

·’ fiÔ˘ Ï‡ÓÔ˘ÌÂ ˆ˜ ÚÔ˜ R:

OfiÙÂ Ë ÈÛ¯‡˜ Â›Ó·È: 

PR=R . I2 = 1,08x1002 = 10.800 W = 10,8 kW

‚. µÚ›ÛÎÔ˘ÌÂ ÙËÓ Ù¿ÛË ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹ ·fi ÙË Û¯¤ÛË: 

U = E – I . r = 110 – 100x0,02 = 108 V

Î·È ˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ ÈÛ¯‡ Ô˘ Î·Ù·Ó·ÏÒÓÂÙ·È ÛÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË R ·fi ÙÔÓ
Ù‡Ô (2.3.5):

PR= U . I = 108x100 = 10.800 = 10,8 kW

H Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ·˘Ù‹Ó Ô˘ ·Ô‰›-
‰ÂÙ·È ÛÙÔÓ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹ Û˘Ó ÙÈ˜ ·ÒÏÂÈÂ˜ ÛÙËÓ ËÁ‹ Î·È Â›Ó·È:

P = PR+ Pr = 10,8 kW + 0,2 kW = 11 kW

∞¿ÓÙËÛË: ™ÙÔÓ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹ ·Ô‰›‰ÂÙ·È ÈÛ¯‡˜ 10,8 kW.
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∞Ó·ÎÂÊ·Ï·›ˆÛË

ñ ∏ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ıÂÚÌfiÙËÙ· ÛÂ ÌÈ· ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË
Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÌÂ ÙÔ ÙÂÙÚ¿ÁˆÓÔ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ÙË ‰È·ÚÚ¤ÂÈ.

ñ ∏ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ Ô˘ ·Ú¿ÁÂÈ ‹ Î·Ù·Ó·ÏÒÓÂÈ ÌÈ· Û˘ÛÎÂ˘‹ ‰›ÓÂÙ·È ·fi
ÙÔ ÁÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ Ù¿ÛË˜ ÛÙÔ˘˜ ·ÎÚÔ‰¤ÎÙÂ˜ ÙË˜ Â› ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜
Ô˘ ÙË ‰È·ÚÚ¤ÂÈ.

ñ ªÈ· ÎÈÏÔ‚·ÙÒÚ· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÂ 860 ¯ÈÏÈÔıÂÚÌ›‰Â˜.

ñ O ‚·ıÌfi˜ ·fi‰ÔÛË˜ ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔ ÏfiÁÔ ÙË˜ ˆÊ¤ÏÈÌË˜ ÚÔ˜ ÙËÓ ÚÔÛ‰È-
‰fiÌÂÓË ÈÛ¯‡ ÛÂ ÌÈ· Û˘ÛÎÂ˘‹ Î·È Â›Ó·È ¿ÓÙÔÙÂ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ˜ ÙË˜ ÌÔÓ¿‰·˜.

¶›Ó·Î·˜ ™˘Ì‚fiÏˆÓ Î·È ªÔÓ¿‰ˆÓ

EÚˆÙ‹ÛÂÈ˜

1. ¶Ô‡ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È Ë ı¤ÚÌ·ÓÛË ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÛÙÔÓ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ıÂÚÌÔÛ›ÊˆÓ·;

2. ŒÓ·˜ ËÏÂÎÙÚÈÎfi˜ Ï·ÌÙ‹Ú·˜ ¤¯ÂÈ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË R1=500 ø Î·È ¤Ó·˜ ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎfi˜ ıÂÚÌÔÛ›ÊˆÓ·˜ ¤¯ÂÈ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË R2=10 ø. ¶ÔÈÔ˜ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹˜
·ÔÚÚÔÊ¿ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÈÛ¯‡, ·Ó Û˘Ó‰ÂıÔ‡Ó ÛÙËÓ ›‰È· ËÁ‹ Î·È ÁÈ·Ù›;

3. Œ¯Ô˘ÌÂ ‰‡Ô ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ıÂÚÌ¿ÛÙÚÂ˜. ∏ Ì›· ¤¯ÂÈ ‰ÈÏ¿ÛÈ· ÈÛ¯‡ ·fi ÙËÓ
¿ÏÏË: 

·. ¶ÔÈ· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË;

‚. ∞fi ÔÈ· ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÚÂ‡Ì·, fiÙ·Ó Û˘Ó‰ÂıÔ‡Ó ÌÂ ÙËÓ ›‰È·
ËÁ‹;

Á. ¶ÔÈ· Î·Ù·Ó·ÏÒÓÂÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚË ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÛÂ Ì›· ÒÚ· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜;
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∂Ó¤ÚÁÂÈ· W ∆˙¿Ô˘Ï (1J)

πÛ¯‡˜ ƒ µ·Ù(1W)

£ÂÚÌfiÙËÙ· (£ÂÚÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·) Q ÃÈÏÈÔıÂÚÌ›‰· (1Kcal)

µ·ıÌfi˜ ·fi‰ÔÛË˜ Ë -
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4.

™ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ Ë Ï¿Ì· ˘Ú·ÎÙÒÛÂˆ˜ §1 ¤¯ÂÈ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹
ÈÛ¯‡ 60W, ÂÓÒ Ë Ï¿Ì· §2 100W. OÈ Ï¿ÌÂ˜, Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È· ÔÓÔÌ·-
ÛÙÈÎ‹ Ù¿ÛË, Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÛÂ ÛÂÈÚ¿ Î·È ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙËÓ ›‰È· ËÁ‹:

·. ¶ÔÈ· Ï¿Ì· ¤¯ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ;

‚. ¢È·ÚÚ¤ÔÓÙ·È Î·È ÔÈ ‰‡Ô Ï¿ÌÂ˜ ·fi ÙÔ ›‰ÈÔ ÚÂ‡Ì· ;

Á. ∏ Ù¿ÛË ÛÙ· ¿ÎÚ· ÔÈ·˜ Ï¿Ì·˜ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Î·È ÁÈ·Ù›;

‰. °È·Ù› ÊˆÙÔ‚ÔÏÂ› ÂÓÙÔÓfiÙÂÚ· Ë Ï¿Ì· ÙˆÓ 60W ·fi ÙËÓ Ï¿Ì· ÙˆÓ 100W;

5. ¢‡Ô ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ ÙË˜ ›‰È·˜ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ¤¯Ô˘Ó ‚·ıÌfi ·fi‰ÔÛË˜ 75%
Î·È 80% ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·. ∞Ó Ë ÙÈÌ‹ ·ÁÔÚ¿˜ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ›‰È· ÔÈÔÓ ı· ÚÔÙÈÌ‹-
ÛÂÙÂ Ó· ·ÁÔÚ¿ÛÂÙÂ Î·È ÁÈ·Ù›;

6. ∆› ÌÂÙÚ¿ Ô ÌÂÙÚËÙ‹˜ (ÚÔÏfiÈ) ÙË˜ ¢∂∏; ∏ÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·, ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÈÛ¯‡,
ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ‹ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô; 

7. ªÈ· ËÁ‹ ¤¯ÂÈ Ù¿ÛË 110 V Î·È ‰Â ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ÚÂ‡Ì·. ¶·Ú¿ÁÂÈ ‹ fi¯È
ÈÛ¯‡ Î·È ÁÈ·Ù›;

8. ¶ÔÈÔ˜ ıÂÚÌÔÛ›ÊˆÓ·˜ ıÂÚÌ·›ÓÂÈ Ù·¯‡ÙÂÚ· ÙËÓ ›‰È· ÔÛfiÙËÙ· ÓÂÚÔ‡ fiÙ·Ó
ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ›Ù·È ÌÂ ÙËÓ ›‰È· Ù¿ÛË; ∞˘Ùfi˜ Ô˘ ¤¯ÂÈ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ‹ ·˘Ùfi˜ Ô˘
¤¯ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË;
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∞ÛÎ‹ÛÂÈ˜

1. ¡· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› Ë ÈÛ¯‡˜ ÂÓfi˜ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹, ·Ó ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ÚÂ‡Ì·
π=10∞ Î·È Â›Ó·È Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔ˜ ÛÂ Ù¿ÛË U=220 V 

∞: 2,2 KW

2. ŒÓ·˜ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹˜ Î·Ù·Ó·ÏÒÓÂÈ ÈÛ¯‡ P=1000W Î·È Â›Ó·È Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔ˜
ÛÂ Ù¿ÛË U=100V. ¶fiÛÔ Â›Ó·È ÙÔ ÚÂ‡Ì· Ô˘ ·ÔÚÚÔÊ¿;

∞: 10∞

3. ŒÓ· ËÏÂÎÙÚÈÎfi Û›‰ÂÚÔ ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ÚÂ‡Ì· I=5A Î·È Î·Ù·Ó·ÏÒÓÂÈ
ÈÛ¯‡ P=1,1 KW. ¡· ‚ÚÂıÂ› Ë Ù¿ÛË ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘.

∞: 220V

4. N· ‚ÚÂıÂ› Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Î·È ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÙˆÓ ÂÍ‹˜ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ:

·. §·ÌÙ‹Ú·˜ 220V/100W

‚. £ÂÚÌÔÛ›ÊˆÓ·˜ 220V/4,4 KW

Á. ∏ÏÂÎÙÚÈÎ‹ ıÂÚÌ¿ÛÙÚ· 220V/1100W

¡· Û˘ÁÎÚ›ÓÂÙÂ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÙÈ˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ Î·È Ù· ÚÂ‡Ì·-
Ù¿ ÙÔ˘˜. ∆› Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù· ‚Á¿˙ÂÙÂ ;

A: ·) π=454mA, R=484,5ø, ‚) π=20∞, R=11ø, Á) π=5∞, R=44ø

5. ∞Ó ÔÈ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜ ÙË˜ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË˜ ¿ÛÎËÛË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ‹ÛÔ˘Ó Â› 20 ÒÚÂ˜
fiÛË ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ı· Î·Ù·Ó·ÏÒÛÂÈ Î¿ıÂ Û˘ÛÎÂ˘‹; ∞Ó Î¿ıÂ ÎÈÏÔ‚·ÙÒÚ· ÎÔÛÙ›-
˙ÂÈ 20 ‰Ú¯., fiÛÔ ı· ÎÔÛÙ›ÛÂÈ Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· Î¿ıÂ Û˘ÛÎÂ˘‹˜;

∞: ·) W=2KWh, 40‰Ú¯. ‚) W=88KWh, 1760 ‰Ú¯. 
Á) W=22KWh, 440 ‰Ú¯.

6. ¢‡Ô Ï·ÌÙ‹ÚÂ˜ 60V/200W Î·È 60V/300W Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÛÙË ÛÂÈÚ¿ Î·È ÛÙ·
¿ÎÚ· ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È Ù¿ÛË 150V. ¡· ÂÍÂÙ·ÛÙÂ› ·Ó ÔÈ
Ï·ÌÙ‹ÚÂ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó Î·ÓÔÓÈÎ¿.

∞: Ô ÚÒÙÔ˜ fi¯È, Ô ‰Â‡ÙÂÚÔ˜ Ó·È.

7. ∏ÏÂÎÙÚÈÎ‹ ıÂÚÌ¿ÛÙÚ· ‰‡Ô ·Ú¿ÏÏËÏˆÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆÓ R1 Î·È R2 ÙÚÔÊÔ-
‰ÔÙÂ›Ù·È ÌÂ Ù¿ÛË U=220V. ŸÙ·Ó ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ÚÂ‡Ì· ÌfiÓÔÓ Ë R1, Ë
ıÂÚÌ¿ÛÙÚ· ¤¯ÂÈ ÈÛ¯‡ 800W, ÂÓÒ, fiÙ·Ó Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È Ë R1 Î·È Ë R2 ·Ú¿Ï-
ÏËÏ·, Ë ıÂÚÌ¿ÛÙÚ· ¤¯ÂÈ ÈÛ¯‡ 2000W. N· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÔ‡Ó ÔÈ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ R1
Î·È R2.

∞: R1 = 60,5 ø, R2 = 40,25 ø
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8. ª›· ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ıÂÚÌ¿ÛÙÚ· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ‰‡Ô ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ R1 = 60 ø
Î·È R2 = 30 ø Î·È Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÛÂ ‰›ÎÙ˘Ô U = 240 V. ¡· ‚ÚÂıÂ› Ë ÈÛ¯‡˜ ÙË˜
ıÂÚÌ¿ÛÙÚ·˜, fiÙ·Ó:

·. §ÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÌfiÓÔ Ë R1

‚. §ÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÌfiÓÔ Ë R2

Á. §ÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÛÂ ÛÂÈÚ¿ ÔÈ ‰‡Ô ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜

‰. §ÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ·Ú¿ÏÏËÏ· Î·È ÔÈ ‰‡Ô ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜

™˘ÁÎÚ›ÓÂÙÂ Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù·.

∞. P· = 960 W, P‚ = 1920 W, PÁ = 640 W, P‰ = 2880 W

9. ŒÓ· ËÏÂÎÙÚÈÎfi Û›‰ÂÚÔ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÛÂ Ù¿ÛË U=220V Î·È ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi
ÚÂ‡Ì· π=1,5∞. ∞Ó Ë ¯Ú¤ˆÛË Â›Ó·È 20 ‰Ú¯. ·Ó¿ ÎÈÏÔ‚·ÙÒÚ·, fiÛÔ ÎÔÛÙ›-
˙ÂÈ Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ÁÈ· 2 ÒÚÂ˜;

∞: 13,2 ‰Ú¯.
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∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 3

TO MA°NHTIKO ¶E¢IO





∂ÓfiÙËÙ· 3.1 

ª·ÁÓËÙÈÛÌfi˜ - ∏ÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÛÌfi˜

“¢È‰·ÎÙÈÎÔ› ÛÙfi¯ÔÈ”

ªÂ ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ ÂÓfiÙËÙ·˜ ·˘Ù‹˜ ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ı· Â›Ó·È ÛÂ ı¤ÛË:

ñ Ó· ÁÓˆÚ›˙Ô˘Ó ÙÈ Â›Ó·È ÔÈ Ê˘ÛÈÎÔ› Î·È ÙÂ¯ÓËÙÔ› Ì·ÁÓ‹ÙÂ˜ Î·È ÙËÓ È‰ÈfiÙËÙ· ÙË˜

Ì·ÁÓËÙÈÎ‹˜ ‚ÂÏfiÓ·˜ Ó· ‰Â›¯ÓÂÈ ¿ÓÙ· ÙÔ µÔÚÚ¿.

ñ Ó· ÁÓˆÚ›˙Ô˘Ó ÙÈ Â›Ó·È ÔÈ fiÏÔÈ ÂÓfi˜ Ì·ÁÓ‹ÙË Î·È ÙÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÂÍ·ÛÎÔ‡Ó.

ñ Ó· ÁÓˆÚ›˙Ô˘Ó Ò˜ ·ÚÈÛÙ¿ÓÔ˘ÌÂ ¤Ó· Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙˆÓ

Ì·ÁÓËÙÈÎÒÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ.

ñ Ó· ÁÓˆÚ›˙Ô˘Ó ÙÈ Â›Ó·È ÙÔ Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô ÙË˜ °Ë˜.

ñ Ó· ÁÓˆÚ›˙Ô˘Ó ÙÈ Â›Ó·È Ù· ÛÈ‰ËÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ¿ Î·È ÙÈ Ù· ‰È·Ì·ÁÓËÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿.

ñ Ó· ÁÓˆÚ›˙Ô˘Ó Ò˜ Ì·ÁÓËÙ›˙ÂÙ·È ¤Ó· ÛÈ‰ËÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi.
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3.1.1. º˘ÛÈÎÔ› Î·È ÙÂ¯ÓËÙÔ› Ì·ÁÓ‹ÙÂ˜

O Ì·ÁÓËÙÈÛÌfi˜ ÔÊÂ›ÏÂÈ ÙÔ fiÓÔÌ¿ ÙÔ˘ ÛÙÔ "Ì·ÁÓ‹ÙË Ï›ıÔ" ¤Ó· ÔÚ˘ÎÙfi, Ô˘
ÚˆÙÔ‚Ú¤ıËÎÂ ÛÙË ª·ÁÓËÛ›· ÙË˜ ªÈÎÚ¿˜ ∞Û›·˜ Î·È ‹Ù·Ó ÁÓˆÛÙfi ·fi ÙËÓ
·Ú¯·ÈfiÙËÙ·. ∆Ô ·Ú·¿Óˆ ˘ÏÈÎfi ¤¯ÂÈ ÙË È‰ÈfiÙËÙ· Ó· ¤ÏÎÂÈ ÛÈ‰ÂÚ¤ÓÈ· ·ÓÙÈÎÂ›-
ÌÂÓ·. ∏ È‰ÈfiÙËÙ· ·˘Ù‹ Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi ÙÔÓ £·Ï‹ ÙÔÓ ªÈÏ‹ÛÈÔ (6Ô˜ ·ÈÒ-
Ó·˜ .Ã.) ÔÓÔÌ¿ÛÙËÎÂ Ì·ÁÓËÙÈÛÌfi˜. °ÂÓÈÎ¿ Ì·ÁÓ‹ÙÂ˜ ‹ ·ÎÚÈ‚¤ÛÙÂÚ· ÌfiÓÈÌÔÈ
Ì·ÁÓ‹ÙÂ˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Ù· ˘ÏÈÎ¿ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ È‰ÈfiÙËÙ· Ó· ¤ÏÎÔ˘Ó ÙÔ Û›‰ËÚÔ
Î·È ÔÚÈÛÌ¤Ó· ¿ÏÏ· ˘ÏÈÎ¿, fiˆ˜ ÙÔ ÓÈÎ¤ÏÈÔ Î·È ÙÔ ÎÔ‚¿ÏÙÈÔ.

OÈ Ì·ÁÓ‹ÙÂ˜ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ Ê˘ÛÈÎÔ‡˜ Î·È ÙÂ¯ÓËÙÔ‡˜. OÈ Ê˘ÛÈÎÔ› Ì·ÁÓ‹ÙÂ˜
(fiˆ˜ Î·È Ô Ì·ÁÓ‹ÙË˜ Ï›ıÔ˜ ÙË˜ ·Ú¯·ÈfiÙËÙ·˜) ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ ·fi ÙÔ
ÔÚ˘ÎÙfi Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ì·ÁÓËÙ›ÙË˜ Î·È Â›Ó·È ¤Ó· ÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ÛÈ‰‹ÚÔ˘.

OÈ ÙÂ¯ÓËÙÔ› Ì·ÁÓ‹ÙÂ˜ Â›Ó·È ÎÚ¿Ì·Ù· ÙÔ˘ ÛÈ‰‹ÚÔ˘, Ô˘ Ì·ÁÓËÙ›˙ÔÓÙ·È
ÙÂ¯ÓËÙ¿ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÈÛ¯˘ÚÒÓ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ Î·È ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙË-
Ù· Ó· ‰È·ÙËÚÔ‡Ó ÁÈ· ÌÂÁ¿ÏÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ÙÔ Ì·ÁÓËÙÈÛÌfi ÙÔ˘˜. °ÂÓÈÎ¿ ÔÈ
ÙÂ¯ÓËÙÔ› Ì·ÁÓ‹ÙÂ˜ Ô˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È Û‹ÌÂÚ· ¤¯Ô˘Ó Î·Ï‡ÙÂÚÂ˜ Ì·ÁÓËÙÈÎ¤˜
È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Î·È ¤¯Ô˘Ó ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÂÈ ÛÙÈ˜ ËÏÂÎÙÚÔÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÙÔ˘˜
Ê˘ÛÈÎÔ‡˜ Ì·ÁÓ‹ÙÂ˜.

∏ ÂÏÎÙÈÎ‹ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÂÓfi˜ Ì·ÁÓ‹ÙË Â›Ó·È ÂÓÙÔÓfiÙÂÚË ÛÙÈ˜ ¿ÎÚÂ˜ ÙÔ˘ Î·È
·˘Ùfi Â›Ó·È ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙÔ ·fi ÙÔ Û¯‹Ì· ÙÔ˘ Ì·ÁÓ‹ÙË. ∞Ó ‚˘ı›ÛÔ˘ÌÂ ‰‡Ô Ì·ÁÓ‹-
ÙÂ˜, ¤Ó· Ú·‚‰fiÌÔÚÊÔ Î·È ¤Ó·Ó ÂÙ·ÏÔÂÈ‰‹, ÛÂ ¤Ó· ÛˆÚfi ·fi ÚÈÓ›ÛÌ·Ù· ÛÈ‰‹-
ÚÔ˘, ı· ¿ÚÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· Ô˘ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ™¯. 3.1.1.

™¯‹Ì· 3.1.1: ¶ÂÙ·ÏÔÂÈ‰‹˜ Î·È Ú·‚‰fiÌÔÚÊÔ˜ Ì·ÁÓ‹ÙË˜ 
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∆· ÛËÌÂ›·, ÛÙ· ÔÔ›· ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ ÙË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÚÈÓÈÛÌ¿-
ÙˆÓ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È fiÏÔÈ ÙÔ˘ Ì·ÁÓ‹ÙË. OÈ fiÏÔÈ Î¿ıÂ Ì·ÁÓ‹ÙË Â›Ó·È ¿ÓÙÔÙÂ
‰‡Ô Î·È Â›Ó·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ› Ô ¤Ó·˜ ·fi ÙÔÓ ¿ÏÏÔ. ∞˘Ùfi ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÙÔ ‰È·È-
ÛÙÒÛÔ˘ÌÂ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÌÈ·˜ Ì·ÁÓËÙÈÎ‹˜ ‚ÂÏfiÓ·˜ (™¯. 3.1.2). ∏ Ì·ÁÓËÙÈÎ‹
‚ÂÏfiÓ· Â›Ó·È ¤Ó·˜ ÂÏ·ÊÚfi˜ Ì·ÁÓ‹ÙË˜ ÛÂ Û¯‹Ì· ‚ÂÏfiÓ·˜ Ô˘ ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È ÛÙÔ
Î¤ÓÙÚÔ ‚¿ÚÔ˘˜ ÙÔ˘ Î·È ÌÔÚÂ› Ó· ÂÚÈÛÙÚ·ÊÂ› ÂÏÂ‡ıÂÚ· ÛÙÔ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ Â›Â-
‰Ô. ™ÙË Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ‚ÂÏfiÓ· ÙÔ˘ ™¯. 3.1.2 ÔÈ fiÏÔÈ ¤¯Ô˘Ó ‚·ÊÂ›  ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿
¯ÚÒÌ·Ù· ÁÈ· Ó· ÙÔ˘˜ ÍÂ¯ˆÚ›˙Ô˘ÌÂ. 

™¯‹Ì· 3.1.2: ª·ÁÓËÙÈÎ‹ ‚ÂÏfiÓ· 

¶·Ú·ÙËÚÒÓÙ·˜ ÙË Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ‚ÂÏfiÓ· ‰È·ÈÛÙÒÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ô ¤Ó·˜ fiÏÔ˜ ÛÙÚ¤-
ÊÂÙ·È ¿ÓÙÔÙÂ ÚÔ˜ ÙÔ µÔÚÚ¿ Î·È Ô ¿ÏÏÔ˜ ÚÔ˜ ÙÔ ¡fiÙÔ. ∆ÔÓ fiÏÔ Ô˘ ÛÙÚ¤-
ÊÂÙ·È ÚÔ˜ ÙÔÓ µÔÚÚ¿ ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ Û˘Ì‚·ÙÈÎ¿ ‚fiÚÂÈÔ Ì·ÁÓËÙÈÎfi fiÏÔ ÙË˜
‚ÂÏfiÓ·˜, ÂÓÒ ÙÔÓ fiÏÔ Ô˘ ÛÙÚ¤ÊÂÙ·È ÚÔ˜ ÙÔ ¡fiÙÔ, ÓfiÙÈÔ Ì·ÁÓËÙÈÎfi fiÏÔ. O
‚fiÚÂÈÔ˜ fiÏÔ˜ Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÔÓ ÁÚ¿ÌÌ· ¡ (∞ÁÁÏÈÎ¿ North, °·ÏÏÈÎ¿ Nord)
Î·È Ô ÓfiÙÈÔ˜ fiÏÔ˜ ÌÂ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· S (∞ÁÁÏÈÎ¿ South, °·ÏÏÈÎ¿ Sud). ∞Ó ÛÙÚ¤-
„Ô˘ÌÂ ÙË ‚ÂÏfiÓ· Î·Ù¿ 180Ô, ÒÛÙÂ Ô ‚fiÚÂÈÔ˜ fiÏÔ˜ ÙË˜ Ó· ‰Â›¯ÓÂÈ ÙÔ ¡fiÙÔ Î·È
ÙËÓ ·Ê‹ÛÔ˘ÌÂ, Ë ‚ÂÏfiÓ· ı· Á˘Ú›ÛÂÈ ÛÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ÙË˜ ı¤ÛË, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ô ‚fiÚÂÈ-
Ô˜ fiÏÔ˜ Ó· ‰Â›¯ÓÂÈ Í·Ó¿ ÙÔ µÔÚÚ¿. 

™Â ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›· ÌÂ ÙË Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ‚ÂÏfiÓ· ÔÈ ‰‡Ô fiÏÔÈ Î¿ıÂ Ì·ÁÓ‹ÙË ÔÓÔÌ¿-
˙ÔÓÙ·È ‚fiÚÂÈÔ˜ Î·È ÓfiÙÈÔ˜ fiÏÔ˜.
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∞Ó ÏËÛÈ¿ÛÔ˘ÌÂ ÎÔÓÙ¿ ‰‡Ô Ì·ÁÓ‹ÙÂ˜ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ Ô ‚fiÚÂÈÔ˜ fiÏÔ˜ ÙÔ˘
ÂÓfi˜ Ì·ÁÓ‹ÙË ·ˆıÂ› ÙÔ ‚fiÚÂÈÔ fiÏÔ ÙÔ˘ ¿ÏÏÔ˘. ∆Ô ›‰ÈÔ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ·Ó ÏË-
ÛÈ¿ÛÔ˘Ó ‰‡Ô ÓfiÙÈÔÈ fiÏÔÈ. ∞ÓÙ›ıÂÙ·, Ô ‚fiÚÂÈÔ˜ fiÏÔ˜ ÙÔ˘ ÂÓfi˜ Ì·ÁÓ‹ÙË ¤ÏÎÂÈ
Î·È ¤ÏÎÂÙ·È ·fi ÙÔ ÓfiÙÈÔ fiÏÔ ÙÔ˘ ¿ÏÏÔ˘.

ŒÙÛÈ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Ô‡ÌÂ ÁÂÓÈÎ¿ fiÙÈ:

❑ ÔÈ ÔÌÒÓ˘ÌÔÈ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ› fiÏÔÈ ·ˆıÔ‡ÓÙ·È
❑ ÔÈ ÂÙÂÚÒÓ˘ÌÔÈ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ› fiÏÔÈ ¤ÏÎÔÓÙ·È

3.1.2. ª·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô - Ì·ÁÓËÙÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜

ª¤¯ÚÈ ÙÒÚ· ¤¯Ô˘ÌÂ ‰ÂÈ fiÙÈ ÔÈ Ì·ÁÓ‹ÙÂ˜ ·ÛÎÔ‡Ó ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÛÂ ¿ÏÏÔ˘˜ Ì·ÁÓ‹-
ÙÂ˜. ™ÙÔ ÚÒÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ Â›‰·ÌÂ Â›ÛË˜ fiÙÈ Ù· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· ·ÛÎÔ‡Ó
‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÛÂ ¿ÏÏ· ÊÔÚÙ›·. ŸÙ·Ó ¤Ó· ÛÒÌ· ·ÛÎÂ› ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÛÂ ¿ÏÏ· ÛÒÌ·Ù·
·fi ·fiÛÙ·ÛË Ï¤ÌÂ fiÙÈ ÙÔ ÛÒÌ· ·˘Ùfi ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› Á‡Úˆ ÙÔ˘ ¤Ó· Â‰›Ô ‰˘Ó¿-
ÌÂˆÓ, ‹ ·Ï¿ ¤Ó· Â‰›Ô. À¿Ú¯ÂÈ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô Ô˘
ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· Î·È ÙÔ Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È ·fi
ÙÔ˘˜ Ì·ÁÓ‹ÙÂ˜. •¤ÚÔ˘ÌÂ fiÏÔÈ Â›ÛË˜ ÙÔ Â‰›Ô ‚·Ú‡ÙËÙ·˜, Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› Ë ÁË
Î·È ÛÙÔ ÔÔ›Ô ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ.

∞˜ ‰Ô‡ÌÂ ÙÒÚ· ÂÈ‰ÈÎfiÙÂÚ· ÙÔ Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› Á‡Úˆ ÙÔ˘
¤Ó·˜ Ú·‚‰fiÌÔÚÊÔ˜ Ì·ÁÓ‹ÙË˜. ∞Ó Ô Ì·ÁÓ‹ÙË˜ Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ¿ ÈÛ¯˘ÚfiÙÂÚÔ˜ ·fi ÙÔ
Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô ÙË˜ ÁË˜, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ Ì·ÁÓË-
ÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ ÙÔ˘ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÌÈ·˜ Ì·ÁÓËÙÈÎ‹˜ ‚ÂÏfiÓ·˜ (™¯. 3.1.3).

™¯‹Ì· 3.1.3 : ª·ÁÓËÙÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ Ú·‚‰fiÌÔÚÊÔ˘ Ì·ÁÓ‹ÙË
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µ¿˙ÔÓÙ·˜ ÙË Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ‚ÂÏfiÓ· ÛÂ ‰È·‰Ô¯ÈÎ¤˜ ı¤ÛÂÈ˜, ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ÛÙË Û˘Ó¤-
¯ÂÈ· Û˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Û¯Â‰È¿ÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ Ô˘ Ê·›-
ÓÔÓÙ·È ÛÙÔ ™¯. 3.1.3. OÈ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ·˘Ù¤˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Ì·ÁÓËÙÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜.

❑ OÈ Ì·ÁÓËÙÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ‰›ÓÔ˘Ó ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ Ô˘ ·ÛÎÂ› ÙÔ
Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô ÛÂ Î¿ıÂ ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘. 

™Â Î¿ıÂ ÛËÌÂ›Ô ÙˆÓ Ì·ÁÓËÙÈÎÒÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ Ô ‚fiÚÂÈÔ˜ fiÏÔ˜ ÙË˜ Ì·ÁÓËÙÈÎ‹˜
‚ÂÏfiÓ·˜ ‰Â›¯ÓÂÈ ÙË ÊÔÚ¿ ÙˆÓ Ì·ÁÓËÙÈÎÒÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ. ∞˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ:

❑ ∏ ÊÔÚ¿ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÂ ¤Ó· ‚fiÚÂÈÔ Ì·ÁÓËÙÈÎfi fiÏÔ ‰›ÓÂÙ·È ·fi
ÙË ÊÔÚ¿ ÙˆÓ Ì·ÁÓËÙÈÎÒÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ. ∞ÓÙ›ıÂÙ· ÛÂ ¤Ó· ÓfiÙÈÔ Ì·ÁÓËÙÈÎfi fiÏÔ
·ÛÎÂ›Ù·È ‰‡Ó·ÌË ÌÂ ÊÔÚ¿ ·ÓÙ›ıÂÙË ·fi ·˘Ù‹ ÙˆÓ Ì·ÁÓËÙÈÎÒÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ.

∞ÊÔ‡, fiˆ˜ Â›·ÌÂ, ÔÈ ÂÙÂÚÒÓ˘ÌÔÈ fiÏÔÈ ¤ÏÎÔÓÙ·È Î·È ÔÈ ÔÌÒÓ˘ÌÔÈ ·ˆıÔ‡-
ÓÙ·È Ô ‚fiÚÂÈÔ˜ fiÏÔ˜ ÙË˜ Ì·ÁÓËÙÈÎ‹˜ ‚ÂÏfiÓ·˜ ı· Â›Ó·È ¿ÓÙ· ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌ¤-
ÓÔ˜ ÚÔ˜ ÙÔ ÓfiÙÈÔ fiÏÔ ÙÔ˘ Ì·ÁÓ‹ÙË. ™˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó·, Ô ‚fiÚÂÈÔ˜ fiÏÔ˜ ÙË˜ ‚ÂÏfi-
Ó·˜ ‰Â›¯ÓÂÈ ÙË ÊÔÚ¿ ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· Ú¤ÂÈ Ó· ‰È·ÁÚ¿„Ô˘ÌÂ ÙË Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ÁÚ·ÌÌ‹
ÁÈ· Ó· ÊÙ¿ÛÔ˘ÌÂ ÛÙÔ ÓfiÙÈÔ fiÏÔ ÙÔ˘ Ì·ÁÓ‹ÙË. ŒÙÛÈ ÔÈ Ì·ÁÓËÙÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÂÍ¤Ú-
¯ÔÓÙ·È ·fi ÙÔ ‚fiÚÂÈÔ fiÏÔ ÙÔ˘ Ú·‚‰fiÌÔÚÊÔ˘ Ì·ÁÓ‹ÙË Î·È ÂÈÛ¤Ú¯ÔÓÙ·È ÛÙÔ
ÓfiÙÈÔ fiÏÔ. OÈ Ì·ÁÓËÙÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ Û˘ÓÂ¯›˙ÔÓÙ·È Î·È ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ Ì·ÁÓ‹-
ÙË (fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ·fi ÙÈ˜ ‰È·ÎÂÎÔÌÌ¤ÓÂ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜) Î·È Â›Ó·È ¿ÓÙ· ÎÏÂÈÛÙ¤˜
Î·Ì‡ÏÂ˜, ¯ˆÚ›˜ ·Ú¯‹ Î·È Ù¤ÏÔ˜.

Ÿˆ˜ Â›·ÌÂ ·Ú·¿Óˆ, ÛÂ Î¿ıÂ ÛËÌÂ›Ô ÙˆÓ Ì·ÁÓËÙÈÎÒÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ  ·ÛÎÂ›-
Ù·È ÌÈ· ‰‡Ó·ÌË ÛÙÔ ‚fiÚÂÈÔ fiÏÔ ÙË˜ ‚ÂÏfiÓ·˜ Î·Ù¿ ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË Î·È ÙË ÊÔÚ¿
ÙˆÓ Ì·ÁÓËÙÈÎÒÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ. ∞ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·, ÛÙÔ ÓfiÙÈÔ fiÏÔ ÙË˜ ‚ÂÏfiÓ·˜ ·ÛÎÂ›Ù·È
ÌÈ· ‰‡Ó·ÌË Î·Ù¿ ÙËÓ ›‰È· ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË, ·ÏÏ¿ ÌÂ ·ÓÙ›ıÂÙË ÊÔÚ¿. ∂›ÛË˜, ·Ó Ë
‚ÂÏfiÓ· ıÂˆÚËıÂ› ·ÚÎÂÙ¿ ÌÈÎÚ‹, ÒÛÙÂ ÔÈ ‰˘Ô fiÏÔÈ Ó· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È Ú·ÎÙÈÎ¿
ÛÙÔ ›‰ÈÔ ÛËÌÂ›Ô, Ù· Ì¤ÙÚ· ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ˘˜ ‰‡Ô fiÏÔ˘˜ ÙË˜
‚ÂÏfiÓ·˜ Â›Ó·È ›Û·. ŒÙÛÈ Ë Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ‚ÂÏfiÓ· ÈÛÔÚÚÔÂ› ÁÈ·Ù› ‰¤¯ÂÙ·È ‰‡Ô ›ÛÂ˜
Î·È ·ÓÙ›ıÂÙÂ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÛÙÔ˘˜ ‰‡Ô fiÏÔ˘˜ ÙË˜. 

ªÈ· ¿ÏÏË ÂÈÎfiÓ· ÙˆÓ Ì·ÁÓËÙÈÎÒÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Û¯ËÌ·Ù›ÛÔ˘ÌÂ ·Ó
ÎÔÛÎÈÓ›ÛÔ˘ÌÂ ÚÈÓ›ÛÌ·Ù· ÛÈ‰‹ÚÔ˘ Â¿Óˆ ÛÂ ¤Ó· ¯·ÚÙfiÓÈ Ô˘ ¤¯Ô˘ÌÂ ÙÔÔıÂÙ‹ÛÂÈ
Â¿Óˆ ÛÂ ¤Ó· Ú·‚‰fiÌÔÚÊÔ Ì·ÁÓ‹ÙË. ¶·›ÚÓÔ˘ÌÂ ÙfiÙÂ ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· ÙÔ˘ ™¯. 3.1.4.
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OÈ Ì·ÁÓËÙÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ Ì·˜ ‰›ÓÔ˘Ó ÙËÓ ÈÔ ·Ú·ÛÙ·ÙÈÎ‹ ÂÈÎfiÓ· ÙÔ˘ Ì·ÁÓË-
ÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ Ô˘ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ¿ÚÔ˘ÌÂ ÔÙÈÎ¿. ∞Ó Û¯Â‰È¿ÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ Ì·ÁÓËÙÈ-
Î¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜, ÒÛÙÂ Ó· ¤¯Ô˘Ó ÛÙ·ıÂÚ¤˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ·ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜ Â¿Óˆ ÛÙÔ˘˜
fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘ Ì·ÁÓ‹ÙË (.¯. 1 mm ÛÙÔ ™¯. 3.1.3), ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ·˘Ù¤˜ ·Ú·ÈÒ-
ÓÔ˘Ó, fiÛÔ ·ÔÌ·ÎÚ˘ÓfiÌ·ÛÙÂ ·fi ÙÔ˘˜ fiÏÔ˘˜. ∞˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ÙÔ Ì·ÁÓËÙÈ-
Îfi Â‰›Ô Â›Ó·È ÈÛ¯˘ÚfiÙÂÚÔ ÛÙÔ˘˜ fiÏÔ˘˜, ÂÎÂ› ‰ËÏ·‰‹ Ô˘ ÔÈ Ì·ÁÓËÙÈÎ¤˜ ÁÚ·Ì-
Ì¤˜ Â›Ó·È ˘ÎÓfiÙÂÚÂ˜.

™¯‹Ì· 3.1.4 : ª·ÁÓËÙÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ·fi ÚÈÓ›ÛÌ·Ù· ÛÈ‰‹ÚÔ˘

3.1.3. °‹ÈÓÔ˜ Ì·ÁÓËÙÈÛÌfi˜

∞ÊÔ‡ Ë Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ‚ÂÏfiÓ· ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏ›˙ÂÙ·È ‰Â›¯ÓÔÓÙ·˜ ÙÔ µÔÚÚ¿ ÌÔÚÔ‡-
ÌÂ Ó· Û˘ÌÂÚ¿ÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ë °Ë ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› Á‡Úˆ ÙË˜ ¤Ó· Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô. OÈ
fiÏÔÈ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ ‰ÂÓ Û˘Ì›ÙÔ˘Ó ·ÎÚÈ‚Ò˜ ÌÂ ÙÔ˘˜ ÁÂˆÁÚ·-
ÊÈÎÔ‡˜ fiÏÔ˘˜ ÙË˜ ÁË˜, ·ÏÏ¿ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÔÏ‡ ÎÔÓÙ¿ ÛÂ ·˘ÙÔ‡˜.
™˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó·, Ô ÓfiÙÈÔ˜ Ì·ÁÓËÙÈÎfi˜ fiÏÔ˜ ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ ÙË˜ ÁË˜ ‚Ú›-
ÛÎÂÙ·È ÎÔÓÙ¿ ÛÙÔ µfiÚÂÈÔ ÁÂˆÁÚ·ÊÈÎfi fiÏÔ Î·È Ô ‚fiÚÂÈÔ˜ Ì·ÁÓËÙÈÎfi˜ fiÏÔ˜
ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ ÙË˜ °Ë˜  ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÎÔÓÙ¿ ÛÙÔ ¡fiÙÈÔ ÁÂˆÁÚ·ÊÈÎfi fiÏÔ.
∞˘Ùfi Ê·›ÓÂÙ·È ÛÂ ÚÒÙË ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ·Ú¿‰ÔÍÔ, ·ÏÏ¿ ·ÔÙÂÏÂ› ÏÔÁÈÎ‹ Û˘Ó¤-
ÂÈ· ÙÔ˘ ÔÚÈÛÌÔ‡ Ô˘ ‰ÒÛ·ÌÂ ÁÈ· ÙÔ ‚fiÚÂÈÔ fiÏÔ ÙË˜ Ì·ÁÓËÙÈÎ‹˜ ‚ÂÏfiÓ·˜
(·˘Ùfi˜ Ô˘ ‰Â›¯ÓÂÈ ÙÔ µÔÚÚ¿) Î·È ÙÔÓ ÔÔ›Ô ÂÂÎÙÂ›Ó·ÌÂ ÁÈ· ÙÔ ‚fiÚÂÈÔ fiÏÔ
Î¿ıÂ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘.
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∆Ô Á‹ÈÓÔ Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ˆ˜ ÁÓˆÛÙfiÓ ÁÈ· ÙÔÓ ÚÔÛ·Ó·ÙÔ-
ÏÈÛÌfi ÌÂ ¯Ú‹ÛË ÙË˜ Ì·ÁÓËÙÈÎ‹˜ ˘Í›‰·˜ (™¯. 3.1.5) ‰ËÏ·‰‹ ÌÈ·˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜ Ô˘
ÂÚÈ¤¯ÂÈ ¤Ó· ÌfiÓÈÌÔ Ì·ÁÓ‹ÙË, .¯. ÌÈ· Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ‚ÂÏfiÓ·. OÈ ∫ÈÓ¤˙ÔÈ ıÂˆÚÔ‡-
ÓÙ·È ÔÈ ÚÒÙÔÈ Ô˘ ¤Î·Ó·Ó ¯Ú‹ÛË ÙË˜ ˘Í›‰·˜ ÁÈ· ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌfi, Î·Ù¿ ÙÔÓ
11Ô ·ÈÒÓ· Ì.Ã.

™¯‹Ì· 3.1.5: ª·ÁÓËÙÈÎ‹ ˘Í›‰·

3.1.4. ª·ÁÓËÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿ - Ì·ÁÓ‹ÙÈÛË

°ÂÓÈÎ¿ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÈ˜ Ì·ÁÓËÙÈÎ¤˜ ÙÔ˘˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Ù· ˘ÏÈÎ¿ ¯ˆÚ›˙ÔÓÙ·È ÛÂ
ÛÈ‰ËÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ¿ Î·È ‰È·Ì·ÁÓËÙÈÎ¿.

™È‰ËÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿ Â›Ó·È ·˘Ù¿ Ô˘ Ì·ÁÓËÙ›˙ÔÓÙ·È. ∂›Ó·È Î˘Ú›ˆ˜ Ô
Û›‰ËÚÔ˜, ÙÔ ÓÈÎ¤ÏÈÔ, ÙÔ ÎÔ‚¿ÏÙÈÔ Î·È Ù· ÎÚ¿Ì·Ù¿ ÙÔ˘˜. ∆· ÛÈ‰ËÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ¿
˘ÏÈÎ¿ ¯ˆÚ›˙ÔÓÙ·È ÛÂ ÛÎÏËÚ¿ Î·È Ì·Ï·Î¿. ∆· ÛÎÏËÚ¿ ÛÈ‰ËÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿
(fiˆ˜ .¯. Ô ÛÎÏËÚfi˜ ¯¿Ï˘‚·˜) Â¿Ó Ì·ÁÓËÙÈÛÙÔ‡Ó, ‰È·ÙËÚÔ‡Ó ÙÔ Ì·ÁÓËÙÈÛÌfi
ÙÔ˘˜, Á›ÓÔÓÙ·È ‰ËÏ·‰‹ ÌfiÓÈÌÔÈ Ì·ÁÓ‹ÙÂ˜. ∆· Ì·Ï·Î¿ ÛÈ‰ËÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿
Â›Ó·È ·˘Ù¿ Ô˘ Ì·ÁÓËÙ›˙ÔÓÙ·È, fiÙ·Ó ‚ÚÂıÔ‡Ó ÛÂ Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô, ·ÏÏ¿ ¯¿ÓÔ˘Ó
ÙÔ Ì·ÁÓËÙÈÛÌfi ÙÔ˘˜, fiÙ·Ó ¿„ÂÈ Ë Â›‰Ú·ÛË ÙÔ˘ Â‰›Ô˘ Ô˘ Ù· Ì·ÁÓ‹ÙÈÛÂ.

∆· ˘ÏÈÎ¿ Ô˘ ‰ÂÓ Ì·ÁÓËÙ›˙ÔÓÙ·È ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ‰È·Ì·ÁÓËÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿. ∆¤ÙÔÈ·
Â›Ó·È Ù· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· Ì¤Ù·ÏÏ· Î·È ÎÚ¿Ì·Ù·, fiˆ˜ Ô ¯·ÏÎfi˜, ÙÔ ·ÏÔ˘Ì›ÓÈÔ, Ô
ÔÚÂ›¯·ÏÎÔ˜. ∂›ÛË˜ ‰È·Ì·ÁÓËÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿ Â›Ó·È ÙÔ Í‡ÏÔ, ÙÔ ÓÂÚfi, Ô ·¤Ú·˜ Î·È
ÁÂÓÈÎ¿ fiÏ· Ù· ˘ÏÈÎ¿ ÂÎÙfi˜ ·fi Ù· ÛÈ‰ËÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ¿.
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Ÿˆ˜ Â›·ÌÂ Î·È ·Ú·¿Óˆ: 

❑ ∫¿ıÂ Ì·ÁÓ‹ÙË˜ ¤¯ÂÈ ¿ÓÙ· ‰˘Ô fiÏÔ˘˜. 

ŒÙÛÈ, ·Ó Îfi„Ô˘ÌÂ ÛÙË Ì¤ÛË ¤Ó· Ú·‚‰fiÌÔÚÊÔ Ì·ÁÓ‹ÙË ı· ¿ÚÔ˘ÌÂ ‰‡Ô
¿ÏÏÔ˘˜ Ì·ÁÓ‹ÙÂ˜, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ™¯. 3.1.6. ∞Ó Îfi„Ô˘ÌÂ ÛÙË Ì¤ÛË Î·È ÙÔ˘˜
‰˘Ô Ó¤Ô˘˜ Ì·ÁÓ‹ÙÂ˜, ı· ¿ÚÔ˘ÌÂ Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ Ì·ÁÓ‹ÙÂ˜, ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ı· ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó
¿ÏÈ ‰‡Ô fiÏÔ˘˜ Ô Î·ı¤Ó·˜. ŸÛÔ Î·È Ó· Û˘ÓÂ¯ÈÛÙÂ› Ô ÙÂÌ·¯ÈÛÌfi˜, ¿ÓÙ· Ù·
ÎÔÌÌ¿ÙÈ· Ô˘ ı· ·›ÚÓÔ˘ÌÂ ı· ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ˘˜ Ì·ÁÓ‹ÙÂ˜, Ô˘ ı·
¤¯Ô˘Ó fiÏÔÈ ·fi ‰‡Ô fiÏÔ˘˜.

™¯‹Ì· 3.1.6: ∆ÂÌ·¯›˙ÔÓÙ·˜ ¤Ó· Ì·ÁÓ‹ÙË ·›ÚÓÔ˘ÌÂ ¿ÓÙ· Ì·ÁÓËÙÈÎ¿ ‰›ÔÏ·

∏ ·Ú·Ù‹ÚËÛË ·˘Ù‹ Ì·˜ Ô‰ËÁÂ› ÛÙË ‰È·Ù‡ˆÛË ÙË˜ ıÂˆÚ›·˜ fiÙÈ Ù· ÛÈ‰ËÚÔ-
Ì·ÁÓËÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ÛÙÔÈ¯ÂÈÒ‰ÂÈ˜ Ì·ÁÓ‹ÙÂ˜. ŸÙ·Ó ¤Ó· ÛÈ‰ËÚÔ-
Ì·ÁÓËÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi ‰ÂÓ Â›Ó·È Ì·ÁÓËÙÈÛÌ¤ÓÔ, ÔÈ ÛÙÔÈ¯ÂÈÒ‰ÂÈ˜ ·˘ÙÔ› Ì·ÁÓ‹ÙÂ˜ ‰ÂÓ
Â›Ó·È ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌ¤ÓÔÈ ·ÏÏ¿ Î·Ù¤¯Ô˘Ó Ù˘¯·›Â˜ ı¤ÛÂÈ˜ (™¯.3.1.7). ªÂ ÙÔÓ
ÙÚfiÔ ·˘Ùfi, Ù· Ì·ÁÓËÙÈÎ¿ Â‰›· Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÔÈ ÛÙÔÈ¯ÂÈÒ‰ÂÈ˜ Ì·ÁÓ‹ÙÂ˜
·ÏÏËÏÔ·Ó·ÈÚÔ‡ÓÙ·È Î·È ÙÔ ˘ÏÈÎfi ÚÔ˜ Ù· ¤Íˆ Ê·›ÓÂÙ·È ·Ì·ÁÓ‹ÙÈÛÙÔ, ‰ÂÓ ‰ËÌÈ-
Ô˘ÚÁÂ› ‰ËÏ·‰‹ Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô.

ªfiÏÈ˜ ÏËÛÈ¿ÛÔ˘ÌÂ ÎÔÓÙ¿ ÛÙÔ ·Ì·ÁÓ‹ÙÈÛÙÔ ÛÈ‰ËÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi ¤Ó·
Ì·ÁÓ‹ÙË, ÙfiÙÂ ÔÈ ÛÙÔÈ¯ÂÈÒ‰ÂÈ˜ Ì·ÁÓ‹ÙÂ˜ ·Ú¯›˙Ô˘Ó Ó· ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏ›˙ÔÓÙ·È. ŸÛÔ
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ÈÛ¯˘ÚfiÙÂÚÔ Â›Ó·È ÙÔ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô, ÙfiÛÔ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔÈ ÛÙÔÈ¯ÂÈÒ-
‰ÂÈ˜ Ì·ÁÓ‹ÙÂ˜ ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏ›˙ÔÓÙ·È Î·Ù¿ ÙË ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ Â‰›Ô˘ (™¯.3.1.8). ∆Ô
˘ÏÈÎfi ·ÔÎÙ¿ ¤ÙÛÈ Ì·ÁÓËÙÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÔÈ ÔÔ›Â˜ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È Â›ÙÂ ÌfiÓÈÌÂ˜
(ÛÎÏËÚ¿ ÛÈ‰ËÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿), Â›ÙÂ ·ÚÔ‰ÈÎ¤˜ (Ì·Ï·Î¿ ÛÈ‰ËÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ¿
˘ÏÈÎ¿).

∆Ô ™¯. 3.1.8 ÚÔÛÊ¤ÚÂÙ·È ÁÈ· Ó· Î·Ù·ÓÔ‹ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· ·ÎfiÌ· Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ Ô˘
Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È ÌÂ Ù· ÛÈ‰ËÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿: ∞˜ ˘Ôı¤ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÙÔ Ì·ÁÓËÙÈÎfi
Â‰›Ô, Ì¤Û· ÛÙÔ ÔÔ›Ô ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ¤Ó· ÛÈ‰ËÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi, Á›ÓÂÙ·È ÙfiÛÔ
ÈÛ¯˘Úfi, ÒÛÙÂ Ó· ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏ›ÛÂÈ fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ÛÙÔÈ¯ÂÈÒ‰ÂÈ˜ Ì·ÁÓ‹ÙÂ˜ Ô˘ ‰È·-
ı¤ÙÂÈ ÙÔ ˘ÏÈÎfi. ∞fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·˘Ùfi Î·È ÌÂÙ¿ ÙÔ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô
‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· Ì·ÁÓËÙ›ÛÂÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÙÔ ˘ÏÈÎfi, ·ÊÔ‡ ‰ÂÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó È·
¿ÏÏÔÈ ÛÙÔÈ¯ÂÈÒ‰ÂÈ˜ Ì·ÁÓ‹ÙÂ˜ ÁÈ· Ó· ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÙÔ‡Ó. ∆Ô Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ·˘Ùfi
ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ì·ÁÓËÙÈÎfi˜ ÎÔÚÂÛÌfi˜.

™¯‹Ì· 3.1.7: ∞Ì·ÁÓ‹ÙÈÛÙÔ ÛÈ‰ËÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi
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™¯‹Ì· 3.1.8: ™È‰ËÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi Ï‹Úˆ˜ Ì·ÁÓËÙÈÛÌ¤ÓÔ

∞Ó·ÎÂÊ·Ï·›ˆÛË

ñ OÈ ÌfiÓÈÌÔÈ Ì·ÁÓ‹ÙÂ˜ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È Ê˘ÛÈÎÔ› ‹ ÙÂ¯ÓËÙÔ›. OÈ ÙÂ¯ÓËÙÔ›
Ì·ÁÓ‹ÙÂ˜ Ì·ÁÓËÙ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÈÛ¯˘ÚÒÓ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ.

ñ ∫¿ıÂ Ì·ÁÓ‹ÙË˜ ¤¯ÂÈ ¿ÓÙ· ‰‡Ô fiÏÔ˘˜: ÙÔ ‚fiÚÂÈÔ Î·È ÙÔ ÓfiÙÈÔ.

ñ OÈ ÔÌÒÓ˘ÌÔÈ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ› fiÏÔÈ ·ˆıÔ‡ÓÙ·È Î·È ÔÈ ÂÙÂÚÒÓ˘ÌÔÈ ¤ÏÎÔÓÙ·È.

ñ OÈ Ì·ÁÓËÙÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ‰Â›¯ÓÔ˘Ó ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË Î·È ÙË ÊÔÚ¿ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜
Ô˘ ·ÛÎÂ› ÙÔ Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô ÛÂ ¤Ó· ‚fiÚÂÈÔ Ì·ÁÓËÙÈÎfi fiÏÔ.

ñ OÈ Ì·ÁÓËÙÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ Â›Ó·È ÎÏÂÈÛÙ¤˜ Î·Ì‡ÏÂ˜ Ô˘ ÂÍ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ÙÔ
‚fiÚÂÈÔ fiÏÔ Î·È ÂÈÛ¤Ú¯ÔÓÙ·È ÛÙÔ ÓfiÙÈÔ fiÏÔ ÙÔ˘ Ì·ÁÓ‹ÙË Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›
ÙÔ Â‰›Ô.

ñ ∏ °Ë ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› Á‡Úˆ ÙË˜ ¤Ó· Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô.

ñ ∆· ˘ÏÈÎ¿ ¯ˆÚ›˙ÔÓÙ·È ÛÂ ·˘Ù¿ Ô˘ Ì·ÁÓËÙ›˙ÔÓÙ·È (ÛÈ‰ËÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ¿
˘ÏÈÎ¿) Î·È ÛÂ ·˘Ù¿ Ô˘ ‰ÂÓ Ì·ÁÓËÙ›˙ÔÓÙ·È (‰È·Ì·ÁÓËÙÎ¿ ˘ÏÈÎ¿).

ñ ∆· ÛÈ‰ËÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ÌÈÎÚÔ‡˜ ÛÙÔÈ¯ÂÈÒ‰ÂÈ˜
Ì·ÁÓ‹ÙÂ˜ Î·È ÌÔÚÂ› Â›ÙÂ Ó· ‰È·ÙËÚÔ‡Ó ÙÔ Ì·ÁÓËÙÈÛÌfi ÙÔ˘˜ fiÙ·Ó Ì·ÁÓË-
ÙÈÛÙÔ‡Ó (ÛÎÏËÚ¿ ÛÈ‰ËÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿), Â›ÙÂ Ó· ·ÔÌ·ÁÓËÙ›˙ÔÓÙ·È ÁÚ‹-
ÁÔÚ· (Ì·Ï·Î¿ ÛÈ‰ËÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿).
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∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜

1. ¶Ò˜ Ì·ÁÓËÙ›˙ÔÓÙ·È ÔÈ ÙÂ¯ÓËÙÔ› Ì·ÁÓ‹ÙÂ˜;

2. O Ì·ÁÓ‹ÙË˜ ∞ Â›Ó·È ÙÔÔıÂÙËÌ¤ÓÔ˜ ¿Óˆ ÛÂ ¤Ó· ÏÂ›Ô Â›Â‰Ô, fiˆ˜ ÛÙÔ
Û¯‹Ì·. ¶Ò˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÙÔÔıÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ Ì·ÁÓ‹ÙË µ, ÒÛÙÂ Ó· ÎÈÓËıÂ› Ô
∞ ÚÔ˜ Ù· ·ÚÈÛÙÂÚ¿;

3. ∞Ó ‚˘ı›ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· Ì·ÁÓ‹ÙË ÛÂ ÚÈÓ›ÛÌ·Ù· ÛÈ‰‹ÚÔ˘, Ô‡ ı· Û˘ÁÎÂÓÙÚˆ-
ıÔ‡Ó Ù· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ÚÈÓ›ÛÌ·Ù· Î·È ÁÈ·Ù›;

4. ∫ÔÓÙ¿ ÛÂ ÔÈ· ÁÂˆÁÚ·ÊÈÎ¿ ÛËÌÂ›· Â›Ó·È ÈÛ¯˘ÚfiÙÂÚÔ ÙÔ Ì·ÁÓËÙÈÎfi
Â‰›Ô ÙË˜ °Ë˜;

5. ªÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÙÔ‡ÌÂ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙË˜ Ì·ÁÓËÙÈÎ‹˜ ˘Í›-
‰·˜, fiÙ·Ó ‚ÚÈÛÎfiÌ·ÛÙÂ ÎÔÓÙ¿ ÛÙÔ ¡fiÙÈÔ ÁÂˆÁÚ·ÊÈÎfi fiÏÔ;
∞ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜.

6. ªÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÙÔ‡ÌÂ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙË˜ Ì·ÁÓËÙÈÎ‹˜ ‚ÂÏfi-
Ó·˜, fiÙ·Ó ‚ÚÈÛÎfiÌ·ÛÙÂ ÎÔÓÙ¿ ÛÂ ¤Ó·Ó ÈÛ¯˘Úfi Ì·ÁÓ‹ÙË;

7. ∞Ó ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó·Ó ÙÂ¯ÓËÙfi Ì·ÁÓ‹ÙË, ÙÈ ˘ÏÈÎfi ı·
¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ Î·È ÁÈ·Ù›;

8. ªÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ·ÔÌÔÓÒÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· ‚fiÚÂÈÔ ‹ ¤Ó· ÓfiÙÈÔ Ì·ÁÓËÙÈÎfi fiÏÔ;
¢ÈÎ·ÈÔÏÔÁ‹ÛÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜.

9. ∆È È‰ÈfiÙËÙ· ¤¯Ô˘Ó Ù· ‰È·Ì·ÁÓËÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿;

10. ™Â ÙÈ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ ÎÔÚÂÛÌÔ‡;
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∂ÓfiÙËÙ· 3.2

∆Ô ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· Î·È ÙÔ Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô

“¢È‰·ÎÙÈÎÔ› ÛÙfi¯ÔÈ”

ªÂ ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ ÂÓfiÙËÙ·˜ ·˘Ù‹˜ ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ı· Â›Ó·È ÛÂ ı¤ÛË:

ñ Ó· ÁÓˆÚ›˙Ô˘Ó ÙÔ Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ¤Ó·˜ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ˜ ·ÁˆÁfi˜,

fiÙ·Ó ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·.

ñ Ó· ÁÓˆÚ›˙Ô˘Ó ÙÔ Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ·fi ¤Ó· ÛˆÏËÓÔÂÈ‰¤˜ ËÓ›Ô.

ñ Ó· ÁÓˆÚ›˙Ô˘Ó Ù· ÌÂÁ¤ıË Ô˘ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙Ô˘Ó ¤Ó· Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô Î·È Û˘ÁÎÂ-

ÎÚÈÌ¤Ó·: ÙË Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ Â·ÁˆÁ‹, ÙË Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ÚÔ‹, ÙË Ì·ÁÓËÙÂÁÂÚÙÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË

Î·È ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘.

ñ Ó· ÁÓˆÚ›˙Ô˘Ó ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ ∞Ì¤Ú ‹ ÙÔ˘ ‰È·ÚÚÂ‡Ì·ÙÔ˜.
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3.2.1. ¶ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÛÌÔ‡ ·fi ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·

ª·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô ‰ÂÓ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÌfiÓÔ Á‡Úˆ ·fi ¤Ó· Ì·ÁÓ‹ÙË. Œ¯ÂÈ ·Ú·-
ÙËÚËıÂ› ‹‰Ë ·fi ÙÔ 1820 ÌÂ ÙÔ ÂÚ›ÊËÌÔ Â›Ú·Ì· ÙÔ˘ ŒÚÛÙÂÙ (Oersted) fiÙÈ
¤Ó·˜ ·ÁˆÁfi˜ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ÂÈ‰Ú¿ ÛÂ ÌÈ· Ì·ÁÓËÙÈÎ‹
‚ÂÏfiÓ· Î·È ÙËÓ ÂÎÙÚ¤ÂÈ ·fi ÙË ı¤ÛË ÈÛÔÚÚÔ›·˜ ÙË˜.

∏ ıÂˆÚ›· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÛÌÔ‡, fiˆ˜ ‰È·Ù˘ÒıËÎÂ ·fi ÙÔÓ ª¿ÍÁÔ˘ÂÏ
Î·Ù¿ ÙÔ 19Ô ·ÈÒÓ· ‰¤¯ÂÙ·È fiÙÈ: 

❑ ∆Ô Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ·ÔÎÏÂÈÛÙÈÎ¿ ÛÙ· ÎÈÓÔ‡ÌÂÓ· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿
ÊÔÚÙ›·, ‰ËÏ·‰‹ ÛÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·.

ŒÙÛÈ Î·È ÔÈ Ì·ÁÓËÙÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÂÓfi˜ ÛÈ‰ËÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎÔ‡ ˘ÏÈÎÔ‡ ı· Ú¤ÂÈ
Ó· ÂÍËÁËıÔ‡Ó ·fi ÙËÓ Î›ÓËÛË ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ (Ù· ÔÔ›·, fiˆ˜ Â›‰·ÌÂ Â›Ó·È
ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÊÔÚÙÈÛÌ¤Ó·) ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ, ·fi Ù· ÔÔ›· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È
ÙÔ ˘ÏÈÎfi. ™Ù· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ˘ÏÈÎ¿ (‰ËÏ·‰‹ ÛÙ· ‰È·Ì·ÁÓËÙÈÎ¿) Ù· ÛÙÔÈ¯ÂÈÒ‰Ë
Ì·ÁÓËÙÈÎ¿ Â‰›· ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ·ÏÏËÏÔ·Ó·ÈÚÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÔ ‚·ıÌfi Î·È
¤ÙÛÈ ÙÔ ˘ÏÈÎfi ÂÍˆÙÂÚÈÎ¿ ‰ÂÓ Ê·›ÓÂÙ·È Ì·ÁÓËÙÈÛÌ¤ÓÔ. ∂È‰ÈÎ¿ fiÌˆ˜ ÛÙ· ÛÈ‰ËÚÔ-
Ì·ÁÓËÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿ Ù· ÛÙÔÈ¯ÂÈÒ‰Ë Ì·ÁÓËÙÈÎ¿ Â‰›· ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ Û˘ÓÙ›ıÂÓÙ·È
Î·È ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÙÔ˘˜ ÛÙÔÈ¯ÂÈÒ‰ÂÈ˜ Ì·ÁÓ‹ÙÂ˜ Ô˘ ‰Â›Í·ÌÂ ÛÙ· ™¯‹Ì·Ù· 3.1.7
Î·È 3.1.8.

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ı· ·Ó·Ï‡ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È ·fi ÚÂ˘-
Ì·ÙÔÊfiÚÔ˘˜ ·ÁˆÁÔ‡˜.

3.2.2. ∆Ô Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡

™ÙÔ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ‰È·ÈÛÙÒÛ·ÌÂ fiÙÈ Á‡Úˆ ·fi Î¿ıÂ Ì·ÁÓ‹ÙË
‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ¤Ó· Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô. £· ÂÍÂÙ¿ÛÔ˘ÌÂ ÙÒÚ· ÙÔ Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô
Ô˘ ÚÔÎ·ÏÂ› ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·.
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™¯‹Ì· 3.2.1: ∂ÎÙÚÔ‹ Ì·ÁÓËÙÈÎ‹˜ ‚ÂÏfiÓ·˜ ·fi ÚÂ˘Ì·ÙÔÊfiÚÔ ·ÁˆÁfi

∞Ó ÏËÛÈ¿ÛÔ˘ÌÂ ÛÂ ÌÈ· Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ‚ÂÏfiÓ· Ô˘ ÈÛÔÚÚÔÂ› ¤Ó·Ó ·ÁˆÁfi Ô˘
‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ÚÂ‡Ì· (™¯. 3.2.1) ı· ‰È·ÈÛÙÒÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ë ‚ÂÏfiÓ· ÂÎÙÚ¤ÂÙ·È
·Ô ÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ÙË˜ ı¤ÛË ÈÛÔÚÚÔ›·˜ Î·È ÈÛÔÚÚÔÂ› ÛÂ ÌÈ· Ó¤· ı¤ÛË. ∆Ô Â›-
Ú·Ì· ·˘Ùfi ·Ô‰ÂÈÎÓ‡ÂÈ ˆ˜ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› Á‡Úˆ ÙÔ˘ Ì·ÁÓË-
ÙÈÎfi Â‰›Ô.

™¯‹Ì· 3.2.2: ª·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡
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°È· Ó· ÂÍÂÙ¿ÛÔ˘ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ ÂÓfi˜ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ˘
·ÁˆÁÔ‡, Û˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ ÛÂ ÌÈ· ËÁ‹ Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ Ù¿ÛÂˆ˜ ¤Ó·Ó ·ÁˆÁfi Ô ÔÔ›Ô˜ ‰È·-
ÂÚÓ¿ Î¿ıÂÙ· ¤Ó· ¯·ÚÙfiÓÈ. ∂¿Óˆ ÛÙÔ ¯·ÚÙfiÓÈ ¤¯Ô˘ÌÂ ÙÔÔıÂÙ‹ÛÂÈ ÚÈÓ›ÛÌ·-
Ù· ÛÈ‰‹ÚÔ˘. ŸÙ·Ó ÎÏÂ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ‰È·ÎfiÙË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Î·È Ô
·ÁˆÁfi˜ ·Ú¯›ÛÂÈ Ó· ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ÚÂ‡Ì·, ı· ‰È·ÈÛÙÒÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ù· ÚÈÓ›ÛÌ·-
Ù· Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÔÌfiÎÂÓÙÚÔ˘˜ Î‡ÎÏÔ˘˜ ÌÂ Î¤ÓÙÚÔ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô fiÔ˘ Ô Â˘ı‡ÁÚ·Ì-
ÌÔ˜ ·ÁˆÁfi˜ ‰È·ÂÚÓ¿ ÙÔ ¯·ÚÙfiÓÈ (™¯. 3.2.2). 

∏ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË Î·È Ë ÊÔÚ¿ ÙˆÓ Ì·ÁÓËÙÈÎÒÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ ÌÔÚÂ› Ó· ‚ÚÂıÂ› ÌÂ ÙË
¯Ú‹ÛË ÌÈ·˜ Ì·ÁÓËÙÈÎ‹˜ ‚ÂÏfiÓ·˜ (™¯. 3.2.3). O ‚fiÚÂÈÔ˜ fiÏÔ˜ ÙË˜ ‚ÂÏfiÓ·˜ ‰Â›-
¯ÓÂÈ, fiˆ˜ Î·È ÛÙÔ ÌfiÓÈÌÔ Ì·ÁÓ‹ÙË ÙÔ˘ ™¯. 3.1.3, ÙË ÊÔÚ¿ ÙˆÓ Ì·ÁÓËÙÈÎÒÓ
ÁÚ·ÌÌÒÓ. ∞Ó ÙÔ Û˘ÓÂ¯¤˜ ÚÂ‡Ì· π, Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÔÓ ·ÁˆÁfi, ·ÏÏ¿ÍÂÈ ÊÔÚ¿, ÙfiÙÂ
Î·È ÔÈ Ì·ÁÓËÙÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ı· ·ÏÏ¿ÍÔ˘Ó ÊÔÚ¿, fiˆ˜ Â‡ÎÔÏ· ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‰È·-
ÈÛÙÒÛÔ˘ÌÂ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙË˜ Ì·ÁÓËÙÈÎ‹˜ ‚ÂÏfiÓ·˜.

™¯‹Ì· 3.2.3: ª·ÁÓËÙÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ Á‡Úˆ ·fi Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ·ÁˆÁfi
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∏ ÊÔÚ¿ ÙˆÓ Ì·ÁÓËÙÈÎÒÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ ÌÔÚÂ› Ó· ‚ÚÂıÂ› ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘
Î·ÓfiÓ· ÙÔ˘ ‰ÂÍÈÔ‡ ¯ÂÚÈÔ‡. ™˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó·, ·Ó Ê·ÓÙ·ÛÙÔ‡ÌÂ fiÙÈ È¿ÓÔ˘ÌÂ ÙÔÓ
·ÁˆÁfi ÌÂ ÙÔ ‰ÂÍÈfi Ì·˜ ¯¤ÚÈ (™¯. 3.2.4), ¤ÙÛÈ Ô˘ Ô ·ÓÙ›¯ÂÈÚ·˜ Ó· ‰Â›¯ÓÂÈ ÙË
ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜, ÙfiÙÂ Ù· ¿ÏÏ· ‰¿ÎÙ˘Ï· ı· ‰Â›¯ÓÔ˘Ó ÙË ÊÔÚ¿ ÙˆÓ Ì·ÁÓËÙÈ-
ÎÒÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ.

™¯‹Ì· 3.2.4: ¶ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÊÔÚ¿˜ Ì·ÁÓËÙÈÎÒÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ ÌÂ ÙÔÓ Î·ÓfiÓ· ÙÔ˘ ‰ÂÍÈÔ‡ ¯ÂÚÈÔ‡

∞Ó ıÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ô Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ˜ ·ÁˆÁfi˜ ¤¯ÂÈ ¿ÂÈÚÔ Ì‹ÎÔ˜, ÙÔ Ì·ÁÓËÙÈ-
Îfi Â‰›Ô Ô˘ ‰Â›¯ÓÔ˘Ó Ù· ™¯‹Ì·Ù· 3.2.2 Î·È 3.2.3 ÂÂÎÙÂ›ÓÂÙ·È Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘
·ÁˆÁÔ‡, ¤ÙÛÈ Ô˘ Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿ ÔÈ Ì·ÁÓËÙÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó Î˘ÏÈÓ‰ÚÈ-
ÎÔ‡˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ ÌÂ ÎÔÈÓfi ¿ÍÔÓ· ÙÔ ÚÂ˘Ì·ÙÔÊfiÚÔ ·ÁˆÁfi.

∆Ô Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô ÚÂ˘Ì·ÙÔÊfiÚÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡ Â›Ó·È ÈÛ¯˘ÚfiÙÂÚÔ ÎÔÓÙ¿ ÛÙÔÓ
·ÁˆÁfi Î·È ÂÍ·ÛıÂÓÂ›, fiÛÔ ·ÔÌ·ÎÚ˘ÓfiÌ·ÛÙÂ ·fi ÙÔÓ ·ÁˆÁfi. 

Ÿˆ˜ Î·È ÛÙÔ Â‰›Ô ÙÔ˘ Ú·‚‰fiÌÔÚÊÔ˘ Ì·ÁÓ‹ÙË (™¯. 3.1.3), ÔÈ Ì·ÁÓËÙÈÎ¤˜
ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÙÔ˘ Â‰›Ô˘ Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› Ô ÚÂ˘Ì·ÙÔÊfiÚÔ˜ ·ÁˆÁfi˜ Â›Ó·È ÎÏÂÈÛÙ¤˜
Î·Ì‡ÏÂ˜ ‰›¯ˆ˜ ·Ú¯‹ Î·È Ù¤ÏÔ˜.
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3.2.3. ª·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô ËÓ›Ô˘

∆Ô Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô, Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ·fi ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·, ÂÓÈÛ¯‡Â-
Ù·È, Â¿Ó Ù˘Ï›ÍÔ˘ÌÂ ¤Ó· ÌÔÓˆÌ¤ÓÔ ·ÁˆÁfi Á‡Úˆ ·fi ¤Ó· Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó·
‰ËÌÈÔ˘ÚÁËıÂ› ¤Ó· ÛˆÏËÓÔÂÈ‰¤˜ ËÓ›Ô Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÔÏÏ¤˜ ÛÂ›ÚÂ˜,
fiˆ˜ ÛÙÔ ™¯. 3.2.5.

™¯‹Ì· 3.2.5: ª·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô ËÓ›Ô˘

∫¿ıÂ ÛÂ›Ú· ÈÛÔ‰˘Ó·ÌÂ› ÌÂ ¤Ó· ÌÈÎÚfi Ì·ÁÓ‹ÙË, ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ Ô ‚fiÚÂÈÔ˜ Î·È Ô
ÓfiÙÈÔ˜ fiÏÔ˜ Ê·›ÓÔÓÙ·È ÛÙÔ ™¯. 3.2.6. ™ÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙˆÓ ÛÂÈÚÒÓ ÔÈ Ì·ÁÓËÙÈ-
Î¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÙÔ˘ Â‰›Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È· ÊÔÚ¿ ÁÈ· fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÛÂ›ÚÂ˜ Î·È ¤ÙÛÈ ÙÔ
Â‰›Ô ÂÓÈÛ¯‡ÂÙ·È.  ∞ÓÙ›ıÂÙ· ÙÔ Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô, Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› Ë Î¿ıÂ ÛÂ›-
Ú· ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ¤Íˆ ·fi ÙÔ ËÓ›Ô,  ÙÂ›ÓÂÈ Ó· ·Ó·ÈÚÂıÂ› ·fi ·˘Ùfi Ô˘ ÚÔÎ·ÏÂ› Ë
‰ÈÏ·Ó‹ ÙË˜ (™¯. 3.2.5). ŒÙÛÈ ÙÔ Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô ¤Íˆ ·fi ÙÔ ËÓ›Ô Â›Ó·È ·ÛıÂ-
Ó¤ÛÙÂÚÔ, ÂÓÒ ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÈÛ¯˘Úfi. ™ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· ÙÔ˘ ™¯.3.2.5
‚Ï¤Ô˘ÌÂ fiÙÈ ÔÈ Ì·ÁÓËÙÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÙÔ˘ Â‰›Ô˘ Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ÙÔ ËÓ›Ô Â›Ó·È
fiÌÔÈÂ˜ ÌÂ ·˘Ù¤˜ ÙÔ˘ Ú·‚‰fiÌÔÚÊÔ˘ Ì·ÁÓ‹ÙË, Ô˘ Â›‰·ÌÂ ÛÙËÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË
ÂÓfiÙËÙ·.
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™¯‹Ì· 3.2.6: ª·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô ÛÂ›Ú·˜

Ÿˆ˜ Â›·ÌÂ Î·È ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙÔ˘ ÌfiÓÈÌÔ˘ Ì·ÁÓ‹ÙË, Ë ÂÈÎfiÓ· ÙˆÓ
Ì·ÁÓËÙÈÎÒÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ Ì·˜ ‰›ÓÂÈ ÌÈ· ÂÔÙÈÎ‹ ÂÈÎfiÓ· ÙÔ˘ (·fiÚ·ÙÔ˘ Î·Ù¿ Ù·
¿ÏÏ·) Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘. 

3.2.4. ª·ÁÓËÙÈÎ‹ ∂·ÁˆÁ‹ – ª·ÁÓËÙÈÎ‹ ÚÔ‹

∆Ô Ì¤ÁÂıÔ˜ Ô˘ ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙËÓ ‡·ÚÍË Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ ÛÂ Î¿ıÂ ÛËÌÂ›Ô
ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ Â·ÁˆÁ‹. ∏ Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ Â·ÁˆÁ‹ Â›Ó·È ‰È·-
Ó˘ÛÌ·ÙÈÎfi Ì¤ÁÂıÔ˜. ™Â Î¿ıÂ ÛËÌÂ›Ô Ë ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË Î·È Ë ÊÔÚ¿ ÙË˜ Ì·ÁÓËÙÈÎ‹˜
Â·ÁˆÁ‹˜ Û˘Ì›ÙÂÈ ÌÂ ÙËÓ ÂÊ·ÙÔÌ¤ÓË Î·È ÙË ÊÔÚ¿ ÙˆÓ Ì·ÁÓËÙÈÎÒÓ ÁÚ·Ì-
ÌÒÓ.

ªÔÓ¿‰· ÙË˜ Ì·ÁÓËÙÈÎ‹˜ Â·ÁˆÁ‹˜ Ô˘ Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ µ
→

Â›Ó·È ÙÔ Ù¤ÛÏ·
(1T). ∏ Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ Â·ÁˆÁ‹ µ ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÙÚËıÂ› ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÂÈ‰ÈÎÔ‡
ÔÚÁ¿ÓÔ˘ Ô˘ Ï¤ÁÂÙ·È Â‰ÈfiÌÂÙÚÔ (Ì·ÁÓËÙfiÌÂÙÚÔ).

ŒÓ· ¿ÏÏÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ Ô˘ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È, fiˆ˜ ı· ‰Ô‡ÌÂ,
ÌÂ ÙË Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ Â·ÁˆÁ‹ Â›Ó·È Ë Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ÚÔ‹. °È· Ó· ·ÓÙÈÏËÊıÔ‡ÌÂ ÙËÓ
¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ Ì·ÁÓËÙÈÎ‹˜ ÚÔ‹˜ ·˜ Ê·ÓÙ·ÛÙÔ‡ÌÂ ÌÈ· ¯Ô¿ÓË, fiˆ˜ ·˘Ù‹ ÙÔ˘ ™¯. 3.2.7,
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Ë ÔÔ›· ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÙ·È, ·fi ·ÓÙÔ‡, ·fi Ì·ÁÓËÙÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜. ∞fi ÙË ¯Ô¿ÓË
·˘Ù‹ Î·È Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ·fi fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ‰È·ÙÔÌ¤˜ ÙË˜ S1, S2, S3, ÎÙÏ. ‰È¤Ú¯ÂÙ·È Ë
›‰È· Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ÚÔ‹. £· ıÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÔÈ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙË˜ ¯Ô¿ÓË˜ Â›Ó·È ÔÏ‡
ÌÈÎÚ¤˜, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ ÛÂ fiÏ· Ù· ÛËÌÂ›· ÙˆÓ ‰È·ÙÔÌÒÓ S1, S2, S3 Ë Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ Â·-
ÁˆÁ‹ Ó· Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚ‹ Î·È ›ÛË ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÌÂ µ1, µ2, µ3.

∏ Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ÚÔ‹ Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ º Î·È Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙÔ ÁÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜
Ì·ÁÓËÙÈÎ‹˜ Â·ÁˆÁ‹˜ µ Â› ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë˜ ‰È·ÙÔÌ‹˜. ŒÙÛÈ ÛÙÔ
™¯. 3.2.7:

º = S1µ1 = S2µ2 = S3µ3

∏ Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ÚÔ‹ ÌÂÙÚÈ¤Ù·È ÛÂ ‚¤ÌÂÚ (1Wb). ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÈ˜ ·Ú·¿Óˆ
Û¯¤ÛÂÈ˜ ÙÔ ‚¤ÌÂÚ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ÙË ÌÔÓ¿‰· ÙË˜ Ì·ÁÓËÙÈÎ‹˜ Â·ÁˆÁ‹˜. ∂›Ó·È
Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó·:

1Wb = 1∆x1m2 = 1Tm2

∞ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÙÔ Ù¤ÛÏ· ÁÚ¿ÊÂÙ·È:

1T = 1Wb/m2

™¯‹Ì· 3.2.7: OÚÈÛÌfi˜ Ì·ÁÓËÙÈÎ‹˜ ÚÔ‹˜

∞ÊÔ‡ ·fi fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ‰È·ÙÔÌ¤˜ ÙÔ˘ ™¯. 3.2.7 ÂÚÓ¿ Ë ›‰È· Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ÚÔ‹ º, ÛÙË
‰È·ÙÔÌ‹ S1 (Ô˘ Â›Ó·È Ë ÌÈÎÚfiÙÂÚË) Ë Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ Â·ÁˆÁ‹ ı· Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂ-
ÚË. ™˘ÓÂÒ˜ ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô Ô˘ Ë Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ Â·ÁˆÁ‹ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË, Ë Ì·ÁÓË-
ÙÈÎ‹ ÚÔ‹ Â›Ó·È ˘ÎÓfiÙÂÚË. ∞ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÛÙË ‰È·ÙÔÌ‹ S3 Ô˘ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË, Ë
Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ÚÔ‹ Â›Ó·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·Ú·È‹ Î·È ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ Ì·ÁÓËÙÈÎ‹˜ Â·ÁˆÁ‹˜
Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ.

H§EKTPOTEXNIA
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™˘ÓÂÒ˜: 

❑ ∏ Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ Â·ÁˆÁ‹ ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙËÓ ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙË˜ Ì·ÁÓËÙÈÎ‹˜ ÚÔ‹˜ ÛÂ
Î¿ıÂ ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ Â‰›Ô˘.

∞Ó ıÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙË Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ÚÔ‹ Û·Ó ¤Ó· Ì¤ÁÂıÔ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ÌÂ ÙÔ ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·, Ë Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ Â·ÁˆÁ‹ ı· Â›Ó·È ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ÙË˜ ˘ÎÓfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘
ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ Â›‰·ÌÂ ÛÙËÓ ∂ÓfiÙËÙ· 1.2. ™Â ·ÓÙ›ıÂÛË fiÌˆ˜ ÌÂ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi
ÚÂ‡Ì·, ÛÙÔ Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô Ë Ï¤ÍË ‘ÚÔ‹’ ‰ÂÓ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÂ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ Î›ÓË-
ÛË ˘ÏÈÎÒÓ ÊÔÚ¤ˆÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯ˆÓ ÌÂ Ù· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·. 

™ÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ ÛˆÏËÓÔÂÈ‰Ô‡˜ ËÓ›Ô˘ (™¯. 3.2.5) ÙÔ Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô
Â›Ó·È ÔÌÔÁÂÓ¤˜ ¤¯ÂÈ ‰ËÏ·‰‹ ·ÓÙÔ‡ ÛÙ·ıÂÚ‹ ˘ÎÓfiÙËÙ· Ì·ÁÓËÙÈÎ‹˜ ÚÔ‹˜. ™Â
¤Ó· Ù¤ÙÔÈÔ ÔÌÔÁÂÓ¤˜ Â‰›Ô, Ë Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ÚÔ‹ Ô˘ ÂÚÓ¿ ·fi ÌÈ· ‰È·ÙÔÌ‹ ‰›ÓÂ-
Ù·È ·fi ÙÔ ÁÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ Ì·ÁÓËÙÈÎ‹˜ Â·ÁˆÁ‹˜ Â› ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ S ÙË˜ ‰È·ÙÔÌ‹˜:  

(3.2.1)

∞Ó ·Ú·ÙËÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙË ÁÂÓÈÎ‹ ÌÔÚÊ‹ ÙˆÓ Â‰›ˆÓ ÙÔ˘ Ú·‚‰fiÌÔÚÊÔ˘ Ì·ÁÓ‹-
ÙË (™¯.3.1.3) Î·È ÙÔ˘ ËÓ›Ô˘ (™¯. 3.2.5), ‰È·ÈÛÙÒÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÔÈ Ì·ÁÓËÙÈÎ¤˜
ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÙÔ˘ Â‰›Ô˘ Ì·˜ ‰›ÓÔ˘Ó ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· ÌÈ·˜ Û˘ÓÔÏÈÎ‹˜ ÚÔ‹˜, Ô˘ ÂÍ¤Ú¯Â-
Ù·È ·fi ÙÔ ‚fiÚÂÈÔ fiÏÔ ÙÔ˘ Ì·ÁÓ‹ÙË ‹ ÙÔ˘ ËÓ›Ô˘ Î·È ÂÈÛ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÙÔ ÓfiÙÈÔ
fiÏÔ. ¢Â‰ÔÌ¤ÓÔ˘ fiÌˆ˜ fiÙÈ ÔÈ Ì·ÁÓËÙÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ Û˘ÓÂ¯›˙ÔÓÙ·È Î·È ÛÙÔ ÂÛˆ-
ÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ Ì·ÁÓ‹ÙË ‹ ÙÔ˘ ËÓ›Ô˘, Ë Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ÚÔ‹ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ÌÈ· ÎÏÂÈÛÙ‹ ‰È·-
‰ÚÔÌ‹.

ŒÙÛÈ, Ë Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ÚÔ‹ Ô˘ ÂÍ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ ‚fiÚÂÈÔ fiÏÔ ÙÔ˘ Ì·ÁÓ‹ÙË Â›Ó·È
›ÛË ÌÂ ÙË Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ÚÔ‹ Ô˘ ÂÈÛ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÙÔ ÓfiÙÈÔ fiÏÔ. ∏ ÚÔ‹ ·˘Ù‹ ÔÓÔÌ¿˙Â-
Ù·È ÚÔ‹ ·Ó¿ fiÏÔ ÙÔ˘ Ì·ÁÓ‹ÙË ‹ ÙÔ˘ ËÓ›Ô˘.

❑ ∆Ô Ê˘ÛÈÎfi Ì¤ÁÂıÔ˜ Ô˘ ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙÔ Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô ÂÓfi˜ Ì·ÁÓ‹ÙË ‹ ÂÓfi˜
ËÓ›Ô˘ Â›Ó·È Ë Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ÚÔ‹ ·Ó¿ fiÏÔ.
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Ÿˆ˜ Â›‰·ÌÂ Î·È ·Ú·¿Óˆ, Ë Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ÚÔ‹, fiˆ˜ Î·È ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi
ÚÂ‡Ì· ÛÂ ¤Ó· Î‡ÎÏˆÌ·, ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ¿ÓÙ· ÌÈ· ÎÏÂÈÛÙ‹ ‰È·‰ÚÔÌ‹. ∞˘Ù‹ Ë È‰Èfi-
ÙËÙ· Ì·˜ ¤¯ÂÈ Ô‰ËÁ‹ÛÂÈ Ó· ÂÈÛ·Á¿ÁÔ˘ÌÂ ÛÂ ·Ó·ÏÔÁ›· ÌÂ Ù· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ Î˘ÎÏÒ-
Ì·Ù· Ù· Ì·ÁÓËÙÈÎ¿ Î˘ÎÏÒÌ·Ù·, Ô˘ ı· ÂÍÂÙ¿ÛÔ˘ÌÂ ·Ú·Î¿Ùˆ. ™Â ·ÓÙ›ıÂÛË
fiÌˆ˜ ÌÂ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ‰ÂÓ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È ÂÈ‰ÈÎÔ› ·ÁˆÁÔ›, ÁÈ· Ó· «ÎÏÂ›ÛÂÈ»
¤Ó· Ì·ÁÓËÙÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· Î·È Ó· ÂÚ¿ÛÂÈ Ë Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ÚÔ‹. 

3.2.5. ª·ÁÓËÙÂÁÂÚÙÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË – ŒÓÙ·ÛË Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘

Ÿˆ˜ Â›·ÌÂ, ÙÔ Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·, ‰ËÏ·‰‹
ÛÙËÓ Î›ÓËÛË ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ. °È· Ó· ÂÎÊÚ¿ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ È‰ÈfiÙËÙ· ÙÔ˘
ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ó· ·Ú¿ÁÂÈ Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô ÂÈÛ¿ÁÔ˘ÌÂ ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ Ô˘
ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ì·ÁÓËÙÂÁÂÚÙÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË ‹ Û˘ÓÙÔÌÔÁÚ·ÊÈÎ¿ ª∂¢. £· Û˘Ì‚ÔÏ›-
˙Ô˘ÌÂ ÙË ª∂¢ ÌÂ ÙÔ Û‡Ì‚ÔÏÔ £.

™Â ¤Ó· ËÓ›Ô ¡ ÛÂÈÚÒÓ, fiˆ˜ ·˘Ùfi ÙÔ˘ ™¯. 3.2.5, Ë Ì·ÁÓËÙÂÁÂÚÙÈÎ‹ ‰‡Ó·-
ÌË £ ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È ·fi ÙÔ ÁÈÓfiÌÂÓÔ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ π Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÔ ËÓ›Ô Â›
ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ÛÂÈÚÒÓ ¡:

(3.2.2)

∏ ª∂¢ ¤¯ÂÈ ÚÔÊ·ÓÒ˜ ÙÈ˜ ›‰ÈÂ˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÌÂ ÙÔ ÚÂ‡Ì· ‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ˘ fiÙÈ Ô
·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ÛÂÈÚÒÓ Â›Ó·È ·‰È¿ÛÙ·ÙÔ˜. ∂ÂÈ‰‹ fiÌˆ˜ ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ÂÎÊÚ¿ÛÔ˘-
ÌÂ ÙË ª∂¢ ˆ˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi Ì¤ÁÂıÔ˜ ·fi ÙÔ ÚÂ‡Ì·, ÙË ÌÂÙÚ¿ÌÂ ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈ-
Î¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜, Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ·ÌÂÚÂÏ›ÁÌ·Ù· Î·È Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ∞-Â.   

➢ ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 1

¡· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› Ë ª∂¢ ÂÓfi˜ ËÓ›Ô˘ 100 ÛÂÈÚÒÓ, Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi
ÚÂ‡Ì· 5∞. 

§‡ÛË

ªÂ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙÔ˘ Ù‡Ô˘ (3.2.2) ¤¯Ô˘ÌÂ:

£ = ¡π = 100x5A = 500 ∞-Â

∞¿ÓÙËÛË: ∏ Ì·ÁÓËÙÂÁÂÚÙÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË ÙÔ˘ ËÓ›Ô˘ Â›Ó·È 500 ∞-Â.

H§EKTPOTEXNIA
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∆Ô Ì¤ÁÂıÔ˜ Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ÙË˜ ª∂¢ ÛÂ Î¿ıÂ ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘
¯ÒÚÔ˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ¤ÓÙ·ÛË Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘, Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ∏

→
Î·È Â›Ó·È

‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎfi Ì¤ÁÂıÔ˜. ∏ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË Î·È Ë ÊÔÚ¿ ÙË˜ ÂÓÙ¿ÛÂˆ˜ ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡
Â‰›Ô˘ ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙÈ˜ Ì·ÁÓËÙÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜. ∫·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ· ÙÔ ‰È¿Ó˘ÛÌ· ∏

→

¤¯ÂÈ ÙËÓ ›‰È· ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË Î·È ÊÔÚ¿ ÌÂ ÙË Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ Â·ÁˆÁ‹ µ
→

. ∆Ô Ì¤ÙÚÔ ÙË˜
¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ ÛÂ Î¿ıÂ ÛËÌÂ›Ô ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙË ª∂¢ Ô˘
‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ÙÔ Â‰›Ô Î·ıÒ˜ Î·È ·fi ÙË ÁÂˆÌÂÙÚ›· ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·-
ÙÔ˜.

ªÔÓ¿‰· ÙË˜ ÂÓÙ¿ÛÂˆ˜ ∏ ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ Â›Ó·È ÙÔ 1 A/m (·Ì¤Ú ·Ó¿
Ì¤ÙÚÔ). ªÔÚÔ‡ÌÂ Â›ÛË˜ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔÓ fiÚÔ ·ÌÂÚÂÏ›ÁÌ·Ù· ·Ó¿
Ì¤ÙÚÔ (∞-Â/m).

∆· ‰È·Ó‡ÛÌ·Ù· ∏
→

Î·È µ
→

¤¯Ô˘Ó ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ Û¯¤ÛË ·ÈÙ›Ô˘ (ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·,
ª∂¢) Î·È ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·ÙÔ˜ (Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ Â·ÁˆÁ‹, ˘ÎÓfiÙËÙ· Ì·ÁÓËÙÈÎ‹˜ ÚÔ‹˜). 

❑ ª∂¢ (£), ¤ÓÙ·ÛË Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ (∏)      ➔ ·ÈÙ›·
❑ ª·ÁÓËÙÈÎ‹ Â·ÁˆÁ‹ (µ), Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ÚÔ‹ (º) ➔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·

∏ Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ Â·ÁˆÁ‹, ‰ËÏ·‰‹ Ë ˘ÎÓfiÙËÙ· Ì·ÁÓËÙÈÎ‹˜ ÚÔ‹˜ (µ), Ô˘ ı·
ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ ÌÈ· ‰Â‰ÔÌ¤ÓË ¤ÓÙ·ÛË Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ (∏), ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ
Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡, Ì¤Û· ÛÙÔ ÔÔ›Ô ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È ÙÔ Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô. ™Â ¤Ó·
ÛÈ‰ËÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ÔÏ‡ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ˘ÎÓfiÙËÙ· Ì·ÁÓËÙÈ-
Î‹˜ ÚÔ‹˜ ÁÈ· ÙËÓ ›‰È· ¤ÓÙ·ÛË Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘, ·’ fi,ÙÈ ÛÂ ¤Ó· ‰È·Ì·ÁÓËÙÈ-
Îfi ˘ÏÈÎfi, fiˆ˜ .¯. Ô ·¤Ú·˜. 

∞˘Ùfi ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ·ÎfiÏÔ˘ıË Û¯¤ÛË, Ô˘ Û˘Ó‰¤ÂÈ Ù· Ì¤ÙÚ· ÙˆÓ ‰È·Ó˘-
ÛÌ¿ÙˆÓ ∏ Î·È µ:

(3.2.3)

∏ ÛÙ·ıÂÚ¿ Ì ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ ˘ÏÈÎfi Ì¤Û· ÛÙÔ ÔÔ›Ô ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È ÙÔ
Â‰›Ô Î·È ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ‰È·ÂÚ·ÙfiÙËÙ· ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡. OÈ ÌÔÓ¿‰Â˜ ÙË˜
Ì·ÁÓËÙÈÎ‹˜ ‰È·ÂÚ·ÙfiÙËÙ·˜ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ·fi ÙË Û¯¤ÛË 3.2.3 Î·È Â›Ó·È:
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fiÔ˘ Ë ÌÔÓ¿‰· 1∏=1Wb/A ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·ÓÚ› (Henry) Î·È ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â›, fiˆ˜ ı·
‰Ô‡ÌÂ ·Ú·Î¿Ùˆ ÛÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ·˘ÙÂ·ÁˆÁ‹˜.

∏ Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ‰È·ÂÚ·ÙfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÎÂÓÔ‡ ¯ÒÚÔ˘ Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ÌÔ Î·È
Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÈÎÚ‹. ™˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ:

ÌÔ = 4x10-7 ∏/m

∆ËÓ ›‰È· Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ‰È·ÂÚ·ÙfiÙËÙ· ÌÂ ÙÔ ÎÂÓfi ¤¯Ô˘Ó, ÌÂ ÔÏ‡ Î·Ï‹ ÚÔÛ¤Á-
ÁÈÛË, fiÏ· Ù· ‰È·Ì·ÁÓËÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿, fiˆ˜ Ô ·¤Ú·˜, ÙÔ ÓÂÚfi ÎÙÏ. ∞ÓÙ›ıÂÙ· Ù·
ÛÈ‰ËÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿ ¤¯Ô˘Ó Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ‰È·ÂÚ·ÙfiÙËÙ· Ô˘ Â›Ó·È ·fi 1000
¤ˆ˜ Î·È 80.000 ÊÔÚ¤˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙÔ ÌÔ. 

™˘ÓÂÒ˜ ÙÔ ›‰ÈÔ ËÓ›Ô ı· ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ ÔÏ‡ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ÚÔ‹ ÛÂ
¤Ó· ÛÈ‰ËÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi, ·’ fi,ÙÈ ÛÙÔÓ ·¤Ú·. °È· ÙÔ ÏfiÁÔ ·˘Ùfi ÛÙËÓ Î·Ù·-
ÛÎÂ˘‹ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÒÓ Î·È ¿ÏÏˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÙÂ¯ÓÈÎÒÓ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ Î·È ÌË¯·ÓÒÓ
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ˘Ú‹ÓÂ˜ ·fi ÛÈ‰ËÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿ ÁÈ· ÙËÓ  ÂÓ›Û¯˘ÛË ÙÔ˘
Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘.

§fiÁˆ ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ ÎÔÚÂÛÌÔ‡ —ÙÔ ÔÔ›Ô ·Ó·Ê¤Ú·ÌÂ
·Ú·¿Óˆ— Ë Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ‰È·ÂÚ·ÙfiÙËÙ· ÙˆÓ ÛÈ‰ËÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ ‰ÂÓ
Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚ‹. ¶ÈÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó·, Ë Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ‰È·ÂÚ·ÙfiÙËÙ· ÙˆÓ ÛÈ‰ËÚÔÌ·-
ÁÓËÙÈÎÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏË ÁÈ· ÌÈÎÚ¤˜ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÂÓÙ¿ÛÂÈ˜ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡
Â‰›Ô˘, ·ÏÏ¿ ÌÂÈÒÓÂÙ·È, ÏfiÁˆ ÎÔÚÂÛÌÔ‡, ·Ó ·˘ÍËıÂ› ÔÏ‡ Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘
Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘. ∆Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ·˘Ù‹ ÙË˜ Ì·ÁÓËÙÈÎ‹˜ ‰È·ÂÚ·ÙfiÙËÙ·˜ ı· ÂÍÂ-
Ù¿ÛÔ˘ÌÂ ÛÙËÓ ÂfiÌÂÓË ÂÓfiÙËÙ· 3.3.

3.2.6. ¡fiÌÔ˜ ÙÔ˘ ∞Ì¤Ú. ÀÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ∏ ÛÂ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ·ÁˆÁfi.

O ÓfiÌÔ˜ ÙÔ˘ ∞Ì¤Ú Ì·˜ ÂÈÙÚ¤ÂÈ Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡

Â‰›Ô˘ ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· Ô˘ ÙËÓ ÚÔÎ·ÏÂ›. ™ÙÔ ™¯. 3.2.8 Ê·›ÓÂ-

Ù·È ÌÈ· Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ÁÚ·ÌÌ‹ Ì‹ÎÔ˘˜ lÔ˘ ·Ó‹ÎÂÈ ÛÙÔ Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô ÂÓfi˜ ËÓ›Ô˘ ¡

ÛÂÈÚÒÓ, ÙÔ ÔÔ›Ô ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi Û˘ÓÂ¯¤˜ ÚÂ‡Ì· π.

ªÂ ÙÔÓ fiÚÔ ‰È¿ÚÚÂ˘Ì· ÂÓÓÔÔ‡ÌÂ ÙÔ Û˘ÓÔÏÈÎfi ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· Ô˘ ‰È·Û¯›˙ÂÈ ÙËÓ

ÂÈÊ¿ÓÂÈ· S Ô˘ ÔÚ›˙ÂÈ Ë ÎÏÂÈÛÙ‹ Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ÁÚ·ÌÌ‹. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙÔ˘ ™¯.3.2.8 ÙÔ

Û˘ÓÔÏÈÎfi ·˘Ùfi ÚÂ‡Ì· ‹ ‰È¿ÚÚÂ˘Ì· Â›Ó·È ›ÛÔ ÌÂ ¡ ÊÔÚ¤˜ ÙÔ π, ·ÊÔ‡ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ¡ ÛÂ›-

ÚÂ˜ Ô˘ ‰È·Û¯›˙Ô˘Ó ÙËÓ S Î·È Ë Î¿ıÂ ÛÂ›Ú· ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ÙÔ ›‰ÈÔ ÚÂ‡Ì· π. 
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∆Ô ‰È¿ÚÚÂ˘Ì· ÏÔÈfiÓ Â›Ó·È ›ÛÔ ÌÂ ÙË ª∂¢ ÙÔ˘ ËÓ›Ô˘ Î·È ÁÈ· ·˘Ùfi ÙÔ ÏfiÁÔ ı· ÙÔ

Û˘Ì‚ÔÏ›ÛÔ˘ÌÂ ÌÂ ÙÔ ›‰ÈÔ Û‡Ì‚ÔÏÔ £:

£ = ¡ . π

™Â Î¿ıÂ ÛËÌÂ›Ô ÙË˜ Ì·ÁÓËÙÈÎ‹˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ ÙÔ˘ ™¯. 3.2.8 Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡

Â‰›Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ¤¯ÂÈ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ÙÈÌ‹. ÃˆÚ›˙ÔÓÙ·˜ fiÌˆ˜ ÙË Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ÁÚ·ÌÌ‹ ÛÂ

ÌÈÎÚ¿ ÎÔÌÌ¿ÙÈ· ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ıÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÛÙÔ Î·ı¤Ó· Ë ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ∏ ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È

ÛÙ·ıÂÚ‹. O Ì¤ÛÔ˜ fiÚÔ˜ ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ÙÈÌÒÓ ÙÔ˘ ∏ Ì·˜ ‰›ÓÂÈ ÙË Ì¤ÛË ÙÈÌ‹ ∏Ì ÙË˜ ÂÓÙ¿-

ÛÂˆ˜ ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ Ì·ÁÓËÙÈÎ‹˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜. 

™¯‹Ì· 3.2.8: O ÓfiÌÔ˜ ÙÔ˘ ∞Ì¤Ú

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ ∞Ì¤Ú:

❑ ∆Ô ÁÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ Ì¤ÛË˜ ÙÈÌ‹˜ ∏Ì ÙË˜ ÂÓÙ¿ÛÂˆ˜ ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ ¿Óˆ ÛÂ

ÌÈ· Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ÁÚ·ÌÌ‹ Â› ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ l ÙË˜ Ì·ÁÓËÙÈÎ‹˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ Â›Ó·È ›ÛÔ ÌÂ ÙÔ

‰È¿ÚÚÂ˘Ì· £.

¢ËÏ·‰‹:

(3.2.4)

Afi ÙË Û¯¤ÛË (3.2.4) Á›ÓÂÙ·È ·Ì¤Ûˆ˜ Ê·ÓÂÚfi ÁÈ·Ù› Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ ·‰›-

Ô˘ H ¤¯ÂÈ ÌÔÓ¿‰· ÙË˜ ÙÔ 1A/m ‹ 1A-Â/m.
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∞Ó ÂÊ·ÚÌfiÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ ‰È·ÚÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÛÙÔ Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô ÙÔ˘ Â˘ı‡ÁÚ·Ì-

ÌÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡ (™¯.3.2.3) ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›-

Ô˘ Ô˘ ÚÔÎ·ÏÂ› Ô ÚÂ˘Ì·ÙÔÊfiÚÔ˜ ·ÁˆÁfi˜ ÛÂ ÌÈ· ·fiÛÙ·ÛË r ·fi ÙÔÓ ·ÁˆÁfi. 

¶Ú¿ÁÌ·ÙÈ, fiˆ˜ Â›‰·ÌÂ ·Ú·¿Óˆ, ÔÈ Ì·ÁÓËÙÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÙÔ˘ Â‰›Ô˘ ÙÔ˘ Â˘ı‡-

ÁÚ·ÌÌÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡ Â›Ó·È Î‡ÎÏÔÈ. ™ÙÔ ™¯. 3.2.9 Ê·›ÓÂÙ·È ÌÈ· Ù¤ÙÔÈ· Î˘ÎÏÈÎ‹ Ì·ÁÓËÙÈÎ‹

ÁÚ·ÌÌ‹ Ô˘ ·¤¯ÂÈ ·fiÛÙ·ÛË r ·fi ÙÔÓ ·ÁˆÁfi. ∆Ô Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ Ì·ÁÓËÙÈÎ‹˜ ·˘Ù‹˜ ÁÚ·Ì-

Ì‹˜ Â›Ó·È ˆ˜ ÁÓˆÛÙfiÓ:

l= 2 . r

™¯‹Ì· 3.2.9: ª·ÁÓËÙÈÎ‹ ÁÚ·ÌÌ‹ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡

∆· Û‡Ì‚ÔÏ· " Î·È ⊗ ‰Â›¯ÓÔ˘Ó ÙË ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Î¿ıÂÙ· ÚÔ˜ ÙË

ÛÂÏ›‰·. ™˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ÙÔ Û‡Ì‚ÔÏÔ " ÛËÌ·›ÓÂÈ ÊÔÚ¿ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÚÔ˜ Ù· ¤Íˆ Î·È ÙÔ

Û‡Ì‚ÔÏÔ ⊗ ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÚÔ˜ ÙÔ Ì¤Û· Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ÛÂÏ›‰·˜. ∂›Ó·È ‰ËÏ·‰‹ Û·Ó Ó·

‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÙËÓ ·È¯Ì‹ ‹ Ù· ÊÙÂÚ¿ ÂÓfi˜ ‚¤ÏÔ˘˜ Ô˘ ‰Â›¯ÓÂÈ ÙË ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜.

§fiÁˆ ÙË˜ Î˘ÏÈÓ‰ÚÈÎ‹˜ Û˘ÌÌÂÙÚ›·˜, ÛÂ fiÏ· Ù· ÛËÌÂ›· ÙË˜ Ì·ÁÓËÙÈÎ‹˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ Ë

¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ ¤¯ÂÈ ÙÔ ›‰ÈÔ Ì¤ÙÚÔ ∏. ™˘ÓÂÒ˜ Î·È Ë Ì¤ÛË ÙÈÌ‹ ÙË˜

ÂÓÙ¿ÛÂˆ˜ ÙÔ˘ Â‰›Ô˘ ∏Ì Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ∏. ∞ÎfiÌ· ÙÔ ‰È¿ÚÚÂ˘Ì· ÛÂ ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË

Â›Ó·È π, ·ÊÔ‡ Ô ·ÁˆÁfi˜ ‰È·Û¯›˙ÂÈ Ì›· Î·È ÌfiÓÔ ÊÔÚ¿ ÙÔÓ Î˘ÎÏÈÎfi ‰›ÛÎÔ Ô˘ ÔÚ›˙ÂÈ Ë

Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ÁÚ·ÌÌ‹ (¡=1). ŒÙÛÈ ·ÓÙÈÎ·ıÈÛÙÒÓÙ·˜ ÛÙË Û¯¤ÛË (3.2.4) ÚÔÎ‡ÙÂÈ:

(3.2.5)
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™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ ·Ú·¿Óˆ Ù‡Ô (3.2.5) Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ Ô˘ ‰ËÌÈ-

Ô˘ÚÁÂ› ¤Ó·˜ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ˜ ÚÂ˘Ì·ÙÔÊfiÚÔ˜ ·ÁˆÁfi˜ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÚÂ‡-

Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ÙÔÓ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ Î·È ·ÓÙÈÛÙÚfiÊˆ˜ ·Ó¿ÏÔÁË ÙË˜ ·fiÛÙ·ÛË˜ ·fi ÙÔÓ ·ÁˆÁfi.

➢ ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 2

ªÈ· ÂÓ·¤ÚÈ· ÁÚ·ÌÌ‹ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi Û˘ÓÂ¯¤˜

ÚÂ‡Ì· ÂÓÙ¿ÛÂˆ˜ 1000 ∞. ∑ËÙÔ‡ÓÙ·È Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ Î·È Ë Ì·ÁÓËÙÈÎ‹

Â·ÁˆÁ‹ ÛÂ ·fiÛÙ·ÛË 50 Ì¤ÙÚˆÓ ·fi ÙË ÁÚ·ÌÌ‹.

§‡ÛË

∞ÓÙÈÎ·ıÈÛÙÒÓÙ·˜ ÛÙÔÓ Ù‡Ô (3.2.5) π=1000∞ Î·È r=50m ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·Â˘ıÂ›·˜:

= 3,2 ∞/m

∏ ¤ÓÙ·ÛË Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ ∏ Ô˘ ˘ÔÏÔÁ›Û·ÌÂ, ·Ú¿ÁÂÈ ÌÈ· ˘ÎÓfiÙËÙ· Ì·ÁÓË-

ÙÈÎ‹˜ ÚÔ‹˜ µ, Ô˘ ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË (3.2.3). ∞ÊÔ‡ ‚ÚÈÛÎfiÌ·ÛÙÂ ÛÙÔÓ ·¤Ú·, Ë

Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ‰È·ÂÚ·ÙfiÙËÙ· Ì Â›Ó·È Î·Ù¿ ÌÂÁ¿ÏË ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ·˘Ù‹ ÙÔ˘ ÎÂÓÔ‡ ¯ÒÚÔ˘ ÌÔ.

ÕÚ· ÌÂ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË:

µ=4 x 10-7 x 10/ = 4 x 10-6 ∆ = 4 Ì∆

∞¿ÓÙËÛË: ∏ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ Â›Ó·È 3,2 ∞/m Î·È Ë Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ Â·-

ÁˆÁ‹ 4 Ì∆.

∆ËÓ ÙÈÌ‹ ·˘Ù‹ ÙË˜ Ì·ÁÓËÙÈÎ‹˜ Â·ÁˆÁ‹˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÙË Û˘ÁÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ÌÂ ·˘Ù‹ ÙÔ˘

Á‹ÈÓÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘. ∆Ô Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô ÙË˜ ÁË˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ÁÂˆÁÚ·-

ÊÈÎfi Ï¿ÙÔ˜, ·ÏÏ¿ Î·È ÌÂ ÙÈ˜ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜. ™·Ó ÌÈ· Ì¤ÛË ÙÈÌ‹ ÙË˜ ÔÚÈ˙fi-

ÓÙÈ·˜ Û˘ÓÈÛÙÒÛ·˜ ÙÔ˘ Á‹ÈÓÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ —·˘Ù‹ Ô˘ ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏ›˙ÂÈ ÙË

Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ‚ÂÏfiÓ·— ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ¿ÚÔ˘ÌÂ Ù· 18 Ì∆.
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∞Ó·ÎÂÊ·Ï·›ˆÛË

ñ ∆Ô Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙ· ÎÈÓÔ‡ÌÂÓ· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÊÔÚÙ›·.

ñ ∆Ô Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô ÂÓfi˜ ËÓ›Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÌÂÁ¿ÏË ÔÌÔÈfiÙËÙ· ÌÂ ·˘Ùfi
ÂÓfi˜ Ú·‚‰fiÌÔÚÊÔ˘ Ì·ÁÓ‹ÙË.

ñ ∆Ô Ì¤ÁÂıÔ˜ Ô˘ ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙÔ Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô ÂÓfi˜ Ì·ÁÓ‹ÙË Â›Ó·È Ë
Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ÚÔ‹ º ·Ó¿ fiÏÔ . ∏ Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ÚÔ‹ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ ¿ÓÙ· ÎÏÂÈÛÙ‹
‰È·‰ÚÔÌ‹, Ô˘ ÙËÓ ·ÓÙÈÏ·Ì‚·ÓfiÌ·ÛÙÂ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙˆÓ Ì·ÁÓËÙÈÎÒÓ
ÁÚ·ÌÌÒÓ.

ñ ∏ Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ Â·ÁˆÁ‹ µ ¤¯ÂÈ ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË Î·È ÊÔÚ¿ ÙˆÓ Ì·ÁÓËÙÈÎÒÓ
ÁÚ·ÌÌÒÓ. ∆Ô Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙËÓ ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙË˜ Ì·ÁÓËÙÈÎ‹˜ ÚÔ‹˜.

ñ ∏ Ì·ÁÓËÙÂÁÂÚÙÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË (ª∂¢) ÂÓfi˜ ËÓ›Ô˘ Â›Ó·È ÙÔ ÁÈÓfiÌÂÓÔ ÙÔ˘ ÚÂ‡-
Ì·ÙÔ˜ Â› ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ÛÂÈÚÒÓ ÙÔ˘ ËÓ›Ô˘.

ñ ∏ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÙË˜ ª∂¢. ∏ ¤ÓÙ·ÛË ∏
ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ ÚÔÎ·ÏÂ› ÌÈ· Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ Â·ÁˆÁ‹ µ Ô˘ ÂÍ·ÚÙ¿-
Ù·È ·fi ÙË Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ‰È·ÂÚ·ÙfiÙËÙ· Ì ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡.

ñ ∏ Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ‰È·ÂÚ·ÙfiÙËÙ· Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏË ÛÙ· ÛÈ‰ËÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ¿
˘ÏÈÎ¿ Î·È ÔÏ‡ ÌÈÎÚ‹ ÛÙ· ‰È·Ì·ÁÓËÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿.

ñ ∏ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ (Î·È Ë Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ Â·ÁˆÁ‹), Ô˘ ÚÔ-
Î·ÏÂ› ¤Ó·˜ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ˜ ÚÂ˘Ì·ÙÔÊfiÚÔ˜ ·ÁˆÁfi˜, Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÙË˜ ¤ÓÙ·-
ÛË˜ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ÙÔÓ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ Î·È ·ÓÙÈÛÙÚfiÊˆ˜ ·Ó¿ÏÔÁË ÙË˜ ·fi-
ÛÙ·ÛË˜ ·fi ÙÔÓ ·ÁˆÁfi.

¶›Ó·Î·˜ ™˘Ì‚fiÏˆÓ Î·È ªÔÓ¿‰ˆÓ

H§EKTPOTEXNIA

ª¤ÁÂıÔ˜ ™‡Ì‚ÔÏÔ ªÔÓ¿‰·

ª·ÁÓËÙÈÎ‹ Â·ÁˆÁ‹ µ ∆¤ÛÏ· (1∆)

ª·ÁÓËÙÈÎ‹ ÚÔ‹ º µ¤ÌÂÚ (1Wb)

ª·ÁÓËÙÂÁÂÚÙÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË (ª∂¢) £ ∞ÌÂÚÂÏ›ÁÌ·Ù· (∞-Â)

ŒÓÙ·ÛË Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ ∏ ∞Ì¤Ú ·Ó¿ Ì¤ÙÚÔ (1∞/m)

ª·ÁÓËÙÈÎ‹ ‰È·ÂÚ·ÙfiÙËÙ· Ì ∞ÓÚ› ·Ó¿ Ì¤ÙÚÔ (1∏/m)
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∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜

1. ¶ÂÚÈÁÚ¿„ÙÂ ¤Ó· Â›Ú·Ì·, ÌÂ ÙÔ ÔÔ›Ô Ó· ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‰È·ÈÛÙÒÛÔ˘ÌÂ
fiÙÈ ¤Ó·˜ ÚÂ˘Ì·ÙÔÊfiÚÔ˜ ·ÁˆÁfi˜ ÚÔÎ·ÏÂ› Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô.

2. ™¯Â‰È¿ÛÙÂ ¤Ó· ËÓ›Ô ‰È·ÚÚÂfiÌÂÓÔ ·fi ÚÂ‡Ì· Î·È ÛËÌÂÈÒÛÙÂ ÙÔ˘˜
Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡˜ fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘ Â‰›Ô˘ Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È.

3. ∆È ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ Ì·ÁÓËÙÈÎ‹˜ Â·ÁˆÁ‹˜;

4. ¶fiÙÂ ¤Ó· Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô Ï¤ÁÂÙ·È ÔÌÔÁÂÓ¤˜;

5. ∞Ó ‰ÈÏ·ÛÈ·ÛÙÂ› Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÂÓfi˜ ËÓ›Ô˘ fiÛÔ ı· ·ÏÏ¿ÍÂÈ Ë
Ì·ÁÓËÙÂÁÂÚÙÈÎ‹ ÙÔ˘ ‰‡Ó·ÌË;

6. ¢‡Ô ËÓ›· ‰È·ÚÚ¤ÔÓÙ·È ·fi ÙÔ ›‰ÈÔ ÚÂ‡Ì· Î·È ¤¯Ô˘Ó ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi ·ÚÈı-
Ìfi ÛÂÈÚÒÓ. ¶ÔÈÔ ËÓ›Ô ¤¯ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ª∂¢;

7. ™ÙË Û¯¤ÛË µ=Ì∏ ÔÈÔ Â›Ó·È ÙÔ ·›ÙÈÔ Î·È ÔÈÔ ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·; ∆È ÂÎÊÚ¿-
˙ÂÈ ÙÔ Ì;

8. ¶ÔÈÔ ˘ÏÈÎfi ¤¯ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ‰È·ÂÚ·ÙfiÙËÙ·, Ô Û›‰ËÚÔ˜ ‹ ÙÔ
·ÏÔ˘Ì›ÓÈÔ;

9. °È·Ù› Â›Ó·È Â˘ÎÔÏfiÙÂÚÔ Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô ÛÙÔ
Û›‰ËÚÔ ·Ú¿ ÛÙÔÓ ·¤Ú·;

10. ™Â ÔÈÔ ÛËÌÂ›Ô ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ˘ÎÓfiÙËÙ· Ì·ÁÓËÙÈÎ‹˜ ÚÔ‹˜; ™Â
·fiÛÙ·ÛË 1m ‹ ÛÂ ·fiÛÙ·ÛË 10m ·fi ÌÈ· ÁÚ·ÌÌ‹ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi
ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·;

11. ∞Ó ‰ÈÏ·ÛÈ·ÛÙÂ› Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ¤Ó·Ó
·ÁˆÁfi, fiÛÔ ı· ·ÏÏ¿ÍÂÈ Ë Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ Â·ÁˆÁ‹ Ô˘ ÚÔÎ·ÏÂ› ÛÂ Î¿ÔÈÔ
ÛËÌÂ›Ô;
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∞ÛÎ‹ÛÂÈ˜

1. ∂Ó· ËÓ›Ô Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ÚÂ‡Ì· ¤¯ÂÈ Î˘ÎÏÈÎ‹ ‰È·ÙÔÌ‹ ÌÂ ‰È¿ÌÂÙÚÔ
2cm. ∏ Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ Â·ÁˆÁ‹ ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ ËÓ›Ô˘ Â›Ó·È 0,2 ∆. ¡·
˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› Ë Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ÚÔ‹ º.

∞. 6,28x10-5 Wb

2. ∆Ô ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÂÓfi˜ ËÓ›Ô˘ ÌÂ Î˘ÎÏÈÎ‹ ‰È·ÙÔÌ‹ ·ÎÙ›Ó·˜ 1 cm ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È
·fi ÛÈ‰ËÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi Ì·ÁÓËÙÈÎ‹˜ ‰È·ÂÚ·ÙfiÙËÙ·˜ Ì=0,01 ∏/m.
ŸÙ·Ó ÙÔ ËÓ›Ô ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ÚÂ‡Ì·, ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘
¤ÓÙ·ÛË Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ 100 ∞/m. ¡· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÔ‡Ó Ë Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ Â·-
ÁˆÁ‹ ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ ËÓ›Ô˘ Î·È Ë Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ÚÔ‹ ÙÔ˘ Â‰›Ô˘.

∞. B=1T, º=3,14x10-4Wb 

3. ™Â ¤Ó· ÛÈ‰ÂÚ¤ÓÈÔ ˘Ú‹Ó· ÌÂ Î˘ÎÏÈÎ‹ ‰È·ÙÔÌ‹ ‰È·Ì¤ÙÚÔ˘ 10 cm Î·È
Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ‰È·ÂÚ·ÙfiÙËÙ· 0,02 ∏/m ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È ÔÌÔÁÂÓ¤˜ Ì·ÁÓËÙÈÎfi
Â‰›Ô ÌÂ Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ÚÔ‹ 0,00314 Wb. ¡· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÔ‡Ó Ë Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ Â·-
ÁˆÁ‹ Î·È Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ ÛÙÔÓ ˘Ú‹Ó·.

∞. B=0,4T, ∏=20∞/m 

4. ∏ ÂÚÈ¤ÏÈÍË ÂÓfi˜ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÎÈÓËÙ‹Ú· Ú¤ÂÈ Ó· ·Ó·Ù‡ÛÛÂÈ ª∂¢ ›ÛË
ÌÂ 2000 ∞-Â. O ·ÁˆÁfi˜ Ô˘ ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÂÈÙÚ¤ÂÈ ¤ÓÙ·ÛË ÚÂ‡Ì·-
ÙÔ˜ Ì¤¯ÚÈ 5 ∞. ¶fiÛ· ÂÏ›ÁÌ·Ù· (ÛÂ›ÚÂ˜) ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯ÂÈ Ë
ÂÚÈ¤ÏÈÍË;

∞: 400

5. ŒÓ·˜ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ˜ ·ÁˆÁfi˜ ÌÂÁ¿ÏÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ÚÂ‡Ì·
628 ∞. ¡· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ ÛÂ ·fiÛÙ·ÛË 1 m
·fi ÙÔÓ ·ÁˆÁfi.

∞: ∏=100 ∞/m

6. ™Â ÌÈ· ÁÚ·ÌÌ‹ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ë Ì¤ÁÈÛÙË ¤ÓÙ·ÛË ÚÂ‡-
Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È 1500 ∞. ∂¿Ó ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ë Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ Â·ÁˆÁ‹ Ó· ÌËÓ ÍÂÂÚÓ¿
Ù· 5Ì∆ fiÛË ·fiÛÙ·ÛË Ú¤ÂÈ Ó· ÎÚ·Ù‹ÛÔ˘ÌÂ ·fi ÙË ÁÚ·ÌÌ‹;

∞: 60 m

H§EKTPOTEXNIA
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∂ÓfiÙËÙ· 3.3

ª·ÁÓËÙÈÎ¿ Î˘ÎÏÒÌ·Ù· – ª·ÁÓËÙÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË

“¢È‰·ÎÙÈÎÔ› ÛÙfi¯ÔÈ”

ªÂ ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ ÂÓfiÙËÙ·˜ ·˘Ù‹˜ ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ı· Â›Ó·È ÛÂ ı¤ÛË:

ñ Ó· ÁÓˆÚ›˙Ô˘Ó ÙÈ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ì·ÁÓËÙÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· Î·È ÔÈ· Â›Ó·È Ë ·Ó·ÏÔÁ›· ÙÔ˘

ÌÂ Ù· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ Î˘ÎÏÒÌ·Ù·.

ñ Ó· ÁÓˆÚ›˙Ô˘Ó ÙÈ Â›Ó·È Ë Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË  Î·È Ó· ÙËÓ ˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘Ó.

ñ Ó· ÁÓˆÚ›˙Ô˘Ó ÙÈ Â›Ó·È Ë Î·Ì‡ÏË Ì·ÁÓËÙ›ÛÂˆ˜ ÙˆÓ ÛÈ‰ËÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ.

ñ Ó· ÁÓˆÚ›˙Ô˘Ó ÙÈ ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ˘ÛÙ¤ÚËÛË.
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3.3.1. ª·ÁÓËÙÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· ‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘

Ÿˆ˜ Â›‰·ÌÂ Ì¤¯ÚÈ ÙÒÚ·, Ë Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ÚÔ‹ ÛÂ ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ Ì·ÁÓËÙÈÎfi
Â‰›Ô ‰È·ÁÚ¿ÊÂÈ ¿ÓÙ· ÌÈ· ÎÏÂÈÛÙ‹ ‰È·‰ÚÔÌ‹. ™ÙÈ˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ËÏÂÎÙÚÔÙÂ-
¯ÓÈÎ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ÊÚÔÓÙ›˙Ô˘ÌÂ, ÒÛÙÂ Ë Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ÚÔ‹ Ó· ÂÚÓ¿ ÛÙÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂ-
ÚÔ Ì¤ÚÔ˜ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÎÏÂÈÛÙ‹˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜ Ì¤Û· ·fi ÛÈ‰ËÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi.
OÚ›˙ÂÙ·È ¤ÙÛÈ ¤Ó· Ì·ÁÓËÙÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ·.

∆¤ÙÔÈÂ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜, fiÔ˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô Â›Ó·È ÔÈ ËÏÂ-
ÎÙÚÔÓfiÌÔÈ (ÚÂÏ¤), ÔÈ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ¤˜, ÔÈ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ÌË¯·Ó¤˜ ÎÙÏ. ŒÓ·
Ì·ÁÓËÙÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ÛÙÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ·fi
Ì·Ï·Î¿ ÛÈ‰ËÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿ Ô˘ ‰ÈÂ˘ÎÔÏ‡ÓÔ˘Ó ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÈÛ¯˘Ú‹˜
Ì·ÁÓËÙÈÎ‹˜ Â·ÁˆÁ‹˜ —Î·È ¿Ú· Ì·ÁÓËÙÈÎ‹˜ ÚÔ‹˜— ÌÂ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÈÎÚ¤˜ ÂÓÙ¿-
ÛÂÈ˜ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜. ∆Ô Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi
ÛÈ‰ËÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ˘Ú‹Ó·˜ ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Î·È
·›˙ÂÈ Î·Ù¿ Î¿ÔÈÔ ÙÚfiÔ ÙÔ ÚfiÏÔ Ô˘ ·›˙Ô˘Ó ÔÈ ·ÁˆÁÔ› ÛÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi
Î‡ÎÏˆÌ·. ∏ ÌÂÁ¿ÏË ‰È·ÊÔÚ¿ fiÌˆ˜ ·fi Ù· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ Î˘ÎÏÒÌ·Ù· Â›Ó·È fiÙÈ ÙÔ
Ì·ÁÓËÙÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· ‰ÂÓ ‘‰È·ÎfiÙÂÙ·È’ fiÙ·Ó ÛÙÔ ‰ÚfiÌÔ ÙË˜ Ì·ÁÓËÙÈÎ‹˜ ÚÔ‹˜
ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È Î·È ‰È·Ì·ÁÓËÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÛÂ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎ¤˜ ÌË¯·Ó¤˜ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ‰È¿ÎÂÓ· ·¤ÚÔ˜. 

ŒÓ· Ì·ÁÓËÙÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ··Ú·›ÙËÙ· ¤Ó· ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎfi Ù‡ÏÈÁÌ· (ËÓ›Ô) ÙÔ ÔÔ›Ô ÚÔÎ·ÏÂ› ÙËÓ ··Ú·›ÙËÙË ª∂¢ ÁÈ· Ó· ·Ó·-
Ù˘¯ıÂ› ÙÔ Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô. 

™ÙÔ ™¯. 3.3.1 Ê·›ÓÂÙ·È ¤Ó· Ì·ÁÓËÙÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ¤Ó·Ó
Î˘ÎÏÈÎfi ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ Ì‹ÎÔ˘˜ l Î·È ‰È·ÙÔÌ‹˜ S, Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÔÓ ·fi ÛÈ‰ËÚÔ-
Ì·ÁÓËÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi Ì·ÁÓËÙÈÎ‹˜ ‰È·ÂÚ·ÙfiÙËÙ·˜ Ì. °‡Úˆ ·fi ÙÔ ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ ¤¯Ô˘ÌÂ
Ù˘Ï›ÍÂÈ ¤Ó·Ó ·ÁˆÁfi Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ ËÓ›Ô ÌÂ ¡ ÛÂ›ÚÂ˜ Î·È ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi
Û˘ÓÂ¯¤˜ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· π. 

H§EKTPOTEXNIA
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™¯‹Ì· 3.3.1: ª·ÁÓËÙÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· ‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘

§fiÁˆ ÙË˜ Û˘ÌÌÂÙÚ›·˜ ÙÔ˘ ‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘ ıÂˆÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ·ÓÙÔ‡ ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi
ÙÔ˘ Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ ¤¯ÂÈ ÙÔ ›‰ÈÔ Ì¤ÙÚÔ ∏. £ÂˆÚÔ‡ÌÂ Â›ÛË˜
fiÙÈ ‰ÂÓ ÚÔÎ·ÏÂ›Ù·È Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô ¤Íˆ ·fi ÙÔ ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ. 

∞fi ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ ‰È·ÚÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ (3.2.4) Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÌÈ·˜ Ì·ÁÓËÙÈÎ‹˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜
ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ ‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Â‡ÎÔÏ· Ó· ‚ÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ Ë ¤ÓÙ·ÛË
Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ ∏ ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

∞fi ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ ∏ ÚÔÎ‡ÙÂÈ Ì¤Ûˆ ÙË˜ Û¯¤ÛÂˆ˜
(3.2.3) Ë Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ Â·ÁˆÁ‹ µ:
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∞Ó ıÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ Î·Ù¿ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ ‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘ ÙÔ
Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô Â›Ó·È ÔÌÔÁÂÓ¤˜ (‰ËÏ·‰‹ fiÙÈ Ë ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙË˜ Ì·ÁÓËÙÈÎ‹˜ ÚÔ‹˜
Ô˘ ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔ µ Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚ‹ ÛÂ fiÏ· Ù· ÛËÌÂ›· ÙË˜ ‰È·ÙÔÌ‹˜ S), ÌÔ-
ÚÔ‡ÌÂ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔÓ Ù‡Ô (3.2.1) ÙË˜ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË˜ ÂÓfiÙËÙ·˜ ÁÈ·
Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ ÙË Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ÚÔ‹ º Ô˘ ÂÚÓ¿ÂÈ ·fi ÙÔ ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ:

¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ ˆ˜ Ë Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ÚÔ‹ (º) Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÙË˜ ª∂¢ (£). ∂›Ó·È
Â›ÛË˜ ·ÓÙÈÛÙÚfiÊˆ˜ ·Ó¿ÏÔÁË ÙË˜ ÔÛfiÙËÙ·˜:

Ë ÔÔ›· ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË. ™Â ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›· ÌÂ ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹
·ÓÙ›ÛÙ·ÛË:

❑ ∏ Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙË ‰˘ÛÎÔÏ›· Ó· ·Ó·Ù˘¯ıÂ› Ì·ÁÓËÙÈÎ‹
ÚÔ‹ ÛÂ ¤Ó· Ì·ÁÓËÙÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ·.

∞fi ÙË Û¯¤ÛË (3.3.1) ‚Ï¤Ô˘ÌÂ fiÙÈ Ë Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ
˘ÏÈÎfi ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ (Î·È Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ·fi ÙË Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ‰È·-
ÂÚ·ÙfiÙËÙ· Ì) Î·È ÙÈ˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ (Ì‹ÎÔ˜ lÎ·È ‰È·ÙÔÌ‹ S). ™˘ÁÎÂ-ÎÚÈÌ¤Ó·,
fiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â›Ó·È Ë Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ‰È·ÂÚ·ÙfiÙËÙ· Ì ÙfiÛÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚË Á›ÓÂÙ·È Ë
Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Rm. ∞ÊÔ‡ ÏÔÈfiÓ Ù· ‰È·Ì·ÁÓËÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿ ¤¯Ô˘Ó ÔÏ‡
ÌÈÎÚfiÙÂÚË Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ‰È·ÂÚ·ÙfiÙËÙ· ·fi Ù· ÛÈ‰ËÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿: 

❑ ∆· ÛÈ‰ËÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿ ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó ÔÏ‡ ÌÈÎÚfiÙÂÚË Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ·ÓÙ›-
ÛÙ·ÛË ·fi Ù· ‰È·Ì·ÁÓËÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿.

∂›ÛË˜ Ë Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ·˘Í¿ÓÂÈ, fiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Á›ÓÂÙ·È ÙÔ Ì‹ÎÔ˜
ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ (‰ËÏ·‰‹, fiÛÔ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ‰ÚfiÌÔ ¤¯ÂÈ Ó· ‰È·Ó‡-
ÛÂÈ Ë Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ÚÔ‹) Î·È ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È ·Ó ·˘ÍËıÂ› ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙË˜ ‰È·ÙÔÌ‹˜ ÙÔ˘
Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜. 

H§EKTPOTEXNIA
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∞Ó ı˘ÌËıÔ‡ÌÂ ÙÔÓ Ù‡Ô (2.1.4) Ô˘ ‰›ÓÂÈ ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Û˘Ó·ÚÙ‹-
ÛÂÈ ÙË˜ ÂÈ‰ÈÎ‹˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ÂÓfi˜ ·ÁˆÁÔ‡, ı· ‰È·ÈÛÙÒÛÔ˘ÌÂ ÌÈ· Ï‹ÚË ·ÓÙÈ-
ÛÙÔÈ¯›· ÌÂ ÙË Û¯¤ÛË (3.3.1). ∏ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›· ·˘Ù‹ Ì·˜ ‚ÔËı¿ÂÈ Ó· ·Ó·Ï‡ÛÔ˘ÌÂ
¤Ó· Ì·ÁÓËÙÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ·˘ÙÒÓ Ô˘ Í¤ÚÔ˘ÌÂ ÁÈ· Ù· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿
Î˘ÎÏÒÌ·Ù·. 

£· Ú¤ÂÈ fiÌˆ˜ Ó· ÚÔÛ¤ÍÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ë Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Â›Ó·È ‰È·ÊÔÚÂ-
ÙÈÎfi Ê˘ÛÈÎfi Ì¤ÁÂıÔ˜ ·fi ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË. ŒÙÛÈ, Ë Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ·ÓÙ›-
ÛÙ·ÛË ÌÂÙÚÈ¤Ù·È ÛÂ ·ÌÂÚÂÏ›ÁÌ·Ù· ·Ó¿ ‚¤ÌÂÚ (A-Â/Wb). ∞Ó ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹-
ÛÔ˘ÌÂ ÙÔÓ ÔÚÈÛÌfi ÙË˜ ÌÔÓ¿‰·˜ ·ÓÚ› Ô˘ ‰ÒÛ·ÌÂ ·Ú·¿Óˆ, ÙfiÙÂ:

¢ËÏ·‰‹ Ë ÌÔÓ¿‰· ÙË˜ Ì·ÁÓËÙÈÎ‹˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ Â›Ó·È ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊÔ ÙÔ˘ ·ÓÚ›.

ªÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙË˜ Ì·ÁÓËÙÈÎ‹˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÁÚ¿„Ô˘ÌÂ ÙË Û¯¤ÛË
Ô˘ Ì·˜ ‰›ÓÂÈ ÙË Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ÚÔ‹ ÌÂ ¤Ó· ÙÚfiÔ Ô˘ ı˘Ì›˙ÂÈ ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ øÌ:

(3.3.2)

¢ËÏ·‰‹ Ë Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ÚÔ‹ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÙË˜ ª∂¢ Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È Î·È ·ÓÙÈ-
ÛÙÚfiÊˆ˜ ·Ó¿ÏÔÁË ÙË˜ Ì·ÁÓËÙÈÎ‹˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ Rm. ∏ Û¯¤ÛË (3.3.2) ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È
·fi ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ˘˜ ˆ˜ Ù‡Ô˜ ÙÔ˘ Hopkinson.

➢ ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 1

ŒÓ· Ì·ÁÓËÙÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ¤Ó· Î˘ÎÏÈÎfi ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ (™¯.3.3.1)
·fi ÛÈ‰ËÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi ÌÂ Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ‰È·ÂÚ·ÙfiÙËÙ· Ì=125x10-4 ∏/m. TÔ
Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ ‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘ Â›Ó·È 100 cm Î·È Ë ‰È·ÙÔÌ‹ ÙÔ˘ 2 cm2. ¶fiÛ· ·ÌÂÚÂÏ›Á-
Ì·Ù· (ª∂¢) ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È, ÒÛÙÂ Ë Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ Â·ÁˆÁ‹ ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘
‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘ Ó· Â›Ó·È 1∆;

™ËÌ: ∆Ô Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ ‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘ ıÂˆÚÂ›Ù·È ÔÌÔÁÂÓ¤˜.
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§‡ÛË

∞ÊÔ‡ ÙÔ Â‰›Ô ıÂˆÚÂ›Ù·È ÔÌÔÁÂÓ¤˜ Ë Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ÚÔ‹ ı· Â›Ó·È ÙÔ ÁÈÓfiÌÂÓÔ
ÙË˜ Ì·ÁÓËÙÈÎ‹˜ Â·ÁˆÁ‹˜ Â› ÙË ‰È·ÙÔÌ‹:

º = µ . S = 1Tx2x10-4m2 = 2x10-4 Wb

∏ Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË (3.3.1):

=4x105 A-Â/Wb

ÃÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÒÚ· ÙÔÓ Ù‡Ô (3.3.2) Ï‡ÓÔ˘ÌÂ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙËÓ ¿ÁÓˆÛÙË ª∂¢:

£ = º . Rm = (2x10-4 Wb)(4x105 A-Â/Wb) = 80 A-Â

∞¿ÓÙËÛË: ∞·ÈÙÂ›Ù·È Ì·ÁÓËÙÂÁÂÚÙÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË 80 ∞-Â.

➢ ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 2

™ÙÔ Ì·ÁÓËÙÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ˘ ·Ú·‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi
Ù‡ÏÈÁÌ· Á‡Úˆ ·fi ÙÔ ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ ¤¯ÂÈ 100 ÛÂ›ÚÂ˜ Î·È ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi Û˘ÓÂ¯¤˜
ÚÂ‡Ì· 1 ∞. ¡· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ ÛÙÔ ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ.

§‡ÛË

™ÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ·˘Ùfi ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÔ˘ÌÂ ‰‡Ô ‰ÚfiÌÔ˘˜:

·) ∂Ê·ÚÌfi˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ ‰È·ÚÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÌÈ·˜ Ì·ÁÓËÙÈÎ‹˜
ÁÚ·ÌÌ‹˜:

∏ . l= £ = ¡ . π

H§EKTPOTEXNIA
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OfiÙÂ:

100 ∞-Â/m ‹ 100 ∞/m

‚) ∞fi ÙÔÓ Ù‡Ô (3.3.2) ˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘ÌÂ ÚÒÙ· ÙË Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ÚÔ‹:

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ ÙËÓ ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙË˜ Ì·ÁÓËÙÈÎ‹˜ ÚÔ‹˜, ‰ËÏ·‰‹ ÙË
Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ Â·ÁˆÁ‹:

= 1,25 ∆

∏ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÙÒÚ· ·fi ÙÔÓ Ù‡Ô ÙË˜
Ì·ÁÓËÙÈÎ‹˜ ‰È·ÂÚ·ÙfiÙËÙ·˜ (3.2.3):

100 ∞/m

∞¿ÓÙËÛË: ∏ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ Â›Ó·È 100 ∞/m.

™ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·˘Ùfi ı· Ú¤ÂÈ Ó· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÁÈ· Ù· ÛÈ‰ËÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ¿
˘ÏÈÎ¿ Ë Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ‰ÂÓ Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚ‹, ·ÏÏ¿ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È (fiˆ˜ Î·È
Ë Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ‰È·ÂÚ·ÙfiÙËÙ·) ÌÂ ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙË˜ Ì·ÁÓËÙÈÎ‹˜ ÚÔ‹˜ ÏfiÁˆ ÙË˜
ÂÌÊ¿ÓÈÛË˜ ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ ÙÔ˘ ÎÔÚÂÛÌÔ‡.  ™˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó·:

❑ ™Ù· ÛÈ‰ËÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿, fiÛÔ ·˘Í¿ÓÂÈ Ë Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ÚÔ‹ ·˘Í¿ÓÂÈ Î·È Ë
‰˘ÛÎÔÏ›· Ó· Ì·ÁÓËÙ›ÛÔ˘ÌÂ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÙÔ ˘ÏÈÎfi, ‰ËÏ·‰‹ Ë Ì·ÁÓËÙÈÎ‹
·ÓÙ›ÛÙ·ÛË. 

ŒÙÛÈ Ë ·Ó·ÏÔÁ›· ÌÂÙ·Í‡ ª∂¢ Î·È Ì·ÁÓËÙÈÎ‹˜ ÚÔ‹˜ Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÛÙÔÓ
Ù‡Ô (3.3.2) ÈÛ¯‡ÂÈ ÁÈ· Ù· ÛÈ‰ËÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿ ÌfiÓÔ Î·Ù¿ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË.
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O ›Ó·Î·˜ 3.3.1 ‰Â›¯ÓÂÈ ÙÈ˜ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›Â˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÔÛÔÙ‹ÙˆÓ Ô˘ ÂÌÊ·Ó›-
˙ÔÓÙ·È ÛÙ· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ Î·È ÛÙ· Ì·ÁÓËÙÈÎ¿ Î˘ÎÏÒÌ·Ù·.

¶›Ó·Î·˜ 3.3.1: ∞Ó·ÏÔÁ›· ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ Î·È Ì·ÁÓËÙÈÎÒÓ Î˘ÎÏˆÌ¿ÙˆÓ

OÈ Ì·ÁÓËÙÈÎ¤˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÛÂ ¤Ó· Ì·ÁÓËÙÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ ÙÚfiÔ
·Ó¿ÏÔÁÔ ÌÂ Ù· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ Î˘ÎÏÒÌ·Ù·. ŒÙÛÈ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Û˘Óı¤ÙÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ·ÓÙÈ-
ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÂÓfi˜ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜, ÒÛÙÂ Ó· ¿ÚÔ˘ÌÂ ÛÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÌÈ· ÈÛÔ‰‡-
Ó·ÌË Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË. ™˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó·, fiÙ·Ó ‰‡Ô Ì·ÁÓËÙÈÎ¤˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜
‰È·ÚÚ¤ÔÓÙ·È ·fi ÙËÓ ›‰È· Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ÚÔ‹, Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÛÂ ÛÂÈÚ¿, ÂÓÒ fiÙ·Ó
¤¯Ô˘Ó ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘˜ ÙËÓ ›‰È· ª∂¢ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ·Ú¿ÏÏËÏ·. OÈ Ù‡ÔÈ ÁÈ· ÙË
Û‡Ó‰ÂÛË Ì·ÁÓËÙÈÎÒÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆÓ ÛÂ ÛÂÈÚ¿ ‹ ·Ú¿ÏÏËÏ· Â›Ó·È ·ÎÚÈ‚Ò˜ ›‰ÈÔÈ
ÌÂ ·˘ÙÔ‡˜ Ô˘ Â›‰·ÌÂ ÁÈ· Ù· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ Î˘ÎÏÒÌ·Ù· ÛÙËÓ ∂ÓfiÙËÙ· 2.2.

3.3.2. ∫·Ì‡ÏÂ˜ Ì·ÁÓËÙ›ÛÂˆ˜ – Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ˘ÛÙ¤ÚËÛË

∞Ó·ÊÂÚı‹Î·ÌÂ ÚÔËÁÔ˘Ì¤Óˆ˜ ÛÙË ÌÂÙ·‚·ÏÏfiÌÂÓË Û¯¤ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÂÓÙ¿ÛÂˆ˜
Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ Î·È ˘ÎÓfiÙËÙ·˜ Ì·ÁÓËÙÈÎ‹˜ ÚÔ‹˜, fiÙ·Ó ¤¯Ô˘ÌÂ ÛÈ‰ËÚÔÌ·-
ÁÓËÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿.

∏ Î·Ì‡ÏË Ì·ÁÓËÙ›ÛÂˆ˜ (™¯. 3.3.2) Â›Ó·È ¤Ó· ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÌÂ ¿ÍÔÓÂ˜ ÙËÓ
¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ ∏ (ÛÙÔÓ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ ¿ÍÔÓ·) Î·È ÙË Ì·ÁÓËÙÈÎ‹
Â·ÁˆÁ‹ µ (ÛÙÔÓ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÔ), ÙÔ ÔÔ›Ô ‰Â›¯ÓÂÈ Ò˜ ·˘Í¿ÓÂÈ Ë Ì·ÁÓËÙÈÎ‹
Â·ÁˆÁ‹ —¿Ú· Î·È Ë ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙË˜ Ì·ÁÓËÙÈÎ‹˜ ÚÔ‹˜— fiÙ·Ó Ì·ÁÓËÙ›˙ÂÙ·È
¤Ó· ˘ÏÈÎfi, ‰ËÏ·‰‹, fiÙ·Ó ÛÂ ·˘Ùfi ÂÈ‰Ú¿ ÌÈ· ·˘Í·ÓfiÌÂÓË ¤ÓÙ·ÛË Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡
Â‰›Ô˘. 

™ÙÔ ™¯. 3.3.2 Ê·›ÓÂÙ·È Ë Î·Ì‡ÏË Ì·ÁÓËÙ›ÛÂˆ˜ ÂÓfi˜ ÛÈ‰ËÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Î·È
ÂÓfi˜ ‰È·Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ ˘ÏÈÎÔ‡.

H§EKTPOTEXNIA

∏ÏÂÎÙÚÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· ª·ÁÓËÙÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ·

ƒÂ‡Ì· I (∞) ª·ÁÓËÙÈÎ‹ ÚÔ‹ º (Wb)

∏∂¢ ∂ (V) ME¢ £ (∞-Â)

∞ÓÙ›ÛÙ·ÛË R (ø) ª·ÁÓËÙÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Rm (∞-Â/Wb=∏-1)

∂È‰ÈÎ‹ ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ· Î ª·ÁÓËÙÈÎ‹ ‰È·ÂÚ·ÙfiÙËÙ· Ì
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™¯‹Ì· 3.3.2 ∫·Ì‡ÏÂ˜ Ì·ÁÓËÙ›ÛÂˆ˜ ÛÈ‰ËÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Î·È ‰È·Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ ˘ÏÈÎÔ‡.

∞˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÚÒÙ· ÙËÓ Î·Ì‡ÏË Ì·ÁÓËÙ›ÛÂˆ˜ ÙÔ˘ ÛÈ‰ËÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎÔ‡
˘ÏÈÎÔ‡. ÀÔı¤ÙÔ˘ÌÂ fiÙÈ ·Ú¯ÈÎ¿ ÙÔ ˘ÏÈÎfi Â›Ó·È ·Ì·ÁÓ‹ÙÈÛÙÔ (µ=0) Î·È ‰ÂÓ ÂÈ-
‰Ú¿ Â¿Óˆ ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô (∏=0). ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ì·ÁÓËÙ›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ˘ÏÈÎfi
ÂÈ‚¿ÏÏÔÓÙ·˜ ¤Ó· Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô ·˘Í·ÓfiÌÂÓË˜ ÂÓÙ¿ÛÂˆ˜ ∏. £· ÌÔÚÔ‡Û·-
ÌÂ, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ó· ÏËÛÈ¿ÛÔ˘ÌÂ ÛÙÔ ˘ÏÈÎfi Ì·˜ ÛÈÁ¿-ÛÈÁ¿ ¤Ó· ÌfiÓÈÌÔ
Ì·ÁÓ‹ÙË. ¶ÈÔ ·Ï¿ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Ù˘Ï›ÍÔ˘ÌÂ Á‡Úˆ ÙÔ˘ ¤Ó· ËÏÂÎÙÚÈÎfi ËÓ›Ô, ÛÙÔ
ÔÔ›Ô Ó· Ô‰ËÁÔ‡ÌÂ ¤Ó· Û˘ÓÂ¯¤˜ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ·˘Í·ÓfiÌÂÓÔ ÌÂ ÔÏ‡ ·ÚÁfi
Ú˘ıÌfi. 

Ÿˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ™¯.3.3.2, fiÙ·Ó ·Ú¯›ÛÂÈ Ó· ÂÈ‚¿ÏÏÂÙ·È ÛÙÔ ÛÈ‰ËÚÔ-
Ì·ÁÓËÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi ÌÈ· ·˘Í·ÓfiÌÂÓË ¤ÓÙ·ÛË Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ ·Ú¯›˙ÂÈ Ó· ·˘Í¿-
ÓÂÈ ÌÂ ÌÂÁ¿ÏÔ ·Ú¯ÈÎ¿ Ú˘ıÌfi Ë Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ Â·ÁˆÁ‹.  ŸÙ·Ó fiÌˆ˜ Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘
Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ ·˘ÍËıÂ› ÌÂÙ¿ ·fi ¤Ó· ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ ÛËÌÂ›Ô, Ô Ú˘ıÌfi˜ ÌÂ ÙÔÓ
ÔÔ›Ô ·˘Í¿ÓÂÈ Ë Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ Â·ÁˆÁ‹ ·Ú¯›˙ÂÈ Ó· ÌÂÈÒÓÂÙ·È. ∆Ô Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ·˘Ùfi
ÔÊÂ›ÏÂÙ·È, fiˆ˜ Â›·ÌÂ ·Ú·¿Óˆ, ÛÙÔ Ì·ÁÓËÙÈÎfi ÎÔÚÂÛÌfi.

™ÙÔ ™¯. 3.3.2 Ê·›ÓÂÙ·È Â›ÛË˜ Ë Î·Ì‡ÏË Ì·ÁÓËÙ›ÛÂˆ˜ ÂÓfi˜ ‰È·Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡
˘ÏÈÎÔ‡. ¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ ˆ˜ Ë ÎÏ›ÛË ·˘Ù‹˜ ÙË˜ Î·Ì‡ÏË˜ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÈÎÚfiÙÂÚË
·fi ·˘Ù‹Ó ÙÔ˘ ÛÈ‰ËÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎÔ‡ ˘ÏÈÎÔ‡. ¢ËÏ·‰‹ ·›ÚÓÔ˘ÌÂ ÔÏ‡ ÌÈÎÚfiÙÂÚË

215

TO MA°NHTIKO ¶E¢IO



Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ÚÔ‹ ÌÂ ÙËÓ ›‰È· ¤ÓÙ·ÛË Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ ·fi ·˘Ù‹Ó Ô˘ ı· ¤Ú-
Ó·ÌÂ ÛÂ ¤Ó· ÛÈ‰ËÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi. ¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ Â›ÛË˜ fiÙÈ Ë ÎÏ›ÛË ÙË˜
Î·Ì‡ÏË˜ Ì·ÁÓËÙ›ÛÂˆ˜ ÙÔ˘ ‰È·Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ ˘ÏÈÎÔ‡ Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚ‹, ‰ËÏ·‰‹ ÌÂ
¿ÏÏ· ÏfiÁÈ· Ë «Î·Ì‡ÏË» ·˘Ù‹ Â›Ó·È ÌÈ· Â˘ıÂ›· ÁÚ·ÌÌ‹.

∆· ‰È·Ì·ÁÓËÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿ ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó ÏÔÈfiÓ ÁÚ·ÌÌÈÎ‹ Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ Û˘ÌÂÚÈ-
ÊÔÚ¿, ÂÓÒ Ù· ÛÈ‰ËÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿ Â›Ó·È ÌË ÁÚ·ÌÌÈÎ¿. ∆· ÛÈ‰ËÚÔÌ·ÁÓËÙÈ-
Î¿ ˘ÏÈÎ¿ ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó Â›ÛË˜ ÌÈ·Ó ¿ÏÏË È‰ÈfiÙËÙ·, Ô˘ ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó Ù· ‰È·Ì·ÁÓË-
ÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿. ∏ È‰ÈfiÙËÙ· ·˘Ù‹ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ˘ÛÙ¤ÚËÛË Î·È Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È
ÌÂ ÙË Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙˆÓ ÛÈ‰ËÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ, fiÙ·Ó ÚÔÛ·ıÔ‡ÌÂ Ó· Ù·
·ÔÌ·ÁÓËÙ›ÛÔ˘ÌÂ, ·ÊÔ‡ ¤¯Ô˘Ó ÚÒÙ· Ì·ÁÓËÙÈÛÙÂ›.

°È· Ó· ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘ÌÂ ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ Ì·ÁÓËÙÈÎ‹˜ ˘ÛÙ¤ÚËÛË˜ ı· ıÂˆÚ‹-
ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ ¤¯Ô˘ÌÂ ¤Ó·Ó ˘Ú‹Ó· ·fi ÛÈ‰ËÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi, ÙÔÓ ÔÔ›Ô ˘Ô-
‚¿ÏÏÔ˘ÌÂ ÛÂ ÌÈ· ÌÂÙ·‚·ÏÏfiÌÂÓË ¤ÓÙ·ÛË Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ ·˘ÍÔ-ÌÂÈÒÓÔÓÙ·˜
ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Ù˘Ï›ÁÌ·ÙÔ˜ (™¯. 3.3.3).

™¯‹Ì· 3.3.3: ¢È¿Ù·ÍË ÁÈ· ÙËÓ ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙÔ˘ ‚Úfi¯Ô˘ ˘ÛÙÂÚ‹ÛÂˆ˜

£ÂˆÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ Ô ˘Ú‹Ó·˜ Â›Ó·È ·Ú¯ÈÎ¿ ·Ì·ÁÓ‹ÙÈÛÙÔ˜. ∞˘Í¿ÓÔ˘ÌÂ ÛÈÁ¿-ÛÈÁ¿
ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ —Î·È ¿Ú· ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘— ·Ú¯›˙ÔÓÙ·˜ ·fi
ÙÔ ÌË‰¤Ó. º˘ÛÈÎ¿ Ë Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ Â·ÁˆÁ‹ ı· ÌÂÙ·‚ÏËıÂ› Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ
Î·Ì‡ÏË Ì·ÁÓËÙ›ÛÂˆ˜ Ô˘ ¤¯Ô˘ÌÂ ‹‰Ë ÂÍÂÙ¿ÛÂÈ Î·È Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ™¯. 3.3.4 ÌÂ
‰È·ÎÂÎÔÌÌ¤ÓË ÁÚ·ÌÌ‹.
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™¯‹Ì· 3.3.4: µÚfi¯Ô˜ ˘ÛÙÂÚ‹ÛÂˆ˜ ÛÈ‰ËÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎÔ‡ ˘ÏÈÎÔ‡

ŸÙ·Ó ÊÙ¿ÛÔ˘ÌÂ ÛÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∞ ÛÙ·Ì·Ù¿ÌÂ Ó·
·˘Í¿ÓÔ˘ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Î·È ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘
Î·È ·Ú¯›˙Ô˘ÌÂ ·ÓÙ›ıÂÙ· Ó· ÙË ÌÂÈÒÓÔ˘ÌÂ. ªfiÏÈ˜ Û˘Ì‚Â› ·˘Ùfi, Ë Ì·ÁÓËÙÈÎ‹
Â·ÁˆÁ‹ ı· ·Ú¯›ÛÂÈ Ó· ÌÂÈÒÓÂÙ·È ·fi ÙËÓ ÙÈÌ‹ BA Ô˘ Â›¯Â ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∞.
∫·ıÒ˜ fiÌˆ˜ ÌÂÈÒÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ∏ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ Ë Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ Â·ÁˆÁ‹ Â›Ó·È
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi fiÙÈ ‹Ù·Ó ÁÈ· ÙËÓ ›‰È· ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ∏ ÚÔËÁÔ˘Ì¤Óˆ˜, fiÙ·Ó ·˘Í¿-
Ó·ÌÂ ÙÔ ∏. ∞˘Ùfi Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÁÈ·Ù› ÔÈ ÛÙÔÈ¯ÂÈÒ‰ÂÈ˜ Ì·ÁÓ‹ÙÂ˜ ÙÔ˘ ÛÈ‰ËÚÔÌ·ÁÓË-
ÙÈÎÔ‡ ˘ÏÈÎÔ‡ ¤¯Ô˘Ó ‹‰Ë ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÙÂ› ÚÔ˜ ÌÈ· ÔÚÈÛÌ¤ÓË ÊÔÚ¿ Î·È ¤¯Ô˘Ó
ÙËÓ Ù¿ÛË Ó· ·Ú·ÌÂ›ÓÔ˘Ó ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌ¤ÓÔÈ, ·Ú¿ ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ Ë ¤ÓÙ·ÛË
ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ ÌÂÈÒıËÎÂ. 

™˘ÓÂ¯›˙Ô˘ÌÂ Ó· ÌÂÈÒÓÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ∏ Ì¤¯ÚÈ Ó· ÊÙ¿ÛÔ˘ÌÂ ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô µ
ÙÔ˘ ™¯. 3.3.4, fiÔ˘ Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ ÌË‰ÂÓ›˙ÂÙ·È.
¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ ÙÒÚ· fiÙÈ Î·È ¯ˆÚ›˜ Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ¤ÓÙ·ÛË Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ ÂÍ·-
ÎÔÏÔ˘ıÂ› Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ ÌÈ· ÔÚÈÛÌ¤ÓË ˘ÎÓfiÙËÙ· Ì·ÁÓËÙÈÎ‹˜ ÚÔ‹˜. ∞˘Ùfi˜ Â›Ó·È Ô
·Ú·Ì¤ÓˆÓ Ì·ÁÓËÙÈÛÌfi˜. ∆Ô ˘ÏÈÎfi ‰ËÏ·‰‹ Û˘ÌÂÚÈÊ¤ÚÂÙ·È ÙÒÚ· Û·Ó ÌfiÓÈÌÔ˜
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Ì·ÁÓ‹ÙË˜. ∞Ó Â›Ó·È ÛÎÏËÚfi ÛÈ‰ËÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi ı· ÎÚ·Ù‹ÛÂÈ ÙÔ Ì·ÁÓËÙÈ-
ÛÌfi ·˘Ùfi ÁÈ· ÌÂÁ¿ÏÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·. ∞Ó fiÌˆ˜ Â›Ó·È Ì·Ï·Îfi ÛÈ‰ËÚÔÌ·ÁÓË-
ÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi Û‡ÓÙÔÌ· ı· ·ÔÌ·ÁÓËÙÈÛÙÂ›.

™˘ÓÂ¯›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ Â›Ú·Ì¿ Ì·˜ ˆ˜ ÂÍ‹˜. ∞ÓÙÈÛÙÚ¤ÊÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÔÏÈÎfiÙËÙ· ÙË˜
ËÁ‹˜ Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Î·È ·Ú¯›˙Ô˘ÌÂ Ó· Ô‰ËÁÔ‡ÌÂ ·ÚÁ¿-·ÚÁ¿ ËÏÂÎÙÚÈÎfi
ÚÂ‡Ì· ÌÂ ·ÓÙ›ıÂÙË ÊÔÚ¿. ∏ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ ı· Á›ÓÂÈ ÙÒÚ·
·ÚÓËÙÈÎ‹. ∏ ·ÚÓËÙÈÎ‹ ·˘Ù‹ ¤ÓÙ·ÛË ı· ÌÂÈÒÛÂÈ ÛÙ·‰È·Î¿ ÙÔÓ ·Ú·Ì¤ÓÔÓÙ·
Ì·ÁÓËÙÈÛÌfi Î·È fiÙ·Ó ÊÙ¿ÛÔ˘ÌÂ ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ° fiÔ˘ ∏ = – ∏°, Ë Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ÚÔ‹
ı· ÌË‰ÂÓÈÛÙÂ›. ∏ ¤ÓÙ·ÛË Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È ÁÈ· Ó· ·ÔÌ·ÁÓË-
ÙÈÛÙÂ› ÙÂÏÂ›ˆ˜ ¤Ó· Ì·ÁÓËÙÈÛÌ¤ÓÔ ˘ÏÈÎfi ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ¤ÓÙ·ÛË Â·Ó·ÊÔÚ¿˜.

™˘ÓÂ¯›˙Ô˘ÌÂ Ó· ·˘Í¿ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ·ÚÓËÙÈÎfi ÚÂ‡Ì· Ì¤¯ÚÈ˜ fiÙÔ˘ Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘
Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ Á›ÓÂÈ ›ÛË ÌÂ –∏∞ ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ¢. ™ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·˘Ùfi ¤¯Ô˘ÌÂ ÙËÓ
›‰È· ¤ÓÙ·ÛË Î·È Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ Â·ÁˆÁ‹ fiˆ˜ Î·È ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∞, ·ÏÏ¿ ÌÂ ·ÓÙ›ıÂÙË
ÊÔÚ¿. ∞fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·˘Ùfi ·Ú¯›˙Ô˘ÌÂ Ó· ÌÂÈÒÓÔ˘ÌÂ ÙËÓ ·ÚÓËÙÈÎ‹ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘
Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ Ì¤¯ÚÈ Ó· ÙË ÌË‰ÂÓ›ÛÔ˘ÌÂ ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∂. 

¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ÙÒÚ· ¤¯Ô˘ÌÂ ¤Ó· ·Ú·Ì¤ÓÔÓÙ· Ì·ÁÓËÙÈÛÌfi Î·Ù¿ ÙËÓ ·ÓÙ›-
ıÂÙË ÊÔÚ¿ ·fi fi,ÙÈ ÚÔËÁÔ˘Ì¤Óˆ˜. °È· Ó· ÙÔÓ ÂÍ·ÏÂ›„Ô˘ÌÂ ·ÏÏ¿˙Ô˘ÌÂ ¿ÏÈ
ÙËÓ ÔÏÈÎfiÙËÙ· ÙË˜ ËÁ‹˜ Î·È ·Ú¯›˙Ô˘ÌÂ Ó· ·Ú¿ÁÔ˘ÌÂ ÌÈ·Ó ·˘Í·ÓfiÌÂÓË ıÂÙÈ-
Î‹ ¤ÓÙ·ÛË Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘. ™ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∑ Ô ·Ú·Ì¤ÓˆÓ ·ÚÓËÙÈÎfi˜ Ì·ÁÓËÙÈ-
ÛÌfi˜ ÌË‰ÂÓ›˙ÂÙ·È Î·È ·fi ÂÎÂ› Î·È ¤Ú· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ¿ÏÈ Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ÚÔ‹
Î·Ù¿ ÙË ıÂÙÈÎ‹ ÊÔÚ¿ Ì¤¯ÚÈ Ó· Í·Ó·ÊÙ¿ÛÔ˘ÌÂ ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∞.

¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ Î·ıÒ˜ ·˘ÍÔÌÂÈÒÛ·ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘
·ÏÏ¿˙ÔÓÙ·˜ ‰˘Ô ÊÔÚ¤˜ ÙËÓ ÔÏÈÎfiÙËÙ· ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ËÁ‹˜ Î·È ¿Ú· ÙË ÊÔÚ¿
ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘, ‰È·ÁÚ¿„·ÌÂ ÛÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ∏-µ ÌÈ· ÎÏÂÈÛÙ‹ Î·Ì‡-
ÏË, Ë ÔÔ›· ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ‚Úfi¯Ô˜ ˘ÛÙÂÚ‹ÛÂˆ˜. O ‚Úfi¯Ô˜ ˘ÛÙÂÚ‹ÛÂˆ˜ Â›Ó·È
¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ÙÔ˘ ÛÈ‰ËÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎÔ‡ ˘ÏÈÎÔ‡ Î·È ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙÔ˘ Â›Ó·È ·Ó¿-
ÏÔÁÔ ÙˆÓ ·ˆÏÂÈÒÓ ˘ÛÙÂÚ‹ÛÂˆ˜, ‰ËÏ·‰‹ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ ¯¿ÓÂÙ·È ÌÂ ÌÔÚÊ‹
ıÂÚÌfiÙËÙ·˜, fiÙ·Ó Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ Î¿ÓÂÈ ¤Ó· Ï‹ÚË Î‡ÎÏÔ,
fiˆ˜ ÙÔÓ ÂÚÈÁÚ¿„·ÌÂ ·Ú·¿Óˆ.
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∞Ó·ÎÂÊ·Ï·›ˆÛË

ñ ŒÓ· Ì·ÁÓËÙÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ¤Ó· ˘Ú‹Ó· ÛÈ‰ËÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎÔ‡
˘ÏÈÎÔ‡ ÛÙÔÓ ÔÔ›Ô ÌÔÚÂ› Ó· ·ÚÂÌ‚¿ÏÏÔÓÙ·È ‰È¿ÎÂÓ· ÌÂ ·¤Ú· ‹ ¿ÏÏÔ
‰È·Ì·ÁÓËÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi.

ñ ∆Ô Ì·ÁÓËÙÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· ‰ÈÂÁÂ›ÚÂÙ·È ·fi ¤Ó· ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿
Ù˘Ï›ÁÌ·Ù· (ËÓ›·), Ù· ÔÔ›· ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙Ô˘Ó ÙËÓ ··Ú·›ÙËÙË ª∂¢, ÁÈ· Ó·
ÂÁÎ·Ù·ÛÙ·ıÂ› ÛÙÔ Ì·ÁÓËÙÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ÚÔ‹.

ñ ∏ Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙË ‰˘ÛÎÔÏ›· Ó· ÂÁÎ·Ù·ÛÙ·ıÂ› ÛÙÔ
Ì·ÁÓËÙÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ÚÔ‹ Î·È ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÈ˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Î·È
ÙÔ ˘ÏÈÎfi ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜.

ñ ™Â ·Ó·ÏÔÁ›· ÌÂ ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ øÌ ÁÈ· ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·, Ë Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ÚÔ‹
‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔ ÏfiÁÔ ÙË˜ ÂÈ‚·ÏÏfiÌÂÓË˜ ª∂¢ ÚÔ˜ ÙË Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·-
ÛË.

ñ ™Ù· ÛÈ‰ËÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿, Ë Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ·˘Í¿ÓÂÈ fiÛÔ ÂÚÈÛ-
ÛfiÙÂÚÔ Ì·ÁÓËÙ›˙ÔÓÙ·È. ∞˘Ùfi ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È ÁÚ·ÊÈÎ¿ ÛÂ ¿ÍÔÓÂ˜ ÂÓÙ¿ÛÂˆ˜
∏–µ ·fi ÙËÓ Î·Ì‡ÏË Ì·ÁÓËÙ›ÛÂˆ˜.

ñ ∏ Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ˘ÛÙ¤ÚËÛË ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙËÓ «·ÚÔı˘Ì›·» ÙÔ˘ ÛÈ‰ËÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎÔ‡
˘ÏÈÎÔ‡ Ó· ·ÔÌ·ÁÓËÙÈÛÙÂ› fiÙ·Ó Â›Ó·È Ì·ÁÓËÙÈÛÌ¤ÓÔ. ™Â ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ∏–µ
ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ ˘ÛÙÂÚ‹ÛÂˆ˜ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÔ ‚Úfi¯Ô ˘ÛÙÂÚ‹ÛÂˆ˜.

¶›Ó·Î·˜ ™˘Ì‚fiÏˆÓ Î·È ªÔÓ¿‰ˆÓ

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜

1. ¶ÔÈ· ˘ÏÈÎ¿ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË, Ù· ‰È·Ì·-
ÁÓËÙÈÎ¿ ‹ Ù· ÛÈ‰ËÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ¿;

2. °È·Ù› ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÛÙÔ˘˜ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ¤˜ ÛÈ‰ÂÚ¤ÓÈÔ ˘Ú‹Ó·;
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3. ∞Ó ÛÂ ¤Ó· ÛÈ‰ÂÚ¤ÓÈÔ ˘Ú‹Ó· ·ÚÂÌ‚¿ÏÔ˘ÌÂ ¤Ó· ‰È·Ì·ÁÓËÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi (.¯.
¤Ó· ‰È¿ÎÂÓÔ ·¤Ú·), Ë Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ı· ·˘ÍËıÂ› ‹ ı· ÂÏ·ÙÙˆıÂ›
Î·È ÁÈ·Ù›;

4. ∞Ó ·˘ÍËıÂ› Ë ‰È·ÙÔÌ‹ ÂÓfi˜ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜, Ë Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ÙÔ˘
·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ı· ·˘ÍËıÂ› ‹ ı· ÂÏ·ÙÙˆıÂ› Î·È ÁÈ·Ù›;

5. ∞Ó ·˘ÍËıÂ› ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÂÓfi˜ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜, Ë Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ÙÔ˘ ·ÓÙ›-
ÛÙ·ÛË ı· ·˘ÍËıÂ› ‹ ı· ÂÏ·ÙÙˆıÂ› Î·È ÁÈ·Ù›;

6. ∞Ó ÛÂ ¤Ó· ‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ Ì·ÁÓËÙÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· ·˘ÍËıÔ‡Ó ÔÈ ÛÂ›ÚÂ˜ ÙÔ˘ ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎÔ‡ Ù˘Ï›ÁÌ·ÙÔ˜, Ô˘ ÙÔ ‰ÈÂÁÂ›ÚÂÈ, ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ‹ ÏÈÁfiÙÂÚÔ
ÚÂ‡Ì· ÁÈ· Ó· ·Ó·Ù˘¯ıÂ› Ë ›‰È· Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ÚÔ‹; ∞ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÙÂ ÙËÓ ·¿-
ÓÙËÛ‹ Û·˜.

7. ¶ÔÈ· ˘ÏÈÎ¿ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ˘ÛÙ¤ÚËÛË Î·È Ô‡ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ·˘Ù‹;

8. ¶ÔÈ· ˘ÏÈÎ¿ ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó Ì·ÁÓËÙÈÎfi ÎÔÚÂÛÌfi Î·È ÔÈ· ¤¯Ô˘Ó ÛÙ·ıÂÚ‹
Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË;

∞ÛÎ‹ÛÂÈ˜

1. ŒÓ· Ì·ÁÓËÙÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· ¤¯ÂÈ Ì‹ÎÔ˜ 50 cm Î·È ‰È·ÙÔÌ‹ 2 cm2 Î·È ·ÔÙÂ-
ÏÂ›Ù·È ·fi ˘ÏÈÎfi ÌÂ Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ‰È·ÂÚ·ÙfiÙËÙ· 0,005 H/m. ∆Ô Ì·ÁÓËÙÈÎfi
Î‡ÎÏˆÌ· ‰ÈÂÁÂ›ÚÂÙ·È ·fi ËÏÂÎÙÚÈÎfi ËÓ›Ô Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ·ÓÙ¤ÍÂÈ ¤ÓÙ·ÛË
ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ì¤¯ÚÈ 1 ∞. ¶fiÛÂ˜ ÛÂ›ÚÂ˜ ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯ÂÈ ÙÔ Ù‡ÏÈÁ-
Ì· ÁÈ· Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ Â·ÁˆÁ‹ 1 ∆; ¶fiÛË Â›Ó·È Ë Ì·ÁÓËÙÈÎ‹
·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜;

∞: ¡=100, Rm=5x105H-1

2. ∆Ô Ì·ÁÓËÙÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· ÙË˜ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË˜ ¿ÛÎËÛË˜ ‰ÈÂÁÂ›ÚÂÙ·È ·fi ¤Ó·
ËÓ›Ô ÌÂ 200 ÛÂ›ÚÂ˜. ¡· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› Ë Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ÚÔ‹ Î·È Ë Ì·ÁÓËÙÈÎ‹
Â·ÁˆÁ‹, fiÙ·Ó ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÙÔ˘ ËÓ›Ô˘ Â›Ó·È 1,5 ∞.

∞: º=6x10-4Wb, µ=3T

3. ŒÓ· Ì·ÁÓËÙÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯ÂÈ Ì‹ÎÔ˜ 50 cm Î·È ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È
·fi ÛÈ‰ËÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi ÌÂ Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ‰È·ÂÚ·ÙfiÙËÙ· 0,001 ∏/m. ∏
Ì¤ÁÈÛÙË ‰È·ı¤ÛÈÌË ª∂¢ Â›Ó·È 200 ∞-Â. ¶ÔÈ· Ë ÂÏ¿¯ÈÛÙË ‰È·ÙÔÌ‹ Ô˘ Ú¤-
ÂÈ Ó· ¤¯ÂÈ ÙÔ Ì·ÁÓËÙÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ·, ÁÈ· Ó· ÌÔÚÂ› Ó· ·Ó·Ù‡ÍÂÈ Ì·ÁÓËÙÈ-
Î‹ ÚÔ‹ 1x10-4Wb;

∞: 2,5 cm2
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∂ÓfiÙËÙ· 3.4

∏ÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ‹ ∂·ÁˆÁ‹ 

“¢È‰·ÎÙÈÎÔ› ÛÙfi¯ÔÈ”

ªÂ ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ ÂÓfiÙËÙ·˜ ·˘Ù‹˜ ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ı· Â›Ó·È ÛÂ ı¤ÛË:

ñ Ó· ÁÓˆÚ›˙Ô˘Ó fiÙÂ Î·È Ò˜ ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È ÛÂ ¤Ó· ËÏÂÎÙÚÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· ËÏÂÎÙÚÂ-

ÁÂÚÙÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË ÂÍ Â·ÁˆÁ‹˜.

ñ Ó· ÁÓˆÚ›˙Ô˘Ó ÙÈ Ï¤ÂÈ Ô ÓfiÌÔ˜ ÙÔ˘ º·Ú·ÓÙ¤È ÁÈ· ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ ∏∂¢ ÂÍ Â·ÁˆÁ‹˜.

ñ Ó· ÁÓˆÚ›˙Ô˘Ó Ò˜ ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ ÙË ÊÔÚ¿ ÙË˜ ∏∂¢ ÂÍ Â·ÁˆÁ‹˜ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘

Î·ÓfiÓ· ÙÔ˘ §ÂÓÙ˜.

ñ Ó· ÁÓˆÚ›˙Ô˘Ó ÙÈ Â›Ó·È Ë ·˘ÙÂ·ÁˆÁ‹ Î·È ÙÈ Ô Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ·˘ÙÂ·ÁˆÁ‹˜.

ñ Ó· ÁÓˆÚ›˙Ô˘Ó Ò˜ ÚÔÎ·ÏÂ› ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ ·˘ÙÂ·ÁˆÁ‹˜ ÌÂÙ·‚·ÙÈÎ¿ Ê·È-

ÓfiÌÂÓ· Î·Ù¿ ÙËÓ ÙÚÔÊÔ‰fiÙËÛË ‹ ÙË ‰È·ÎÔ‹ ÂÓfi˜ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜.
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3.4.1. ∏ÏÂÎÙÚÂÁÂÚÙÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË ÂÍ Â·ÁˆÁ‹˜

ª¤¯ÚÈ ÙÒÚ· Â›‰·ÌÂ fiÙÈ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ÚÔÎ·ÏÂ› Á‡Úˆ ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÎfi
Â‰›Ô. ¶Ò˜ ÂÈ‰Ú¿ fiÌˆ˜ ÌÂ ÙË ÛÂÈÚ¿ ÙÔ˘ ÙÔ Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô ¿Óˆ ÛÂ ¤Ó· ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ·; Ÿˆ˜ ı· ‰Ô‡ÌÂ ÛÂ ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÓfiÙËÙ·, fiÙ·Ó ¤Ó· Ì·ÁÓËÙÈÎfi
Â‰›Ô ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È, ÂÈ‰Ú¿ ¿Óˆ ÛÙ· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ Î˘ÎÏÒÌ·Ù· Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È
ÎÔÓÙ¿ ÙÔ˘ ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·˜ Û’ ·˘Ù¿ ËÏÂÎÙÚÂÁÂÚÙÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜. ∞˘Ùfi ÌÔÚÔ‡ÌÂ
Ó· ÙÔ ‰È·ÈÛÙÒÛÔ˘ÌÂ Î¿ÓÔÓÙ·˜ ÙÔ ·ÎfiÏÔ˘ıÔ Â›Ú·Ì· (™¯. 3.4.1):

™¯‹Ì· 3.4.1: ∞Ó¿Ù˘ÍË ∏∂¢ ·fi ÙËÓ Î›ÓËÛË ÙÔ˘ Ì·ÁÓ‹ÙË 

Œ¯Ô˘ÌÂ ¤Ó· ËÓ›Ô, ÙÔ ÔÔ›Ô ‰ÂÓ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ›Ù·È ·fi Î·Ì›· ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ËÁ‹
Î·È ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ ¤¯Ô˘ÌÂ ÙÔÔıÂÙ‹ÛÂÈ ¤Ó· Ú·‚‰fiÌÔÚÊÔ Ì·ÁÓ‹ÙË
(™¯.3.4.1·). ™˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ ÚÒÙ· ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ ËÓ›Ô˘ ¤Ó· Á·Ï‚·ÓfiÌÂÙÚÔ, ¤Ó·
Â˘·›ÛıËÙÔ fiÚÁ·ÓÔ Ô˘ Ì·˜ ‰Â›¯ÓÂÈ ·Ó ÂÚÓ¿ÂÈ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ·fi ÙÔ ËÓ›Ô.
ŸÛÔ Ô Ì·ÁÓ‹ÙË˜ Î·È ÙÔ ËÓ›Ô Â›Ó·È ·Î›ÓËÙ·, ÙÔ Á·Ï‚·ÓfiÌÂÙÚÔ ‰Â›¯ÓÂÈ ÛÙ·ıÂ-
Ú¿ ÌË‰¤Ó. ™˘ÌÂÚ·›ÓÔ˘ÌÂ ÏÔÈfiÓ fiÙÈ: 

❑ ŒÓ· ÛÙ·ıÂÚfi (ÌË ÌÂÙ·‚·ÏÏfiÌÂÓÔ) Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô ‰ÂÓ ÂËÚÂ¿˙ÂÈ Ù· ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎ¿ Î˘ÎÏÒÌ·Ù·.

∞Ó ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· (™¯. 3.4.1‚) ÎÈÓ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ Ì·ÁÓ‹ÙË ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÔÓÙ¿˜ ÙÔÓ
·fi ÙÔ ËÓ›Ô, ı· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÙÔ Á·Ï‚·ÓfiÌÂÙÚÔ ı· ‰Â›ÍÂÈ fiÙÈ ·fi ÙÔ
ËÓ›Ô ¤Ú·ÛÂ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· Î·Ù¿ Ì›· ÔÚÈÛÌ¤ÓË ÊÔÚ¿. £· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÔ˘ÌÂ
·ÎfiÌ· fiÙÈ ÁÈ· ÙËÓ ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË ÙÔ˘ Ì·ÁÓ‹ÙË ¯ÚÂÈ¿ÛÙËÎÂ Ó· Î·Ù·‚¿ÏÔ˘ÌÂ
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Î¿ÔÈ· ‰‡Ó·ÌË, Ú¿ÁÌ· Ô˘ ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ Ë ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›-
Ô˘ Î·È ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Ì·˜ ÂÌÔ‰›˙ÂÈ Ó· ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ Ì·ÁÓ‹ÙË
·fi ÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ ËÓ›Ô˘.

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÎÈÓÔ‡ÌÂ ¿ÏÈ ÙÔ Ì·ÁÓ‹ÙË ÁÈ· Ó· ÙÔÓ Â·Ó·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ Ì¤Û· ÛÙÔ
ËÓ›Ô. ∆Ô Á·Ï‚·ÓfiÌÂÙÚÔ ¿ÏÈ ı· Î·Ù·ÁÚ¿„ÂÈ fiÙÈ ¤Ú·ÛÂ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·
·fi ÙÔ ËÓ›Ô, fiÌˆ˜ ÙÒÚ· ÌÂ ·ÓÙ›ıÂÙË ÊÔÚ¿ ·fi fi,ÙÈ ÚÔËÁÔ˘Ì¤Óˆ˜. £· ·Ú·-
ÙËÚ‹ÛÔ˘ÌÂ Â›ÛË˜ fiÙÈ Î·È ¿ÏÈ ·ÛÎ‹ıËÎÂ ÌÈ· ‰‡Ó·ÌË Ô˘ Ì·˜ ÂÌÔ‰›˙ÂÈ ÙÒÚ·
Ó· ÏËÛÈ¿ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ Ì·ÁÓ‹ÙË ÛÙÔ ËÓ›Ô. 

∞ÊÔ‡ ÙÔ Á·Ï‚·ÓfiÌÂÙÚÔ Î·Ù¤ÁÚ·„Â ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·, Ú¤ÂÈ Ó· ‰Â¯ıÔ‡ÌÂ
fiÙÈ Î·Ù¿ ÙËÓ Î›ÓËÛË ÙÔ˘ Ì·ÁÓ‹ÙË ·Ó·Ù‡¯ıËÎÂ ÛÙÔ ËÓ›Ô ÌÈ· ËÏÂÎÙÚÂÁÂÚÙÈÎ‹
‰‡Ó·ÌË (∏∂¢). ∏ ∏∂¢ ·˘Ù‹ Â›Ó·È Ô˘ ÚÔÎ¿ÏÂÛÂ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· Ô˘
Î·Ù¤ÁÚ·„Â ÙÔ Á·Ï‚·ÓfiÌÂÙÚÔ. ªÂ ¿ÏÏ· ÏfiÁÈ·:

❑ ŒÓ· ÌÂÙ·‚·ÏÏfiÌÂÓÔ Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô ÚÔÎ·ÏÂ› ÙËÓ ÂÌÊ¿ÓÈÛË ∏∂¢ ÛÙ·
ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ Î˘ÎÏÒÌ·Ù· Ô˘ Â›Ó·È ÎÔÓÙ¿ ÙÔ˘ ‹ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔ˘Ó.

∏ ∏∂¢ Ô˘ ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È ÏfiÁˆ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ ÔÓÔÌ¿-
˙ÂÙ·È ∏∂¢ ÂÍ Â·ÁˆÁ‹˜ Î·È ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿„·ÌÂ Ï¤ÁÂÙ·È ËÏÂ-
ÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ‹ Â·ÁˆÁ‹.

Ÿˆ˜ ÛËÌÂÈÒÛ·ÌÂ Î·È ÛÂ ¿ÏÏÂ˜ ÂÓfiÙËÙÂ˜ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘, Ù· ÔÓfiÌ·Ù·
Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ‰ÔıÂ› ÛÂ Ê·ÈÓfiÌÂÓ· Î·È ÌÂÁ¤ıË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÛÌÔ‡ ¤¯Ô˘Ó
ÚÔÎ‡„ÂÈ ·fi ÙËÓ ÈÛÙÔÚÈÎ‹ ÂÍ¤ÏÈÍË ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ‹˜ ıÂˆÚ›·˜ Î·È Ú¤-
ÂÈ Ó· ÚÔÛ¤¯Ô˘ÌÂ, ÒÛÙÂ Ó· ÌËÓ Ì·˜ Ô‰ËÁ‹ÛÔ˘Ó ÛÂ ·Ú·ÓÔ‹ÛÂÈ˜. ŒÙÛÈ ‰ÂÓ
Ú¤ÂÈ ÛÂ Î·ÌÈ¿ ÂÚ›ÙˆÛË Ó· Û˘Á¯¤Ô˘ÌÂ ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈ-
Î‹˜ Â·ÁˆÁ‹˜ Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿„·ÌÂ ·Ú·¿Óˆ ÌÂ ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙË˜ Ì·ÁÓËÙÈÎ‹˜
Â·ÁˆÁ‹˜ µ Ô˘ fiˆ˜ Â›‰·ÌÂ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙËÓ ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙË˜ Ì·ÁÓËÙÈÎ‹˜
ÚÔ‹˜.

∂›ÛË˜ ÁÈ· Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ·Ó¿Ù˘ÍË ∏∂¢ ÂÍ Â·ÁˆÁ‹˜, Ú¤ÂÈ Ë ÌÂÙ·‚·ÏÏfiÌÂ-
ÓË Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ÚÔ‹ Ó· ÂÚÓ¿ÂÈ Ì¤Û· ·fi ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ·. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁ-
Ì· ÛÙÔ ™¯. 3.4.1· Ë Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ÚÔ‹ ÙÔ˘ Ì·ÁÓ‹ÙË ÂÚÓ¿ÂÈ Ì¤Û· ·fi ÙÈ˜ ÛÂ›ÚÂ˜
ÙÔ˘ ËÓ›Ô˘. §¤ÌÂ ÙfiÙÂ fiÙÈ Ë Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ÚÔ‹ ÂÌÏ¤ÎÂÈ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ·, ‹
—fiˆ˜ ·ÏÏÈÒ˜ Ï¤ÌÂ— ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Ù‡ÏÈÁÌ·.
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3.4.2. ¡fiÌÔ˜ ÙÔ˘ º·Ú·ÓÙ¤È Î·È Î·ÓfiÓ·˜ ÙÔ˘ §ÂÓÙ˜

O º·Ú·ÓÙ¤È (Faraday) ‹Ù·Ó Ô ÚÒÙÔ˜ Ô˘ ‰È·Ù‡ˆÛÂ ÙÔ ÓfiÌÔ Ô˘ Î·ıÔÚ›-
˙ÂÈ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ∏∂¢ ÂÍ Â·ÁˆÁ‹˜, ÙË˜ ∏∂¢ ‰ËÏ·‰‹ Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È ·fi ÌÈ·
ÌÂÙ·‚·ÏÏfiÌÂÓË Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ÚÔ‹. ∞˜ ıÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÌÈ· ÛÂ›Ú· ÂÓfi˜ ËÓ›Ô˘ Ì¤Û·
·fi ÙËÓ ÔÔ›· ÂÚÓ¿ Î¿ıÂÙ· Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ÚÔ‹ º (™¯. 3.4.2).

£ÂˆÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ÙË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ t1 Ë Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ÚÔ‹ Ô˘ ‰È·Û¯›˙ÂÈ Î¿ıÂÙ·
ÙÔ Â›Â‰Ô ÙË˜ ÛÂ›Ú·˜ Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ º1. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ë Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ÚÔ‹ ÌÂÙ·-
‚¿ÏÏÂÙ·È Î·È ÙË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ t2 Á›ÓÂÙ·È ›ÛË ÌÂ º2. ŒÙÛÈ Ë Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ÚÔ‹
ÌÂÙ·‚Ï‹ıËÎÂ (·˘Í‹ıËÎÂ) Î·Ù¿ ¢º = º2 – º1 Ì¤Û· ÛÂ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ¢t =
t2 – t1. O Ú˘ıÌfi˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÙË˜ Ì·ÁÓËÙÈÎ‹˜ ÚÔ‹˜ Â›Ó·È Ô ÏfiÁÔ˜ ¢º/¢t Î·È
ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙÔ fiÛÔ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ë Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ÚÔ‹ ÛÙË ÌÔÓ¿‰· ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘.

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ º·Ú·ÓÙ¤È, ÛÙÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿„·ÌÂ ·Ú·-
¿Óˆ, ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ Â·ÁfiÌÂÓË˜ ∏∂¢ ÛÙË ÛÂ›Ú· ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔÓ Ù‡Ô:

(3.4.1)

™¯‹Ì· 3.4.2: ¡fiÌÔ˜ ÙÔ˘ º·Ú·ÓÙ¤È

fiÔ˘ Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ Ì·ÁÓËÙÈÎ‹˜ ÚÔ‹˜ ¢º ÌÂÙÚ¿Ù·È ÛÂ ‚¤ÌÂÚ (Wb), ÙÔ ¯ÚÔ-
ÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ¢t ÛÂ ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙ· (s) Î·È Ë ∏∂¢ ÛÂ ‚ÔÏÙ (V). ™˘ÓÂÒ˜:
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❑ ∏ ∏∂¢ Ô˘ ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È ÂÍ Â·ÁˆÁ‹˜ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÙÔ˘ Ú˘ıÌÔ‡ ÌÂÙ·-
‚ÔÏ‹˜ ÙË˜ Ì·ÁÓËÙÈÎ‹˜ ÚÔ‹˜. 

∞Ó Ë Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ÚÔ‹ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ·fiÙÔÌ·, ·Ó .¯. Ô Ì·ÁÓ‹ÙË˜ ÙÔ˘ ™¯.3.4.1
·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÂÙ·È ‹ ÏËÛÈ¿˙ÂÈ ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ ËÓ›Ô, ÙfiÙÂ Ë ÙÈÌ‹ ÙË˜ ∏∂¢
ı· Â›Ó·È ˘„ËÏ‹. ∞Ó ·ÓÙ›ıÂÙ· Ë Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ÚÔ‹ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ÌÂ ·ÚÁfi Ú˘ıÌfi
(.¯. ÌÂÙ·ÎÈÓÔ‡ÌÂ ÙÔ Ì·ÁÓ‹ÙË ÙÔ˘ ™¯. 3.4.1 ÔÏ‡ ·ÚÁ¿) ÙfiÙÂ Î·È Ë ·Ó·Ù˘ÛÛfi-
ÌÂÓË ∏∂¢ ı· ¤¯ÂÈ ÌÈÎÚ‹ ÙÈÌ‹.

™Â ¤Ó· ËÓ›Ô ÌÂ ¡ ÛÂ›ÚÂ˜, fiÙ·Ó Ë Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ÚÔ‹ ÛÂ Î¿ıÂ ÛÂ›Ú· ÌÂÙ·-
‚¿ÏÏÂÙ·È Î·Ù¿ ¢º ÛÂ ¯ÚfiÓÔ ¢t, Ô ÓfiÌÔ˜ ÙÔ˘ º·Ú·ÓÙ¤È ‰›ÓÂÈ ÙË Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ∏∂¢
ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ ËÓ›Ô˘ Ô˘ Â›Ó·È :

ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ ‰ËÏ·‰‹ ÙÈ˜ ∏∂¢ Ô˘ ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È ÛÂ Î¿ıÂ ÌÈ· ·fi ÙÈ˜ ¡ ÛÂ›-
ÚÂ˜, ‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ˘ fiÙÈ ÔÈ ∏∂¢ ·˘Ù¤˜ Â›Ó·È ÛÂ ÛÂÈÚ¿.

∞fi ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ º·Ú·ÓÙ¤È ÚÔÎ‡ÙÂÈ ˆ˜ Ë ÌÔÓ¿‰· ÙË˜ Ì·ÁÓËÙÈÎ‹˜ ÚÔ‹˜
(‚¤ÌÂÚ) Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ‚fiÏÙ Ì¤Ûˆ ÙË˜ Û¯¤ÛÂˆ˜:

‹ 1Wb = 1V . s   

°È· Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÙË ÊÔÚ¿ ÙË˜ Â·ÁfiÌÂÓË˜ ∏∂¢, Ú¤ÂÈ Ó· ı˘ÌËıÔ‡-
ÌÂ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Ô˘ Û˘Ó·ÓÙÔ‡ÌÂ fiÙ·Ó ÂÈÛ¿ÁÔ˘ÌÂ ‹ ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ÌfiÓÈ-
ÌÔ Ì·ÁÓ‹ÙË ·fi ÙÔ ËÓ›Ô ÙÔ˘ ™¯. 3.4.1. ∏ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ·˘Ù‹ ‰Â›¯ÓÂÈ fiÙÈ ÙÔ Ê·È-
ÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ‹˜ Â·ÁˆÁ‹˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ ÛÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ Ì·ÁÓËÙÈ-
Î‹˜ ÚÔ‹˜ Ô˘ ÂÈ¯ÂÈÚÂ›Ù·È Î·È ÚÔÛ·ıÂ› Ó· ÙËÓ ÂÌÔ‰›ÛÂÈ. ∞˘Ù‹ Ë È‰ÈfiÙËÙ·
·ÔÙ˘ÒÓÂÙ·È ÛÙÔÓ ·Ú·Î¿Ùˆ Î·ÓfiÓ· ÙÔ˘ §¤ÓÙ˜ (Lenz):

❑ ∏ ·Ó·Ù˘ÛÛfiÌÂÓË ∏∂¢ ÂÍ Â·ÁˆÁ‹˜ ÛÂ ¤Ó· ËÏÂÎÙÚÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· ¤¯ÂÈ ÊÔÚ¿
Ù¤ÙÔÈ·, ÒÛÙÂ Ó· ÂÌÔ‰›˙ÂÈ ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ Ì·ÁÓËÙÈÎ‹˜ ÚÔ‹˜ Ô˘ ÂÌÏ¤-
ÎÂÈ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ·.
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ŒÙÛÈ, ÛÙÔ ™¯. 3.4.2 ÙÔ ÚÂ‡Ì· I Ô˘ ÚÔÎ·ÏÂ› Ë HE¢ ÂÍ Â·ÁˆÁ‹˜ E ÙÂ›ÓÂÈ
Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ÚÔ‹ ·ÓÙ›ıÂÙË ·fi ÙËÓ ¢º.

O Î·ÓfiÓ·˜ ÙÔ˘ §ÂÓÙ˜ ¤¯ÂÈ Î·È ÌÈ· ÁÂÓÈÎfiÙÂÚË ‰È·Ù‡ˆÛË: 

❑ ∆Ô Â·ÁfiÌÂÓÔ ÚÂ‡Ì· ¤¯ÂÈ ÙË ÊÔÚ¿ Ô˘ ·Ó·ÈÚÂ› ÙÔ ·›ÙÈÔ Ô˘ ÙÔ ÚÔÎ¿ÏÂÛÂ.

∞˜ ‰Ô‡ÌÂ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Ò˜ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È Ô Î·ÓfiÓ·˜ ÙÔ˘ §ÂÓÙ˜ ÛÙÔ
™¯. 3.4.1‚. ∆Ô ·›ÙÈÔ Ô˘ ÚÔÎ¿ÏÂÛÂ ÙÔ Â·ÁfiÌÂÓÔ ÚÂ‡Ì· ÛÂ ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÚ›-
ÙˆÛË Â›Ó·È Ë ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË ÙÔ˘ Ì·ÁÓ‹ÙË ·fi ÙÔ ËÓ›Ô. ŒÙÛÈ, ÙÔ Â·ÁfiÌÂÓÔ
ÚÂ‡Ì· π ¤¯ÂÈ Ù¤ÙÔÈ· ÊÔÚ¿, ÒÛÙÂ Ó· ·Ú¿ÁÂÈ Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô, ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ Ô
‚fiÚÂÈÔ˜ fiÏÔ˜ Ó· Â›Ó·È ÛÙÚ·ÌÌ¤ÓÔ˜ ÚÔ˜ ÙÔ ÓfiÙÈÔ fiÏÔ ÙÔ˘ Ì·ÁÓ‹ÙË Ô˘ ·Ô-
Ì·ÎÚ‡ÓÂÙ·È. ªÂ ·˘Ùfi ÙÔÓ ÙÚfiÔ, ÙÔ ËÓ›Ô ·ÛÎÂ› ÂÏÎÙÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË Î·È ÂÌÔ‰›-
˙ÂÈ ÙËÓ ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË ÙÔ˘ Ì·ÁÓ‹ÙË. 

ªÂ ·ÚfiÌÔÈÔ ÙÚfiÔ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‰Ô‡ÌÂ ÛÙÔ ™¯. 3.4.1Á, fiÙÈ Ë ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ Â·-
ÁfiÌÂÓÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ¤Ó· Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô, ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ Ô
‚fiÚÂÈÔ˜ fiÏÔ˜ Â›Ó·È ÛÙÚ·ÌÌ¤ÓÔ˜ ÚÔ˜ ÙÔ ‚fiÚÂÈÔ fiÏÔ ÙÔ˘ Ì·ÁÓ‹ÙË Ô˘ ÏË-
ÛÈ¿˙ÂÈ ÛÙÔ ËÓ›Ô Î·È Î·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ· ÙÔÓ ·ˆıÂ›. ¶¿ÏÈ ÏÔÈfiÓ ÙÔ Â·ÁfiÌÂÓÔ
ÚÂ‡Ì· ·ÓÙÈÙ›ıÂÙ·È ÛÙÔ ·›ÙÈÔ Ô˘ ÙÔ ÚÔÎ¿ÏÂÛÂ. 

™¯‹Ì· 3.4.3: ∂Ê·ÚÌÔÁ‹ ÙÔ˘ Î·ÓfiÓ· ÙÔ˘ §¤ÓÙ˜

∞˜ ‰Ô‡ÌÂ ÙÒÚ· ¤Ó· ¿ÏÏÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÁÈ· ÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙÔ˘ Î·ÓfiÓ· ÙÔ˘
§ÂÓÙ˜. ™ÙÔ ™¯. 3.4.3, ·Ó Ë Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ÚÔ‹ º ·˘ÍËıÂ› (¢º>0), Ë ·Ó·Ù˘ÛÛfiÌÂ-
ÓË ∏∂¢ ı· ¤¯ÂÈ ÙËÓ ÔÏÈÎfiÙËÙ· Ô˘ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ™¯. 3.4.3·, ÒÛÙÂ ÙÔ ÚÂ‡Ì· π
Ô˘ ı· ÂÚ¿ÛÂÈ ·fi ÙËÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË R, Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ ¤Ó· Ì·ÁÓËÙÈ-
Îfi Â‰›Ô Ô˘ Ó· ÂÏ·ÙÙÒÓÂÈ ÙË Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ÚÔ‹ º. ∞ÓÙ›ıÂÙ·, ·Ó Ë Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ÚÔ‹
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º ÂÏ·ÙÙˆıÂ› (¢º<0) Ë ÔÏÈÎfiÙËÙ· ÙË˜ ∏∂¢ Î·È ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÂÍ Â·ÁˆÁ‹˜
ı· Â›Ó·È, fiˆ˜ ÛÙÔ ™¯. 3.4.3‚, ‰ËÏ·‰‹, ÙÔ ÚÂ‡Ì· π ¿Óˆ ÛÙËÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ·ÓÙ›-
ÛÙ·ÛË ı· ÙÂ›ÓÂÈ Ó· ·˘Í‹ÛÂÈ ÙË Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ÚÔ‹ º, ‰ËÏ·‰‹ ·ÓÙÈÙ›ıÂÙ·È ÛÙËÓ
ÂÏ¿ÙÙˆÛ‹ ÙË˜.

µÏ¤Ô˘ÌÂ ‰ËÏ·‰‹ fiÙÈ ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ‹˜ Â·ÁˆÁ‹˜ ¤¯ÂÈ
ÌÈ· ·Ó·ÏÔÁ›· ÌÂ ÙËÓ ·‰Ú¿ÓÂÈ· Ô˘ Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ ÛÙË ÌË¯·ÓÈÎ‹. Ÿˆ˜ ¤Ó· ÛÒÌ·
ÙÂ›ÓÂÈ Ó· ‰È·ÙËÚ‹ÛÂÈ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ¿ ÙÔ˘, ¤ÙÛÈ Î·È Ë Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ÚÔ‹ Ô˘ ÂÌÏ¤ÎÂÈ
¤Ó· ËÏÂÎÙÚÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· ¤¯ÂÈ ÙËÓ Ù¿ÛË Ó· ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙ·ıÂÚ‹.

3.4.3. ∏∂¢ ÛÂ ÎÈÓÔ‡ÌÂÓÔ ·ÁˆÁfi

∞˜ Ê·ÓÙ·ÛÙÔ‡ÌÂ ¤Ó·Ó ·ÁˆÁfi Ì‹ÎÔ˘˜ l Ô˘ ÎÈÓÂ›Ù·È ÌÂ Ù·¯‡ÙËÙ· ˘ ÛÂ ¤Ó·
ÔÌÔÁÂÓ¤˜ Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô ÌÂ Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ Â·ÁˆÁ‹ µ

→
. O ·ÁˆÁfi˜ ÎÈÓÂ›Ù·È Î¿ıÂ-

Ù· ÚÔ˜ ÙÈ˜ Ì·ÁÓËÙÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ÛÙÔ ™¯. 3.4.4 Â›Ó·È Î¿ıÂÙÂ˜ ÛÙÔ Â›-
Â‰Ô ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ ÌÂ ÊÔÚ¿ ÚÔ˜ Ù· Ì¤Û·. ∫·ıÒ˜ Ô ·ÁˆÁfi˜ ÎÈÓÂ›Ù·È Ï¤ÌÂ fiÙÈ
"Û·ÚÒÓÂÈ" Ì·ÁÓËÙÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜.

™¯‹Ì· 3.4.4: ∞Ó¿Ù˘ÍË ∏∂¢ ÛÂ ÎÈÓÔ‡ÌÂÓÔ ·ÁˆÁfi

£ÂˆÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ Ô ÎÈÓÔ‡ÌÂÓÔ˜ ·ÁˆÁfi˜ ÔÏÈÛı·›ÓÂÈ ¿Óˆ ÛÂ ‰‡Ô ·ÁÒÁÈÌÔ˘˜
Ô‰ËÁÔ‡˜, ÛÙÔ ¿ÎÚÔ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÈ· ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË R. ∏
Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ÚÔ‹ Ô˘ ÂÚÓ¿ÂÈ ·fi ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÌÂ
·˘Ùfi ÙÔÓ ÙÚfiÔ Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ:
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º = µ . S = B . l . x

fiÔ˘ x Â›Ó·È ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ Ô˘ ¤¯ÂÈ ‰È·Ó‡ÛÂÈ Ô ÎÈÓÔ‡ÌÂÓÔ˜ ·ÁˆÁfi˜ ¿Óˆ ÛÙÔ˘˜ ‰˘Ô
Ô‰ËÁÔ‡˜ ÙÔ˘. ¶ÚÔÊ·ÓÒ˜ S=lx Â›Ó·È Ë ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜, ·fi ÙËÓ
ÔÔ›· ÂÚÓ¿ Ë Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ÚÔ‹ Ô˘ ÂÌÏ¤ÎÂÈ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ·. 

∏ Ù·¯‡ÙËÙ· ˘, ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ÎÈÓÂ›Ù·È Ô ·ÁˆÁfi˜ Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ¢x/¢t. ¢ËÏ·‰‹
ÛÂ ¤Ó· ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ¢t Ô ·ÁˆÁfi˜ ı· ¤¯ÂÈ Î·Ï‡„ÂÈ ÌÈ· ·fiÛÙ·ÛË: 

¢x= ˘ . ¢t

fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ™¯. 3.4.5 Î·È ı· ¤¯ÂÈ «Û·ÚÒÛÂÈ» ÌÈ· ÂÈÊ¿ÓÂÈ·: 

¢S = l . ¢x = l . ˘ . ¢t 

™¯‹Ì· 3.4.5: ∂ÈÊ¿ÓÂÈ· ¢S ÁÈ· ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙÔ˘ ¢Ê

¢Â‰ÔÌ¤ÓÔ˘ fiÙÈ Ë ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙË˜ Ì·ÁÓËÙÈÎ‹˜ ÚÔ‹˜ Ô˘ ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Ì·ÁÓË-
ÙÈÎ‹ Â·ÁˆÁ‹ µ Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚ‹, Ë Î›ÓËÛË ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÂ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹
Ì·ÁÓËÙÈÎ‹˜ ÚÔ‹˜:

¢º = B . ¢S = B . l . ˘ . ¢t                                     

ªÔÚÔ‡ÌÂ ÙÒÚ· Ó· ÂÊ·ÚÌfiÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ º·Ú·ÓÙ¤È. ∞fi ÙË Û¯¤ÛË
(3.4.1) Ë ·Ó·Ù˘ÛÛfiÌÂÓË ∏∂¢ ÂÍ Â·ÁˆÁ‹˜ ÛÙÔÓ ÎÈÓÔ‡ÌÂÓÔ ·ÁˆÁfi Â›Ó·È :

H§EKTPOTEXNIA

228



(3.4.3)

∏ ÔÏÈÎfiÙËÙ· ÙË˜ ∏∂¢ Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÔÓ ·ÎfiÏÔ˘ıÔ ÙÚfiÔ: 

∏ Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ÚÔ‹ Ô˘ ÂÌÏ¤ÎÂÈ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· ·˘Í¿ÓÂÈ Î·ıÒ˜ Ô
·ÁˆÁfi˜ ÎÈÓÂ›Ù·È ÚÔ˜ Ù· ‰ÂÍÈ¿. ∞Ó Û˘ÓÂÒ˜ Ô ‰È·ÎfiÙË˜ ¢ Â›Ó·È ÎÏÂÈÛÙfi˜,
fiˆ˜ ÛÙÔ ™¯. 3.4.4, ÙÔ ÚÂ‡Ì· π Ô˘ ı· ·Ó·Ù˘¯ıÂ› ÂÍ Â·ÁˆÁ‹˜, Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯ÂÈ
ÊÔÚ¿, ÒÛÙÂ Ó· ÂÏ·ÙÙÒÓÂÈ ÙË Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ÚÔ‹. ŒÙÛÈ Ë ·Ó·Ù˘ÛÛfiÌÂÓË ∏∂¢ ÂÍ
Â·ÁˆÁ‹˜ ¤¯ÂÈ ÙËÓ ÔÏÈÎfiÙËÙ· Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙÔ ÚÂ‡Ì· π, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ
™¯. 3.4.4.

¶Ú¤ÂÈ Â‰Ò Ó· ÛËÌÂÈÒÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ë ∏∂¢ ∂ ı· ·Ó·Ù˘¯ıÂ› ·ÎfiÌ· Î·È ·Ó Ô
‰È·ÎfiÙË˜ ¢ Â›Ó·È ·ÓÔÈÎÙfi˜. 

∏ ÔÏÈÎfiÙËÙ· ÙË˜ ·Ó·Ù˘ÛÛfiÌÂÓË˜ ∏∂¢ ı· ·ÏÏ¿ÍÂÈ ÛÙÈ˜ ·ÎfiÏÔ˘ıÂ˜ ÂÚÈ-
ÙÒÛÂÈ˜:

ñ ∞Ó ·ÓÙÈÛÙÚ¤„Ô˘ÌÂ ÙË ÊÔÚ¿ ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡

ñ ∞Ó ·ÏÏ¿ÍÔ˘ÌÂ ÙË ÊÔÚ¿ ÙˆÓ Ì·ÁÓËÙÈÎÒÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘.

OÈ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÙÔ˘ ÓfiÌÔ˘ ÙÔ˘ º·Ú·ÓÙ¤È Â›Ó·È ¿Ú· ÔÏÏ¤˜ Î·È Ô‰‹ÁËÛ·Ó
ÛÙË Û¯Â‰›·ÛË Î·È Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ ÁÂÓÓËÙÚÈÒÓ, fiˆ˜ ı· ‰Ô‡ÌÂ ÛÙÔ
∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 5.

3.4.4. ∞˘ÙÂ·ÁˆÁ‹ Î·È Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ·˘ÙÂ·ÁˆÁ‹˜

O ÓfiÌÔ˜ ÙÔ˘ º·Ú·ÓÙ¤È ÈÛ¯‡ÂÈ ÁÂÓÈÎ¿, ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ‰ËÏ·‰‹ ·fi ÙÔ Ò˜ ÚÔ-
Î‡ÙÂÈ Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ÚÔ‹˜ ¢º. ŒÙÛÈ, ∏∂¢ ÂÍ Â·ÁˆÁ‹˜ ·Ó·-
Ù‡ÛÛÂÙ·È Î·È fiÙ·Ó ¤¯Ô˘ÌÂ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÛÂ ¤Ó· Î‡ÎÏˆÌ·.

™ÙÔ ™¯. 3.4.6 ‰Â›¯ÓÔ˘ÌÂ ¤Ó· ËÏÂÎÙÚÈÎfi ËÓ›Ô ÌÂ ¡ ÛÂ›ÚÂ˜ Ô˘ Â›Ó·È Ù˘ÏÈÁ-
Ì¤ÓÔ ÛÂ ¤Ó· Ì·ÁÓËÙÈÎfi ˘Ú‹Ó· ÌÂ Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Rm. ∞Ú¯ÈÎ¿ ÙÔ ËÓ›Ô
‰Â ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ÚÂ‡Ì· Î·È Ë Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ÚÔ‹ ÛÙÔÓ ˘Ú‹Ó· Â›Ó·È ÌË‰¤Ó. ∞Ó
ÎÏÂ›ÛÔ˘ÌÂ fiÌˆ˜ ÙÔ ‰È·ÎfiÙË ¢, Í¤ÚÔ˘ÌÂ fiÙÈ ı· ÂÚ¿ÛÂÈ ·fi ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi
Î‡ÎÏˆÌ· ¤Ó· ÚÂ‡Ì· π. ∆Ô ÚÂ‡Ì· ·˘Ùfi ı· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ·˘Ù¿ Ô˘
Í¤ÚÔ˘ÌÂ ÌÈ· Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ÚÔ‹.

229

TO MA°NHTIKO ¶E¢IO



(·) ∆ÚÔÊÔ‰fiÙËÛË (‚) ¢È·ÎÔ‹

™¯‹Ì· 3.4.6: ª·ÁÓËÙÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· ÁÈ· ÙËÓ ÂÍ‹ÁËÛË ÙË˜ ·˘ÙÂ·ÁˆÁ‹˜

™˘ÓÂÒ˜, ÌfiÏÈ˜ ÎÏÂ›ÛÂÈ Ô ‰È·ÎfiÙË˜ ¢, Ë Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ÚÔ‹ Ô˘ ÂÌÏ¤ÎÂÈ ÙÔ
ËÓ›Ô ı· ·ÏÏ¿ÍÂÈ. ŒÙÛÈ ÙÔ ÎÏÂ›ÛÈÌÔ ÙÔ˘ ‰È·ÎfiÙË ı· ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ ÙËÓ ·Ó¿Ù˘-
ÍË ÌÈ·˜ ∏∂¢ ÛÙÔ ËÓ›Ô ÌÂ ÔÏÈÎfiÙËÙ·, Ô˘ Ó· ÂÌÔ‰›˙ÂÈ ÙËÓ ‰È¤ÏÂ˘ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡-
Ì·ÙÔ˜. ∆Ô Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ·˘Ùfi ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·˘ÙÂ·ÁˆÁ‹. °ÂÓÈÎ¿ ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ
ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÛÂ ¤Ó· Î‡ÎÏˆÌ· ı· ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ ÙËÓ ÂÌÊ¿-
ÓÈÛË ÌÈ·˜ ∏∂¢ ÂÍ ·˘ÙÂ·ÁˆÁ‹˜,  Ë ÔÔ›·, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ Î·ÓfiÓ· ÙÔ˘ §ÂÓÙ˜,
ı· ·ÓÙÈÙ›ıÂÙ·È ÛÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ·˘Ù‹.

❑ ∞˘ÙÂ·ÁˆÁ‹ Â›Ó·È Ë ÂÌÊ¿ÓÈÛË ∏∂¢ ÛÂ ¤Ó· Î‡ÎÏˆÌ·, Ô˘ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙË
ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÔ ›‰ÈÔ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ·.

ŒÙÛÈ, Â¿Ó ÛÂ ¤Ó· ÎÏÂÈÛÙfi Î‡ÎÏˆÌ· ·ÓÔ›ÍÔ˘ÌÂ Í·ÊÓÈÎ¿ ÙÔ ‰È·ÎfiÙË ¢ ı·
ÂÌÊ·ÓÈÛÙÂ› ÌÈ· ∏∂¢ ·fi ·˘ÙÂ·ÁˆÁ‹ ÌÂ ÙËÓ ÔÏÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ™¯. 3.2.6‚. ™ÙËÓ
ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ Î·ÓfiÓ· ÙÔ˘ §ÂÓÙ˜, Ë ∏∂¢ ÙÂ›ÓÂÈ Ó· ‰È·ÙË-
Ú‹ÛÂÈ ÙË ÚÔ‹ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜.

∆Ô Ì¤ÁÂıÔ˜ Ô˘ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÈ ÙËÓ ·˘ÙÂ·ÁˆÁ‹ Â›Ó·È Ô Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ·˘ÙÂ-
·ÁˆÁ‹˜ L. ∞Ó ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÂÓfi˜ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È π1 ÙË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ t1 Î·È
ÌÂÙ·‚ÏËıÂ›, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· ¿ÚÂÈ ÙËÓ ÙÈÌ‹ π2 Î·Ù¿ ÙË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ t2, Ë ·Ó·-
Ù˘ÛÛfiÌÂÓË ∏∂¢ ·fi ·˘ÙÂ·ÁˆÁ‹ ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔÓ Ù‡Ô :
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fiÔ˘ ¢π Â›Ó·È Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ì¤Û· ÛÙÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ¢t. ªÂ
¿ÏÏ· ÏfiÁÈ· Ë ∏∂¢ ·fi ·˘ÙÂ·ÁˆÁ‹ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÙÔ˘ Ú˘ıÌÔ‡ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÙÔ˘
ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Î·È Ô Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ·Ó·ÏÔÁ›·˜ Â›Ó·È Ô Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ·˘ÙÂ·ÁˆÁ‹˜.

O Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ·˘ÙÂ·ÁˆÁ‹˜ L ¤¯ÂÈ ÌÔÓ¿‰· ÙÔ ∞ÓÚ› (1H) Ô˘ Â›‰·ÌÂ Î·È
·Ú·¿Óˆ. ∞fi ÙÔÓ Ù‡Ô (3.4.4) ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ:

ÀÔÔÏÏ·Ï¿ÛÈ· ÙÔ˘ ·ÓÚ› Â›Ó·È ÙÔ ÌÈÏÈ·ÓÚ› Î·È ÙÔ ÌÈÎÚÔ·ÓÚ‡: 

ªÈÏÈ·ÓÚ›: 1mH = 10-3 H

ªÈÎÚÔ·ÓÚ›: 1ÌH = 10-6 H.

¶ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜, fiÙ·Ó ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ Î›Ó‰˘ÓÔ˜ ·Ú·ÓfiËÛË˜, Ô Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜
·˘ÙÂ·ÁˆÁ‹˜ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ·Ï¿ ˆ˜ "·˘ÙÂ·ÁˆÁ‹". ªÔÚÂ› ‰ËÏ·‰‹ Î¿ÔÈÔ˜ Ó·
·Ó·Ê¤ÚÂÈ ÙËÓ "·˘ÙÂ·ÁˆÁ‹ ÂÓfi˜ ËÓ›Ô˘" ÂÓÓÔÒÓÙ·˜ ÛÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ
Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ·˘ÙÂ·ÁˆÁ‹˜ ÙÔ˘ ËÓ›Ô˘. ∏ ¤ÎÊÚ·ÛË ·˘Ù‹ Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ¿ ‰È·‰Â‰Ô-
Ì¤ÓË, ·Ó Î·È fi¯È ·fiÏ˘Ù· ·ÎÚÈ‚‹˜.

∏ Û¯¤ÛË (3.4.4) ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎÂ ÁÈ· Ó· ÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ·˘ÙÂ·-
ÁˆÁ‹˜ ÂÓfi˜ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜. ∏ ·Ó·Ù˘ÛÛfiÌÂÓË ∏∂¢ ·fi ·˘ÙÂ·ÁˆÁ‹ ÌÔÚÂ›
fiÌˆ˜ Ó· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› Î·È ·Â˘ıÂ›·˜ ·fi ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ º·Ú·ÓÙ¤È. ŒÙÛÈ, ÁÈ· ÙÔ
ËÓ›Ô ÌÂ ¡ ÛÂ›ÚÂ˜ ÙÔ˘ ™¯. 3.4.6 ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÂÊ·ÚÌfiÛÔ˘ÌÂ ÙÔÓ Ù‡Ô (3.4.2)
ˆ˜ ÂÍ‹˜ :

∏ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ Ì·ÁÓËÙÈÎ‹˜ ÚÔ‹˜ ¢º ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÌfiÓÔ ÛÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ ÚÂ‡-
Ì·ÙÔ˜ ¢π. ∞fi ÙÔ Ì·ÁÓËÙÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ ™¯. 3.4.6 fiÌˆ˜ Ë Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ÚÔ‹
Â›Ó·È:

º =                                         

fiÔ˘ £ Â›Ó·È Ë ª∂¢ ÙÔ˘ ËÓ›Ô˘ Î·È Rm Ë Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈ-
ÎÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ™¯. 3.4.6. ÕÚ· Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ Ì·ÁÓËÙÈÎ‹˜ ÚÔ‹˜ ¢º Ô˘
ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÂ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ¢π Â›Ó·È:
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∞ÓÙÈÎ·ıÈÛÙÒÓÙ·˜ ÙÔ ¢º ÛÙÔÓ Ù‡Ô (3.4.2) ¤¯Ô˘ÌÂ ÙËÓ ·Ú·Î¿Ùˆ Û¯¤ÛË Ô˘
‰›ÓÂÈ ÙËÓ ·Ó·Ù˘ÛÛfiÌÂÓË ∏∂¢ ·fi ·˘ÙÂ·ÁˆÁ‹:

™˘ÁÎÚ›ÓÔÓÙ·˜ ÙÒÚ· ÌÂ ÙÔÓ Ù‡Ô (3.4.4) Â›Ó·È Ê·ÓÂÚfi ˆ˜ Ô Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜
·˘ÙÂ·ÁˆÁ‹˜ L Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ÙË Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Rm ÌÂ ÙËÓ ·Ï‹ Û¯¤ÛË: 

(3.4.5)

fiÔ˘ Ì Ë Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ‰È·ÂÚ·ÙfiÙËÙ·, S Ë ‰È·ÙÔÌ‹ Î·È l ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈ-
ÎÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜.

¢Â‰ÔÌ¤ÓÔ˘ fiÙÈ Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ÛÂÈÚÒÓ ¡ Â›Ó·È Ì¤ÁÂıÔ˜ ·‰È¿ÛÙ·ÙÔ, Ë Û¯¤ÛË
(3.4.5) ÂÍËÁÂ› ÁÈ·Ù› Ë ÌÔÓ¿‰· ÙË˜ Ì·ÁÓËÙÈÎ‹˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È ˆ˜ ÙÔ
·ÓÙ›ÛÙÚÔÊÔ ÙÔ˘ ·ÓÚ› :

∏ Û¯¤ÛË (3.4.5) ÂÈÙÚ¤ÂÈ Â›ÛË˜ Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ·˘ÙÂ·ÁˆÁ‹ ÂÓfi˜
ËÓ›Ô˘, Â¿Ó ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ ÙË ÁÂˆÌÂÙÚ›· ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Î·È ÙË
Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ‰È·ÂÚ·ÙfiÙËÙ· ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡. ªÂ ÔÈÔÙÈÎfi ÙÚfiÔ Ë Û¯¤ÛË (3.4.5) Ì·˜
‰Â›¯ÓÂÈ fiÙÈ: 

ñ ∞Ó ‰ÈÏ·ÛÈ¿ÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ÛÂ›ÚÂ˜ ÂÓfi˜ ËÓ›Ô˘ ÙÂÙÚ·Ï·ÛÈ¿˙Ô˘ÌÂ ÙÔ Û˘ÓÙÂ-
ÏÂÛÙ‹ ·˘ÙÂ·ÁˆÁ‹˜ ÙÔ˘.

ñ ŒÓ· ·Ïfi Î‡ÎÏˆÌ·, ‰ËÏ·‰‹ ¤Ó· Î‡ÎÏˆÌ· Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÌÈ· Î·È
ÌfiÓÔ ÛÂ›Ú· (¡=1), ¤¯ÂÈ ÌÈÎÚfi Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ·˘ÙÂ·ÁˆÁ‹˜ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ
¤Ó· ËÓ›Ô Ô˘ ¤¯ÂÈ ÔÏÏ¤˜ ÛÂ›ÚÂ˜.

ñ ŒÓ· ËÓ›Ô Ô˘ ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ˘Ú‹Ó· ·fi ÛÈ‰ËÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi ·ÚÔ˘ÛÈ¿-
˙ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Î·È ¿Ú· ¤¯ÂÈ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹
·˘ÙÂ·ÁˆÁ‹˜, ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ ›‰ÈÔ ËÓ›Ô, fiÙ·Ó ¤¯ÂÈ ˘Ú‹Ó· ·fi ÛÈ‰ËÚÔ-
Ì·ÁÓËÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi. 
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OÈ ·Ú·¿Óˆ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ ¤¯Ô˘Ó ˆ˜ Û˘Ó¤ÂÈ· Ó· ÌËÓ ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ¤ÓÙÔ-
Ó· Ê·ÈÓfiÌÂÓ· ·˘ÙÂ·ÁˆÁ‹˜ ÛÙ· Û˘ÓËıÈÛÌ¤Ó· Î˘ÎÏÒÌ·Ù· Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜.
øÛÙfiÛÔ, Ë ÙÚÔÊÔ‰fiÙËÛË ÌÂ ÚÂ‡Ì· ÂÓfi˜ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜, fiˆ˜
Î·È Ë ‰È·ÎÔ‹ ÙË˜ ÙÚÔÊÔ‰fiÙËÛË˜ ÌÂ ÙÔ ¿ÓÔÈÁÌ· ÂÓfi˜ ‰È·ÎfiÙË, Û˘ÓÂ¿ÁÔÓÙ·È
¿ÓÙÔÙÂ ÌÂÙ·‚·ÙÈÎ¿ Ê·ÈÓfiÌÂÓ·, Ù· ÔÔ›· ı· ÂÍÂÙ¿ÛÔ˘ÌÂ ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·.

➢ ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 1

ªÈ· ‚Ú·¯˘Î˘ÎÏˆÌ¤ÓË ÛÂ›Ú· ËÓ›Ô˘ ÌÂ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË R=0,1 ø Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ ¤Ó·
ÎÏÂÈÛÙfi Î˘ÎÏÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· ÌÂ ·ÎÙ›Ó· r=5 cm. ŸÏÔ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ì¤Û·
ÛÂ ÔÌÔÁÂÓ¤˜ Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô Î·È Î¿ıÂÙ· ÚÔ˜ ÙÈ˜ Ì·ÁÓËÙÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÙÔ˘
Â‰›Ô˘. ∏ Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ Â·ÁˆÁ‹ ÙÔ˘ Â‰›Ô˘ Â›Ó·È µ=1∆. ¡· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› ÙÔ
ÚÂ‡Ì· π Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÛÙÔÓ ·ÁˆÁfi, fiÙ·Ó ‰È·ÎfiÙÂÙ·È ÙÔ Â‰›Ô Î·È Ë Ì·ÁÓË-
ÙÈÎ‹ Â·ÁˆÁ‹ ·fi 1∆ ÌË‰ÂÓ›˙ÂÙ·È Ì¤Û· ÛÂ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· t=0,1 s. 

§‡ÛË

∏ ∏∂¢ ∂ ·fi Â·ÁˆÁ‹ ‰›‰ÂÙ·È ·fi ÙÔÓ Ù‡Ô (3.4.2):

∂ÂÈ‰‹ Ë Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ Â·ÁˆÁ‹ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ·fi ÙËÓ ÙÈÌ‹ 1∆ ÛÙÔ ÌË‰¤Ó, ¤Â-
Ù·È fiÙÈ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ë Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ÚÔ‹ ·fi ÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ÙË˜ ÙÈÌ‹:

º = µ . S

fiÔ˘

S = r2 = 3.14 x (0.05m)2 = 0.00785 m2 = 7.85 x 10-3 m2

º = 1T x 7,85x10-3 m2 = 7,85x10-3 Wb 

Ì¤¯ÚÈ Ó· ÌË‰ÂÓÈÛÙÂ› Â›ÛË˜. ¢ËÏ·‰‹ ı· Â›Ó·È ¢º=º, ¿Ú·
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™ËÌ: ∂ÂÈ‰‹ Ë ÚÔ‹ ÌÂÈÒÓÂÙ·È, ÙÔ ¢º Â›Ó·È ÛÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· ·ÚÓËÙÈÎfi˜
·ÚÈıÌfi˜. øÛÙfiÛÔ, ·fi ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ º·Ú·ÓÙ¤È ÎÚ·Ù¿ÌÂ ÌfiÓÔ ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ ∏∂¢,
ÂÓÒ ÙËÓ ÔÏÈÎfiÙËÙ¿ ÙË˜ ı· ‚ÚÔ‡ÌÂ (fiÔÙÂ ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ›) ·fi ÙÔÓ Î·ÓfiÓ· ÙÔ˘
§¤ÓÙ˜.

∆Ô ÚÂ‡Ì· ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ øÌ:

785 mA = 0,785 ∞

∏ ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ı· ÙÂ›ÓÂÈ Ó· ·˘Í‹ÛÂÈ ÙË Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ÚÔ‹ º.

∞¿ÓÙËÛË: ∆Ô ÚÂ‡Ì· Ô˘ ı· ‰È·ÙÚ¤ÍÂÈ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· Â›Ó·È 0,785 ∞.

➢ ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 2

ŒÓ· ËÓ›Ô ÌÂ 20 ÛÂ›ÚÂ˜ Î·È ‰È·ÙÔÌ‹ 50 cm2 ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ì¤Û· ÛÂ Ì·ÁÓËÙÈÎfi
Â‰›Ô, ÌÂ Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ Â·ÁˆÁ‹ µ1 = 120x10-4∆. OÈ Ì·ÁÓËÙÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÙÔ˘
Â‰›Ô˘ ‰È·ÂÚÓÔ‡Ó Î¿ıÂÙ· ÙË ‰È·ÙÔÌ‹ ÙÔ˘ ËÓ›Ô˘. ¡· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› Ë ∏∂¢ ÂÍ
Â·ÁˆÁ‹˜ Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ ËÓ›Ô˘, ‡ÛÙÂÚ· ·fi ‰È·ÎÔ‹ ÙÔ˘
Â‰›Ô˘, fiÙ·Ó Ë Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ Â·ÁˆÁ‹ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ÔÌÔÈfiÌÔÚÊ· ·fi ÙËÓ ÙÈÌ‹ µ1

ÛÙËÓ ÙÈÌ‹ µ2=0 Ì¤Û· ÛÂ ‰È¿ÛÙËÌ· 0,1s.

§‡ÛË

∞fi ÙÔÓ Ù‡Ô (3.4.2):

∏ Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ÚÔ‹ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ·fi ÙËÓ ÙÈÌ‹:

º1 = µ1 S = (120x10-4∆)(50x10-4 m2) = 0,6 x 10-4 Wb

Ì¤¯ÚÈ ÙÔ ÌË‰¤Ó. ÕÚ·:

H§EKTPOTEXNIA
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= 12 mV = 0,012 V

∞¿ÓÙËÛË: £· ·Ó·Ù˘¯ıÂ› ∏∂¢ 0,012 V.

➢ ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 3

¡· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› Ô Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ·˘ÙÂ·ÁˆÁ‹˜ ÂÓfi˜ ËÓ›Ô˘ 200 ÛÂÈÚÒÓ ÌÂ
ÛÈ‰ÂÚ¤ÓÈÔ ˘Ú‹Ó·  Ì·ÁÓËÙÈÎ‹˜ ‰È·ÂÚ·ÙfiÙËÙ·˜ 0,01 ∏/m, Ì‹ÎÔ˘˜ 24 cm Î·È
‰È·ÙÔÌ‹˜ 6 cm2. ¶ÔÈ· ∏∂¢ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ ËÓ›Ô˘ ·˘ÙÔ‡, fiÙ·Ó ‰È·-
ÎfiÙÂÙ·È ÚÂ‡Ì· π1=5∞ Ô˘ ÂÚÓ¿ ·fi ÙÔ ËÓ›Ô, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· Êı¿ÛÂÈ ÙÔ
ÚÂ‡Ì· ÛÙËÓ ÙÈÌ‹ π2=0 Ì¤Û· ÛÂ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· 0,01s.

§‡ÛË

O Ù‡Ô˜ (3.3.1) ÁÈ· ÙË Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÂÓfi˜ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜
¤¯ÂÈ ÂÍ·¯ıÂ› ÁÈ· ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙÔ˘ ‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘. ªÔÚÔ‡ÌÂ fiÌˆ˜ Ó· ÙÔÓ ÂÊ·Ú-
ÌfiÛÔ˘ÌÂ Î·Ù¿ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÛÂ ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ ÛÈ‰ÂÚ¤ÓÈÔ ˘Ú‹Ó·. ªÂ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹
·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Ù‡Ô˘ ¤¯Ô˘ÌÂ:

= 4x104 ∏-1

∞fi ÙÔÓ Ù‡Ô (3.4.5) ÚÔÎ‡ÙÂÈ Ô Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ·˘ÙÂ·ÁˆÁ‹˜ ÙÔ˘ ËÓ›Ô˘:

= 1 ∏

H ∏∂¢ Î·Ù¿ ÙË ‰È·ÎÔ‹ ‰›‰ÂÙ·È ·fi ÙÔÓ Ù‡Ô (3.4.4):

∞¿ÓÙËÛË: O Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ·˘ÙÂ·ÁˆÁ‹˜ ÙÔ˘ ËÓ›Ô˘ Â›Ó·È 1∏ Î·È Ë ∏∂¢
Ô˘ ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È Î·Ù¿ ÙË ‰È·ÎÔ‹ Â›Ó·È 500 V.
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3.4.5. ∆ÚÔÊÔ‰fiÙËÛË ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜

™ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·˘Ùfi ı· ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘ÌÂ ÙÔ ÌÂÙ·‚·ÙÈÎfi Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ Ô˘ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ, fiÙ·Ó

ÙÚÔÊÔ‰ÔÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÌÂ Û˘ÓÂ¯‹ Ù¿ÛË ¤Ó· ËÓ›Ô ‹ ¤Ó· ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ·

ÌÂ ·˘ÙÂ·ÁˆÁ‹. °È· ÙÔ ÛÎÔfi ·˘Ùfi ·˜ ÂÈÛÙÚ¤„Ô˘ÌÂ ÛÙÔ ™¯. 3.4.6·, fiÔ˘ ÎÏÂ›ÓÔ˘ÌÂ

¤Ó· ‰È·ÎfiÙË ¢ ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ÙÚÔÊÔ‰ÔÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ËÓ›Ô. ∆Ô ËÏÂÎÙÚÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ·

Û¯Â‰È¿˙ÂÙ·È Û˘Ì‚ÔÏÈÎ¿ ÛÙÔ ™¯. 3.4.7.

™¯‹Ì· 3.4.7: ∏ÏÂÎÙÚÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· ÌÂ ·˘ÙÂ·ÁˆÁ‹ Î·È ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË

∏ ∏∂¢ ∂ Ô˘ ı· ·Ó·Ù˘¯ıÂ› ÏfiÁˆ ·˘ÙÂ·ÁˆÁ‹˜ ı· ¤¯ÂÈ ÙËÓ ÔÏÈÎfiÙËÙ· Ô˘ Ê·›-

ÓÂÙ·È ÛÙÔ ™¯. 3.4.6· Î·È ÛÙÔ ™¯. 3.4.7, ÒÛÙÂ Ó· ÙÂ›ÓÂÈ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ Î·ÓfiÓ· ÙÔ˘

§ÂÓÙ˜ Ó· ÂÌÔ‰›ÛÂÈ ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜. ¢Â‰ÔÌ¤ÓÔ˘ fiÙÈ ÛÙÔ ËÏÂ-

ÎÙÚÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ‰˘Ô Ù¿ÛÂÈ˜ (Ë Ù¿ÛË ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜ U Î·È Ë ∏∂¢ ÏfiÁˆ

·˘ÙÂ·ÁˆÁ‹˜ ∂) Ú¤ÂÈ Ó· ÂÊ·ÚÌfiÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ÓfiÌÔ Ù¿ÛÂˆÓ ÙÔ˘ ∫›Ú¯ˆÊ, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ

ÙÔÓ ÔÔ›Ô: 

(3.4.6)

O Ú˘ıÌfi˜ ·‡ÍËÛË˜ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ¢π/¢t Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁÔ˜, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ Ù‡Ô

(3.4.4), ÌÂ ÙËÓ ∏∂¢ ÂÍ ·˘ÙÂ·ÁˆÁ‹˜ ∂. O Ú˘ıÌfi˜ ·˘Ùfi˜ Â›Ó·È ÌÂÁ·-Ï‡ÙÂÚÔ˜ ÙË ¯ÚÔ-

ÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ t=0, fiÙ·Ó ‰ËÏ·‰‹ ÎÏÂ›ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ‰È·ÎfiÙË. ∆Ë ¯ÚÔÓÈÎ‹ ·˘Ù‹ ÛÙÈÁÌ‹ Ë ∏∂¢

ÏfiÁˆ ·˘ÙÂ·ÁˆÁ‹˜ ∂ Â›Ó·È ·ÎÚÈ‚Ò˜ ›ÛË ÌÂ ÙËÓ Ù¿ÛË ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜ U Î·È ÙÔ ÚÂ‡Ì·

Â›Ó·È ·ÎfiÌ· ÌË‰¤Ó. 

H§EKTPOTEXNIA

∂ = U – I . R
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™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, Î·ıÒ˜ ÙÔ ÚÂ‡Ì· ·Ú¯›˙ÂÈ Ó· ·˘Í¿ÓÂÈ, Ë ∏∂¢ ∂ Î·È Ô Ú˘ıÌfi˜ ·‡ÍË-

ÛË˜ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÌÂÈÒÓÔÓÙ·È Î·È Ë ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÏËÛÈ¿˙ÂÈ ÛÙ·‰È·Î¿ Ó· ÊÙ¿ÛÂÈ

ÛÙËÓ ÙÈÌ‹:

(3.4.7)

fiÔ˘ Ë ∏∂¢ ∂=0 Î·È ÙÔ ÚÂ‡Ì· ·Ú·Ì¤ÓÂÈ Ï¤ÔÓ ÛÙ·ıÂÚfi. 

£· ÚÔÛÂÁÁ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÌÂ ¤Ó· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·. ∞˜ ˘Ôı¤ÛÔ˘ÌÂ

fiÙÈ U=20 V, R=2ø Î·È L=1 H. ∆Ë ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ t=0 ¤¯Ô˘ÌÂ π=0 Î·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË

(3.4.6) E=U=20V. ∞fi ÙË Û¯¤ÛË (3.4.4) ÁÈ· ∂=20V Î·È L=1H ¤¯Ô˘ÌÂ:

‰ËÏ·‰‹ ÙÔ ÚÂ‡Ì· ·˘Í¿ÓÂÈ Î·Ù¿ 20 A ÙÔ ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙÔ.

∞Ó ¿ÚÔ˘ÌÂ ¤Ó· ‰È¿ÛÙËÌ· ¢t = 0,1 s, ÙfiÙÂ ÛÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙÔ˘ ‰È·ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ·˘ÙÔ‡ ı·

¤¯Ô˘ÌÂ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ¢π=2∞. ÕÚ· ÙË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ t=0,1s ı· ÈÛ¯‡Ô˘Ó ÔÈ Û¯¤-

ÛÂÈ˜:

I=0+¢π=2A,

∂ = U – IR = 20 – 4 = 16V,                             
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ªÂ ÙÔÓ ›‰ÈÔ ÙÚfiÔ Û˘ÌÏËÚÒÓÔ˘ÌÂ ÙÔÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î· :

Ÿˆ˜ ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÏÔÈfiÓ, ÙÔ ÚÂ‡Ì· ı· ·˘Í¿ÓÂÈ ÛÙ·‰È·Î¿ Î·È ı· ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ› 2 ÂÚ›-

Ô˘ ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙ· ÁÈ· Ó· ÊÙ¿ÛÂÈ ÔÏ‡ ÎÔÓÙ¿ ÛÙËÓ ÙÂÏÈÎ‹ ÙÔ˘ ÙÈÌ‹ π=U/R=10∞.

™ËÌÂÈÒÓÂÙ·È fiÙÈ ÔÈ ·Ú·¿Óˆ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ› Â›Ó·È ÚÔÛÂÁÁÈÛÙÈÎÔ› ÂÂÈ‰‹ Ô Ú˘ıÌfi˜

ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ‰ÂÓ Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚfi˜ ÁÈ· 0,1 s . Œ¯Ô˘Ó Á›ÓÂÈ Â›ÛË˜ ÛÙÚÔÁÁ˘-

ÏÂ‡ÛÂÈ˜ ÛÂ ÚÒÙÔ ‰ÂÎ·‰ÈÎfi „ËÊ›Ô.

H§EKTPOTEXNIA

t(s) I (A) E (V) ¢π/¢t (A/s) ¢π (∞)

0 0 20 20 2

0,1 2 16 16 1,6

0,2 3,6 12,8 12,8 1,3

0,3 4,9 10,2 10,2 1,0

0,4 5,9 8,2 8,2 0,8

0.5 6.7 6.6 6.6 0,7

0.6 7.4 5.2 5.2 0,5

0.7 7.9 4.2 4.2 0,4

0.8 8.3 3.4 3.4 0,3

0.9 8.6 2.8 2.8 0,3

1.0 8.9 2.2 2.2 0,2

1.1 9.1 1.8 1.8 0,2

1.2 9.3 1.4 1.4 0,1

1.3 9.4 1.2 1.2 0,1

1.4 9.5 1.0 1.0 0,1

1.5 9.6 0.8 0.8 0,1

1.6 9.7 0.6 0.6 0,1

1.7 9.8 0.4 0.4 0,04

∆ÂÏÈÎ‹ ÙÈÌ‹ 10 0 0 0
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ŸÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˜ Â›Ó·È Ô Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ·˘ÙÂ·ÁˆÁ‹˜ L ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ÙfiÛÔ

ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ˜ ¯ÚfiÓÔ˜ ı· ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ› ÁÈ· Ó· ·ÔÎ·Ù·ÛÙ·ıÂ› ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÛÙËÓ ÙÂÏÈÎ‹ ÙÔ˘

ÙÈÌ‹. ŸÌˆ˜, Ô ¯ÚfiÓÔ˜ ·ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÂËÚÂ¿˙ÂÙ·È Â›ÛË˜ ·fi ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·-

ÛË˜ R. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ·Ó ¿ÚÔ˘ÌÂ ÛÙÔ ·Ú·¿Óˆ Î‡ÎÏˆÌ· R=1ø, ·ÓÙ› ÁÈ· 2ø Ô˘

‹Ù·Ó ÚÈÓ, ı· ¤¯Ô˘ÌÂ ÙÔÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î· ÁÈ· ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜, fiÙ·Ó

ÎÏÂ›ÓÂÈ Ô ‰È·ÎfiÙË˜:

¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ÛÂ ¤Ó· ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙÔ ÙÔ ÚÂ‡Ì· ¤¯ÂÈ ÊÙ¿ÛÂÈ Ù· 13,2/20 ‹ ÂÚ›Ô˘

ÙÔ 66% ÙË˜ ÙÂÏÈÎ‹˜ ÙÔ˘ ÙÈÌ‹˜ Ô˘ Â›Ó·È ÙÒÚ· U/R=20∞, ÂÓÒ ÛÙÔÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ ›Ó·-

Î· ÛÂ ¤Ó· ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙÔ ÙÔ ÚÂ‡Ì· Â›¯Â ÊÙ¿ÛÂÈ Ù· 8,9/10 ‹ ÂÚ›Ô˘ ÙÔ 89% ÙË˜ ÙÂÏÈÎ‹˜

ÙÔ˘ ÙÈÌ‹˜. £· ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ› ÏÔÈfiÓ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ˜ ¯ÚfiÓÔ˜ ÁÈ· Ó· ÊÙ¿ÛÂÈ ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÛÙËÓ

ÙÂÏÈÎ‹ ÙÔ˘ ÙÈÌ‹, fiÙ·Ó Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË. ÕÚ· Ë ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ R

·˘Í¿ÓÂÈ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ ·ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜.

O ÏfiÁÔ˜ ÙÔ˘ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ·˘ÙÂ·ÁˆÁ‹˜ L ÚÔ˜ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË R ÂÓfi˜ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜

ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙ·ıÂÚ¿ ‹ ÛÙ·ıÂÚ¿ ¯ÚfiÓÔ˘ ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜.
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t(s) I (A) E = U – IR ¢π/¢t (A/s) ¢π (∞)

0 0 20 20 2

0,1 2 19 19 1,9

0,2 3,9 16,1 16,1 1,6

0,3 5,5 14,5 14,5 1,5

0,4 7,0 13 13 1,3

0,5 8,3 11,7 11,7 1,2

0,6 9,5 10,5 10,5 1,1

0,7 10,6 9,4 9,4 0,9

0,8 11,5 8,5 8,5 0,9

0,9 12,4 7,6 7,6 0,8

1,0 13,2 6,8 6,8 0,7

∆ÂÏÈÎ‹ ÙÈÌ‹ 20 0 0 0

TO MA°NHTIKO ¶E¢IO
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...



(3.4.8)

¢Â‰ÔÌ¤ÓÔ˘ fiÙÈ Ë ÌÔÓ¿‰· ÙÔ˘ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ·˘ÙÂ·ÁˆÁ‹˜ Â›Ó·È:

Ë ÛÙ·ıÂÚ¿ ¯ÚfiÓÔ˘ Ù ÚÔÎ‡ÙÂÈ ÛÂ ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙ·, ·Ó ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ L ÛÂ ·ÓÚ›

Î·È ÙÔ R ÛÂ ˆÌ. ŸÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â›Ó·È Ë ÛÙ·ıÂÚ¿ ¯ÚfiÓÔ˘ Ù, ÙfiÛÔ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ˜ ¯Úfi-

ÓÔ˜ ··ÈÙÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ ·ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜. ŸÛÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚË Â›Ó·È Ë ÛÙ·ıÂÚ¿

¯ÚfiÓÔ˘ Ù, ÙfiÛÔ ÈÔ ÁÚ‹ÁÔÚ· ·ÔÎ·ı›ÛÙ·Ù·È ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÛÙËÓ ÙÂÏÈÎ‹ ÙÔ˘ ÙÈÌ‹.

Ÿˆ˜ Â›·ÌÂ, ÔÈ ·ÚÈıÌËÙÈÎÔ› ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ› Ô˘ Î¿Ó·ÌÂ ÛÙÔ˘˜ ·Ú·¿Óˆ ›Ó·ÎÂ˜

Â›Ó·È ÚÔÛÂÁÁÈÛÙÈÎÔ›. ∏ ·ÎÚÈ‚‹˜ Î·Ì‡ÏË Ô˘ ‰Â›¯ÓÂÈ ÙËÓ ·ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·-

ÙÔ˜ ÛÂ ¤Ó· Î‡ÎÏˆÌ· ÌÂ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Î·È ·˘ÙÂ·ÁˆÁ‹ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ™¯. 3.4.8, fiÔ˘ ÙÔ

ÚÂ‡Ì· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÛÂ ÔÛÔÛÙfi ÙË˜ ÙÂÏÈÎ‹˜ ÙÔ˘ ÙÈÌ‹˜ Î·È Ô ¯ÚfiÓÔ˜ ÛÂ ÔÏÏ·Ï¿ÛÈ·

ÙË˜ ÛÙ·ıÂÚ¿˜ ¯ÚfiÓÔ˘ Ù.

™¯‹Ì· 3.4.8: ∫·Ì‡ÏË ·ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜
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OÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙË˜ Î·Ì‡ÏË˜ ·ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ‰›ÓÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ·Ú·Î¿Ùˆ

›Ó·Î· 3.4.1:

¶›Ó·Î·˜ 3.4.1: ∆ÈÌ¤˜ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÛÂ ÔÛÔÛÙfi ÙË˜ ÙÂÏÈÎ‹˜ ÙÈÌ‹˜

™ÙËÓ ÚÒÙË ÂÚ›ÙˆÛË Â›¯·ÌÂ R = 2ø, ¿Ú· ÌÂ ‚¿ÛË ÙÔÓ Ù‡Ô (3.4.8) Ù=0,5s. ªÂ

‚¿ÛË ÙÔÓ ›Ó·Î· 3.4.1 ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÛÂ ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙÔ

ÚÂ‡Ì· ı· ¤¯ÂÈ ·ÔÎ·Ù·ÛÙ·ıÂ› ·ÎÚÈ‚Ò˜ ÛÙÔ 98% ÙË˜ ÙÂÏÈÎ‹˜ ÙÈÌ‹˜ (ı· Â›Ó·È ‰ËÏ·‰‹

9,8∞) ÌÂÙ¿ ·fi ¯ÚfiÓÔ: 

t = 4 Ù = 4 x 0.5 s = 2 s. 

∞ÓÙ›ıÂÙ· ÛÙËÓ ‰Â‡ÙÂÚË ÂÚ›ÙˆÛË R=1ø Î·È Ù=1s. ÕÚ· ÛÙÔÓ ›‰ÈÔ ¯ÚfiÓÔ t=2s=2Ù

ÙÔ ÚÂ‡Ì· ı· Â›Ó·È ÌfiÓÔ ÙÔ 86% ÙË˜ ÙÂÏÈÎ‹˜ ÙÈÌ‹˜ ÙÔ˘ (Ô˘ Â›Ó·È ÙÒÚ· 20 ∞), ‰ËÏ·‰‹

ı· Â›Ó·È π=17,2∞. ∂›ÛË˜ ÛÂ ¯ÚfiÓÔ t=Ù=1s ÙÔ ÚÂ‡Ì· ı· Â›Ó·È 63% ÙˆÓ 20∞, ‰ËÏ·‰‹

π=12,6 ∞ (Î·È fi¯È 13,2 ∞ Ô˘ Â›¯·ÌÂ ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ ÚÔÛÂÁÁÈÛÙÈÎ¿ ·Ú·¿Óˆ).

3.4.6. ∫·Ì‡ÏË ‚Ú·¯˘Î‡ÎÏˆÛË˜ ËÓ›Ô˘

™ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ ™¯. 3.4.9, ·ÔÛ˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ ÙËÓ ËÁ‹ U ·ÓÔ›ÁÔÓÙ·˜ ÙÔÓ ‰È·ÎfiÙË ‰,

Î·È ÎÏÂ›ÓÔ˘ÌÂ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ÙÔ ‰È·ÎfiÙË ¢. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹, ·ÚfiÙÈ ÙÔ ËÓ›Ô

¤·„Â Ó· ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ›Ù·È, ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÙÔ˘ ‰Â ı· ÌË‰ÂÓÈÛÙÂ› ·Ì¤Ûˆ˜, ·ÏÏ¿ ı· Û˘ÓÂ¯›ÛÂÈ

ÁÈ· Î¿ÔÈÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· Ó· Ú¤ÂÈ Ì¤Û· ·fi ÙÔÓ ÎÏÂÈÛÙfi ‰È·ÎfiÙË ¢. 
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t I/IÙÂÏÈÎfi
Ù/2 39%

Ù 63%

2Ù 86%

3Ù 95%

4Ù 98%

5Ù 99,3%
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™¯‹Ì· 3.4.9: µÚ·¯˘Î‡ÎÏˆÛË ËÓ›Ô˘

∞fi ÙË ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ ÙÔ ËÓ›Ô ¤·„Â Ó· ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ›Ù·È ·fi ÙËÓ ËÁ‹, ÙÔ ÚÂ‡Ì· π

ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ·ÔÎÏÂÈÛÙÈÎ¿ ÛÙËÓ ∏∂¢ ÂÍ ·˘ÙÂ·ÁˆÁ‹˜ ∂ Ô˘ ¤¯ÂÈ ÙÒÚ· ÙË ÊÔÚ¿ Ô˘

Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ™¯. 3.4.9 Î·È ÙÂ›ÓÂÈ Ó· ‰È·ÙËÚ‹ÛÂÈ ÙÔ ÚÂ‡Ì· π. ªÂ ÙÚfiÔ ·ÚfiÌÔÈÔ ÌÂ

ÙËÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ ÌÔÚÔ‡ÌÂ ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

∂ = πR

Ó· ˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘ÌÂ Î¿ıÂ ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ ÙËÓ ∏∂¢ ·˘ÙÂ·ÁˆÁ‹˜ ∂ ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ ÙÔ

ÚÂ‡Ì· π Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ (ÌÂ›ˆÛË) ¢π ·fi ÙÔÓ Ù‡Ô (3.4.4). 

™¯‹Ì· 3.4.10: ªË‰ÂÓÈÛÌfi˜ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ËÓ›Ô˘ ÌÂÙ¿ ·fi ‚Ú·¯˘Î‡ÎÏˆÛË 

H§EKTPOTEXNIA

242



∏ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙËÓ Î·Ì‡ÏË ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 3.4.10. ∆Ô ¯ÚÔ-

ÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È ÁÈ· ÙÔ ÌË‰ÂÓÈÛÌfi ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙË ÛÙ·-

ıÂÚ¿ ¯ÚfiÓÔ˘ Ù ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Ô˘ ‰›ÓÂÙ·È ¿ÓÙ· ·fi ÙË Û¯¤ÛË (3.4.8)

3.4.7. À¤ÚÙ·ÛË ·fi ¿ÓÔÈÁÌ· ‰È·ÎfiÙË

∞Ó ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ ™¯. 3.4.6‚ ·ÓÔ›ÍÔ˘ÌÂ ÙÔ ‰È·ÎfiÙË, Ë ‰È·ÎÔ‹ ÙÔ˘ ÚÂ‡-
Ì·ÙÔ˜ ÚÔÎ·ÏÂ› ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ËÏÂÎÙÚÂÁÂÚÙÈÎ‹˜ ‰‡Ó·ÌË˜ ·fi ·˘ÙÂ·ÁˆÁ‹ ÌÂ
ÙËÓ ÔÏÈÎfiÙËÙ· Ô˘ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì·. ∞Í›˙ÂÈ Ó· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ˆ˜ ÛÙËÓ
ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ Ë Ù¿ÛË ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ ‰È·ÎfiÙË ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙË˜
Ù¿ÛË˜ ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜ Î·È ÙË˜ ∏∂¢ ·fi ·˘ÙÂ·ÁˆÁ‹:

U∞µ = U + E

Â›Ó·È ‰ËÏ·‰‹ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙËÓ Ù¿ÛË ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜. ∂›ÛË˜, fiˆ˜ Â›‰·ÌÂ
Î·È ÛÙÔ ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 3 ·Ú·¿Óˆ, Ë ∏∂¢ ÂÍ Â·ÁˆÁ‹˜ ÌÔÚÂ› Ó· ¿ÚÂÈ ÔÏ‡
˘„ËÏ¤˜ ÙÈÌ¤˜, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ÂÍ·ÚÙÒÓÙ·È ·fi ÙÔ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ·˘ÙÂ·ÁˆÁ‹˜ ÙÔ˘
Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Î·È ·fi ÙÔ ¯ÚfiÓÔ ¢t, Ì¤Û· ÛÙÔÓ ÔÔ›Ô ÌË‰ÂÓ›˙ÂÙ·È ÙÔ ÚÂ‡Ì·.
™˘ÓÂÒ˜:

❑ ∫·Ù¿ ÙÔ ¿ÓÔÈÁÌ· ÙˆÓ ‰È·ÎÔÙÒÓ ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ˘ÂÚÙ¿ÛÂÈ˜

∞ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ˘ÂÚÙ¿ÛÂˆÓ Â›Ó·È Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜
¤Ó· ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÙfiÍÔ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ Â·ÊÒÓ ÙÔ˘ ‰È·ÎfiÙË. ∞˘Ùfi Û˘Ó‹ıˆ˜ Ê·›ÓÂ-
Ù·È Û· ÌÈ· Ï¿Ì„Ë ÙË ÛÙÈÁÌ‹ ·ÎÚÈ‚Ò˜ Ô˘ ·ÓÔ›ÁÂÈ Ô ‰È·ÎfiÙË˜. ∆Ô ÙfiÍÔ ·˘Ùfi,
fiÙ·Ó ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È Û˘ÓÂ¯Ò˜, ¤¯ÂÈ ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙËÓ Î·Ù·ÛÙÚÔÊ‹ ÙˆÓ Â·-
ÊÒÓ ÙÔ˘ ‰È·ÎfiÙË. OÈ ˘„ËÏ¤˜ ∏∂¢ ·fi ·˘ÙÂ·ÁˆÁ‹ ÌÔÚÂ› Â›ÛË˜ Ó· ÚÔ-
Î·Ï¤ÛÔ˘Ó Î·Ù·ÛÙÚÔÊ‹ ÙˆÓ ÌÔÓÒÛÂˆÓ ÙˆÓ ·ÁˆÁÒÓ.

°È· Ó· ·ÓÙÈÌÂÙˆÈÛÙÔ‡Ó ·˘Ù¿ Ù· Ú·ÎÙÈÎ¿ Ê·ÈÓfiÌÂÓ· ·›ÚÓÔÓÙ·È ‰È¿ÊÔÚ·
Ì¤ÙÚ·. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ ™¯. 3.4.11 ·ÚÂÌ‚¿ÏÏÂÙ·È ÚÈÓ ·fi
ÙÔ ‰È·ÎfiÙË ¤Ó·˜ ÚÔÔÛÙ¿ÙË˜, Ô ÔÔ›Ô˜ ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙË Ú‡ıÌÈÛË ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘
Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜, ÚÈÓ ·˘Ùfi ‰È·ÎÔÂ›.
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™¯‹Ì· 3.4.11: ¢È·ÎÔÙ‹ Ì¤Ûˆ ÚÔÔÛÙ¿ÙË

ŸÙ·Ó ÚfiÎÂÈÙ·È Ó· ‰È·Îfi„Ô˘ÌÂ ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ ™¯. 3.4.11, ÙÔ
ÂÏ·ÙÙÒÓÔ˘ÌÂ ÚÒÙ· ÛÈÁ¿-ÛÈÁ¿ ÌÂÙ·ÎÈÓÒÓÙ·˜ ÙËÓ ÎÈÓËÙ‹ Â·Ê‹ ° ÙÔ˘ ÚÔÔÛÙ¿-
ÙË ÚÔ˜ Ù· Â¿Óˆ. ∏ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ·˘Ù‹ ‰ÂÓ ÚÔÎ·ÏÂ› ÛÔ‚·Ú‹ ∏∂¢ ·fi ·˘ÙÂ·-
ÁˆÁ‹ ÁÈ·Ù› Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ·ÚÁfi Ú˘ıÌfi. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ·ÊÔ‡ Û˘Ó‰ÂıÂ› ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ·
fiÏË Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÔÔÛÙ¿ÙË, ‰È·ÎfiÙÔ˘ÌÂ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·˜ ÙÔÓ
·ÎÚÔ‰¤ÎÙË ° ÙÔ˘ ÚÔÔÛÙ¿ÙË ÌÂ ÙËÓ Â·Ê‹ ∑.

ŒÙÛÈ, fiÙ·Ó ‰È·Îfi„Ô˘ÌÂ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·, ‚Ú·¯˘¯˘ÎÏÒÓÔ˘ÌÂ Ù·˘Ùfi¯ÚÔ-
Ó· ÙÔ ËÓ›Ô Î·È ÙÔ ÚÂ‡Ì· Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› Ë ∏∂¢ ·fi ·˘ÙÂ·ÁˆÁ‹ ‚Ú›ÛÎÂÈ ‰È¤-
ÍÔ‰Ô Ì¤Û· ·fi ÙÔ ÎÏÂÈÛÙfi Î‡ÎÏˆÌ· ∑°¢. ªÂ ·˘Ùfi ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·ÔÊÂ‡ÁÔ˘ÌÂ ÙË
‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÙfiÍÔ˘.

ªÈ· ¿ÏÏË Ì¤ıÔ‰Ô˜ ÁÈ· ÙËÓ ÚÔÛÙ·Û›· ÙˆÓ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ·fi ÙÈ˜ ˘ÂÚÙ¿-
ÛÂÈ˜ ‰È·ÎÔ‹˜ Â›Ó·È Ë ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ ÂÓfi˜ ·ÏÂÍÈÎ¤Ú·˘ÓÔ˘ ·Ú¿ÏÏËÏ· ÚÔ˜ ÙÔ ‰È·-
ÎfiÙË, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ ÙÔ ÙfiÍÔ Ó· ÌËÓ ÂÚ¿ÛÂÈ ·fi ÙÈ˜ Â·Ê¤˜ ÙÔ˘ ‰È·ÎfiÙË. ∆·
·ÏÂÍÈÎ¤Ú·˘Ó· ·˘Ù¿ ¤¯Ô˘Ó ÙË ÌÔÚÊ‹ ÛÈÓıËÚÈÛÙÒÓ (™¯. 3.4.12·), ‹ ·ÔÙÂÏÔ‡-
ÓÙ·È ·fi ÂÈ‰ÈÎÔ‡˜ ËÌÈ·ÁˆÁÔ‡˜ (Metal Oxide Varistors – MOV) ·fi ÔÍÂ›‰È·
ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ, Î˘Ú›ˆ˜ „Â˘‰¿ÚÁ˘ÚÔ˘ (ZnO). ∆· MOV ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏË
·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ˘fi Î·ÓÔÓÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜, Ë ÔÔ›· fiÌˆ˜ ÌË‰ÂÓ›˙ÂÙ·È ÏfiÁˆ ÌÂÙ·‚Ô-
Ï‹˜ ÙË˜ ÌÈÎÚÔ‰ÔÌ‹˜ ÙÔ˘˜ (™¯. 3.4.13), fiÙ·Ó ÂÈ‚¿ÏÏÂÙ·È ÌÈ· ÌÂÙ·‚·ÙÈÎ‹ ˘¤Ú-
Ù·ÛË, ÏfiÁˆ ÙÔ˘ ·ÓÔ›ÁÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ‰È·ÎfiÙË.
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(·) ™ÈÓıËÚÈÛÙ‹˜ (‚) ªOV

™¯‹Ì· 3.4.12: ¢È·Ù¿ÍÂÈ˜ ÚÔÛÙ·Û›·˜ ·fi ˘ÂÚÙ¿ÛÂÈ˜ 

™¯‹Ì· 3.4.13: ªÈÎÚÔ‰ÔÌ‹ ZnO: ÔÈ ·ÁÒÁÈÌÔÈ ÎfiÎÎÔÈ Â›Ó·È ¯ˆÚÈÛÌ¤ÓÔÈ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜
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∞Ó·ÎÂÊ·Ï·›ˆÛË

ñ ŒÓ· ÌÂÙ·‚·ÏÏfiÌÂÓÔ Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô ÚÔÎ·ÏÂ› ÙËÓ ÂÌÊ¿ÓÈÛË ∏∂¢ ÛÙ·
ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ Î˘ÎÏÒÌ·Ù· Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙÔ˘. ∏ ∏∂¢ ·˘Ù‹
ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ∏∂¢ ÂÍ Â·ÁˆÁ‹˜.

ñ ∏ ∏∂¢ ÂÍ Â·ÁˆÁ‹˜ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÙÔ˘ Ú˘ıÌÔ‡ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÙË˜ Ì·ÁÓËÙÈ-
Î‹˜ ÚÔ‹˜ Î·È ÙÔ˘ ·ÚÈıÌÔ‡ ÛÂÈÚÒÓ ÙÔ˘ ËÓ›Ô˘.

ñ ∏ ∏∂¢ ÂÍ Â·ÁˆÁ‹˜ ÛÂ ¤Ó· ËÏÂÎÙÚÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· ¤¯ÂÈ ÊÔÚ¿ Ù¤ÙÔÈ·, ÒÛÙÂ
Ó· ÂÌÔ‰›˙ÂÈ ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ Ì·ÁÓËÙÈÎ‹˜ ÚÔ‹˜ Ô˘ ÂÚÓ¿ÂÈ ·fi ÙÔ
Î‡ÎÏˆÌ·.

ñ ŸÙ·Ó ¤Ó·˜ ·ÁˆÁfi˜ ÎÈÓÂ›Ù·È Ì¤Û· ÛÂ Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È ∏∂¢
ÂÍ Â·ÁˆÁ‹˜, Ë ÔÔ›· Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡, ÙÔ˘
Ì‹ÎÔ˘˜ ÙÔ˘ Î·È ÙË˜ Ì·ÁÓËÙÈÎ‹˜ Â·ÁˆÁ‹˜ ÙÔ˘ Â‰›Ô˘.

ñ ∞˘ÙÂ·ÁˆÁ‹ Â›Ó·È Ë ÂÌÊ¿ÓÈÛË ∏∂¢ ÛÂ ¤Ó· Î‡ÎÏˆÌ·, Ô˘ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙË
ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÔ ›‰ÈÔ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ·.

ñ §fiÁˆ ÙË˜ ·˘ÙÂ·ÁˆÁ‹˜ ¤Ó· ËÏÂÎÙÚÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· ·ÓÙÈÙ›ıÂÙ·È ÛÙË ÌÂÙ·‚Ô-
Ï‹ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ÙÔ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ.

ñ O Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ·˘ÙÂ·ÁˆÁ‹˜ ÂÓfi˜ ËÓ›Ô˘ Â›Ó·È ·ÓÙÈÛÙÚfiÊˆ˜ ·Ó¿ÏÔÁÔ˜
ÙË˜ Ì·ÁÓËÙÈÎ‹˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜.

ñ ™Â ¤Ó· ËÏÂÎÙÚÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· ÌÂ ·˘ÙÂ·ÁˆÁ‹ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È ÌÂÙ·‚·ÙÈÎ¿
Ê·ÈÓfiÌÂÓ· Î·Ù¿ ÙËÓ ÙÚÔÊÔ‰fiÙËÛË, ÙË ‰È·ÎÔ‹ ‹ ÙË ‚Ú·¯˘Î‡ÎÏˆÛ‹ ÙÔ˘.

ñ ∆· ÌÂÙ·‚·ÙÈÎ¿ Ê·ÈÓfiÌÂÓ· ‰È·ÚÎÔ‡Ó ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ, fiÙ·Ó Ô Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜
·˘ÙÂ·ÁˆÁ‹˜ Â›Ó·È ÌÂÁ¿ÏÔ˜, ‹ Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ÌÈÎÚ‹.

ñ ∫·Ù¿ ÙÔ ¿ÓÔÈÁÌ· ÙˆÓ ‰È·ÎÔÙÒÓ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È ÏfiÁˆ ·˘ÙÂ·ÁˆÁ‹˜
˘ÂÚÙ¿ÛÂÈ˜, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ÌÔÚÂ› Ó· Î·Ù·ÛÙÚ¤„Ô˘Ó ÙÔ ‰È·ÎfiÙË. °È’ ·˘Ùfi ÛÂ
ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÂÈ‰ÈÎ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ÚÔÛÙ·Û›·˜.

¶›Ó·Î·˜ ™˘Ì‚fiÏˆÓ Î·È ªÔÓ¿‰ˆÓ
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∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜

1. ¢‡Ô fiÌÔÈÔÈ ·ÁˆÁÔ› ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È Ì¤Û· ÛÂ ¤Ó· Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô Î¿ıÂÙ· ÚÔ˜
ÙÈ˜ Ì·ÁÓËÙÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜. O ÚÒÙÔ˜ ·ÁˆÁfi˜ ¤¯ÂÈ ‰ÈÏ¿ÛÈ· Ù·¯‡ÙËÙ· ·fi ÙÔ
‰Â‡ÙÂÚÔ. ™Â ÔÈÔ ËÓ›Ô ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ∏∂¢ ÂÍ Â·ÁˆÁ‹˜ Î·È
ÁÈ·Ù›;

2. ™ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ Û¯¤‰ÈÔ

·Ó ÏËÛÈ¿ÛÔ˘ÌÂ Ù· ‰˘Ô Î˘ÎÏÒÌ·Ù·, ı· ·ÔÎÏ›ÓÂÈ Ô ‰Â›ÎÙË˜ ÙÔ˘ Á·Ï‚·-
ÓÔÌ¤ÙÚÔ˘; ¢ÈÎ·ÈÔÏÔÁÂ›ÛÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛË.

¶ÔÈ· ı· Â›Ó·È Ë ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ·Ó ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÔ˘ÌÂ Ù· ‰‡Ô Î˘ÎÏÒÌ·Ù·;

3. ™ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ Û¯¤‰ÈÔ
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·Ó ÌÂÙ·‚¿ÏÔ˘ÌÂ ·fiÙÔÌ· ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÛÙÔ ÚˆÙÂ‡ÔÓ Î‡ÎÏˆÌ· ÌÂÙ·ÎÈÓÒÓÙ·˜
ÙËÓ ÎÈÓËÙ‹ Â·Ê‹ ÙÔ˘ ÚÔÔÛÙ¿ÙË, ÙÈ ı· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÛÙÔ Á·Ï‚·ÓfiÌÂÙÚÔ
ÙÔ˘ ¿ÏÏÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜; ¢ÈÎ·ÈÔÏÔÁÂ›ÛÙÂ ÙË ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ Ê·›ÓÂ-
Ù·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· fiÙ·Ó ·˘Í¿ÓÂÙ·È ‹ ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÔÔÛÙ¿ÙË.

4. ™Â ‰‡Ô ËÓ›· ¶1 Î·È ¶2 ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ë Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ÚÔ‹ ÌÂ ÙÔÓ ›‰ÈÔ
Ú˘ıÌfi. ∆Ô ÚÒÙÔ ËÓ›Ô ¤¯ÂÈ ‰ÈÏ¿ÛÈÂ˜ ÛÂ›ÚÂ˜ ·fi ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ. ™Â ÔÈÔ
ËÓ›Ô ı· ·Ó·Ù˘¯ıÂ› ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ∏∂¢ ÂÍ Â·ÁˆÁ‹˜ Î·È ÁÈ·Ù›;

5. ŒÓ·˜ ·ÁˆÁfi˜ ÎÈÓÂ›Ù·È Î¿ıÂÙ· ÚÔ˜ ÙÈ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÂÓfi˜ ÔÌÔÁÂÓÔ‡˜ Ì·ÁÓË-
ÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘:

·. ¢ÈÏ·ÛÈ¿˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ¿ ÙÔ˘.

‚. ªÂÈÒÓÔ˘ÌÂ ÛÙÔ ÌÈÛfi ÙË Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ Â·ÁˆÁ‹ ÙÔ˘ Â‰›Ô˘.

™Â Î·ıÂÌÈ¿ ·fi ÙÈ˜ ‰˘Ô ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Ò˜ ı· ÌÂÙ·‚ÏËıÂ› Ë ∏∂¢ ÂÍ Â·-
ÁˆÁ‹˜ Ô˘ ı· ·Ó·Ù˘¯ıÂ› ÛÙÔÓ ·ÁˆÁfi;

6. ¶Ò˜ ·ÏÏ¿˙ÂÈ Ô Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ·˘ÙÂ·ÁˆÁ‹˜ ÂÓfi˜ ËÓ›Ô˘ fiÙ·Ó ·˘Í¿ÓÂÈ Ë
Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ÙÔ˘ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË; 

7. ¢‡Ô ËÓ›· ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó ÌfiÓÔ Î·Ù¿ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ÛÂÈÚÒÓ ÙÔ˘˜. ¶ÔÈfi
·fi Ù· ‰‡Ô ¤¯ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ·˘ÙÂ·ÁˆÁ‹˜.

8. ∞Ó ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÂÓfi˜ ËÓ›Ô˘ ÙÔÔıÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· ÛÈ‰ÂÚ¤ÓÈÔ ˘Ú‹Ó·,
ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Î·È Ò˜ Ô Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ·˘ÙÂ·ÁˆÁ‹˜ ÙÔ˘;

9. ∫·Ù¿ ÙÔ ¿ÓÔÈÁÌ· ÙÔ˘ ‰È·ÎfiÙË ÂÓfi˜ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Ò˜ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÙÔ
Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ ·˘ÙÂ·ÁˆÁ‹˜; ∆È ÂÈÙÒÛÂÈ˜ ¤¯ÂÈ ·˘Ùfi Î·È Ò˜ ·ÓÙÈÌÂ-
Ùˆ›˙ÔÓÙ·È ·˘Ù¤˜ ÔÈ ÂÈÙÒÛÂÈ˜.

10. ∫·Ù¿ ÙËÓ ÙÚÔÊÔ‰fiÙËÛË ÂÓfi˜ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ÌÂ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË R Î·È Û˘ÓÙÂÏÂ-
ÛÙ‹ ·˘ÙÂ·ÁˆÁ‹˜ L ÌÂ ÔÈÔ˘˜ ÙÚfiÔ˘˜ ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ Ù·¯‡ÙÂÚË Ë ·Ô-
Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ ÙÂÏÈÎ‹˜ ÙÈÌ‹˜ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜;
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∞ÛÎ‹ÛÂÈ˜

1. ª¤Û· ÛÂ ¤Ó· ÔÌÔÁÂÓ¤˜ Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô ÌÂ µ=2∆ ÎÈÓÂ›Ù·È ¤Ó·˜ Â˘ı‡-
ÁÚ·ÌÌÔ˜ ·ÁˆÁfi˜ ÌÂ Ù·¯‡ÙËÙ· ˘=8m/s Î¿ıÂÙ· ÚÔ˜ ÙÈ˜ Ì·ÁÓËÙÈÎ¤˜ ÁÚ·Ì-
Ì¤˜. ∞Ó ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡ Â›Ó·È 50 cm fiÛË Â›Ó·È Ë ∏∂¢ Ô˘ ·Ó·-
Ù‡ÛÛÂÙ·È ÛÂ ·˘ÙfiÓ ·fi Â·ÁˆÁ‹.

∞.: ∂= 8V

2. ¡· ‚ÚÂıÂ› Ë ∏∂¢ Ô˘ ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È ÛÂ ¤Ó· ËÓ›Ô, ÙÔ ÔÔ›Ô ¤¯ÂÈ 100
ÛÂ›ÚÂ˜, fiÙ·Ó Ë Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ÚÔ‹ Ô˘ ÂÚÓ¿ Ì¤Û· ·fi Î¿ıÂ ÛÂ›Ú· ÌÂÙ·-
‚¿ÏÏÂÙ·È Î·Ù¿ 0,002 Wb ÛÂ ¯ÚfiÓÔ 0,01 s.

∞.: 20 V

3. ∆Ô ÚÂ‡Ì· Ô˘ ÂÚÓ¿ ·fi ¤Ó· ËÓ›Ô ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Î·Ù¿ 20 ∞ Ì¤Û· ÛÂ
¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· 0,02 s. AÓ Ô Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ·˘ÙÂ·ÁˆÁ‹˜ ÙÔ˘ ËÓ›Ô˘ Â›Ó·È
0,1∏ ÔÈ· Ë ÙÈÌ‹ ÙË˜ ∏∂¢ Ô˘ ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È ·fi ·˘ÙÂ·ÁˆÁ‹ ÛÙÔ ËÓ›Ô;

∞.: 100 V

4. ∆Ô ÚÂ‡Ì· ÂÓfi˜ ËÓ›Ô˘ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Î·Ù¿ 32 ∞ ÛÂ ¯ÚfiÓÔ 0,02 s. ∏ ∏∂¢
·fi ·˘ÙÂ·ÁˆÁ‹ Ô˘ ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È ÛÙÔ ËÓ›Ô Â›Ó·È 96 V. ¡· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ›
Ô Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ·ÓÙÂ·ÁˆÁ‹˜ L ÙÔ˘ ËÓ›Ô˘. 

∞.: L=0,06 H

5. ¶ÔÈ· Ë ÛÙ·ıÂÚ¿ ¯ÚfiÓÔ˘ ÂÓfi˜ ËÓ›Ô˘ Ô˘ ¤¯ÂÈ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ·˘ÙÂ·ÁˆÁ‹˜
L=1H Î·È ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË R=4ø.

∞.: ∆=0,25 s
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∂ÓfiÙËÙ· 3.5

∆Ô ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ÛÂ Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô

“¢È‰·ÎÙÈÎÔ› ÛÙfi¯ÔÈ”

ªÂ ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ ÂÓfiÙËÙ·˜ ·˘Ù‹˜ ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ı· Â›Ó·È ÛÂ ı¤ÛË:

ñ Ó· ÁÓˆÚ›˙Ô˘Ó fiÙÈ ÙÔ Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô ·ÛÎÂ› ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÛÂ ÎÈÓÔ‡ÌÂÓ· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿

ÊÔÚÙ›· Î·È ÛÂ ÚÂ˘Ì·ÙÔÊfiÚÔ˘˜ ·ÁˆÁÔ‡˜.

ñ Ó· ÁÓˆÚ›˙Ô˘Ó Ò˜ Ó· ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È Ë ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÂ ¤Ó· ËÏÂÎÙÚÈÎfi

ÊÔÚÙ›Ô fiÙ·Ó ÎÈÓÂ›Ù·È Ì¤Û· ÛÂ ¤Ó· Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô Î¿ıÂÙ· ÚÔ˜ ÙÈ˜ Ì·ÁÓËÙÈÎ¤˜

ÁÚ·ÌÌ¤˜.

ñ Ó· ˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘Ó ÙËÓ ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÂ ¤Ó·Ó ·ÁˆÁfi Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi

ÚÂ‡Ì· fiÙ·Ó ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ì¤Û· ÛÂ Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô.

ñ Ó· ˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘Ó ÙËÓ ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ·Ú¿ÏÏËÏˆÓ ·ÁˆÁÒÓ Ô˘

‰È·ÚÚ¤ÔÓÙ·È ·fi ÚÂ‡Ì·.
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3.5.1. ¢‡Ó·ÌË ÛÂ ÎÈÓÔ‡ÌÂÓÔ ÊÔÚÙ›Ô

Ÿˆ˜ Â›‰·ÌÂ ÛÙËÓ ÂÓfiÙËÙ· 3.1, Ù· ÎÈÓÔ‡ÌÂÓ· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· ·Ú¿ÁÔ˘Ó
Á‡Úˆ ÙÔ˘˜ ¤Ó· Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô. ∆Ô Ì·ÁÓËÙÈÎfi ·˘Ùfi Â‰›Ô ·ÏÏËÏÂÈ‰Ú¿ ÌÂ Ù·
¿ÏÏ· Ì·ÁÓËÙÈÎ¿ Â‰›·, ·ÎÚÈ‚Ò˜, fiˆ˜ ‰˘Ô Ì·ÁÓ‹ÙÂ˜ Ô˘ ·ÛÎÔ‡Ó ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô
¤Ó·˜ ÛÙÔÓ ¿ÏÏÔÓ. 

ŒÙÛÈ, ·Ó ¤Ó· ÎÈÓÔ‡ÌÂÓÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô (‹ ¤Ó·˜ ÚÂ˘Ì·ÙÔÊfiÚÔ˜ ·ÁˆÁfi˜)
‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ÂÓfi˜ ÂÍˆÙÂÚÈÎÔ‡ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ (.¯. ÎÔÓÙ¿ ÛÂ ¤Ó·
ÌfiÓÈÌÔ Ì·ÁÓ‹ÙË), ÙÔ Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ·fi ÙÔ ÎÈÓÔ‡ÌÂÓÔ
ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ı· ‰Â¯ÙÂ› ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ÙÔ˘ ÌfiÓÈÌÔ˘ Ì·ÁÓ‹ÙË Î·È Î·Ù¿ Û˘Ó¤-
ÂÈ· ı· ·ÛÎËıÂ› ¿Óˆ ÛÙÔ ÊÔÚÙ›Ô (‹ ÛÙÔ ÚÂ˘Ì·ÙÔÊfiÚÔ ·ÁˆÁfi) ÌÈ· ‰‡Ó·ÌË
ÚÔÂÚ¯fiÌÂÓË ·fi ÙÔ Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô.

ŒÛÙˆ fiÙÈ ¤¯Ô˘ÌÂ ¤Ó· ÛËÌÂÈ·Îfi ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô Q ÙÔ ÔÔ›Ô ÎÈÓÂ›Ù·È ÌÂ
Ù·¯‡ÙËÙ· ˘ Ì¤Û· ÛÂ ¤Ó· ÔÌÔÁÂÓ¤˜ Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô Ì·ÁÓËÙÈÎ‹˜ Â·ÁˆÁ‹˜ µ
(™¯. 3.5.1). ∆fiÙÂ ı· ·ÛÎËıÂ› ¿Óˆ ÙÔ˘ Ì›· ‰‡Ó·ÌË F, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÈ˜ ÂÚÈ-
ÙÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ™¯. 3.5.1·.

™¯‹Ì· 3.5.1: ºÔÚÙ›Ô ÎÈÓÔ‡ÌÂÓÔ ÛÂ Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô

ŸÙ·Ó ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô ÎÈÓÂ›Ù·È ·Ú¿ÏÏËÏ· ÌÂ ÙÈ˜ Ì·ÁÓËÙÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ (™¯. 3.5.1‚),
Ë ÙÈÌ‹ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ F Â›Ó·È ÌË‰¤Ó. ¢ÂÓ ·ÛÎÂ›Ù·È ‰ËÏ·‰‹ Î·Ì›· ‰‡Ó·ÌË ¿Óˆ
ÛÙÔ ÊÔÚÙ›Ô ·fi ÙÔ Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô. ŸÙ·Ó ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô ÎÈÓÂ›Ù·È Î¿ıÂÙ· ÚÔ˜ ÙÈ˜
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Ì·ÁÓËÙÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÙfiÙÂ Ë ‰‡Ó·ÌË F Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ·fi ÙÔ Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô
·›ÚÓÂÈ ÙË Ì¤ÁÈÛÙË ÙÈÌ‹ ÙË˜. ™Â ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ¿ÏÏË ÁˆÓ›· Î›ÓËÛË˜ ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘
ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÈ˜ Ì·ÁÓËÙÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜, Ë ÙÈÌ‹ ÙË˜ ·ÛÎÔ‡ÌÂÓË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Î˘Ì·›ÓÂÙ·È
ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ ÌË‰ÂÓfi˜ Î·È ÙË˜ Ì¤ÁÈÛÙË˜ ÙÈÌ‹˜.

∏ Ì¤ÁÈÛÙË ÙÈÌ‹ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ F, fiÙ·Ó ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô ÎÈÓÂ›Ù·È Î¿ıÂÙ· ÚÔ˜ ÙÈ˜
Ì·ÁÓËÙÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘, ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔÓ Ù‡Ô:

(3.5.1)

ŸÙ·Ó Ë Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ Â·ÁˆÁ‹ µ ÌÂÙÚÈ¤Ù·È ÛÂ Ù¤ÛÏ· (T), ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô Q ÛÂ ÎÔ˘-
ÏfiÌ (C) Î·È Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ˘ ÛÂ Ì¤ÙÚ· ·Ó¿ ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙÔ (m/s), Ë ‰‡Ó·ÌË F ÚÔ-
Î‡ÙÂÈ ÛÂ ÓÈÔ‡ÙÔÓ (¡). ™˘ÓÂÒ˜:

❑ ∏ ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÂ ¤Ó· ÊÔÚÙ›Ô ÎÈÓÔ‡ÌÂÓÔ Î¿ıÂÙ· ÚÔ˜ ÙÈ˜ Ì·ÁÓË-
ÙÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÌÂ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘, ÌÂ ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô
Î·È ÌÂ ÙË Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ Â·ÁˆÁ‹ ÙÔ˘ Â‰›Ô˘.

∏ ‰‡Ó·ÌË F Â›Ó·È Î¿ıÂÙË ÚÔ˜ ÙÔ Â›Â‰Ô Ô˘ ÔÚ›˙Ô˘Ó Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÊÔÚ-
Ù›Ô˘ Î·È Ë ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ Ì·ÁÓËÙÈÎ‹˜ Â·ÁˆÁ‹˜. ∏ ÊÔÚ¿ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ ÂÍ·ÚÙ¿-
Ù·È, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ™¯. 3.5.1, ·fi ÙÔ ·Ó ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô Â›Ó·È ·ÚÓËÙÈÎfi ‹ ıÂÙÈÎfi
Î·È Ô ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙË˜ ÊÔÚ¿˜ ÙË˜ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙÔÓ Î·ÓfiÓ· ÙÔ˘ ‰ÂÍÈÔ‡ ¯ÂÚÈÔ‡
(™¯.3.5.2).

™¯‹Ì· 3.5.2: ¶ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÊÔÚ¿˜ ‰‡Ó·ÌË˜ ÌÂ ÙÔÓ Î·ÓfiÓ· ÙÔ˘ ‰ÂÍÈÔ‡ ¯ÂÚÈÔ‡
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°È· Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÙË ÊÔÚ¿ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ·fi ÙÔ Ì·ÁÓËÙÈ-
Îfi Â‰›Ô ÛÂ ¤Ó· ÎÈÓÔ‡ÌÂÓÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô Ô ·ÓÙ›¯ÂÈÚ·˜ ÙÔ˘ ‰ÂÍÈÔ‡ ¯ÂÚÈÔ‡
Ú¤ÂÈ Ó· ‰Â›¯ÓÂÈ ÙË ÊÔÚ¿ ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ ÂÓfi˜ ıÂÙÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘ Î·È Ô ‰Â›ÎÙË˜ ÙË
ÊÔÚ¿ ÙË˜ Ì·ÁÓËÙÈÎ‹˜ Â·ÁˆÁ‹˜. O ÌÂÛ·›Ô˜ ‰Â›¯ÓÂÈ ÙfiÙÂ ÙË ÊÔÚ¿ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜
(™¯.3.5.2). ∞Ó ÙÔ ÎÈÓÔ‡ÌÂÓÔ ÊÔÚÙ›Ô Â›Ó·È ıÂÙÈÎfi ÙfiÙÂ Ë ÊÔÚ¿ ÙË˜ Î›ÓËÛ‹˜ ÙÔ˘
Ì·˜ ‰›ÓÂÈ Î·È ÙË ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ÚÔÎ·ÏÂ› Ë Î›ÓËÛË ÙÔ˘
ÊÔÚÙ›Ô˘. ∞Ó ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô Â›Ó·È ·ÚÓËÙÈÎfi, ÙfiÙÂ Ë ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ÚÔÎ·ÏÔ‡ÌÂÓÔ˘ ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È ·ÓÙ›ıÂÙË ·fi ÙËÓ Î›ÓËÛ‹ ÙÔ˘. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·ÚÓË-
ÙÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘ ÏÔÈfiÓ, ÁÈ· Ó· ‚ÚÔ‡ÌÂ ÙË ÊÔÚ¿ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Ô˘ ·ÛÎÂ› ÙÔ
Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô ÌÂ ÙÔÓ Î·ÓfiÓ· ÙÔ˘ ‰ÂÍÈÔ‡ ¯ÂÚÈÔ‡, Ô ·ÓÙ›¯ÂÈÚ·˜ Ú¤ÂÈ Ó· ‰Â›-
¯ÓÂÈ ÚÔ˜ ÙËÓ ·ÓÙ›ıÂÙË Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ·fi ÙËÓ Î›ÓËÛË ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘.

➢ ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 1

∂Ó· ËÏÂÎÙÚfiÓÈÔ ÎÈÓÂ›Ù·È ÌÂ Ù·¯‡ÙËÙ· ˘=5x105 m/s Î¿ıÂÙ· ÚÔ˜ ÙÈ˜ Ì·ÁÓË-
ÙÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÔÌÔÁÂÓÔ‡˜ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ ÌÂ Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ Â·ÁˆÁ‹ µ=1∆.
¡· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› Ë ‰‡Ó·ÌË F Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ·fi ÙÔ Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô ÛÙÔ ËÏÂ-
ÎÙÚfiÓÈÔ.

§‡ÛË

°ÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÓ›Ô˘ Â›Ó·È e = 1.6 . 10-19 C.

∞fi ÙÔÓ Ù‡Ô (3.5.1) ¤¯Ô˘ÌÂ: 

F = (1.6 x 10-19 C) (1T) (5 x 105) m / s = 1.6 x 10-19 x 5 x105 N = 8 x 10-14 N

∞¿ÓÙËÛË: ∞ÛÎÂ›Ù·È ‰‡Ó·ÌË 8x10-14 ¡

H§EKTPOTEXNIA
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3.5.2. ∂›‰Ú·ÛË ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ ÛÂ ÚÂ˘Ì·ÙÔÊfiÚÔ ·ÁˆÁfi

Ÿˆ˜ Â›‰·ÌÂ ÛÙËÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ, fiÙ·Ó ¤Ó· ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô
ÎÈÓÂ›Ù·È Ì¤Û· ÛÂ Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô Ù¤ÌÓÔÓÙ·˜ ÙÈ˜ Ì·ÁÓËÙÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ·ÛÎÂ›Ù·È
Â¿Óˆ ÙÔ˘ Ì›· ‰‡Ó·ÌË. •¤ÚÔ˘ÌÂ Â›ÛË˜ fiÙÈ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· Â›Ó·È ÎÈÓÔ‡-
ÌÂÓ· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· Ù· ÔÔ›· ÛÂ ¤Ó· ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ·ÁˆÁfi Â›Ó·È Ù· ·ÚÓËÙÈÎ¿
ÊÔÚÙÈÛÌ¤Ó· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·. ∂ÔÌ¤Óˆ˜ ·Ó ÙÔÔıÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ Ì¤Û· ÛÂ ¤Ó· Ì·ÁÓËÙÈÎfi
Â‰›Ô ¤Ó·Ó ·ÁˆÁfi Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ÚÂ‡Ì·, ı· ·ÛÎËıÂ› Â¿Óˆ ÛÙ· ÎÈÓÔ‡-
ÌÂÓ· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· (Î·È ¿Ú· ¿Óˆ ÛÙÔÓ ·ÁˆÁfi) Ì›· ‰‡Ó·ÌË ·fi ÙÔ Ì·ÁÓË-
ÙÈÎfi Â‰›Ô. °È· Ó· ÙÔ ‰È·ÈÛÙÒÛÔ˘ÌÂ Î¿ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ Â›Ú·Ì· ÙÔ˘ ™¯.3.5.3.

™¯‹Ì· 3.5.3. ¢‡Ó·ÌË ÛÂ ÚÂ˘Ì·ÙÔÊfiÚÔ ·ÁˆÁfi

O ·ÁˆÁfi˜ ∞µ Â›Ó·È ·Ó·ÚÙËÌ¤ÓÔ˜ ·fi ‰‡Ô ÛÙ·ıÂÚ¿ ÛËÌÂ›· °, ¢ ÌÂ Ù· ÔÔ›·
Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ Â‡Î·ÌÙÔ˘˜ ·ÁˆÁÔ‡˜ Î·È ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÙ·ÎÈÓËıÂ›. ¶ÚÈÓ ÏËÛÈ¿-
ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ Ì·ÁÓ‹ÙË, Ô ·ÁˆÁfi˜ ∞µ ÈÛÔÚÚÔÂ› Î·È ÔÈ ·ÁˆÁÔ›°A Î·È ¢B Â›Ó·È
Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÔÈ. ŸÙ·Ó ÏËÛÈ¿ÛÔ˘ÌÂ ÙÔÓ Ì·ÁÓ‹ÙË Î·È ÎÏÂ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔÓ ‰È·ÎfiÙË
ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ı· ‰È·ÈÛÙÒÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ô ·ÁˆÁfi˜ ∞µ ı· ÌÂÙ·ÎÈÓËıÂ› Î·È ı·
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ÈÛÔÚÚÔ‹ÛÂÈ ÛÂ Ì›· ¿ÏÏË ı¤ÛË Î¿Ùˆ ·fi ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›-
Ô˘. ∞˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ÛÙÔÓ ·ÁˆÁfi ·ÛÎÂ›Ù·È Ì›· ‰‡Ó·ÌË F. ∆Ë ‰‡Ó·ÌË ·˘Ù‹ ÙËÓ
ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ‰‡Ó·ÌË §·Ï¿˜ (Laplace). 

ŸÙ·Ó Ô ·ÁˆÁfi˜ Â›Ó·È ·Ú¿ÏÏËÏÔ˜ ÚÔ˜ ÙÈ˜ Ì·ÁÓËÙÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ‰ÂÓ ·ÛÎÂ›-
Ù·È Î·Ì›· ‰‡Ó·ÌË ¿Óˆ ÙÔ˘. ∞ÓÙ›ıÂÙ· fiÙ·Ó Â›Ó·È Î¿ıÂÙÔ˜ ÚÔ˜ ÙÈ˜ Ì·ÁÓËÙÈÎ¤˜
ÁÚ·ÌÌ¤˜ Ë ‰‡Ó·ÌË ·›ÚÓÂÈ ÙË Ì¤ÁÈÛÙË ÙÈÌ‹ ÙË˜. ™Â fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ¿ÏÏÂ˜ ı¤ÛÂÈ˜ ÙÔ˘
·ÁˆÁÔ‡ Ë ÙÈÌ‹ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Î˘Ì·›ÓÂÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ ÌË‰ÂÓfi˜ Î·È ÙË˜ Ì¤ÁÈÛÙË˜
ÙÈÌ‹˜. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ Ô ·ÁˆÁfi˜ Â›Ó·È Î¿ıÂÙÔ˜ ÚÔ˜ ÙÈ˜ Ì·ÁÓËÙÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜
ÙÔ˘ Â‰›Ô˘ ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ §·Ï¿˜ ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

(3.5.2)

fiÔ˘ π ÛÂ ·Ì¤Ú, µ ÛÂ Ù¤ÛÏ·, lÛÂ Ì¤ÙÚ· Î·È F ÛÂ ÓÈÔ‡ÙÔÓ. ™˘ÓÂÒ˜:

❑ ∏ ‰‡Ó·ÌË §·Ï¿˜ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È·Ú-
Ú¤ÂÈ ÙÔÓ ·ÁˆÁfi, ·Ó¿ÏÔÁË ÌÂ ÙË Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ Â·ÁˆÁ‹ ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›-
Ô˘ Î·È ·Ó¿ÏÔÁË ÌÂ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ì¤Û· ÛÙÔ Ì·ÁÓËÙÈ-
Îfi Â‰›Ô.

∏ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Â›Ó·È Î¿ıÂÙË ÚÔ˜ ÙÔ Â›Â‰Ô Ô˘ ÔÚ›˙Ô˘Ó ÙÔ
ÚÂ‡Ì· π Î·È Ë Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ Â·ÁˆÁ‹ µ

→
. ∏ ÊÔÚ¿ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi

ÙÔÓ Î·ÓfiÓ· ÙÔ˘ ‰ÂÍÈÔ‡ ¯ÂÚÈÔ‡, Ô˘ Â›‰·ÌÂ ÛÙÔ ™¯. 3.5.2. ŸÙ·Ó Ô ·ÓÙ›¯ÂÈÚ·˜
ÙÔ˘ ‰ÂÍÈÔ‡ ¯ÂÚÈÔ‡ ‰Â›¯ÓÂÈ ÙË ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ π Î·È Ô ‰Â›ÎÙË˜ ÙË ÊÔÚ¿ ÙÔ˘
Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ µ

→
ÙfiÙÂ Ô ÌÂÛ·›Ô˜ ‰Â›¯ÓÂÈ ÙË ÊÔÚ¿ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ F

→
. 

™ÙË ‰‡Ó·ÌË §·Ï¿˜ ‚·Û›˙ÂÙ·È Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ ÎÈÓËÙ‹ÚˆÓ.

➢ ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 2

ŒÓ·˜ ·ÁˆÁfi˜ Ì‹ÎÔ˘˜ 0,5 m ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ì¤Û· ÛÂ Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô µ=2∆ Î·È
‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ÚÂ‡Ì· π = 10 ∞. O ·ÁˆÁfi˜ Â›Ó·È Î¿ıÂÙÔ˜ ÚÔ˜ ÙÈ˜ Ì·ÁÓËÙÈÎ¤˜
ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÙÔ˘ Â‰›Ô˘. ¡· ‚ÚÂıÂ› Ë ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ¿Óˆ ÛÙÔÓ ·ÁˆÁfi.

H§EKTPOTEXNIA

F = B . I . l
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§‡ÛË

O Ù‡Ô˜ (3.5.2) Ì·˜ ‰›ÓÂÈ ÙË ‰‡Ó·ÌË. ∞ÓÙÈÎ·ıÈÛÙÔ‡ÌÂ Ù· ÌÂÁ¤ıË ÌÂ Ù· ‰Â‰Ô-
Ì¤Ó· ÙË˜ ¿ÛÎËÛË˜ Î·È ¤¯Ô˘ÌÂ :

F =10A x 2T x 0.5m = 10N 

∞¿ÓÙËÛË: ∞ÛÎÂ›Ù·È ‰‡Ó·ÌË 10 ¡

3.5.3. ¢˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡ ·ÁˆÁÒÓ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÔÓÙ·È ·fi ÚÂ‡Ì· 

°ÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ Á‡Úˆ ·fi ¤Ó· ÚÂ˘Ì·ÙÔÊfiÚÔ ·ÁˆÁfi ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È Ì·ÁÓËÙÈ-
Îfi Â‰›Ô. ∂›ÛË˜ ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ, ·Ó Ì¤Û· ÛÂ Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ¤Ó·
ÚÂ˘Ì·ÙÔÊfiÚÔ ·ÁˆÁfi, ·˘Ùfi ı· ‰Â¯ÙÂ› Ì›· ‰‡Ó·ÌË, Ô˘ ÙËÓ ÔÓÔÌ¿Û·ÌÂ ‰‡Ó·ÌË
§·Ï¿˜.

™¯‹Ì· 3.5.4: ¢˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÚÂ˘Ì·ÙÔÊfiÚˆÓ ·ÁˆÁÒÓ

™ÙÔ ™¯. 3.5.4 ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ‰‡Ô ÚÂ˘Ì·ÙÔÊfiÚÔ˘˜ ·ÁˆÁÔ‡˜ ·Ú¿ÏÏËÏÔ˘˜ Î·È ÛÂ
Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÈÎÚ‹ ·fiÛÙ·ÛË. ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ Ù· ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓ·, ·ÊÔ‡ Ô Î·ı¤Ó·˜ ‚Ú›-
ÛÎÂÙ·È Ì¤Û· ÛÙÔ Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô ÙÔ˘ ¿ÏÏÔ˘ ı· ·ÛÎËıÂ› Ì›· ‰‡Ó·ÌË §·Ï¿˜
·fi ÙÔÓ ¤Ó· ·ÁˆÁfi ÛÙÔÓ ¿ÏÏÔÓ Î·È ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊ·. 
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™˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ‚ÚÂÈ ÙË Û¯¤ÛË (3.2.5) Ô˘ Ì·˜ ‰›ÓÂÈ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË Ì·ÁÓË-
ÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ Ô˘ ·Ó·Ù‡ÛÛÂÈ ¤Ó·˜ ·ÁˆÁfi˜ ‰È·ÚÚÂfiÌÂÓÔ˜ ·fi ÚÂ‡Ì·. ™˘ÓÂÒ˜
Ë ¤ÓÙ·ÛË ∏1 ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ Ô˘ ÚÔÎ·ÏÂ› Ô ·ÁˆÁfi˜ 1 ÛÂ ·fiÛÙ·ÛË r
(ÂÎÂ› ‰ËÏ·‰‹ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ô ‰Â‡ÙÂÚÔ˜ ·ÁˆÁfi˜) ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

∏1 =                                       

E¿Ó ÔÈ ‰˘Ô ·ÁˆÁÔ› ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ·¤Ú·, Ë Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ Â·ÁˆÁ‹ ÙÔ˘ Â‰›Ô˘
ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡ 1 ÛÙË ı¤ÛË Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ô ·ÁˆÁfi˜ 2 Â›Ó·È:

µ1 = ÌÔ ∏1 =                               

∏ Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ Â·ÁˆÁ‹ µ1 Â›Ó·È Ë ›‰È· ÛÂ fiÏ· Ù· ÛËÌÂ›· ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡ 2 Î·È
Â›Ó·È Î¿ıÂÙË ÚÔ˜ ÙÔÓ ·ÁˆÁfi. ÕÚ·, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ Ù‡Ô (3.5.2) Ë ‰‡Ó·ÌË
§·Ï¿˜ Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÙÔÓ ·ÁˆÁfi 2 ·fi ÙÔ Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡ 1
‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

(3.5.3)

¶ÚÔÊ·ÓÒ˜ Ë ›‰È· ·ÎÚÈ‚Ò˜ ‰‡Ó·ÌË ·ÛÎÂ›Ù·È ·fi ÙÔ Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô ÙÔ˘
·ÁˆÁÔ‡ 2 ÛÙÔÓ ·ÁˆÁfi 1. 

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙË Û¯¤ÛË (3.5.3): 

❑ ∏ ‰‡Ó·ÌË §·Ï¿˜ ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ·Ú¿ÏÏËÏˆÓ ÚÂ˘Ì·ÙÔÊfiÚˆÓ ·ÁˆÁÒÓ Â›Ó·È
·Ó¿ÏÔÁË ÙÔ˘ ÁÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ ÙˆÓ ÂÓÙ¿ÛÂˆÓ ÙˆÓ ‰‡Ô ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ Î·È ÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜
ÙˆÓ ·ÁˆÁÒÓ Î·È ·ÓÙÈÛÙÚfiÊˆ˜ ·Ó¿ÏÔÁË ÙË˜ ·fiÛÙ·ÛË˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ·ÁˆÁÒÓ.

OÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÛÙÔ˘˜ ·ÁˆÁÔ‡˜ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ÂÏÎÙÈÎ¤˜ ‹ ·ˆÛÙÈÎ¤˜.
§·Ì‚¿ÓÔÓÙ·˜ ˘fi„Ë ÙË ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ Ô˘ ÚÔÎ·ÏÂ› Î¿ıÂ ·Áˆ-
Áfi˜ Î·È ÙÔÓ Î·ÓfiÓ· ÙÔ˘ ‰ÂÍÈÔ‡ ¯ÂÚÈÔ‡ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‰È·ÈÛÙÒÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ, fiÙ·Ó
Ù· ÚÂ‡Ì·Ù· ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È· ÊÔÚ¿ ÔÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ·ÁˆÁÒÓ Â›Ó·È  ÂÏÎÙÈ-
Î¤˜. ŸÙ·Ó fiÌˆ˜ Ù· ÚÂ‡Ì·Ù· ¤¯Ô˘Ó ·ÓÙ›ıÂÙÂ˜ ÊÔÚ¤˜ ÔÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ
·ÁˆÁÒÓ Â›Ó·È ·ˆÛÙÈÎ¤˜.

H§EKTPOTEXNIA
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➢ ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 3

¢‡Ô ·Ú¿ÏÏËÏÔÈ ·ÁˆÁÔ› Ì‹ÎÔ˘˜ 1m ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ ·fiÛÙ·ÛË 10 cm ÌÂÙ·Í‡
ÙÔ˘˜ Î·È ‰È·ÚÚ¤ÔÓÙ·È ·fi ÚÂ‡Ì· 100 ∞ Ô Î·ı¤Ó·˜. ¡· ‚ÚÂıÂ› Ë ‰‡Ó·ÌË F Ô˘
·ÛÎÂ›Ù·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜. ∞Ó Ù· ÚÂ‡Ì·Ù· Â›Ó·È ·ÓÙ›ıÂÙË˜ ÊÔÚ¿˜, ¤ÏÎÔÓÙ·È ‹ ·ˆ-
ıÔ‡ÓÙ·È ÔÈ ·ÁˆÁÔ›;

§‡ÛË

∞fi ÙË Û¯¤ÛË (3.5.3) ¤¯Ô˘ÌÂ:

∞¿ÓÙËÛË: OÈ ·ÁˆÁÔ› ·ˆıÔ‡ÓÙ·È ÌÂ ‰‡Ó·ÌË F=20 mN

∞Ó·ÎÂÊ·Ï·›ˆÛË 

ñ ŸÙ·Ó ¤Ó· ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ÎÈÓÂ›Ù·È Ì¤Û· ÛÂ Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô Ù¤ÌÓÔÓÙ·˜
ÙÈ˜ Ì·ÁÓËÙÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜, ·ÛÎÂ›Ù·È ¿Óˆ ÙÔ˘ Ì›· ‰‡Ó·ÌË ·Ó¿ÏÔÁË ÌÂ ÙËÓ
Ù·¯‡ÙËÙ¿ ÙÔ˘ Î·È ÙË Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ Â·ÁˆÁ‹ ÙÔ˘ Â‰›Ô˘.

ñ ŸÙ·Ó ¤Ó·˜ ·ÁˆÁfi˜ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ÚÂ‡Ì· ‚ÚÂıÂ› Ì¤Û· ÛÂ ¤Ó· Ì·ÁÓË-
ÙÈÎfi Â‰›Ô, ÙfiÙÂ ·ÛÎÂ›Ù·È ¿Óˆ ÛÙÔÓ ·ÁˆÁfi Ì›· ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È
‰‡Ó·ÌË §·Ï¿˜.

ñ ŸÙ·Ó ‰‡Ô ·Ú¿ÏÏËÏÔÈ ·ÁˆÁÔ› ‰È·ÚÚ¤ÔÓÙ·È ·fi ÚÂ‡Ì·, ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÌÂÙ·-
Í‡ ÙÔ˘˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ Â›Ó·È ÙfiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜, fiÛÔ ÈÔ ÎÔÓÙ¿ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È
ÔÈ ·ÁˆÁÔ› Î·È, fiÛÔ ÈÛ¯˘ÚfiÙÂÚ· Â›Ó·È Ù· ÚÂ‡Ì·Ù· Ô˘ ÙÔ˘˜ ‰È·ÚÚ¤Ô˘Ó.

ñ ŸÙ·Ó Ù· ÚÂ‡Ì·Ù· ÙˆÓ ‰˘Ô ·ÁˆÁÒÓ ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È· ÊÔÚ¿ ÔÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÌÂÙ·-
Í‡ ÙˆÓ ·ÁˆÁÒÓ Â›Ó·È ÂÏÎÙÈÎ¤˜, ÂÓÒ fiÙ·Ó Ù· ÚÂ‡Ì·Ù· ¤¯Ô˘Ó ·ÓÙ›ıÂÙË ÊÔÚ¿
ÔÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Â›Ó·È ·ˆÛÙÈÎ¤˜.
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∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜

1. ™˘ÁÎÚ›ÓÂÙÂ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ı· ‰Â¯ÙÔ‡Ó ¤Ó· ÚˆÙfiÓÈÔ Î·È
¤Ó· ËÏÂÎÙÚfiÓÈÔ, ·Ó ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ÌÂ ÙËÓ ›‰È· Ù·¯‡ÙËÙ· ÛÂ ¤Ó· ÔÌÔÁÂÓ¤˜
Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô Î¿ıÂÙ· ÚÔ˜ ÙÈ˜ Ì·ÁÓËÙÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÙÔ˘ Â‰›Ô˘.
¢ÈÎ·ÈÔÏÔÁ‹ÛÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜.

2. ŒÓ· ÛËÌÂÈ·Îfi ÊÔÚÙ›Ô Q, Ô˘ ÎÈÓÂ›Ù·È ÌÂ Ù·¯‡ÙËÙ· ˘ ÛÂ ¤Ó· ÔÌÔÁÂÓ¤˜
Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô, ‰¤¯ÂÙ·È Ì›· ‰‡Ó·ÌË F. ∞Ó ·ÏÏ¿ÍÂÈ Ë ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈ-
ÎÔ‡ Â‰›Ô˘, Ë Î›ÓËÛË ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘ ı· ÂËÚÂ·ÛÙÂ› ;

3. ¶fiÛÔ ı· ·ÏÏ¿ÍÂÈ Ë ‰‡Ó·ÌË F Ô˘ ‰¤¯ÂÙ·È ¤Ó· ÎÈÓÔ‡ÌÂÓÔ ÊÔÚÙ›Ô Ì¤Û· ÛÂ
ÔÌÔÁÂÓ¤˜ Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô, ·Ó Ë Ù·¯‡ÙËÙ¿ ÙÔ˘ ‰ÈÏ·ÛÈ·ÛÙÂ›; 

4. ™ÙÔ Â›Ú·Ì· ÙÔ˘ ™¯. 3.5.3, ·Ó ÂÓ·ÏÏ¿ÍÔ˘ÌÂ ÙÔ˘˜ fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘ Ì·ÁÓ‹ÙË ÙÈ ı·
Î¿ÓÂÈ Ô ·ÁˆÁfi˜;

5. ∏ ‰‡Ó·ÌË F Ô˘ ‰¤¯ÂÙ·È ¤Ó·˜ ÚÂ˘Ì·ÙÔÊfiÚÔ˜ ·ÁˆÁfi˜ Ì¤Û· ÛÂ Ì·ÁÓËÙÈÎfi
Â‰›Ô Ò˜ ı· ÂËÚÂ·ÛÙÂ› ·Ó ÙÚÈÏ·ÛÈ¿ÛÔ˘ÌÂ  ÙÔ ÚÂ‡Ì· Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÔÓ
·ÁˆÁfi;

6. ∆È ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Î¿ÓÔ˘ÌÂ ÁÈ· Ó· ÌÂÈÒÛÔ˘ÌÂ ÙË ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ‰¤¯ÂÙ·È ¤Ó·˜
ÚÂ˘Ì·ÙÔÊfiÚÔ˜ ·ÁˆÁfi˜, Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ì¤Û· ÛÂ ¤Ó· Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô;

7. ™Â ‰‡Ô ·Ú¿ÏÏËÏÔ˘˜ ·ÁˆÁÔ‡˜ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÔÓÙ·È ·fi ÚÂ‡Ì·Ù· π1 Î·È π2:

·. ‰ÈÏ·ÛÈ¿˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ÂÓfi˜ ·ÁˆÁÔ‡.

‚. ‰ÈÏ·ÛÈ¿˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Î·È ÙˆÓ ‰‡Ô ·ÁˆÁÒÓ.

Á. ‰ÈÏ·ÛÈ¿˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜.

¶Ò˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ÛÂ Î¿ıÂ ÌÈ· ·fi ÙÈ˜ ÙÚÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Ë ‰‡Ó·-
ÌË Ô˘ ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜;

8. ∂ÍËÁ‹ÛÙÂ ÁÈ·Ù›, fiÙ·Ó ‰‡Ô ÚÂ˘Ì·ÙÔÊfiÚÔÈ ·ÁˆÁÔ› ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È· ÊÔÚ¿ ÚÂ‡-
Ì·ÙÔ˜, ÔÈ ·ÛÎÔ‡ÌÂÓÂ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Â›Ó·È ÂÏÎÙÈÎ¤˜.
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∞ÛÎ‹ÛÂÈ˜

1. ŒÓ· ÊÔÚÙ›Ô Q=10 C ÎÈÓÂ›Ù·È Î¿ıÂÙ· ÚÔ˜ ÙÈ˜ Ì·ÁÓËÙÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÔÌÔ-
ÁÂÓÔ‡˜ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ ÌÂ Ù·¯‡ÙËÙ· ˘=10 m/s. ∏ Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ Â·ÁˆÁ‹
ÙÔ˘ Â‰›Ô˘ Â›Ó·È B=1T. ¡· ‚ÚÂıÂ› Ë ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ› ÙÔ Â‰›Ô ÛÙÔ ÊÔÚ-
Ù›Ô.

∞: F=100N

2. ŒÓ·˜ ÚÂ˘Ì·ÙÔÊfiÚÔ˜ ·ÁˆÁfi˜ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ì¤Û· ÛÂ Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô ‰¤-
¯ÂÙ·È ‰‡Ó·ÌË F= 40 N. ∞Ó Ë Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ Â·ÁˆÁ‹ ÙÔ˘ Â‰›Ô˘ Â›Ó·È B=2 T
Î·È ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡ Â›Ó·È 1m Ó· ‚ÚÂıÂ› Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘
‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÔÓ ·ÁˆÁfi.

∞: π=20∞

3. ¢‡Ô ·Ú¿ÏÏËÏÔÈ ÚÂ˘Ì·ÙÔÊfiÚÔÈ ·ÁˆÁÔ› Ì‹ÎÔ˘˜ 2m ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ·¤Ú·
ÛÂ ·fiÛÙ·ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ r=10cm Î·È ‰È·ÚÚ¤ÔÓÙ·È ·fi ÙÔ ›‰ÈÔ ÚÂ‡Ì· I.
¡· ‚ÚÂıÂ› Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ π, ·Ó Ë ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È ÌÂÙ·-
Í‡ ÙˆÓ ·ÁˆÁÒÓ Â›Ó·È F=1N.

∞: π=500 ∞
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∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 4

TO H§EKTPIKO ¶E¢IO
- ¶YKNøTE™





∂ÓfiÙËÙ· 4.1

∆Ô ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô

“¢È‰·ÎÙÈÎÔ› ÛÙfi¯ÔÈ”

MÂ ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ ÂÓfiÙËÙ·˜ ·˘Ù‹˜ ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ı· Â›Ó·È ÛÂ ı¤ÛË:

ñ ¡· ÔÚ›˙Ô˘Ó ÙÔ ËÏÂÎÙÚÔÛÙ·ÙÈÎfi Â‰›Ô.

ñ ¡· ÔÚ›˙Ô˘Ó ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ Î·È ÙË ÌÔÓ¿‰· Ì¤ÙÚËÛ‹˜ ÙË˜.

ñ ¡· ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó ÙË ÌÔÚÊ‹ ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ ‰˘Ó·ÌÈÎÒÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ ÛÂ ·Ï¤˜ ÂÚÈ-

ÙÒÛÂÈ˜ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ Â‰›ˆÓ.

ñ ¡· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ‰˘Ó·ÌÈÎÒÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ.

ñ ¡· ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹˜ Â›‰Ú·ÛË˜ (Â·ÁˆÁ‹˜).

ñ ¡· ÔÚ›˙Ô˘Ó ÙÔ ‰˘Ó·ÌÈÎfi Î·È ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡.

ñ ¡· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó ÙË ÌÔÓ¿‰· Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙÔ˘ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ Î·È ÙË˜ ‰È·ÊÔÚ¿˜ ‰˘Ó·ÌÈ-

ÎÔ‡.

ñ ¡· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó ÙË Û¯¤ÛË ‰È·ÊÔÚ¿˜ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ Î·È ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›-

Ô˘.

TO H§EKTPIKO ¶E¢IO - ¶YKNøTE™ 



4.1.1. ∂ÈÛ·ÁˆÁ‹

™ÙÔ Ì¿ıËÌ· ÙË˜ º˘ÛÈÎ‹˜ ¤¯Ô˘ÌÂ Ì¿ıÂÈ ÁÈ· ÙÔ Â‰›Ô ‚·Ú‡ÙËÙ·˜. ∂›Ó·È Ô
¯ÒÚÔ˜ Á‡Úˆ ·fi ÙË °Ë, fiÔ˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÂÏÎÙÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË ·fi ÙË °Ë ÛÂ Î¿ıÂ
˘ÏÈÎfi ÛÒÌ·, Ô˘ ı· ‚ÚÂıÂ› ÛÂ ·˘ÙfiÓ. 

™ÙÔ ∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 3 ÁÓˆÚ›Û·ÌÂ Î·È ÙÔ Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô, ˆ˜ ÙÔ ¯ÒÚÔ Á‡Úˆ ·fi
ÙÔ˘˜ Ì·ÁÓ‹ÙÂ˜ (Î·È ÙÔ˘˜ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓ‹ÙÂ˜), fiÔ˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÛÂ Î¿ıÂ
·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· Ì·ÁÓËÙÈÛÙÂ›.

™ÙÔ ∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 1 ¤¯ÂÈ ·Ó·ÊÂÚıÂ› ·ÎfiÌË, fiÙÈ ¤Ó· ÛÒÌ· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÊÔÚÙÈÛÌ¤-
ÓÔ ·ÛÎÂ› ¤ÏÍË ‹ ¿ˆÛË ÛÂ Î¿ıÂ ¿ÏÏÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙÔ Á‡Úˆ
¯ÒÚÔ ÙÔ˘ (¡fiÌÔ˜ ÙÔ˘ KÔ˘ÏfiÌ).

ªÔÚÂ› ÏÔÈfiÓ Ó· ıÂˆÚËıÂ› fiÙÈ Ù· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÛÙÔ
Á‡Úˆ ¯ÒÚÔ ÙÔ˘˜ ¤Ó· Â‰›Ô, ·Ó¿ÏÔÁÔ ÌÂ ÙÔ Â‰›Ô ‚·Ú‡ÙËÙ·˜ Î·È ÙÔ Ì·ÁÓËÙÈÎfi
Â‰›Ô. ∆Ô Â‰›Ô ·˘Ùfi ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô.

❑ ∏ÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ô ¯ÒÚÔ˜, fiÔ˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿-
ÌÂÈ˜ ÛÂ Î¿ıÂ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô, Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÂ ·˘ÙfiÓ.

ŸÙ·Ó ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ·fi ·Î›ÓËÙ· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÊÔÚÙ›·,
ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ËÏÂÎÙÚÔÛÙ·ÙÈÎfi Â‰›Ô. ∞Ó ÙÔ Â‰›Ô ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ·fi ÎÈÓÔ‡ÌÂÓ·
ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÊÔÚÙ›·, ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÌÂÙ·‚·ÏÏfiÌÂÓÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô. ™ÙÔ ËÏÂ-
ÎÙÚÔÛÙ·ÙÈÎfi Â‰›Ô ÔÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ¤Ó· ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô, ÙÔÔ-
ıÂÙËÌ¤ÓÔ Ì¤Û· ÛÙÔ Â‰›Ô Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚ¤˜ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ. ™ÙÔ ÌÂÙ·‚·ÏÏfi-
ÌÂÓÔ, ÔÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÔÓÙ·È ÌÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ.

™ÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ·˘Ùfi ÌÂ ÙÔÓ fiÚÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô ı· ÂÓÓÔÔ‡ÌÂ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÔ-
ÛÙ·ÙÈÎfi Â‰›Ô.

¶Ú¤ÂÈ Ó· ÛËÌÂÈˆıÂ› fiÙÈ, fiˆ˜ ÁÓˆÚ›Û·ÌÂ ÛÙÔ ∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 3, Ù· ÎÈÓÔ‡ÌÂÓ·
ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· (‰ËÏ·‰‹ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·) ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó Á‡Úˆ ÙÔ˘˜,
ÂÎÙfi˜ ·fi ËÏÂÎÙÚÈÎfi Î·È Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô.
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4.1.2. ŒÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘

°È· Ó· ÂÚÈÁÚ¿„ÂÈ Î·ÓÂ›˜ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô Ú¤ÂÈ ÛÂ Î¿ıÂ ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ Ó·
ÌÔÚÂ› Ó· ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÈ ÙË ‰‡Ó·ÌË - Î·Ù¿ Ì¤ÙÚÔ, ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË Î·È ÊÔÚ¿ - Ô˘ ı·
·ÛÎËıÂ› ÛÂ ¤Ó· ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô, ÙÔ ÔÔ›Ô ı· ‚ÚÂıÂ› ÛÙÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ
ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ Â‰›Ô˘.

∏ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ¤ÚÂ˘Ó· ÁÈ· ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô ¤‰ÂÈÍÂ Ù· ÂÍ‹˜:

∞Ó ÛÂ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ Â‰›Ô˘ ÙÔÔıÂÙËıÂ› ¤Ó· ÛÊ·ÈÚ›‰ÈÔ(1) ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ ÌÂ
ıÂÙÈÎfi ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô +q, ÙfiÙÂ ÛÂ ·˘Ùfi ·ÛÎÂ›Ù·È ÔÚÈÛÌ¤ÓË ‰‡Ó·ÌË F

→
. ∞Ó

Â·Ó·ÏËÊıÂ› ÙÔ Â›Ú·Ì· ÙÔÔıÂÙÒÓÙ·˜ ÛÙÔ ›‰ÈÔ ÛËÌÂ›Ô ÛÊ·ÈÚ›‰ÈÔ ÌÂ ‰ÈÏ¿-
ÛÈÔ ıÂÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô +2q, Ë ·ÛÎÔ‡ÌÂÓË ‰‡Ó·ÌË ı· Â›Ó·È ‰ÈÏ¿ÛÈ· 2F

→
(ı· ¤¯ÂÈ

‰ÈÏ¿ÛÈÔ Ì¤ÙÚÔ Î·È ›‰È· ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË Î·È ÊÔÚ¿). ™˘ÌÂÚ·›ÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÙÔ Ì¤ÙÚÔ
ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁÔ ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘.

ªÂ ¿ÏÏ· ÏfiÁÈ·, Ô ÏfiÁÔ˜ F / q Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚfi˜ ÁÈ· ÙÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ÛËÌÂ›Ô
ÙÔ˘ Â‰›Ô˘. ¢È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ÏfiÁÔ˘, ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙Ô˘Ó Î¿ıÂ ÛËÌÂ›Ô
ÙÔ˘ Â‰›Ô˘.

ªÔÚÂ› ÂÔÌ¤Óˆ˜ Ô ÏfiÁÔ˜ F / q Ó· ·ÔÙÂÏ¤ÛÂÈ ÙÔ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi Ê˘ÛÈÎfi
Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙÔ˘ Â‰›Ô˘, ÙÔ ÔÔ›Ô ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘.

❑ ŒÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ ÛÂ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘, Â›Ó·È Ô ÛÙ·ıÂÚfi˜ ÏfiÁÔ˜
ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ F, Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÂ ÊÔÚÙ›Ô q ÙÔÔıÂÙËÌ¤ÓÔ ÛÙÔ ·Ú·¿Óˆ
ÛËÌÂ›Ô, ÚÔ˜ ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô.

(4.1.1)

∏ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ Â›Ó·È ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎfi Ì¤ÁÂıÔ˜, fiˆ˜ Î·È Ë
‰‡Ó·ÌË. ª¤ÙÚÔ ÙË˜ Â›Ó·È ÙÔ ËÏ›ÎÔ F / q Î·È ¤¯ÂÈ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË Î·È ÊÔÚ¿ ›‰È· ÌÂ
ÙËÓ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË Î·È ÊÔÚ¿ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ F

→
. 

→
→
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(1) ™ËÌÂ›ˆÛË: £ÂˆÚÂ›Ù·È fiÙÈ ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô ÙÔ˘ ÛÊ·ÈÚÈ‰›Ô˘ Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ¿ ÌÈÎÚfi, ÒÛÙÂ Ó· ÌËÓ ·ÏÏÔÈÒÓÂÈ ÙË
ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ ·Ú¯ÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘. ∆¤ÙÔÈ· ÊÔÚÙÈÛÌ¤Ó· ÛÒÌ·Ù· Ù· ÔÔ›· ¤¯Ô˘Ó ÔÏ‡ ÌÈÎÚ¤˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜, ÒÛÙÂ Ó·
ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ıÂˆÚËıÔ‡Ó ˆ˜ ÛËÌÂ›·, ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÛËÌÂÈ·Î¿ ÊÔÚÙ›·, fiˆ˜ Â›‰·ÌÂ ÛÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ 1.



ªÔÓ¿‰· ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÛÙÔ S.I. Â›Ó·È ÙÔ 1 N / C (NÈÔ‡ÙÔÓ ·Ó¿ KÔ˘ÏfiÌ).

∏ ÌÔÓ¿‰· ·˘Ù‹, fiˆ˜ ı· ‰Ô‡ÌÂ ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, Â›Ó·È ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ÌÂ ÙË
ÌÔÓ¿‰· 1 V / m (‚fiÏÙ ·Ó¿ Ì¤ÙÚÔ), Ë ÔÔ›· Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ.

¶Ú¤ÂÈ Ó· ÛËÌÂÈˆıÂ› fiÙÈ Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ Â›Ó·È ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙË
·fi ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘ q ÛÙË Û¯¤ÛË ÔÚÈÛÌÔ‡ ÙË˜ (4.1.1). ∞Ó ÛÙË ı¤ÛË ÙÔ˘
ıÂÙÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘ +q, ÙÔÔıÂÙËıÂ› ·ÚÓËÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô –q, Ë ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È
ÛÙÔ ÊÔÚÙ›Ô Â›Ó·È ·ÓÙ›ıÂÙË˜ ÊÔÚ¿˜ (Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ KÔ˘ÏfiÌ). ∆Ô
ËÏ›ÎÔ (-F) / (-q) ¤¯ÂÈ ÙËÓ ›‰È· ÙÈÌ‹ ÌÂ ÙÔ ËÏ›ÎÔ F / q. ∂ÔÌ¤Óˆ˜ ‰ÂÓ ·ÏÏ¿˙ÂÈ
Ë ÊÔÚ¿ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜.

∞Ó Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ‹ Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ ÛÂ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘, ÌÔÚÂ›
Â‡ÎÔÏ· Ó· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› Ë ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÂ ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ ÛËÌÂÈ·Îfi ÊÔÚ-
Ù›Ô q, Ô˘ ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·˘Ùfi, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙË Û¯¤ÛË:

(4.1.2)

➢ ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 1

∏ ÈÔ ·Ï‹ ÂÚ›ÙˆÛË ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ Â›Ó·È ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô Á‡Úˆ
·fi ¤Ó· ·Î›ÓËÙÔ ÛËÌÂÈ·Îfi ÊÔÚÙ›Ô Q.

™¯‹Ì· 4.1.1: ¢‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÂ ÛËÌÂÈ·Îfi ÊÔÚÙ›Ô +q Â˘ÚÈÛÎfiÌÂÓÔ ÛÂ ·fiÛÙ·ÛË r ·fi ËÏÂÎÙÚÈÎfi

ÊÔÚÙ›Ô +Q Î·È –Q ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·.
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F
→

= q . E
→



™ÙÔ ™¯.4.1.1. ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÙÔ Â‰›Ô Á‡Úˆ ·fi ¤Ó· ıÂÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô + Q. ∞Ó
ÛÂ ·fiÛÙ·ÛË r ·fi ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô ÙÔÔıÂÙËıÂ› ¤Ó· ÛËÌÂÈ·Îfi ıÂÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô +q,
Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ KÔ˘ÏfiÌ, ı· ·ÛÎËıÂ› ÛÂ ·˘Ùfi ·ˆÛÙÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË:

ŸÔ˘:

F Ë ·ÛÎÔ‡ÌÂÓË ‰‡Ó·ÌË ÛÂ ¡

r Ë ·fiÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘ q ·fi ÙÔ Q ÛÂ m

q, Q Ù· ÊÔÚÙ›· ÛÂ C 

Â Ë ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÛÙ·ıÂÚ¿ ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡, Ì¤Û· ÛÙÔ ÔÔ›Ô ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È Ù· ÊÔÚÙ›·.

°È· ÙÔ ÎÂÓfi Ë ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÛÙ·ıÂÚ¿ ¤¯ÂÈ ÙËÓ ÙÈÌ‹:

°È· Ù· ¿ÏÏ· ÌÔÓˆÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿ Ë ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÛÙ·ıÂÚ¿ ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË:
Â= Â0

.Âr fiÔ˘ Âr Ë Û¯ÂÙÈÎ‹ ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÛÙ·ıÂÚ¿, Ë ÔÔ›· Â›Ó·È “Î·ı·Úfi˜
·ÚÈıÌfi˜” Î·È ‰Â›¯ÓÂÈ fiÛÂ˜ ÊÔÚ¤˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â›Ó·È Ë ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÛÙ·ıÂÚ¿
ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ ·fi ÙË ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÛÙ·ıÂÚ¿ ÙÔ˘ ÎÂÓÔ‡.

°È· ÙÔÓ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎfi ·¤Ú· Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È Î·Ù¿ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË Âr=1, ıÂˆÚÂ›Ù·È
‰ËÏ·‰‹ fiÙÈ Ë ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÛÙ·ıÂÚ¿ ÙÔ˘ ·¤Ú· Â›Ó·È ›‰È· ÌÂ ÙÔ˘ ÎÂÓÔ‡.

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ ÔÚÈÛÌfi ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜:

∏ ÙÂÏÂ˘Ù·›· Û¯¤ÛË Ì·˜ ‰›ÓÂÈ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ Â‰›Ô˘ ÛÂ Î¿ıÂ ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘
¯ÒÚÔ˘ Ô˘ ·¤¯ÂÈ ·fiÛÙ·ÛË r ·fi ÙÔ ÛËÌÂÈ·Îfi ÊÔÚÙ›Ô +Q.
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∂‡ÎÔÏ· ·Ô‰ÂÈÎÓ‡ÂÙ·È fiÙÈ ·Ó ÛÙË ı¤ÛË ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘ +Q ÙÔÔıÂÙËıÂ› ÊÔÚ-
Ù›Ô -Q Ë ÊÔÚ¿ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ Â›Ó·È ·ÓÙ›ıÂÙË (™¯.4.1.1.).

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ·Ú·¿Óˆ Û¯¤ÛË, ¤¯Ô˘ÌÂ ÁÈ· ÙÔ Â‰›Ô Á‡Úˆ ·fi ¤Ó·
ÛËÌÂÈ·Îfi ÊÔÚÙ›Ô Ù· ÂÍ‹˜:

ñ ∏ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ E
→

ÛÂ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ Â‰›Ô˘, Î·ıÒ˜ Î·È ÙË˜
‰‡Ó·ÌË˜ F

→
Â›Ó·È Ë Â˘ıÂ›· Ô˘ ÂÓÒÓÂÈ ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô Q ÌÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô.

ñ ∏ ÊÔÚ¿ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ E
→

Î·È ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ F
→

Â›Ó·È ·fi ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô Q ÚÔ˜ ÙÔ
ÛËÌÂ›Ô, ·Ó ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô Â›Ó·È ıÂÙÈÎ¿ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ Î·È ·ÓÙ›ıÂÙË, ·Ó ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô
Q Â›Ó·È ·ÚÓËÙÈÎfi.

ñ ∆Ô Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ∂ ÌÂÈÒÓÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ÙÂÙÚ¿ÁˆÓÔ ÙË˜ ·fiÛÙ·ÛË˜ r ÙÔ˘
ÛËÌÂ›Ô˘ ·fi ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô.

ñ ∆· ÛËÌÂ›· ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ ÔÌfiÎÂÓÙÚÂ˜ ÛÊ·ÈÚÈÎ¤˜ ÂÈÊ¿-
ÓÂÈÂ˜ ÌÂ Î¤ÓÙÚÔ ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô Q ¤¯Ô˘Ó ¤ÓÙ·ÛË E

→
ÌÂ ÙÔ ›‰ÈÔ Ì¤ÙÚÔ Î·È ÊÔÚ¿,

‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ fiÌˆ˜ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË.

∞ÚÈıÌËÙÈÎ‹ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹:

∞Ó Q= +6á108 C, r= 3m Î·È q= +7á109 C Ó· ‚ÚÂıÔ‡Ó Ë ¤ÓÙ·ÛË ∂ ÙÔ˘
Â‰›Ô˘ Î·È Ë ‰‡Ó·ÌË F Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÙÔ ÊÔÚÙ›Ô q (ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ÙÔ˘ Â‰›Ô˘ ˘¿Ú-
¯ÂÈ ·¤Ú·˜, Âr= 1)

§‡ÛË:
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∏ ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÙÔ ÊÔÚÙ›Ô q ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

F= q . E

➢ ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 2:

¢‡Ô ÛÊ·›ÚÂ˜ Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ıÂˆÚËıÔ‡Ó ˆ˜ ÛËÌÂÈ·Î¿ ÊÔÚÙ›· +Q Î·È –Q
Â›Ó·È ÙÔÔıÂÙËÌ¤ÓÂ˜ fiˆ˜ ÛÙÔ Û¯‹Ì·. ∑ËÙÂ›Ù·È Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›-
Ô˘ ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∞ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ¿Óˆ ÛÙË ÌÂÛÔÎ¿ıÂÙÔ ÙÔ˘ ‰È·ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ 2 l
(·fiÛÙ·ÛË ÙˆÓ ‰‡Ô ÊÔÚÙ›ˆÓ) Î·È ·¤¯ÂÈ ·fiÛÙ·ÛË l·fi ÙÔ Ì¤ÛÔÓ ÙÔ˘.

™¯‹Ì· 4.1.2: ∏ ∂ÔÏ Â›Ó·È Ë Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË ÙˆÓ ‰È·Ó˘ÛÌ¿ÙˆÓ ∂1 Î·È ∂2

∞¿ÓÙËÛË:

∆Ô ÊÔÚÙ›Ô +Q ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∞ ¤ÓÙ·ÛË ∂1 ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ ÔÔ›·˜
‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔÓ Ù‡Ô:
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ŸÔ˘ (∞µ)2= l2+l2 =2l2 ·fi ÙÔ ÈÛÔÛÎÂÏ¤˜ ÔÚıÔÁÒÓÈÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ª∞µ
(¶˘ı·ÁfiÚÂÈÔ ıÂÒÚËÌ·). ∏ ÊÔÚ¿ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ Â›Ó·È ·fi ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô +Q ÚÔ˜ ÙÔ
ÛËÌÂ›Ô ∞.

∆Ô ÊÔÚÙ›Ô –Q ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∞ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ¤ÓÙ·ÛË ∂2, ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ ÔÔ›·˜
‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔÓ Ù‡Ô:

ŸÔ˘ (∞°)2= l2+l2 =2l2 ·fi ÙÔ ÈÛÔÛÎÂÏ¤˜ ÔÚıÔÁÒÓÈÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ª∞µ. ∏
ÊÔÚ¿ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ Â›Ó·È ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∞ ÚÔ˜ ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô – Q .

∏ ÔÏÈÎ‹ ¤ÓÙ·ÛË ∂ÔÏ
→

ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙË ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ‹ ÚfiÛıÂÛË ÙˆÓ ‰‡Ô
ÂÓÙ¿ÛÂˆÓ ∂1

→ 
Î·È ∂2

→
, ÁÈ· ÙËÓ ÔÔ›· ÈÛ¯‡ÂÈ Ô Î·ÓfiÓ·˜ ÙÔ˘ ·Ú·ÏÏËÏÔÁÚ¿ÌÔ˘

(‚Ï¤Â Î·È KÂÊ¿Ï·ÈÔ 5)

°È· ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ fiÔ˘ Ù· ‰È·Ó‡ÛÌ·Ù· ∂1 Î·È ∂2 Â›Ó·È Î¿ıÂ-
Ù· ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ Ë EÔÏ ÌÔÚÂ› Ó· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

∞ÓÙÈÎ·ıÈÛÙÔ‡ÌÂ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ ∂1 Î·È ∂2 ·fi ÙÈ˜ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÂ˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ Î·È
¤¯Ô˘ÌÂ:

∞ÚÈıÌËÙÈÎ‹ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹:

°È· Q= 8x10-8 C

l=2m

∏ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ∂ÔÏ Â›Ó·È: 
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4.1.3 ∏ÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ‰˘Ó·ÌÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜

™ÙËÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ (4.1.2) ÔÚ›ÛÙËÎÂ Ë ¤ÓÙ·ÛË ∂ ˆ˜ ÙÔ ¯·Ú·ÎÙË-
ÚÈÛÙÈÎfi Ê˘ÛÈÎfi Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘. °ÓˆÚ›˙ÔÓÙ·˜ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÛÂ
Î¿ıÂ ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ Â‰›Ô˘ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ··ÓÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÛÂ ÂÚˆÙ‹Ì·Ù· Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ
ÙË Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ Ô˘ ı· ‚ÚÂıÔ‡Ó ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ÙÔ˘ Â‰›Ô˘.

∂ÂÈ‰‹ Ë ¤ÓÙ·ÛË ∂ ÙÔ˘ Â‰›Ô˘ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ·fi ÛËÌÂ›Ô ÛÂ ÛËÌÂ›Ô, ÁÈ· Ó·
¤¯Ô˘ÌÂ ÌÈ· ÂÔÙÈÎ‹ ÂÈÎfiÓ· ÙˆÓ ÂÓÙ¿ÛÂˆÓ Ô˘ ÂÈÎÚ·ÙÔ‡Ó ÛÙ· ‰È¿ÊÔÚ·
ÛËÌÂ›·, ¯ÚÂÈ·˙fiÌ·ÛÙÂ Î¿ÔÈÔ ¯¿ÚÙË ÙÔ˘ Â‰›Ô˘. £· ÌÔÚÔ‡Û·ÌÂ Ó· ÔÚ›ÛÔ˘-
ÌÂ ¤Ó· Û‡ÛÙËÌ· Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓˆÓ Î·È ÌÈ· ÎÏ›Ì·Î· Î·È Ó· ÛËÌÂÈÒÛÔ˘ÌÂ .¯. ÛÂ
Î¿ıÂ ÙÂÙÚ·ÁˆÓÈÎfi ÂÎ·ÙÔÛÙfi ÙÔ˘ ¯¿ÚÙË, ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ Â‰›Ô˘ Î·Ù¿ Ì¤ÙÚÔ,
‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË Î·È ÊÔÚ¿.

ŒÓ·˜ ¿ÏÏÔ˜ ÙÚfiÔ˜, ÁÈ· Ó· Û¯ËÌ·Ù›ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· ÙÔ˘ Â‰›Ô˘, Â›Ó·È Ó·
Û¯Â‰È¿ÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ‰˘Ó·ÌÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘, fiˆ˜ Î¿Ó·ÌÂ ÌÂ
ÙÈ˜ Ì·ÁÓËÙÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ (KÂÊ¿Ï·ÈÔ 3).

A˜ ˘Ôı¤ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ Ì¤Û· ÛÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô ¤Ó· ÛËÌÂÈ·Îfi
ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô q (·ÚÎÂÙ¿ ÌÈÎÚfi ÒÛÙÂ Ó· ÌËÓ ·ÏÏÔÈÒÓÂÈ ÙÔ Â‰›Ô) Î·È ÙÔ˘
ÂÈÙÚ¤Ô˘ÌÂ Ó· ÎÈÓËıÂ› ÔÏ‡ ·ÚÁ¿, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Î¿ıÂ ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ Ë ‰ÈÂ‡ı˘Ó-
ÛË Î·È Ë ÊÔÚ¿ ÙË˜ Î›ÓËÛ‹˜ ÙÔ˘ Ó· Û˘Ì›ÙÂÈ ÌÂ ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË Î·È ÊÔÚ¿ ÙË˜
‰‡Ó·ÌË˜ Ô˘ ·ÛÎÂ› ÙÔ Â‰›Ô ÛÂ ·˘Ùfi. MÂ ·˘Ù‹ ÙËÓ ÚÔ˘fiıÂÛË, Î·ıÒ˜ Ë ‰‡Ó·-
ÌË ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ·fi ÛËÌÂ›Ô ÛÂ ÛËÌÂ›Ô, ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô ı· ‰È·ÁÚ¿„ÂÈ ÌÈ· ÙÚÔ¯È¿.
H ÂÊ·ÙÔÌ¤ÓË ÛÂ Î¿ıÂ ÛËÌÂ›Ô ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÙÚÔ¯È¿˜ ‰›ÓÂÈ ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ ‰‡Ó·-
ÌË˜, ¿Ú· Î·È ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘, ·ÊÔ‡ Ë ‰‡Ó·ÌË Î·È Ë ¤ÓÙ·ÛË
Â›Ó·È Û˘ÁÁÚ·ÌÌÈÎ¿ ‰È·Ó‡ÛÌ·Ù·. 

∞Ó Û¯ËÌ·ÙÈÛÙÔ‡Ó ·ÚÎÂÙ¤˜ Ù¤ÙÔÈÂ˜ ÙÚÔ¯È¤˜ Ô˘ ÍÂÎÈÓÔ‡Ó ·fi ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿
ÛËÌÂ›· ÙÔ˘ Â‰›Ô˘ ı· ¤¯Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ ‰˘Ó·ÌÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÙÔ˘ Â‰›Ô˘. O Û˘ÓÔÏÈÎfi˜
·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ‰˘Ó·ÌÈÎÒÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ, Ô˘ ·ÂÈÎÔÓ›˙ÔÓÙ·È, Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁÔ˜ ÙË˜
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ÔÛfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ ÙÔ˘ Â‰›Ô˘. ™Ù· ™¯.4.1.3 ¤ˆ˜ 4.1.7. ·ÂÈ-
ÎÔÓ›˙ÔÓÙ·È ÔÈ ‰˘Ó·ÌÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÌÂÚÈÎÒÓ ·ÏÒÓ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ Â‰›ˆÓ.

™¯‹Ì· 4.1.3: ¢˘Ó·ÌÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÙÔ˘ Â‰›Ô˘ Á‡Úˆ ·fi ÌÈ· ıÂÙÈÎ¿ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓË ÛÊ·›Ú·

™¯‹Ì· 4.1.4: ¢˘Ó·ÌÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÙÔ˘ Â‰›Ô˘ Á‡Úˆ ·fi ÌÈ· ·ÚÓËÙÈÎ¿ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓË ÛÊ·›Ú·
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™¯‹Ì· 4.1.5: ¢˘Ó·ÌÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÙÔ˘ Â‰›Ô˘, Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ·fi ‰‡Ô ÛÊ·›ÚÂ˜ ÂÙÂÚÒÓ˘Ì· ÊÔÚÙÈÛÌ¤-

ÓÂ˜ ÌÂ ÊÔÚÙ›· +Q Î·È –Q 

™¯‹Ì· 4.1.6: ¢˘Ó·ÌÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÙÔ˘ Â‰›Ô˘, Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ·fi ‰‡Ô ÛÊ·›ÚÂ˜ ÂÙÂÚÒÓ˘Ì· ÊÔÚÙÈÛÌ¤-

ÓÂ˜, ÌÂ ¿ÓÈÛ· ÊÔÚÙ›· +3Q Î·È -Q 
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™¯‹Ì· 4.1.7: ¢˘Ó·ÌÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÂ ‰‡Ô Ï¿ÎÂ˜ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÌÂ ›Û· Î·È ·ÓÙ›ıÂÙ· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿

ÊÔÚÙ›·

OÈ ‰˘Ó·ÌÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ Ì·˜ ‰›ÓÔ˘Ó ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÙfiÛÔ ÁÈ· ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË Î·È
ÙË ÊÔÚ¿ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘, fiÛÔ Î·È ÁÈ· ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜.

™Ù· ÛËÌÂ›·, fiÔ˘ Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ ·›ÚÓÂÈ ˘„ËÏ¤˜ ÙÈÌ¤˜
(.¯. ÎÔÓÙ¿ ÛÙÈ˜ ÛÊ·›ÚÂ˜ ÛÙ· Û¯‹Ì·Ù· 4.1.3 ¤ˆ˜ 4.1.6), ÔÈ ‰˘Ó·ÌÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜
Â›Ó·È ÈÔ ˘ÎÓ¤˜. ∞Ó ıÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÌÈ· ÌÈÎÚ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Î¿ıÂÙË ÛÙÈ˜ ‰˘Ó·ÌÈÎ¤˜
ÁÚ·ÌÌ¤˜, Ë ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙˆÓ ‰˘Ó·ÌÈÎÒÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔ ÏfiÁÔ ÙÔ˘ ·ÚÈı-
ÌÔ‡ ÙˆÓ ‰˘Ó·ÌÈÎÒÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ Ô˘ ‰È¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·, ÚÔ˜ ÙÔ
ÂÌ‚·‰fiÓ ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜. ŸÛÔ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ Ù¤ÌÓÔ˘Ó ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·,
ÙfiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Ë ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙˆÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ Î·È ÙfiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Ë ¤ÓÙ·ÛË
ÙÔ˘ Â‰›Ô˘.

™˘ÓÔ„›˙ÔÓÙ·˜ Ù· ·Ú·¿Óˆ ¤¯Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ ÂÍ‹˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÁÈ· ÙÈ˜ ‰˘Ó·ÌÈÎ¤˜
ÁÚ·ÌÌ¤˜:

ñ ™Â Î¿ıÂ ÛËÌÂ›Ô ÙË˜ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ ÙÔ ‰È¿Ó˘ÛÌ· ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ∂
→

ÙÔ˘
ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘, Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·˘Ùfi, ÂÊ¿ÙÂÙ·È ÙË˜ ‰˘Ó·-
ÌÈÎ‹˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜.(™¯. 4.1.8)
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ñ ∏ ÊÔÚ¿ ÙˆÓ ‰˘Ó·ÌÈÎÒÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ Û˘Ì›ÙÂÈ ÌÂ ÙË ÊÔÚ¿ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ∂
→

.

ñ ∏ ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙˆÓ ‰˘Ó·ÌÈÎÒÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÚÔ˜ ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜
¤ÓÙ·ÛË˜ ∂ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘.

ñ OÈ ‰˘Ó·ÌÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÍÂÎÈÓÔ‡Ó ·fi ıÂÙÈÎ¿ ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· Î·È Î·Ù·-
Ï‹ÁÔ˘Ó ÛÂ ·ÚÓËÙÈÎ¿.

ñ OÈ ‰˘Ó·ÌÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ‰ÂÓ Ù¤ÌÓÔÓÙ·È.(2)

™¯‹Ì· 4.1.8: ∆Ô ‰È¿Ó˘ÛÌ· ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ∂ ÂÊ¿ÙÂÙ·È ÙË˜ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜

4.1.4 ∆Ô ÔÌÔÁÂÓ¤˜ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô.

ªÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÂÙÂÚÒÓ˘ÌˆÓ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓˆÓ Ï·ÎÒÓ ÙÔ˘ ™¯.4.1.9, ·Ó ÂÍ·ÈÚÂıÔ‡Ó
Ù· ¿ÎÚ· ÙˆÓ Ï·ÎÒÓ, ÔÈ ‰˘Ó·ÌÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ Â›Ó·È Â˘ıÂ›Â˜ ·Ú¿ÏÏËÏÂ˜ Î·È ÛÂ
Î·ÓÔÓÈÎ¤˜ ·ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜. ∏ ˘ÎÓfiÙËÙ· ‰ËÏ·‰‹ ÙˆÓ ‰˘Ó·ÌÈÎÒÓ
ÁÚ·ÌÌÒÓ Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚ‹, ¿Ú· Î·È Ë ¤ÓÙ·ÛË ∂ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘.

❑ ∆Ô Â‰›Ô Ô˘ ¤¯ÂÈ ÛÙ·ıÂÚ‹ ¤ÓÙ·ÛË ∂
→

ÛÂ fiÏ· Ù· ÛËÌÂ›· ÙÔ˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È
ÔÌÔÁÂÓ¤˜ (‹ ÔÌÔÈfiÌÔÚÊÔ).

4.1.5 ∆Ô ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙˆÓ ·ÁˆÁÒÓ.

™ÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙˆÓ ·ÁÒÁÈÌˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô. ∏
¤ÓÙ·ÛË ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ Â›Ó·È ÌË‰ÂÓÈÎ‹.

∞˘Ùfi Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÂÂÈ‰‹ Ù· ·ÁÒÁÈÌ· ÛÒÌ·Ù· ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó ÂÏÂ‡ıÂÚ· ËÏÂÎÙÚfi-
ÓÈ·, Ù· ÔÔ›· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÌÂÙ·ÎÈÓËıÔ‡Ó ·fi ¿ÙÔÌÔ ÛÂ ¿ÙÔÌÔ Ì¤Û· ÛÙË Ì¿˙·
ÙÔ˘˜. ∞Ó Ë ¤ÓÙ·ÛË  ∂ ÙÔ˘ Â‰›Ô˘ ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘˜ Â›¯Â Î¿ÔÈ· ÙÈÌ‹, ÙfiÙÂ ÛÙ·
·ÚÓËÙÈÎ¿ ÊÔÚÙÈÛÌ¤Ó· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ı· ·ÛÎÔ‡ÓÙ·Ó ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó·
ÎÈÓËıÔ‡Ó. ∞ÏÏ¿ ÛÙÔ ËÏÂÎÙÚÔÛÙ·ÙÈÎfi Â‰›Ô ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ Î›ÓËÛË ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ
ÊÔÚÙ›ˆÓ. £ÂˆÚÂ›Ù·È fiÙÈ Ë fiÔÈ· Î›ÓËÛË ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ ¤¯ÂÈ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙÂ›
Î·È ÙÔ Â‰›Ô ¤¯ÂÈ ÛÙ·ıÂÚÔÔÈËıÂ›.
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(2) ™ËÌÂ›ˆÛË: H È‰ÈfiÙËÙ· ·˘Ù‹ ·ÔÚÚ¤ÂÈ ·fi ÙËÓ ÚÒÙË. AÓ ˘‹Ú¯Â ÛËÌÂ›Ô ÙÔÌ‹˜, ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·˘Ùfi ı·
·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Û·Ó ‰‡Ô ÙÈÌ¤˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ Â‰›Ô˘, ·ÊÔ‡ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ‰‡Ô ÂÊ·ÙfiÌÂÓÂ˜, Ì›· ÁÈ· Î¿ıÂ ÁÚ·ÌÌ‹.



ŸÙ·Ó ÏÔÈfiÓ ¤Ó· Ô˘‰¤ÙÂÚÔ ·ÁÒÁÈÌÔ ÛÒÌ· ÊÔÚÙ›˙ÂÙ·È ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ (ÚÔÛÙ›-
ıÂÓÙ·È ‹ ·Ê·ÈÚÔ‡ÓÙ·È ·fi ·˘Ùfi ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·), Ù· ÂÏÂ‡ıÂÚ· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ÎÈÓÔ‡-
ÓÙ·È ÌÂ Ù¤ÙÔÈÔ ÙÚfiÔ, ÒÛÙÂ ÛÂ ÔÏ‡ ÌÈÎÚfi ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·, Ù· ·ÚÓËÙÈÎ¿ ‹
ıÂÙÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· Ó· Û˘ÛÛˆÚÂ˘ÙÔ‡Ó Î·È Ó· Î·Ù·ÓÂÌËıÔ‡Ó ÛÙËÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ÂÈ-
Ê¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ·ÁÒÁÈÌÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜.

∆Ô ‰È¿Ó˘ÛÌ· ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ∂ ÛÙÔ ËÏÂÎÙÚÔÛÙ·ÙÈÎfi Â‰›Ô Â›Ó·È ¿ÓÙÔÙÂ
Î¿ıÂÙÔ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙˆÓ ·ÁˆÁÒÓ. ∞˘Ùfi ·ÔÚÚ¤ÂÈ Â›ÛË˜ ·fi ÙËÓ ·ÎÈÓËÛ›·
ÙˆÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ. ∞Ó Ë ¤ÓÙ·ÛË ‰ÂÓ ‹Ù·Ó Î¿ıÂÙË ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙˆÓ ·ÁˆÁÒÓ, ı·
ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó· ·Ó·Ï˘ıÂ› ÛÂ ‰‡Ô Û˘ÓÈÛÙÒÛÂ˜, Ì›· Î¿ıÂÙË Î·È Ì›· ÂÊ·ÙfiÌÂÓË
ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·. Àfi ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ÙË˜ ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î‹˜ Û˘ÓÈÛÙÒÛ·˜ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜
ı· ˘‹Ú¯Â Î›ÓËÛË ÙˆÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙˆÓ ·ÁˆÁÒÓ, Ú¿ÁÌ· Ô˘ ‰Â
Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ·ÊÔ‡ Ù· ÊÔÚÙ›· ıÂˆÚÔ‡ÓÙ·È ·Î›ÓËÙ·.

™˘ÌÂÚ·ÛÌ·ÙÈÎ¿, ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô ˘Ê›ÛÙ·Ù·È ÌfiÓÔ ÛÙÔ ÌÔÓˆÙÈÎfi ¯ÒÚÔ
Ô˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÈ Ù· ·ÁÒÁÈÌ· ÛÒÌ·Ù· Î·È ÂÍ·Ê·Ó›˙ÂÙ·È ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘˜. OÈ
‰˘Ó·ÌÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÙÔ˘ Â‰›Ô˘ ·Ú¯›˙Ô˘Ó Î·È ÙÂÏÂÈÒÓÔ˘Ó ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙˆÓ
·ÁˆÁÒÓ, ÙËÓ ÔÔ›· Û˘Ó·ÓÙÔ‡Ó Î¿ıÂÙ·.

4.1.6 ∏ÏÂÎÙÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ Â›‰Ú·ÛË

∞Ó ¤Ó· ·ÁÒÁÈÌÔ ÛÒÌ· Ô˘ Â›Ó·È ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ Ô˘‰¤ÙÂÚÔ ‚ÚÂıÂ› Ì¤Û· ÛÂ ¤Ó·
ËÏÂÎÙÚÔÛÙ·ÙÈÎfi Â‰›Ô, ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ¿ ÙÔ˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È ıÂÙÈÎ¿ Î·È ·ÚÓËÙÈ-
Î¿ ÊÔÚÙ›· (™¯.4.1.9).

™¯‹Ì· 4.1.9: ™ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ¿ ÙË˜ ÌÂÙ·ÏÏÈÎ‹˜ ÛÊ·›Ú·˜, Ô˘ ÂÈÛ¿ÁÂÙ·È ÛÙÔ Â‰›Ô Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È

ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰‡Ô Ï·ÎÒÓ (ÔÌÔÁÂÓ¤˜ Â‰›Ô), ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ıÂÙÈÎ¿ Î·È ·ÚÓËÙÈÎ¿ ÊÔÚÙ›·
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∆Ô ıÂÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ÙË˜ ÛÊ·›Ú·˜ Â›Ó·È ›ÛÔ Î·È ·ÓÙ›ıÂÙÔ ÌÂ ÙÔ ·ÚÓËÙÈÎfi ÊÔÚ-
Ù›Ô.

∆Ô Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ·˘Ùfi ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ËÏÂÎÙÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ Â›‰Ú·ÛË ‹ ËÏÂÎÙÚÔ-ÛÙ·-
ÙÈÎ‹ Â·ÁˆÁ‹.

™ÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙË˜ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓË˜ ÛÊ·›Ú·˜ ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô.

¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ ·ÎfiÌË fiÙÈ Ë Â›ÛÔ‰Ô˜ ÙË˜ ÌÂÙ·ÏÏÈÎ‹˜ ÛÊ·›Ú·˜ ÛÙÔ Â‰›Ô,
·ÏÏÔ›ˆÛÂ ÙÈ˜ ‰˘Ó·ÌÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÙÔ˘ Â‰›Ô˘. OÈ ‰˘Ó·ÌÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÂÌÊ·Ó›-
˙ÔÓÙ·È Î·Ì˘ÏˆÌ¤ÓÂ˜, Û·Ó Ó· ¤ÏÎÔÓÙ·È ·fi ÙË ÛÊ·›Ú·.

∫ÔÓÙ¿ ÛÙË ÛÊ·›Ú· ÙÔ Â‰›Ô ÂÓÈÛ¯‡ıËÎÂ (‡ÎÓˆÛ·Ó ÔÈ ‰˘Ó·ÌÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜)
Î·È ÂÍ·ÏÂ›ÊıËÎÂ ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙË˜ ÛÊ·›Ú·˜.

∞Ó Ë ÛÊ·›Ú· Â›Ó·È ÎÔ›ÏË (™¯.4.1.10), ÛÙÔ ÎÂÓfi Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÛÙÔ ÂÛˆÙÂ-
ÚÈÎfi ÙË˜ ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ Â›ÛË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô.

™¯‹Ì· 4.1.10: ™ÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙË˜ ÎÔ›ÏË˜ ·ÁÒÁÈÌË˜ ÛÊ·›Ú·˜ ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô

∆ËÓ È‰ÈfiÙËÙ· ·˘Ù‹ ÂÎÌÂÙ·ÏÏÂ˘fiÌ·ÛÙÂ ÁÈ· Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÔ˘ÌÂ ¯ÒÚÔ˘˜ ··Ï-
Ï·ÁÌ¤ÓÔ˘˜ ·fi ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ÂÍˆÙÂÚÈÎÒÓ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ Â‰›ˆÓ, .¯. ÁÈ· Ó· ÚÔ-
ÛÙ·Ù¤„Ô˘ÌÂ Â˘·›ÛıËÙ· fiÚÁ·Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ, Ù· ÔÔ›· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÂËÚÂ·-
ÛÙÔ‡Ó ·fi ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ Â‰›·.

™ÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔ˘ÌÂ Ù· fiÚÁ·Ó· ÌÂ ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¿ Ê‡ÏÏ· ‹ ÌÂ
Ï¤ÁÌ·Ù· Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÎÏˆ‚fi (ÎÏÔ˘‚›) Á‡Úˆ ·fi ·˘Ù¿. O ÎÏˆ‚fi˜ ·˘Ùfi˜
ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Î·È ÎÏˆ‚fi˜ Faraday. ªÂ ·˘Ùfi ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È Ë ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎ‹ ıˆÚ¿ÎÈÛË ÙË˜ Â˘·›ÛıËÙË˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜.
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4.1.7 ¢˘Ó·ÌÈÎfi Î·È ‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡.

™Ù· ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓ· ÁÓˆÚ›Û·ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ∂
→

ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘, ˆ˜ ¤Ó·
‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎfi Ì¤ÁÂıÔ˜ Ô˘ ·›ÚÓÂÈ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ÁÈ· Î¿ıÂ ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ Â‰›-
Ô˘. °ÓˆÚ›˙ÔÓÙ·˜ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÛÂ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ Â‰›Ô˘ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ··ÓÙ‹-
ÛÔ˘ÌÂ ÛÙÔ ÂÚÒÙËÌ·, ÔÈ· ‰‡Ó·ÌË ı· ·ÛÎËıÂ› ÛÂ ¤Ó· ÊÔÚÙ›Ô Ô˘ ı· ÙÔÔıÂ-
ÙËıÂ› ˘ÔıÂÙÈÎ¿ ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·˘Ùfi.

™ÙËÓ ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ ·˘Ù‹ ı· ·Û¯ÔÏËıÔ‡ÌÂ ÌÂ ¤Ó· ¿ÏÏÔ Ê˘ÛÈÎfi Ì¤ÁÂıÔ˜ Ô˘
¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÈ Â›ÛË˜ Î¿ıÂ ÛËÌÂ›Ô ÂÓfi˜ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘, ÙÔ ÔÔ›Ô ÔÓÔÌ¿˙Â-
Ù·È ‰˘Ó·ÌÈÎfi. TÔ ‰˘Ó·ÌÈÎfi Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡, ‰ËÏ·‰Ë ÙËÓ
ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË Ô˘ Â›‰·ÌÂ ÛÙËÓ ÂÓfiÙËÙ· 1.3. ™Â ·ÓÙ›ıÂÛË ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË Ô˘
Â›Ó·È ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎfi Ì¤ÁÂıÔ˜, ÙÔ ‰˘Ó·ÌÈÎfi Â›Ó·È ÌÔÓfiÌÂÙÚÔ (‚·ıÌˆÙfi) Ì¤ÁÂ-
ıÔ˜, ÌÂÙÚÈ¤Ù·È ‰ËÏ·‰‹ ÌÂ ¤Ó·Ó ·ÚÈıÌfi.

∆Ô ‰˘Ó·ÌÈÎfi ¤¯ÂÈ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Î·È ÙÔ ¤ÚÁÔ. ª·˜ ‚ÔËı¿ Ó· ··-
ÓÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÛÙÔ ÂÚÒÙËÌ·, fiÛÔ ¤ÚÁÔ ı· ··ÈÙËıÂ› ÁÈ· Ó· ÌÂÙ·ÎÈÓËıÂ› ¤Ó· ÊÔÚ-
Ù›Ô ·fi ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ Â‰›Ô˘ ÛÂ ¤Ó· ¿ÏÏÔ.

∞˜ ˘Ôı¤ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ ¤¯Ô˘ÌÂ ¤Ó· ÛËÌÂÈ·Îfi ÊÔÚÙ›Ô +Q (™¯‹Ì· 4.1.11). ™’ ¤Ó·
ÛËÌÂ›Ô ª ÙÔ˘ Â‰›Ô˘ ÙÔ˘, ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ¤Ó· ÌÈÎÚfi ıÂÙÈÎfi ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô
+q, ÙfiÛÔ ÌÈÎÚfi ÒÛÙÂ Ó· ıÂˆÚÂ›Ù·È fiÙÈ ‰ÂÓ ·ÏÏÔÈÒÓÂÈ ÙË ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ Â‰›Ô˘.

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ fiÛ· ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ, ÛÙÔ ÊÔÚÙ›Ô +q ı· ·ÛÎËıÂ› ÌÈ· ·ˆÛÙÈÎ‹
‰‡Ó·ÌË F

→
= q . ∂

→
. ∞Ó ˘Ôı¤ÛÔ˘ÌÂ ·ÎfiÌË fiÙÈ ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô +q ÌÔÚÂ› Ó· ÎÈÓÂ›Ù·È

ÂÏÂ‡ıÂÚ·, ÙfiÙÂ, ˘fi ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ F ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô ı· ÎÈÓËıÂ› Ì¤¯ÚÈ
Ó· ‚ÁÂÈ ¤Íˆ ·fi ÙÔ Â‰›Ô. £ÂˆÚËÙÈÎ¿ ·˘Ùfi ı· Û˘Ì‚Â›, fiÙ·Ó Êı¿ÛÂÈ ÛÙÔ ¿ÂÈ-
ÚÔ, Ú·ÎÙÈÎ¿, fiÙ·Ó ·ÔÌ·ÎÚ˘ÓıÂ› ·ÚÎÂÙ¿, ÒÛÙÂ Ë ·ÛÎÔ‡ÌÂÓË ‰‡Ó·ÌË F Ó·
Â›Ó·È ·ÌÂÏËÙ¤·.

∫·Ù¿ Ù· ÁÓˆÛÙ¿, Ë Î›ÓËÛË Î·Ù¿ ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ F ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô
ª Ì¤¯ÚÈ ÙÔ ¿ÂÈÚÔ, ÛËÌ·›ÓÂÈ ·Ú·ÁˆÁ‹ ¤ÚÁÔ˘ ·fi ÙÔ Â‰›Ô, ÙÔ ÔÔ›Ô Û˘Ì‚Ô-
Ï›˙Ô˘ÌÂ ÌÂ  Wª∞

™¯‹Ì· 4.1.11: ∏ Î›ÓËÛË ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘ ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ª Ì¤¯ÚÈ ÙÔ  ∞ ·Ú¿ÁÂÈ ¤ÚÁÔ Wª∞
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∞Ó ‰ÈÏ·ÛÈ·ÛÙÂ› ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô +q Î·È Á›ÓÂÈ +2q, ı· ‰ÈÏ·ÛÈ·ÛÙÂ› Î·È Ë ‰‡Ó·-
ÌË F (·ÊÔ‡ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙË Û¯¤ÛË F=q.∂).
∂ÔÌ¤Óˆ˜ ı· ‰ÈÏ·ÛÈ·ÛÙÂ› Î·È ÙÔ ¤ÚÁÔ Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È ·fi ÙÔ Â‰›Ô Î·È ı·
Á›ÓÂÈ 2.Wª∞

ªÂ ¿ÏÏ· ÏfiÁÈ·, Ô ÏfiÁÔ˜ Wª∞ / +q Â›Ó·È ¤Ó· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi Ì¤ÁÂıÔ˜ ÁÈ·
Î¿ıÂ ÛËÌÂ›Ô ª ÙÔ˘ Â‰›Ô˘, ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙÔ ·fi ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘ q . ∆Ô Ì¤ÁÂ-
ıÔ˜ ·˘Ùfi ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ‰˘Ó·ÌÈÎfi.

❑ ¢˘Ó·ÌÈÎfi U ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ ÛÂ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ô ÛÙ·-
ıÂÚfi˜ ÏfiÁÔ˜ ÙÔ˘ ¤ÚÁÔ˘ (W) Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È ·fi ÙÔ Â‰›Ô Î·Ù¿ ÙËÓ Î›ÓËÛË
ÂÓfi˜ ÊÔÚÙ›Ô˘ +q ·fi ÙÔ ıÂˆÚÔ‡ÌÂÓÔ ÛËÌÂ›Ô ˆ˜ ÙÔ ¿ÂÈÚÔ, ‰È· ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›-
Ô˘ +q.

(4.1.3)

∆Ô ‰˘Ó·ÌÈÎfi, fiˆ˜ Î·È ÙÔ ¤ÚÁÔ, Â›Ó·È ÌÔÓfiÌÂÙÚÔ (‚·ıÌˆÙfi) Ì¤ÁÂıÔ˜. ∂›Ó·È
ıÂÙÈÎfi ‹ ·ÚÓËÙÈÎfi ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ ·Ó Ë Î›ÓËÛË ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘ +q Á›ÓÂÙ·È ÚÔ˜ ÙË
ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ‰È·Ó‡ÛÌ·ÙÔ˜ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ∂ ‹ ·ÓÙ›ıÂÙ· ÚÔ˜ ·˘Ù‹Ó.

∞Ó ÛÙË Û¯¤ÛË W/q ı¤ÛÔ˘ÌÂ ÁÈ· ÙÔ ¤ÚÁÔ W ÙËÓ ÌÔÓ¿‰· 1J (Joule) Î·È ÁÈ· ÙÔ
ÊÔÚÙ›Ô ÙË ÌÔÓ¿‰· 1C (Coulomb), ÔÚ›˙ÂÙ·È Ë ÌÔÓ¿‰· ÙÔ˘ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ 1V (Volt) 

¢È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡

∞Ó ÌÂÙ·ÎÈÓËıÂ› ¤Ó· ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô +q ·fi ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ∞, Ô˘ ¤¯ÂÈ ‰˘Ó·-
ÌÈÎfi UA ÛÂ ¤Ó· ¿ÏÏÔ ÛËÌÂ›Ô µ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ UB ÙfiÙÂ ÙÔ ¤ÚÁÔ Ô˘ ı· ·Ú·¯ıÂ›
WAB ÌÔÚÂ› Ó· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› ˆ˜ ÂÍ‹˜: (™¯.4.1.12)

™¯‹Ì·4.1.12: ¢È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ÛËÌÂ›ˆÓ ∞ Î·È µ ÙÔ˘ Â‰›Ô˘
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∞Ó WA∞ Â›Ó·È ÙÔ ¤ÚÁÔ Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È ÁÈ· Ó· ‚ÁÂÈ ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô +q ·fi ÙÔ
Â‰›Ô (Ó· ¿ÂÈ ÛÙÔ ¿ÂÈÚÔ) ÍÂÎÈÓÒÓÙ·˜ ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∞ Î·È WB∞ ÙÔ ·ÓÙ›-
ÛÙÔÈ¯Ô ¤ÚÁÔ ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô µ, Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ÙˆÓ ‰‡Ô ¤ÚÁˆÓ WA∞ — WB∞ Ì·˜
‰›ÓÂÈ ÙÔ ¤ÚÁÔ WAB.

∞Ó ‰È·ÈÚ¤ÛÔ˘ÌÂ Ù· ¤ÚÁ· ÌÂ ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô +q

WAΒ = WA∞— WB∞

⇒

⇒ = UA — UB

❑ ¢È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ UAΒ = UA- UB ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ÛËÌÂ›ˆÓ ∞ Î·È µ ÙÔ˘ ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ Â›Ó·È Ô ÏfiÁÔ˜ ÙÔ˘ ¤ÚÁÔ˘ WAΒ Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È ·fi ÙÔ Â‰›Ô
Î·Ù¿ ÙË ÌÂÙ·Î›ÓËÛË ÂÓfi˜ ıÂÙÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘ +q ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∞ ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô
µ, ‰È· ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘.

∞Ó UA >UΒ Ë ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ¤ÚÁÔ˘ WAΒ Â›Ó·È ıÂÙÈÎ‹, ‰ËÏ·‰‹ Ë ‰‡Ó·ÌË F
→ 

Ô˘
·ÛÎÂ› ÙÔ Â‰›Ô ÛÙÔ ÊÔÚÙ›Ô +q ÌÂÙ·ÎÈÓÂ› ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∞ ÛÙÔ µ. ∏
ÌÂÙ·Î›ÓËÛË ÂÔÌ¤Óˆ˜ Á›ÓÂÙ·È ÚÔ˜ ÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÙÔ˘ ‰È·Ó‡ÛÌ·ÙÔ˜ ∂

→
.

∞Ó UA < UΒ Ë ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ¤ÚÁÔ˘ WAΒ Â›Ó·È ·ÚÓËÙÈÎ‹. ¶Ú¤ÂÈ ‰ËÏ·‰‹ Ó· ˘ÂÚ-
ÓÈÎËıÂ› Ë ‰‡Ó·ÌË F

→
, Ó· ÚÔÛ‰ÔıÂ› ÂÍˆÙÂÚÈÎ¿ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÛÙÔ ÊÔÚÙ›Ô +q ÚÔ-

ÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ÌÂÙ·ÎÈÓËıÂ› ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∞ ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô µ. ∏ ÌÂÙ·Î›ÓËÛË Á›ÓÂ-
Ù·È ·ÓÙ›ıÂÙ· ÚÔ˜ ÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÙÔ˘ ‰È·Ó‡ÛÌ·ÙÔ˜ ∂

→
.

™˘ÌÂÚ·ÛÌ·ÙÈÎ¿:

ñ ∆Ô ‰˘Ó·ÌÈÎfi ÌÂÈÒÓÂÙ·È Î·Ù¿ ÙË ÊÔÚ¿ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘
(Î·Ù¿ ÙË ÊÔÚ¿ ÙˆÓ ‰˘Ó·ÌÈÎÒÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ).

ñ ∫¿ıÂ ıÂÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ÙÔ ÔÔ›Ô ÌÔÚÂ› Ó· ÎÈÓËıÂ› ÂÏÂ‡ıÂÚ· Ì¤Û· ÛÙÔ ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô, ÎÈÓÂ›Ù·È ·fi ÙÔ ˘„ËÏfiÙÂÚÔ ÚÔ˜ Ù· ¯·ÌËÏfiÙÂÚÔ ‰˘Ó·ÌÈÎfi.
¶ÚÔ˜ ÙËÓ ·ÓÙ›ıÂÙË Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È Ù· ·ÚÓËÙÈÎ¿ ÊÔÚÙ›·.
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ñ ∆Ô ¤ÚÁÔ Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È Î·Ù¿ ÙËÓ Î›ÓËÛË ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘ q ·fi ÙÔ
ÛËÌÂ›Ô ∞ ÚÔ˜ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô µ, ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ÂÈÎÚ·ÙÂ› ‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·-
ÌÈÎÔ‡ UA – UΒ ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË: 

WAΒ = q . (UA – UΒ)

ñ ∆· ÛËÌÂ›· ÂÓfi˜ Â‰›Ô˘ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÙÔ ›‰ÈÔ ‰˘Ó·ÌÈÎfi Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÈÛÔ‰˘-
Ó·ÌÈÎ¤˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜. OÈ ÈÛÔ‰˘Ó·ÌÈÎ¤˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ Ù¤ÌÓÔ˘Ó Î¿ıÂÙ· ÙÈ˜
‰˘Ó·ÌÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÙÔ˘ Â‰›Ô˘.

OÈ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ ÙˆÓ ·ÁÒÁÈÌˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô
Â›Ó·È ÈÛÔ‰˘Ó·ÌÈÎ¤˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜, ÁÈ·Ù› Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘, fiˆ˜
¤¯ÂÈ ·Ó·ÊÂÚıÂ› (·Ú·ÁÚ.4.1.5), Û˘Ó·ÓÙ¿ Î¿ıÂÙ· ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ¿ ÙÔ˘˜.

™ÙÈ˜ Ú·ÎÙÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ‰ÂÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÔÈ ·fiÏ˘ÙÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ ‰˘Ó·-
ÌÈÎÔ‡, ·ÏÏ¿ ÔÈ ‰È·ÊÔÚ¤˜ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡. Ÿˆ˜ ÛÙË ¯·ÚÙÔÁÚ·Ê›·, ÔÚ›˙ÂÙ·È ·˘ı·›ÚÂ-
Ù· fiÙÈ Ë ÛÙ¿ıÌË ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜ ¤¯ÂÈ ˘„fiÌÂÙÚÔ 0 (ÌË‰¤Ó), ¤ÙÛÈ Î·È ÛÙÈ˜ ËÏÂÎÙÚÔ-
ÏÔÁÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÔÚ›˙ÂÙ·È ÙÔ ‰˘Ó·ÌÈÎfi ÙË˜ ÁË˜ ˆ˜ 0 (ÌË‰¤Ó). ∞Ó ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ‹
¤Ó·˜ ·ÁˆÁfi˜ ¤¯ÂÈ ‰˘Ó·ÌÈÎfi ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ·fi ·˘Ùfi ÙË˜ ÁË˜, ÙfiÙÂ ÙÔ ‰˘Ó·ÌÈÎfi ÙÔ˘
Â›Ó·È ıÂÙÈÎfi. ∞Ó ¤¯ÂÈ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ, ÙÔ ‰˘Ó·ÌÈÎfi ÙÔ˘ Â›Ó·È ·ÚÓËÙÈÎfi.

™¯‹Ì· 4.1.13: πÛÔ‰˘Ó·ÌÈÎ¤˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ Á‡Úˆ ·fi ÛËÌÂÈ·Îfi ÊÔÚÙ›Ô Î·È ÌÂÙ·Í‡ Â›Â‰ˆÓ Ï·ÎÒÓ ÂÙÂ-
ÚÒÓ˘Ì· ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓˆÓ
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4.1.8 ™¯¤ÛË ÌÂÙ·Í‡ ‰È·ÊÔÚ¿˜ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ Î·È ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘.

∂ÈÛËÌ¿ÓıËÎ·Ó ‹‰Ë ÛÙÈ˜ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÂ˜ ·Ú·ÁÚ¿ÊÔ˘˜ ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÏÂ˘Ú¤˜
ÙË˜ Û¯¤ÛË˜ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÔ ‰˘Ó·ÌÈÎfi Î·È ÛÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘:

ñ ∆Ô ‰È¿Ó˘ÛÌ· ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ∂ Â›Ó·È Î¿ıÂÙÔ ÛÙÈ˜ ÈÛÔ‰˘Ó·ÌÈÎ¤˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜.

ñ ∆Ô ‰˘Ó·ÌÈÎfi ÌÂÈÒÓÂÙ·È Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙˆÓ ‰˘Ó·ÌÈÎÒÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ ·ÎÔÏÔ˘ıÒ-
ÓÙ·˜ ÙË ÊÔÚ¿ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜.

¶ÚÔ¯ˆÚÒÓÙ·˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ, Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› Ë ÙÈÌ‹ ÙË˜ ¤ÓÙ·-
ÛË˜ ÛÂ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ Â‰›Ô˘, ·Ó ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ Ò˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ÙÔ ‰˘Ó·ÌÈÎfi
ÛÙË ÂÚÈÔ¯‹ ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘.

£· ‰Â›ÍÔ˘ÌÂ ·˘Ù‹ ÙË Û¯¤ÛË ¤ÓÙ·ÛË˜ Î·È ‰È·ÊÔÚ¿˜ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ ÌÂ ÙÔ ·Ïfi
·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙÔ˘ ÔÌÔÁÂÓÔ‡˜ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘.

∞˜ ˘Ôı¤ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ ¤¯Ô˘ÌÂ ‰‡Ô Â›Â‰Â˜ ·Ú¿ÏÏËÏÂ˜ ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¤˜ Ï¿ÎÂ˜
Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ›Û· Î·È ·ÓÙ›ıÂÙ· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· Î·È ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ ·fiÛÙ·ÛË l
(™¯.4.1.14). ∂Ê’ fiÛÔÓ Ë ·fiÛÙ·ÛË l Â›Ó·È ÌÈÎÚ‹ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙˆÓ
Ï·ÎÒÓ, ÌÔÚÂ› Ó· ıÂˆÚËıÂ›, ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË, fiÙÈ ÙÔ Â‰›Ô Ô˘ Û¯ËÌ·-
Ù›˙ÂÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ Ï·ÎÒÓ Â›Ó·È ÔÌÔÁÂÓ¤˜.

∏ ¤ÓÙ·ÛË ∂
→

‰ËÏ·‰‹ Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚ‹ ÛÂ fiÏ· Ù· ÛËÌÂ›· ÙÔ˘ Â‰›Ô˘. ∏ ‰È·ÊÔ-
Ú¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ Ï·ÎÒÓ Â›Ó·È U.

∞˜ ˘Ôı¤ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ¤Ó· ÊÔÚÙ›Ô +q ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∞ Ô˘ Â›Ó·È Ë
·Ú¯‹ ÌÈ·˜ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜, Ô˘ ÍÂÎÈÓ¿ ·fi ÙËÓ Ì›· Ï¿Î· Î·È Î·Ù·Ï‹ÁÂÈ
ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô µ ÙË˜ ¿ÏÏË˜ Ï¿Î·˜.

™¯‹Ì· 4.1.14: ™¯¤ÛË ¤ÓÙ·ÛË˜ Î·È ‰È·ÊÔÚ¿˜ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ ÛÂ ÔÌÔÁÂÓ¤˜ Â‰›Ô
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™ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô +q ÂÓÂÚÁÂ› Ë ÛÙ·ıÂÚ‹ ‰‡Ó·ÌË F
→

= q . E
→

Ë ÔÔ›· ÙÔ ÌÂÙ·ÎÈÓÂ›
Î·Ù¿ ÙÔ ‰È¿ÛÙËÌ· ∞µ = l, Î·È ·Ú¿ÁÂÈ ¤ÚÁÔ: WAB =F

→ . l = q . E
→ . l

∏ ÙÂÏÂ˘Ù·›· Û¯¤ÛË ÁÚ¿ÊÂÙ·È:

= E
→ . l

¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ Ô ÏfiÁÔ˜ WAB / q Â›Ó·È Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ U ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ
Ï·ÎÒÓ.

∂ÔÌ¤Óˆ˜ ¤¯Ô˘ÌÂ:

U = E . l , ‹

( 4.1.4)

O ÏfiÁÔ˜ U / l ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ A
Î·È µ ÙË˜ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ Ô˘ ·¤¯Ô˘Ó ·fiÛÙ·ÛË l.

°ÂÓÈÎÂ‡ÔÓÙ·˜ ÙËÓ ·Ú·¿Óˆ Û¯¤ÛË ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘
ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ ˆ˜

fiÔ˘ ¢U Â›Ó·È Ë ÛÙÔÈ¯ÂÈÒ‰Ë˜ ‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ Ô˘ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜
ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯ÂÈÒ‰Ô˘˜ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ¢l¿Óˆ ÛÙË ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÁÚ·ÌÌ‹.

™¯‹Ì· 4.1.15: ™¯¤ÛË ¤ÓÙ·ÛË˜ Î·È ‰È·ÊÔÚ¿˜ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡
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ŸÛÔ ÈÔ ·fiÙÔÌË Â›Ó·È Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡, (ÌÂÁ¿ÏÔ ¢U ÛÂ ÌÈÎÚfi
‰È¿ÛÙËÌ· ¢l), ÙfiÛÔ ÈÔ ÌÂÁ¿ÏË Â›Ó·È Ë ÙÈÌ‹ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ∂.

∞Ó ı¤ÛÔ˘ÌÂ ÛÙÔÓ ·Ú·¿Óˆ Ù‡Ô ¢U =1V Î·È ¢l= 1m, ÚÔÎ‡ÙÂÈ ÁÈ· ÙËÓ
¤ÓÙ·ÛË ∂ Ë ÌÔÓ¿‰· V/m. ∏ ÌÔÓ¿‰· ·˘Ù‹ fiˆ˜ ·Ó·Ê¤ÚıËÎÂ (·Ú¿ÁÚ·ÊÔ˜ 4.1.2)
Â›Ó·È ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ÌÂ ÙË ÌÔÓ¿‰· 1 N/C.

∞Ó·ÎÂÊ·Ï·›ˆÛË:

ñ ∏ÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ô ¯ÒÚÔ˜, fiÔ˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÛÂ Î¿ıÂ
ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô Ô˘ ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ÛÂ ·˘ÙfiÓ.

ñ Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ Â›Ó·È Ë ¤ÓÙ·Û‹ ÙÔ˘ 
→
E. ™Â 

Î¿ıÂ ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ Â‰›Ô˘ Ë ¤ÓÙ·ÛË ÔÚ›˙ÂÙ·È ˆ˜ Ô ÛÙ·ıÂÚfi˜ ÏfiÁÔ˜ ÙË˜ ‰‡Ó·-
ÌË˜ F

→
Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÂ ÛËÌÂÈ·Îfi ÊÔÚÙ›Ô q ÙÔÔıÂÙËÌ¤ÓÔ ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô, ‰È·

ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘ Î·È ÌÂÙÚÈ¤Ù·È ÛÂ N/C ‹ V/m.

ñ ∆Ô ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È ÌÂ ‰˘Ó·ÌÈÎ¤˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜. OÈ
‰˘Ó·ÌÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÍÂÎÈÓÔ‡Ó ·fi Ù· ıÂÙÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· Î·È Î·Ù·Ï‹ÁÔ˘Ó ÛÙ·
·ÚÓËÙÈÎ¿. ™Â Î¿ıÂ ÛËÌÂ›Ô ÙË˜ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ ÙÔ ‰È¿Ó˘ÛÌ· ÙË˜ ¤ÓÙ·-
ÛË˜ ∂, Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·˘Ùfi, ÂÊ¿ÙÂÙ·È ÙË˜ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹˜ ÁÚ·Ì-
Ì‹˜. ∏ ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙˆÓ ‰˘Ó·ÌÈÎÒÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÚÔ˜ ÙÔ Ì¤ÙÚÔ
ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ∂ ÙÔ˘ Â‰›Ô˘.

ñ OÌÔÁÂÓ¤˜ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÙÔ Â‰›Ô ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ Ë ¤ÓÙ·ÛË ∂
Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚ‹ Î·Ù¿ Ì¤ÙÚÔ, ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË Î·È ÊÔÚ¿.

ñ ™ÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙˆÓ ·ÁÒÁÈÌˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô.

ñ ™Â Î¿ıÂ ÛËÌÂ›Ô ÂÓfi˜ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÌÈ· ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ‰˘Ó·ÌÈ-
ÎÔ‡, Ô˘ ÌÂÙÚÈ¤Ù·È ÛÂ V (‚ÔÏÙ).

ñ ∏ ‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ ÌÂÙ·Í‡ 2 ÛËÌÂ›ˆÓ ÂÓfi˜ Â‰›Ô˘ ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙÔ ÛÙ·-
ıÂÚfi ÏfiÁÔ ÙÔ˘ ¤ÚÁÔ˘ Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È Î·Ù¿ ÙË ÌÂÙ·Î›ÓËÛË ÂÓfi˜ ÊÔÚÙ›Ô˘
·fi ÙÔ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ÛÙÔ ¿ÏÏÔ, ‰È· ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘.

ñ ∆· ÛËÌÂ›· ÂÓfi˜ Â‰›Ô˘ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÙÔ ›‰ÈÔ ‰˘Ó·ÌÈÎfi Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÈÛÔ‰˘-
Ó·ÌÈÎ¤˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜.
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¶›Ó·Î·˜ ™˘Ì‚fiÏˆÓ Î·È ªÔÓ¿‰ˆÓ

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜:

1. ¶Ò˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô; ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂ-
ÙÂ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ËÏÂÎÙÚÔÛÙ·ÙÈÎÒÓ Â‰›ˆÓ.

2. ¶ÔÈ· Û¯¤ÛË Û˘Ó‰¤ÂÈ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ ÛÂ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô
ÙÔ˘ Â‰›Ô˘ Î·È ÙË ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÂ ¤Ó· ÊÔÚÙ›Ô Ô˘ ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È
ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·˘Ùfi;

3. ¡· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÂÙÂ ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË Î·È ÙË ÊÔÚ¿ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ Â‰›Ô˘
Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È Á‡Úˆ ·fi ¤Ó· ÛËÌÂÈ·Îfi ·ÚÓËÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô.

4. ∂›Ó·È ÛˆÛÙ‹ Ë ÚfiÙ·ÛË: ∆Ô Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘
·˘Í¿ÓÂÙ·È, fiÛÔ ÏËÛÈ¿˙Ô˘ÌÂ ¤Ó· ıÂÙÈÎfi ÛËÌÂÈ·Îfi ÊÔÚÙ›Ô Î·È ÌÂÈÒÓÂ-
Ù·È, fiÛÔ ÏËÛÈ¿˙Ô˘ÌÂ ¤Ó· ·ÚÓËÙÈÎfi ÛËÌÂÈ·Îfi ÊÔÚÙ›Ô;

5. ¡· Î¿ÓÂÙÂ ¤Ó· ÛÎ·Ú›ÊËÌ· ÙˆÓ ‰˘Ó·ÌÈÎÒÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ ÂÓfi˜ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡
Â‰›Ô˘ Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ›ÛˆÓ Î·È ·ÓÙÈı¤ÙˆÓ ÛËÌÂÈ·ÎÒÓ
ÊÔÚÙ›ˆÓ.

6. ™ÙÔ Û¯‹Ì· ·ÚÈÛÙ¿ÓÔÓÙ·È ‰‡Ô ›Û· Î·È ·ÓÙ›ıÂÙ· ÛËÌÂÈ·Î¿ ËÏÂÎÙÚÈÎ¿
ÊÔÚÙ›· +Q Î·È -Q Î·È Ë Â˘ıÂ›· Ô˘ Ù· ÂÓÒÓÂÈ.

N· ÛËÌÂÈÒÛÂÙÂ ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË Î·È ÙË ÊÔÚ¿ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡
Â‰›Ô˘ ÛÙ· ÛËÌÂ›· A, B, °, ¢.

À¿Ú¯Ô˘Ó ÛËÌÂ›· ¿Óˆ ÛÙËÓ Â˘ıÂ›·, ÛÙ· ÔÔ›· Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈ-
ÎÔ‡ Â‰›Ô˘ Â›Ó·È ÌË‰¤Ó;
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M¤ÁÂıÔ˜ ™‡Ì‚ÔÏÔ MÔÓ¿‰·

∂ÓÙ·ÛË 

ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ E

¢˘Ó·ÌÈÎfi U 1V



7. ™ÙÔ Û¯‹Ì· ·ÚÈÛÙ¿ÓÔÓÙ·È ‰‡Ô fiÌÔÈ· ÛËÌÂÈ·Î¿ ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· +Q
Î·È +Q Î·È Ë Â˘ıÂ›· Ô˘ Ù· ÂÓÒÓÂÈ.

¡· ÛËÌÂÈÒÛÂÙÂ ÙËÓ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË Î·È ÙË ÊÔÚ¿ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡
Â‰›Ô˘ ÛÙ· ÛËÌÂ›· ∞, µ, °, ¢.

À¿Ú¯Ô˘Ó ÛËÌÂ›· ¿Óˆ ÛÙËÓ Â˘ıÂ›·, ÛÙ· ÔÔ›· Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈ-
ÎÔ‡ Â‰›Ô˘ Â›Ó·È ÌË‰¤Ó;

8. ∆È ı· Û˘Ì‚Â› Û’ ¤Ó· ÌÈÎÚfi ıÂÙÈÎfi ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô, ÙÔ ÔÔ›Ô ÌÔÚÂ› Ó·
ÎÈÓËıÂ› ÂÏÂ‡ıÂÚ·, ·Ó ÙÔ ·Ê‹ÛÔ˘ÌÂ Ì¤Û· ÛÂ ¤Ó· ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô; ∆È ı·
Û˘Ì‚Â› ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·, ÛÂ ¤Ó· ÌÈÎÚfi ·ÚÓËÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô;

9. ∆È ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ÛËÌÂ›ˆÓ ÂÓfi˜ Â‰›Ô˘;

10. ¶ÔÈ· Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ U∞µ ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ÛËÌÂ›ˆÓ ∞ Î·È µ, fiÔ˘ ÙÔ
∞ ¤¯ÂÈ ‰˘Ó·ÌÈÎfi UA=+12V Î·È ÙÔ µ UB=-8V;

11. ªÂ ÔÈÂ˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ÌÂÙÚÈÔ‡ÓÙ·È: Ë ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË, ÙÔ ‰˘Ó·ÌÈÎfi, Ë ¤ÓÙ·-
ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘, Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡, ÙÔ ·Ú·ÁfiÌÂÓÔ ¤ÚÁÔ
Î·Ù¿ ÙË ÌÂÙ·Î›ÓËÛË ÂÓfi˜ ÊÔÚÙ›Ô˘ ·fi ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ Â‰›Ô˘ ÛÂ ¤Ó·
¿ÏÏÔ ÛËÌÂ›Ô. 

12. ¶Ò˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· ¯ÒÚÔ, fiÔ˘ Ó· ÌËÓ Â›Ó·È ‰˘Ó·-
ÙfiÓ Ó· ÂÁÎ·Ù·ÛÙ·ıÂ› Û’ ·˘ÙfiÓ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô;

13. ∆· ÛËÌÂ›· ∞,µ,° ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È Ì¤Û· ÛÂ ¤Ó· ÔÌÔÁÂÓ¤˜ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô,
Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ·fi 2 Ï¿ÎÂ˜ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÌÂ ÊÔÚÙ›· +Q Î·È –Q.
¶ÔÈÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Â›Ó·È ÛˆÛÙ¤˜;
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ñ ™Ù· ÛËÌÂ›· ∞ Î·È µ Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ ¤¯ÂÈ ÙËÓ ›‰È·
ÙÈÌ‹.

ñ ™Ù· ÛËÌÂ›· ∞ Î·È ° Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ ¤¯ÂÈ ‰È·ÊÔÚÂ-
ÙÈÎ‹ ÙÈÌ‹.

ñ ∆· ÛËÌÂ›· ∞ Î·È µ ¤¯Ô˘Ó ÙÔ ›‰ÈÔ ‰˘Ó·ÓÈÎfi.

ñ ∆· ÛËÌÂ›· ∞ Î·È ° ¤¯Ô˘Ó ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi ‰˘Ó·ÌÈÎfi.

14. ™ËÌÂÈÒÛÂÙÂ ÙÔ ÛˆÛÙfi ‹ Ï¿ıÔ˜ ÛÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜:

ñ OÈ ÈÛÔ‰˘Ó·ÌÈÎ¤˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ Ù¤ÌÓÔ˘Ó ¿ÓÙ· Î¿ıÂÙ· ÙÈ˜ ‰˘Ó·ÌÈÎ¤˜
ÁÚ·ÌÌ¤˜.

ñ ∏ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙˆÓ ·ÁÒÁÈÌˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ Â›Ó·È ÈÛÔ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·.

ñ OÈ ÈÛÔ‰˘Ó·ÌÈÎ¤˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ Á‡Úˆ ·fi ÛËÌÂÈ·Î¿ ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÊÔÚÙ›·
Â›Ó·È ÔÌfiÎÂÓÙÚÂ˜ ÛÊ·›ÚÂ˜.

15. ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ Â‰›· ÛÙ· ÔÔ›· ÔÈ ‰˘Ó·ÌÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ Â›Ó·È
Â˘ıÂ›Â˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜.

16. ∆È ı· Û˘Ì‚Â› ÛÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÂÓfi˜ ÔÌÔÁÂÓÔ‡˜ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ (fiˆ˜
·˘Ùfi Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ÂÙÂÚÒÓ˘Ì· ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓˆÓ Ï·ÎÒÓ), ·Ó
·˘ÍËıÂ› Ë Ù¿ÛË (‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡) Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ Ï·ÎÒÓ;

17. ™Â ÙÈ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È Ô Ù‡Ô˜ E=V/l;

18. ¡· ÂÍËÁ‹ÛÂÙÂ ÁÈ·Ù› ÈÛ¯‡ÂÈ Ë Û¯¤ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÌÔÓ¿‰ˆÓ:

1N . m = 1C . V
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∞ÛÎ‹ÛÂÈ˜

1. ™Â ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô Q = +10mC. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë
¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ ÛÂ ·fiÛÙ·ÛË 60 cm ·fi ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô; ™Â
ÔÈ· ·fiÛÙ·ÛË Ë ¤ÓÙ·ÛË ‰ÈÏ·ÛÈ¿˙ÂÙ·È;

(A. ·) 2,5á108 N/C  ‚) 42,4 cm)

2. ™Ù· ¿ÎÚ· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ∞µ Ì‹ÎÔ˘˜ 50cm ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ‰‡Ô ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· +Q Î·È +3Q. ™Â ÔÈÔ ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜
AB Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÌË‰¤Ó;

(∞. ™Â ·fiÛÙ·ÛË 18,4 cm ·fi ÙÔ ÌÈÎÚfi ÊÔÚÙ›Ô)

3. ªÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ÛËÌÂ›ˆÓ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡
U = 12V. ¶fiÛÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô Ú¤ÂÈ Ó· ÌÂÙ·ÎÈÓËıÂ› ·fi ÙÔ ¤Ó·
ÛËÌÂ›Ô ÛÙÔ ¿ÏÏÔ ÁÈ· Ó· ·Ú·¯ıÂ› ¤ÚÁÔ ›ÛÔ ÌÂ 60 Joule;

(∞. 0,2C)

4. ªÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ·Ú¿ÏÏËÏˆÓ Ï·ÎÒÓ, Ô˘ ·¤¯Ô˘Ó ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ·fiÛÙ·ÛË
1cm, ÂÈÎÚ·ÙÂ› Ù¿ÛË V =5000V. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡
Â‰›Ô˘ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ Ï·ÎÒÓ;

¶fiÛÔ ¤ÚÁÔ Ú¤ÂÈ Ó· ‰··Ó‹ÛÔ˘ÌÂ ÁÈ· Ó· ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ¤Ó· ıÂÙÈÎfi ÊÔÚ-
Ù›Ô q = 5mC ·fi ÙËÓ ·ÚÓËÙÈÎ¿ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓË Ï¿Î· ÛÙË ıÂÙÈÎ¿ ÊÔÚÙÈÛÌ¤-
ÓË Ï¿Î·;

(A. ·) 5á105 V/m  ‚) 25 J)
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∂ÓfiÙËÙ· 4.2

¶˘ÎÓˆÙ¤˜

“¢È‰·ÎÙÈÎÔ› ÛÙfi¯ÔÈ”

MÂ ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ ÂÓfiÙËÙ·˜ ·˘Ù‹˜ ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ı· Â›Ó·È ÛÂ ı¤ÛË:

ñ ¡· ÔÚ›˙Ô˘Ó ÙË ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ÂÓfi˜ ˘ÎÓˆÙ‹ Î·È ÙË ÌÔÓ¿‰· Ì¤ÙÚËÛ‹˜ ÙË˜.

ñ ¡· ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó ÙÔ˘˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ·fi ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Ë ¯ˆÚËÙÈÎfiÙË-

Ù· ÂÓfi˜ ˘ÎÓˆÙ‹.

ñ ¡· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó ÙÔ˘˜ ÙÚfiÔ˘˜ Û‡Ó‰ÂÛË˜ ˘ÎÓˆÙÒÓ Î·È Ó· ˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘Ó ÙËÓ ÔÏÈÎ‹

‹ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜.

ñ ¡· ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó ÙÔ˘˜ ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ Ù‡Ô˘˜ ˘ÎÓˆÙÒÓ, Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙÈ˜

ËÏÂÎÙÚÔÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜.

ñ ¡· ÁÓˆÚ›˙Ô˘Ó ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÊfiÚÙÈÛË˜ Î·È ÂÎÊfiÚÙÈÛË˜ ÂÓfi˜ ˘ÎÓˆÙ‹ Î·È Ó·

˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘Ó ÙË ÛÙ·ıÂÚ¿ ¯ÚfiÓÔ˘ ÙÔ˘ Û¯ÂÙÈÎÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜.



4.2.1. ∂ÈÛ·ÁˆÁ‹

OÈ ˘ÎÓˆÙ¤˜ Â›Ó·È ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÔÏ‡ ÛÙ· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿
Î˘ÎÏÒÌ·Ù· ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÒÓ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ (Î˘ÎÏÒÌ·Ù· ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ Î·È ÂÂÍÂÚ-
Á·Û›·˜ ÛËÌ¿ÙˆÓ, Î˘ÎÏÒÌ·Ù· ÛÙ·ıÂÚÔÔ›ËÛË˜ Ù¿ÛË˜ ÎÙÏ.). ÃÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È
Â›ÛË˜ ÛÙÈ˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÈÛ¯‡Ô˜ (ÂÎÎ›ÓËÛË ÌÔÓÔÊ·ÛÈÎÒÓ ÎÈÓËÙ‹-
ÚˆÓ, ‰ÈfiÚıˆÛË Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ÈÛ¯‡Ô˜ ÎÙÏ.).

°ÂÓÈÎ¿ ÌÂ ÙÔ˘˜ ˘ÎÓˆÙ¤˜ ÂÈ‰ÈÒÎÂÙ·È, Â›ÙÂ Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ (‰È·ÌfiÚÊˆÛË) ÙË˜
Ù¿ÛË˜ ‹ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÛÂ ‰È¿ÊÔÚ· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ Î˘ÎÏÒÌ·Ù·, Â›ÙÂ Ë
ÚfiÛÎ·ÈÚË ·Ôı‹ÎÂ˘ÛË ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÛÙ· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ Î˘ÎÏÒÌ·Ù·,
ÒÛÙÂ Ó· ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÔÓÙ·È Ù· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘˜.

∫·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ÛÂ ‰È¿ÊÔÚ· ÌÂÁ¤ıË, ÌÂ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ Î˘Ì·›ÓÔÓÙ·È ·fi
ÎÏ¿ÛÌ·Ù· ÙÔ˘ Ìm (10-6 m) ÛÙ· ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤Ó· Î˘ÎÏÒÌ·Ù·, Ì¤¯ÚÈ ÌÂÚÈÎ¿ m
(Ì¤ÙÚ·) ÛÙ· ‰›ÎÙ˘· ÙˆÓ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜.
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4.2.2 ÃˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ˘ÎÓˆÙ‹

ŒÓ·˜ ˘ÎÓˆÙ‹˜ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ‰‡Ô ·ÁÒÁÈÌ· ÛÒÌ·Ù· ÙÔÔıÂÙËÌ¤Ó· ÙÔ
¤Ó· ÎÔÓÙ¿ ÛÙÔ ¿ÏÏÔ, ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ·ÚÂÌ‚¿ÏÏÂÙ·È ÌÔÓˆÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi.

∆· ·ÁÒÁÈÌ· ÛÒÌ·Ù· ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÔÏÈÛÌÔ› ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ Î·È ÙÔ ÌÔÓˆÙÈÎfi
˘ÏÈÎfi ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎfi ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹.

∏ ÈÔ ·Ï‹ ÌÔÚÊ‹ ˘ÎÓˆÙ‹ Â›Ó·È Ô ˘ÎÓˆÙ‹˜ ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ÔÈ ÔÏÈÛÌÔ› Â›Ó·È
‰‡Ô Â›Â‰Â˜ ·Ú¿ÏÏËÏÂ˜ ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¤˜ Ï¿ÎÂ˜, Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ ÌÈÎÚ‹ ·fi-
ÛÙ·ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜, ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ÌÔÓˆÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi. O ˘ÎÓˆÙ‹˜
·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Ù‡Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Â›Â‰Ô˜ ˘ÎÓˆÙ‹˜.(™¯. 4.2.1).

™¯‹Ì· 4.2.1: (·) ∂›Â‰Ô˜ ˘ÎÓˆÙ‹˜ (‚) ™˘Ì‚ÔÏÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ˘ÎÓˆÙ‹ ÛÙ· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ Î˘ÎÏÒÌ·Ù·

™Ù· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ Î˘ÎÏÒÌ·Ù· Ô ˘ÎÓˆÙ‹˜ Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ÌÂ ‰‡Ô ·Ú¿ÏÏËÏÂ˜
ÁÚ·ÌÌ¤˜ ›ÛÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ Î·È ¿¯Ô˘˜.(™¯.4.2.1). Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙÔ˘
˘ÎÓˆÙ‹ Â›Ó·È Ë ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ¿ ÙÔ˘. ∞Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙËÓ È‰ÈfiÙËÙ· ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹
Ó· Û˘ÁÎÚ·ÙÂ› ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· ÛÙÔ˘˜ ÔÏÈÛÌÔ‡˜ ÙÔ˘, fiÙ·Ó Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ÌÈ·
ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ËÁ‹.

°È· Ó· Î·Ù·ÓÔ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÂÎÙÂÏÔ‡ÌÂ ÙÔ ÂÍ‹˜
·Ïfi Â›Ú·Ì·:

™˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ ÙÔ˘˜ ‰‡Ô ·ÎÚÔ‰¤ÎÙÂ˜ ÂÓfi˜ ˘ÎÓˆÙ‹ ÛÙ· ¿ÎÚ· ÌÈ·˜ ËÁ‹˜ Û˘ÓÂ-
¯Ô‡˜ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜, .¯. ÌÈ·˜ Ì·Ù·Ú›·˜ (™¯. 4.2.2)
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™¯‹Ì· 4.2.2: ºfiÚÙÈÛË ˘ÎÓˆÙ‹ ÌÂ ÌÈ· ËÁ‹ Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜

ªÂ ¤Ó· ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ ÌÂÙÚ¿ÌÂ Û˘ÓÂ¯Ò˜ ÙËÓ Ù¿ÛË UC Ô˘ ÂÈÎÚ·ÙÂ› ·Ó¿ÌÂÛ·
ÛÙÔ˘˜ ÔÏÈÛÌÔ‡˜ ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ Î·È ÌÂ ¤Ó· ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ ÙÔ ÚÂ‡Ì· Ô˘ ‰È·ÚÚ¤-
ÂÈ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ·. 

ŸÙ·Ó Ô ‰È·ÎfiÙË˜ Â›Ó·È ·ÓÔÈÎÙfi˜ Ë ¤Ó‰ÂÈÍË ÙˆÓ ‰‡Ô ÔÚÁ¿ÓˆÓ Â›Ó·È ÌË‰¤Ó.
ªÂ ÙÔ ÎÏÂ›ÛÈÌÔ ÙÔ˘ ‰È·ÎfiÙË ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ÁÈ· Î¿ÔÈÔ ÌÈÎÚfi ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿-
ÛÙËÌ· ÙÔ ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ ‰Â›¯ÓÂÈ fiÙÈ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ÚÂ‡Ì·, ÙÔ
ÔÔ›Ô ÁÚ‹ÁÔÚ· ÌË‰ÂÓ›˙ÂÙ·È. ™˘Á¯ÚfiÓˆ˜ ÙÔ ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ ‰Â›¯ÓÂÈ Ù¿ÛË Ë ÔÔ›·
ÌÂÙ¿ ÙÔÓ ÌË‰ÂÓÈÛÌfi ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙËÓ Ù¿ÛË (ËÏÂÎÙÚÂÁÂÚÙÈÎ‹ ‰‡Ó·-
ÌË) ÙË˜ ËÁ‹˜, UC = E.

∆Ô Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÂÚÌËÓÂ‡ÂÙ·È ˆ˜ ÂÍ‹˜:

∏ ËÁ‹ ÂÓÂÚÁÒÓÙ·˜ ˆ˜ «·ÓÙÏ›·» ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ, ·Ê·ÈÚÂ› ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ·fi ÙÔÓ
¤Ó· ÔÏÈÛÌfi ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ Î·È ÚÔÛı¤ÙÂÈ ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ÛÙÔÓ ¿ÏÏÔ ÔÏÈÛÌfi.
∞ÔÙ¤ÏÂÛÌ·: Ô ¤Ó·˜ ÔÏÈÛÌfi˜ ·ÔÎÙ¿ ıÂÙÈÎfi ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô + Q Î·È Ô
¿ÏÏÔ˜ ÔÏÈÛÌfi˜ ·ÚÓËÙÈÎfi ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô –Q

∞Ó ·ÔÛ˘Ó‰¤ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ËÁ‹ ·fi ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ·, ‹ ·Ï¿ ·Ó ·ÓÔ›ÍÔ˘ÌÂ ÙÔ ‰È·-
ÎfiÙË ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜, ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ Ë
Ù¿ÛË UC = E (∂ Ë ËÏÂÎÙÚÂÁÂÚÙÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË ÙË˜ ËÁ‹˜). ∞˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ
·Ú·Ì¤ÓÔ˘Ó Ù· ÊÔÚÙ›· +Q Î·È –Q ÛÙÔ˘˜ ‰‡Ô ÔÏÈÛÌÔ‡˜ ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹. ∆Ô
Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ·˘Ùfi ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÊfiÚÙÈÛË ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹. ªÂ ÂÈ‰ÈÎ¿ fiÚÁ·Ó· (ËÏÂ-
ÎÙÚÔÛÎfiÈ·) Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ÌÂÙÚËıÔ‡Ó Ù· ÊÔÚÙ›· ÛÙÔ˘˜ ÔÏÈÛÌÔ‡˜ ÙÔ˘
˘ÎÓˆÙ‹. O ˘ÎÓˆÙ‹˜, ‰ËÏ·‰‹, Â›Ó·È ÌÈ· ‰È¿Ù·ÍË ·Ôı‹ÎÂ˘ÛË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ
ÊÔÚÙ›ˆÓ.

∆Ô ÂÚÒÙËÌ· Â›Ó·È: ¶fiÛÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ÌÔÚÂ› Ó· ·ÔıËÎÂ˘ÙÂ› ÛÂ ¤Ó·Ó
˘ÎÓˆÙ‹;

H§EKTPOTEXNIA

294



∞Ó Â·Ó·Ï¿‚Ô˘ÌÂ ÙÔ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ Â›Ú·Ì·, ·ÓÙÈÎ·ıÈÛÙÒÓÙ·˜ ÙËÓ ËÁ‹ ÌÂ
ÌÈ· ¿ÏÏË Ô˘ ¤¯ÂÈ ‰ÈÏ¿ÛÈ· ËÏÂÎÙÚÂÁÂÚÙÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË (2∂), ÙfiÙÂ ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘
˘ÎÓˆÙ‹ ÙÔ ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ ı· ‰Â›ÍÂÈ ‰ÈÏ¿ÛÈ· Ù¿ÛË Uc = 2∂. ∞Ó ÌÂÙÚËıÂ› Ë
ÔÛfiÙËÙ· ÙˆÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ +Q Î·È –Q ÛÙÔ˘˜ ÔÏÈÛÌÔ‡˜ ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹, ı· ·Ú·ÙË-
Ú‹ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ Â›Ó·È ‰ÈÏ¿ÛÈ·: +2Q Î·È –2Q.

°ÂÓÈÎ¿, Ë ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘ Ô˘ Û˘ÛÛˆÚÂ‡ÂÙ·È ÛÙÔ˘˜ ÔÏÈÛÌÔ‡˜ ÙÔ˘
˘ÎÓˆÙ‹ ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÙË˜ Ù¿ÛË˜ Ô˘ ÂÈÎÚ·ÙÂ› ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ
ÔÏÈÛÌÒÓ ÙÔ˘:

Q = C . Uc

fiÔ˘ Ô Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ·Ó·ÏÔÁ›·˜ C, ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘
˘ÎÓˆÙ‹ ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô ÂÎÙÂÏÂ›Ù·È ÙÔ Â›Ú·Ì·.

¢Â›¯ÓÂÈ, ÌÂ ¿ÏÏ· ÏfiÁÈ·, fiÛÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô Q “¯ˆÚ¿ÂÈ” ÛÙÔ˘˜ ÔÏÈ-
ÛÌÔ‡˜ ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ ÁÈ· ÌÈ· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË Ù¿ÛË Uc. °È’ ·˘Ùfi ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ¯ˆÚË-
ÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹. 

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ Ù· ·Ú·¿Óˆ:

❑ ÃˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ÂÓfi˜ ˘ÎÓˆÙ‹ Â›Ó·È Ô ÛÙ·ıÂÚfi˜ ÏfiÁÔ˜ ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘ Q Ô˘
Â›Ó·È ·ÔıËÎÂ˘Ì¤ÓÔ ÛÙÔÓ ˘ÎÓˆÙ‹ ‰È· ÙË˜ Ù¿ÛË˜ Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÌÂÙ·-
Í‡ ÙˆÓ ÔÏÈÛÌÒÓ ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹

(4.2.1)

EÔÌ¤Óˆ˜ Ë ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ¤¯ÂÈ ÌÈ· ÙÈÌ‹ ÛÙ·ıÂÚ‹ ÁÈ· Î¿ıÂ ˘ÎÓˆÙ‹, ·ÓÂ-
Í¿ÚÙËÙË ·fi ÙËÓ Ù¿ÛË Î·È ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô.

ªÔÓ¿‰· ÙË˜ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ·˜ Â›Ó·È ÙÔ F (Farad)

πÛ¯‡ÂÈ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ Ù‡Ô 4.2.1:

∂ÂÈ‰‹ Ë ÌÔÓ¿‰· F Â›Ó·È ¿Ú· ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏË, ÛÙËÓ Ú¿ÍË ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È
Ù· ˘ÔÔÏÏ·Ï¿ÛÈ· ÙË˜:

1mF = 1/1000 F = 10-3F
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1Ì F = 1/1000000F = 10-6F

1nF = 1/1000000000F = 10-9F

1pF = 1/1000000000000F = 10-12F

4.2.3 ¢ÈËÏÂÎÙÚÈÎ‹ fiÏˆÛË

∞˜ ˘Ôı¤ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ ¤¯Ô˘ÌÂ ¤Ó·Ó Â›Â‰Ô ˘ÎÓˆÙ‹ (™¯. 4.2.3) ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ
ÔÏÈÛÌÒÓ ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ·¤Ú·˜.

™˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ ÙÔÓ ˘ÎÓˆÙ‹ ÌÂ Ù· ¿ÎÚ· ÌÈ·˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ËÁ‹˜ ™.ƒ., ÔfiÙÂ ÛÙ·
¿ÎÚ· ÙÔ˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È Ù¿ÛË U.

∆Ô ÊÔÚÙ›Ô Ô˘ ·ÔıËÎÂ‡ÂÙ·È ÛÙÔ˘˜ ÔÏÈÛÌÔ‡˜ ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË
Û¯¤ÛË:

Q = C . U

fiÔ˘ C Ë ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹, Î·È U Ë Ù¿ÛË Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÌÂÙ·Í‡
ÙˆÓ ÔÏÈÛÌÒÓ ÙÔ˘.

∂ÈÛ¿ÁÔ˘ÌÂ ÙÒÚ· ÛÙÔ ‰È¿ÎÂÓÔ ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ ¤Ó· ÌÔÓˆÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi, Î·È Â·Ó·-
Ï·Ì‚¿ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ Â›Ú·Ì·. ™ÙÔ˘˜ ÔÏÈÛÌÔ‡˜ ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È Ë ›‰È·
Ù¿ÛË U fiˆ˜ ÚÔËÁÔ˘Ì¤Óˆ˜. ∞Ó ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘ÌÂ fiÌˆ˜ Ù· ÊÔÚÙ›· +Q Î·È –Q Ô˘
Û˘ÛÛˆÚÂ‡ÙËÎ·Ó ÛÙÔ˘˜ ÔÏÈÛÌÔ‡˜ ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹, ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ Â›Ó·È ÌÂÁ·-
Ï‡ÙÂÚ·.

∏ ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ ÙÔ˘ ÌÔÓˆÙÈÎÔ‡ ˘ÏÈÎÔ‡ ÛÙÔÓ ˘ÎÓˆÙ‹, Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Î·È ‰ÈË-
ÏÂÎÙÚÈÎfi ˘ÏÈÎfi, ·‡ÍËÛÂ ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ Ó· «Û˘ÁÎÚ·ÙÂ›» ÊÔÚÙ›·
ÛÙÔ˘˜ ÔÏÈÛÌÔ‡˜ ÙÔ˘.

ªÂ ¿ÏÏ· ÏfiÁÈ· ·˘Í‹ıËÎÂ Ë ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ ·fi C ÛÂ C’.
∞ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· Ù· ÊÔÚÙ›· ¤ÁÈÓ·Ó: Q’ = C’ . U

∆Ô Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ·˘Ùfi Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi ˆ˜ ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎ‹ fiÏˆÛË (‹ fiÏˆÛË ÙÔ˘
‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡) Î·È Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁÔ ÌÂ ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ Â›‰Ú·ÛË (·Ú·ÁÚ.
4.1.6) Ô˘ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÛÙ· ·ÁÒÁÈÌ· ˘ÏÈÎ¿ Ô˘ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ËÏÂÎÙÚÈÎfi
Â‰›Ô, ÌÂ ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ fiÙÈ ÛÙ· ÌÔÓˆÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿ ‰ÂÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó Û¯Â‰fiÓ Î·ıfiÏÔ˘
ÂÏÂ‡ıÂÚ· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ÁÈ· Ó· ÌÂÙ·ÎÈÓËıÔ‡Ó. OÈ ÌÂÙ·ÙÔ›ÛÂÈ˜ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ ÊÔÚ-
Ù›ˆÓ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÂ Â›Â‰Ô ÌÔÚ›ˆÓ. ∫¿ıÂ ÌfiÚÈÔ ‰ËÏ·‰‹ ÌÂÙ·ÙÚ¤Â-
Ù·È ÛÂ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ‰›ÔÏÔ. ∆Ô ÌÈÛfi ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ ·ÔÎÙ¿ ıÂÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô Î·È ÙÔ ¿ÏÏÔ
ÌÈÛfi ·ÚÓËÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô (™¯.4.2.3.).
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™¯‹Ì· 4.2.3: Àfi ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ Ù· ÌfiÚÈ· ÙÔ˘ ÌÔÓˆÙÈÎÔ‡ ˘ÏÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ

›Û· Î·È ÂÙÂÚÒÓ˘Ì· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· (·ÚÓËÙÈÎ¿ ÚÔ˜ ÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ÙË˜ ıÂÙÈÎ¿ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓË˜ Ï¿Î·˜ Î·È

ıÂÙÈÎ¿ ÚÔ˜ ÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ÙË˜ ·ÚÓËÙÈÎ¿ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓË˜ Ï¿Î·˜)

∞ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ fiÏˆÛË˜ ÙÔ˘ ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â›Ó·È ÔÈ ÔÏÈÛÌÔ› ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹
Ó· «¯ˆÚÔ‡Ó» ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ÊÔÚÙ›· +Q Î·È –Q. TÔ ÂÈÏ¤ÔÓ Ì¤ÚÔ˜ ÙˆÓ ÊÔÚ-
Ù›ˆÓ Û˘ÁÎÚ·ÙÂ›Ù·È ·fi ÙËÓ ¤ÏÍË ÙˆÓ ÂÙÂÚÒÓ˘ÌˆÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ ÙÔ˘ ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡
Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ ÙÔ˘˜ ÔÏÈÛÌÔ‡˜ (™¯.4.2.3.).

4.2.4 ¢ÈËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÛÙ·ıÂÚ¿

∞Ó Â·Ó·ÏËÊıÂ› ÙÔ Â›Ú·Ì· ÙË˜ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË˜ ·Ú·ÁÚ¿ÊÔ˘, ÌÂ ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜
˘ÎÓˆÙ¤˜ ÂÈÛ¿ÁÔÓÙ·˜ ÙÔ ›‰ÈÔ ÌÔÓˆÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi ÛÙÔ ‰È¿ÎÂÓÔ ÙˆÓ ÔÏÈÛÌÒÓ ÙÔ˘˜,
·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ Ë ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜ ·˘Í¿ÓÂÙ·È Î·Ù¿ ÙÔÓ ›‰ÈÔ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹:
C’=Âr

. C

ªÂ ¿ÏÏ· ÏfiÁÈ· Ô ÏfiÁÔ˜ ÙË˜ Ó¤·˜ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· C’ ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ ÚÔ˜ ÙËÓ
¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ›‰ÈÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ ¯ˆÚ›˜ ÙÔ ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎfi ¤¯ÂÈ ÛÙ·ıÂÚ‹ ÙÈÌ‹:

∏ Âr Â›Ó·È Ë Û¯ÂÙÈÎ‹ ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÛÙ·ıÂÚ¿ ÙÔ˘ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ˘ ÌÔÓˆÙÈÎÔ‡
˘ÏÈÎÔ‡ Ô˘ ÁÓˆÚ›Û·ÌÂ ÛÙËÓ ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ 4.1.2. Î·È ‰Â›¯ÓÂÈ fiÛÔ ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë
¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ÂÓfi˜ ˘ÎÓˆÙ‹ ÌÂ ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎfi ÙÔ ˘ÏÈÎfi ·˘Ùfi, ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙËÓ
¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ›‰ÈÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ ÌÂ ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎfi ÙÔÓ ·¤Ú·.
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∏ Âr Â›Ó·È ·‰È¿ÛÙ·ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ("Î·ı·Úfi˜ ·ÚÈıÌfi˜"). ™ÙÔÓ ›Ó·Î· 4.2.1 ‰›ÓÔ-
ÓÙ·È ÔÈ ÙÈÌ¤˜ ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎ‹˜ ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÛÙ·ıÂÚ¿˜ Âr ÌÂÚÈÎÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ Ô˘ ¯ÚË-
ÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙÈ˜ ËÏÂÎÙÚÔÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜.

YÂÓı˘Ì›˙ÂÙ·È fiÙÈ Ë ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÛÙ·ıÂÚ¿ Â ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË Â=Âr.ÂÔ

fiÔ˘ ÂÔ Â›Ó·È Ë ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÛÙ·ıÂÚ¿ ÙÔ˘ ÎÂÓÔ‡ (Î·È Î·Ù¿ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÙÔ˘
·¤Ú·) Î·È ¤¯ÂÈ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ F/m (º·Ú¿ÓÙ/Ì¤ÙÚÔ). H ÙÈÌ‹ ÙË˜ Â›Ó·È:

¶›Ó·Î·˜ 4.2.1 ∆ÈÌ¤˜ ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎ‹˜ ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÛÙ·ıÂÚ¿˜ Âr ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ

4.2.5 ÃˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· Â›Â‰Ô˘ ˘ÎÓˆÙ‹ – ¢ÈËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ·ÓÙÔ¯‹

∂›‰·ÌÂ fiÙÈ Ë ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎfi
˘ÏÈÎfi Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÔ˘˜ ÔÏÈÛÌÔ‡˜ ÙÔ˘. ¶ÚÔÊ·ÓÒ˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Î·È
·fi ÙÈ˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ (™¯.4.2.4).

∞Ó ÂÎÙÂÏ¤ÛÔ˘ÌÂ ÂÈÚ¿Ì·Ù· ÌÂ ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ Â›Â‰Ô˘˜ ˘ÎÓˆÙ¤˜ Î·È ÌÂÙ·‚¿ÏÔ˘ÌÂ:
ñ ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÙˆÓ ÔÏÈÛÌÒÓ S
ñ ÙË ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ·fiÛÙ·ÛË d
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ÀÏÈÎfi Âr

ÎÂÓfi 1

∞¤Ú·˜ 1,0006

ÌÔÓˆÙÈÎfi Ï¿‰È 2 ¤ˆ˜ 2,8

¯·ÚÙ› 3,5 ¤ˆ˜ 8

Ì›Î· 5 ¤ˆ˜ 8

ÎÂÚ·ÌÈÎfi ˘ÏÈÎfi 10 Ò˜ 10000

ÔÚÛÂÏ¿ÓË 3 Ò˜ 6

teflon 2

ÔÏ˘ÛÙ˘Ú¤ÓÈÔ 2,5

ÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ·ÏÔ˘ÌÈÓ›Ô˘ 7

ÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ Ù·ÓÙ·Ï›Ô˘ 25



ñ ÙÔ ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎfi ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ (Ô˘ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙË ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÙÔ˘
ÛÙ·ıÂÚ¿ Â),
·Ô‰ÂÈÎÓ‡ÂÙ·È fiÙÈ ÈÛ¯‡ÂÈ Ô Ù‡Ô˜:

(4.2.2)

fiÔ˘:

C Ë ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ ÛÂ F

Â Ë ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÛÙ·ıÂÚ¿ ÙÔ˘ ÌÔÓˆÙÈÎÔ‡ ÛÂF/m                  

S ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙˆÓ ÔÏÈÛÌÒÓ ÛÂ m2

d Ë ·fiÛÙ·ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÔÏÈÛÌÒÓ ÛÂ m

™¯‹Ì· 4.2.4: ∂›Â‰Ô˜ ˘ÎÓˆÙ‹˜

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ·Ú·¿Óˆ Û¯¤ÛË, Ë ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ Â›Â‰Ô˘ ˘ÎÓˆÙ‹
·˘Í¿ÓÂÙ·È, fiÙ·Ó ·˘ÍËıÂ› Ë ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙˆÓ ÔÏÈÛÌÒÓ ÙÔ˘.

∞˘Í¿ÓÂÙ·È Â›ÛË˜, fiÙ·Ó ÌÂÈˆıÂ› Ë ·fiÛÙ·ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÔÏÈÛÌÒÓ, ‰ËÏ·‰‹,
fiÙ·Ó ÔÈ ÔÏÈÛÌÔ› ÏËÛÈ¿ÛÔ˘Ó Ô ¤Ó·˜ ÙÔÓ ¿ÏÏÔ.

™ËÌÂÈÒÓÂÙ·È fiÙÈ Ô Ù‡Ô˜ ÁÈ· ÙÔÓ Â›Â‰Ô ˘ÎÓˆÙ‹ ÈÛ¯‡ÂÈ ÌÂ ÙËÓ ÚÔ¸fiıÂ-
ÛË fiÙÈ Ë ·fiÛÙ·ÛË d ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÔÏÈÛÌÒÓ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÈÎÚ‹ Û˘ÁÎÚÈÙÈÎ¿ ÌÂ ÙËÓ
ÂÈÊ¿ÓÂÈ· S ÙˆÓ ÔÏÈÛÌÒÓ, ÔfiÙÂ Î·È ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ ıÂˆ-
ÚÂ›Ù·È ÔÌÔÁÂÓ¤˜ (·Ú¿ÁÚ·ÊÔ˜ 4.1.4).
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∏ ¤ÓÙ·ÛË ∂ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚ‹ ÛÂ Î¿ıÂ ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘
¯ÒÚÔ˘ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÔÏÈÛÌÒÓ (™¯. 4.2.5). 

∆Ô Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

(4.2.3)

fiÔ˘:

∂ Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ ÛÂV/m                  

U Ë Ù¿ÛË Ô˘ ÂÈÎÚ·ÙÂ› ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÔÏÈÛÌÒÓ ÛÂ V

d Ë ·fiÛÙ·ÛË ÙˆÓ ÔÏÈÛÌÒÓ ÛÂ m

™¯‹Ì· 4.2.5: ∏ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ ¤¯ÂÈ ÙË ÛÙ·ıÂÚ‹ ÙÈÌ‹ ∂ = U/d ÛÂ Î¿ıÂ ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘

¯ÒÚÔ˘ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÔÏÈÛÌÒÓ ÙÔ˘ Â›Â‰Ô˘ ˘ÎÓˆÙ‹ (ÔÌÔÁÂÓ¤˜ Â‰›Ô)

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ Ù‡Ô (4.2.2) ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÔ‡Ó ˘ÎÓˆÙ¤˜ 
ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ·, Á›ÓÂÙ·È ÚÔÛ¿ıÂÈ· ÒÛÙÂ ÙÔ ¿¯Ô˜ d ÙÔ˘ ÌÔÓˆÙÈÎÔ‡
˘ÏÈÎÔ‡ Ó· Â›Ó·È fiÛÔ ÙÔ ‰˘Ó·ÙfiÓ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ. ŸÙ·Ó fiÌˆ˜ ÌÈÎÚ‡ÓÂÈ ÔÏ‡ Ë ·fi-
ÛÙ·ÛË d, ÏfiÁˆ ÙË˜ ·Ú·¿Óˆ Û¯¤ÛË˜ (4.2.3), ·˘Í¿ÓÂÙ·È Â›ÛË˜ Î·È Ë ¤ÓÙ·ÛË
∂ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ ÁÈ· ‰Â‰ÔÌ¤ÓË Ù¿ÛË U.

∞ÎfiÌË Î·È ·Ó Ë Ù¿ÛË U ‰ÂÓ ÍÂÂÚÓ¿ ÌÂÚÈÎ¿ V, ·Ó ÙÔ ¿¯Ô˜ d ÙÔ˘ ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡
Â›Ó·È ÙË˜ Ù¿ÍË˜ ÙÔ˘ ÌÈÎÚfiÌÂÙÚÔ˘ (Ìm), fiˆ˜ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ˘˜ Ù‡Ô˘˜
˘ÎÓˆÙÒÓ, Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ¿ÚÂÈ ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÙÈÌ¤˜.
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∞Ó Ë ¤ÓÙ·ÛË ∂ Êı¿ÛÂÈ ÔÚÈÛÌ¤ÓË ÌÂÁ¿ÏË ÙÈÌ‹, ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ÁÈ· Î¿ıÂ
ÌÔÓˆÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi, ÚÔÎ·ÏÂ›Ù·È ‰È¿Û·ÛË ÙÔ˘ ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡. ¢ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ‰Ë-
Ï·‰‹ ËÏÂÎÙÚÈÎfi˜ ÛÈÓı‹Ú·˜ (ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÎÎ¤ÓˆÛË) ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÔÏÈÛÌÒÓ ÌÂ
·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙËÓ Î·Ù·ÛÙÚÔÊ‹ ÙÔ˘. ∆Ô Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ Â›Ó·È ·ÚfiÌÔÈÔ ÌÂ ÙÔÓ ÎÂÚ·˘-
Ófi Ô˘ ‰È·Û¿ ÙÔÓ ÌÔÓˆÙÈÎfi ·¤Ú· ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜.

∏ Ì¤ÁÈÛÙË ÙÈÌ‹ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘, ÙËÓ ÔÔ›· ·ÓÙ¤¯ÂÈ ÙÔ
‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎfi ˘ÏÈÎfi ¯ˆÚ›˜ Ó· ‰È·Û·ÛıÂ›, ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·ÓÙÔ¯‹ ÙÔ˘ ‰ÈËÏÂÎÙÚÈ-
ÎÔ‡ ‹ ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ·ÓÙÔ¯‹.

¶π¡∞∫∞™ 4.2.2 ¢ÈËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ·ÓÙÔ¯‹ ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ÌÔÓˆÙÈÎÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ

➢ ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 1

ŒÓ·˜ Â›Â‰Ô˜ ˘ÎÓˆÙ‹˜ ·¤ÚÔ˜ ¤¯ÂÈ ÔÏÈÛÌÔ‡˜ ÌÂ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· S = 0,4 m2

Î·È ·fiÛÙ·ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÔÏÈÛÌÒÓ d = 0,5 mm

·) ¡· ‚ÚÂıÂ› Ë ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹.

‚) ¡· ‚ÚÂıÂ› Ë ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹, ·Ó ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÔÏÈÛÌÒÓ ÙÔ˘
ÙÔÔıÂÙËıÂ› ¯·ÚÙ› Û¯ÂÙÈÎ‹˜ ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÛÙ·ıÂÚ¿˜ Âr = 3,5.

Á) ¡· ‚ÚÂıÂ› Ë ¤ÓÙ·ÛË ∂ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ ÛÙÈ˜ ‰‡Ô ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÂ˜
ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ (·) Î·È (‚), fiÙ·Ó ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÔÏÈÛÌÒÓ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È Ù¿ÛË
U=250V.

301

TO H§EKTPIKO ¶E¢IO - ¶YKNøTE™ 

Y§IKO                           ¢ÈËÏÂÎÙÚÈÎ‹ 

·ÓÙÔ¯‹ ÛÂ kV/mm

ÎÂÓfi ¿ÂÈÚË

·¤Ú·˜ 0,8

¯·ÚÙ› 14

Ì›Î· 160

ÔÚÛÂÏ¿ÓË 4

Á˘·Ï› pyrex 13

‚·ÎÂÏ›ÙË˜ 12

ÔÏ˘·Èı˘Ï¤ÓÈÔ 50

teflon 60



∞¿ÓÙËÛË:

·) ∂Ê·ÚÌfi˙Ô˘ÌÂ ÙÔÓ Ù‡Ô          

°È· ÙÔÓ ·¤Ú· ¤¯Ô˘ÌÂ Â·~~ ÂÔ

Â· = ÂÔ =8,85 pF/m =0,854x10-12 F/m

S = 0,4m2

d = 0,5x10-3m

F=7x10-9F=7nF 

‚) ∞Ó ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÔÏÈÛÌÒÓ ÙÔÔıÂÙËıÂ› ¯·ÚÙ› Û¯ÂÙÈÎ‹˜ ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÛÙ·-
ıÂÚ¿˜ Âr =3,5 Ë ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· C’ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

C’ =Âr
.C = 3,5.7 nF = 24,5nF

(∏ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· C’ ÌÔÚÂ› Â›ÛË˜ Ó· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› Î·È ÌÂ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙÔ˘
Ù‡Ô˘ C = Â . S / d fiÔ˘ Â = Âr

. ÂÔ).

Á) ∏ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ Â›Ó·È ›‰È· Î·È ÛÙÈ˜ ‰‡Ô ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÂÊfi-
ÛÔÓ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È Ë ›‰È· Ù¿ÛË U Î·È ÙÔ ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎfi ¤¯ÂÈ ÙÔ ›‰ÈÔ ¿¯Ô˜ d:
E = U / d fiÔ˘: U=250 V Î·È d = 0,5 .10-3m

➢ ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 2

·) ¶fiÛÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô Â›Ó·È ·ÔıËÎÂ˘Ì¤ÓÔ ÛÂ ¤Ó·Ó ˘ÎÓˆÙ‹ ¯ˆÚËÙÈ-
ÎfiÙËÙ·˜ C =2Ì F, fiÙ·Ó ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È Ù¿ÛË U = 12V;

‚) ¶fiÛÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ı· ·ÔıËÎÂ˘ÙÂ› ·Ó Ë Ù¿ÛË ·˘ÍËıÂ› ÛÂ U’ = 240 V;
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∞¿ÓÙËÛË:

·) Q =C.U

Q=2Ì F á 12V = 24Ì C

‚) Q’= C.U’

Q’= 2 ÌF á 240 V = 480 ÌC = 0,48 mC

➢ ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 3

¶fiÛË Ù¿ÛË ÌÔÚÂ› Ó· ÂÊ·ÚÌÔÛÙÂ› ÛÂ ¤Ó·Ó Â›Â‰Ô ˘ÎÓˆÙ‹ ¯ˆÚ›˜ Ó· ‰È·-
Û·ÛÙÂ› ÙÔ ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎfi ÙÔ˘ ˘ÏÈÎfi, ·Ó ÔÈ ÔÏÈÛÌÔ› ÙÔ˘ ·¤¯Ô˘Ó ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜
0,2mm Î·È ÙÔ ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎfi Â›Ó·È ·¤Ú·˜ ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ·ÓÙÔ¯‹˜ 0,8kV/mm;

∞¿ÓÙËÛË:

∏ ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ·ÓÙÔ¯‹ ÙÔ˘ ·¤Ú· Â›Ó·È 0,8 kV/mm.

∞˘Ù‹ Â›Ó·È Ë Ì¤ÁÈÛÙË ÂÈÙÚÂfiÌÂÓË ÙÈÌ‹ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ ∂.

∞fi ÙÔÓ Ù‡Ô E = U / d,        

¤¯Ô˘ÌÂ U = ∂ . d

4.2.6 ™˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›· ˘ÎÓˆÙÒÓ

¶ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ÛÙÔ ›‰ÈÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È 2 ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔÈ
˘ÎÓˆÙ¤˜.

™ÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ ÁÈ· ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ ÌÂÁÂıÒÓ ÙÔ˘
Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ (ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘, Ù¿ÛË˜, ¤ÓÙ·ÛË˜ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜, ÈÛ¯‡Ô˜) ˘ÔÏÔÁ›-
˙ÂÙ·È Ë ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ‹ ÔÏÈÎ‹ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ÙˆÓ ˘ÎÓˆÙÒÓ CoÏ.

∏ ÔÏÈÎ‹ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· CoÏ Â›Ó·È Ë ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ÂÓfi˜ ˘ÔıÂÙÈÎÔ‡ ˘ÎÓˆÙ‹, Ô
ÔÔ›Ô˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÙÔÔıÂÙËıÂ› ÛÙË ı¤ÛË ÙˆÓ ˘ÎÓˆÙÒÓ ¯ˆÚ›˜ Ó· ÌÂÙ·‚¿ÏÂÈ ÙÈ˜
Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ ËÁÒÓ Ô˘ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÔ‡Ó ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ·.
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ªÂ ·ÚfiÌÔÈÔ ÙÚfiÔ ˘ÔÏÔÁ›ÛÙËÎÂ Î·È Ë ÔÏÈÎ‹ ‹ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÔÏ-
ÏÒÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆÓ Ô˘ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÛÙÔ ›‰ÈÔ Î‡ÎÏˆÌ·.(KÂÊ¿Ï·ÈÔ 2)

OÈ ˘ÎÓˆÙ¤˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Û˘Ó‰ÂıÔ‡Ó Û’ ¤Ó· Î‡ÎÏˆÌ· ÌÂ ÙÈ˜ ÂÍ‹˜ Û˘Ó‰ÂÛÌÔ-
ÏÔÁ›Â˜:

·) ¶·Ú¿ÏÏËÏË Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›·

‚) ™˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›· ÛÂÈÚ¿˜

Á) ªÈÎÙ‹ Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›·

·) ¶·Ú¿ÏÏËÏË Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›·

™¯‹Ì· 4.2.6 ¶·Ú¿ÏÏËÏË Û‡Ó‰ÂÛË ˘ÎÓˆÙÒÓ

∞Ó Û˘Ó‰ÂıÔ‡Ó ÛÂ ÌÈ· ËÁ‹ ·Ú¿ÏÏËÏ· 3 ˘ÎÓˆÙ¤˜ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ·˜ C1, C2, C3

ı· ¤¯Ô˘Ó ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘˜ ÙËÓ ›‰È· Ù¿ÛË U. ∆Ô ÊÔÚÙ›Ô Ô˘ ı· ·ÔıËÎÂ˘ÙÂ› ÛÂ
Î¿ıÂ ˘ÎÓˆÙ‹ Â›Ó·È:

Q1 = C1U

Q2 = C2U (4.2.4)

Q3 = C3U

O ÈÛÔ‰‡Ó·ÌÔ˜ ˘ÎÓˆÙ‹˜, Ô ÔÔ›Ô˜ ÌÔÚÂ› Ó· ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÂÈ ÙÔ˘˜ ÙÚÂÈ˜
˘ÎÓˆÙ¤˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ·ÔıËÎÂ‡ÂÈ ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ÙÚÈÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ:

QÔÏ=Q1+Q2+Q3
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∏ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ (ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ‹ ÔÏÈÎ‹ ¯ˆÚË-
ÙÈÎfiÙËÙ·) ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

⇒

⇒

∞ÓÙÈÎ·ıÈÛÙÒÓÙ·˜ Ù· ›Û· ·fi ÙÈ˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ (4.2.4) ÚÔÎ‡ÙÂÈ:

CÔÏ =C1 +C2+C3

❑ ∫·Ù¿ ÙËÓ ·Ú¿ÏÏËÏË Û‡Ó‰ÂÛË ˘ÎÓˆÙÒÓ Ë ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË (ÔÏÈÎ‹) ¯ˆÚËÙÈÎfi-
ÙËÙ· ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ ¯ˆÚËÙÈÎÔÙ‹ÙˆÓ ÙˆÓ ˘ÎÓˆÙÒÓ Ô˘ Û˘Ó-
‰¤ÔÓÙ·È ·Ú¿ÏÏËÏ·.

‚) ™˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›· ÛÂÈÚ¿˜

™¯‹Ì· 4.2.7: ™‡Ó‰ÂÛË ˘ÎÓˆÙÒÓ ÛÂ ÛÂÈÚ¿

∞Ó Û˘Ó‰ÂıÔ‡Ó 3 ˘ÎÓˆÙ¤˜ ÛÂ ÛÂÈÚ¿ Î·È ÙÚÔÊÔ‰ÔÙËıÔ‡Ó ·fi Ì›· ËÁ‹ Û˘ÓÂ-
¯Ô‡˜ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜, ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ÌÂÙ·Î›ÓËÛË ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ (ÚÔ‹ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜) Ì¤¯ÚÈ
Ó· ·ÔÎ·Ù·ÛÙ·ıÂ› ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô +Q ÛÙÔÓ ¤Ó· ÔÏÈÛÌfi ÙÔ˘ ÚÒÙÔ˘ ˘-
ÎÓˆÙ‹, Ô˘ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ÙÔÓ ıÂÙÈÎfi fiÏÔ ÙË˜ ËÁ‹˜ Î·È ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô  –Q
ÛÙÔÓ ÔÏÈÛÌfi ÙÔ˘ ÙÂÏÂ˘Ù·›Ô˘ ˘ÎÓˆÙ‹, Ô˘ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ÙÔÓ ·ÚÓËÙÈÎfi fiÏÔ
ÙË˜ ËÁ‹˜.
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§fiÁˆ ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹˜ Â›‰Ú·ÛË˜ Î·È ÙË˜ ·Ú¯‹˜ ‰È·Ù‹ÚËÛË˜ ÙˆÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ
(ÛÂ Î¿ıÂ ıÂÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ›ÛÔ Î·Ù’ ·fiÏ˘ÙË ÙÈÌ‹
·ÚÓËÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô), Ô ·¤Ó·ÓÙÈ ÔÏÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ÚÒÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ ı· ÊÔÚÙÈÛÙÂ› ÌÂ
ÊÔÚÙ›Ô –Q. ∞˘Ùfi ¤¯ÂÈ ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ô Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔ˜ ·ÁÒÁÈÌ· ÔÏÈÛÌfi˜ ÙÔ˘
‰Â‡ÙÂÚÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ Ó· ÊÔÚÙÈÛÙÂ› ÌÂ ÂÙÂÚÒÓ˘ÌÔ ÊÔÚÙ›Ô +Q, Î.Ô.Î. (™¯. 4.2.7).

∆ÂÏÈÎ¿ Î¿ıÂ Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔ˜ ÛÂ ÛÂÈÚ¿ ˘ÎÓˆÙ‹˜ ı· ¤¯ÂÈ ÛÙÔ˘˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô˘˜
ÔÏÈÛÌÔ‡˜ ÙÔ˘, ÙÔ ›‰ÈÔ ÊÔÚÙ›Ô.

∏ Ù¿ÛË ÛÙ· ¿ÎÚ· Î¿ıÂ ˘ÎÓˆÙ‹ ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÔÓ Ù‡Ô ÙË˜ ¯ˆÚËÙÈÎfi-
ÙËÙ·˜ C = Q/U. Œ¯Ô˘ÌÂ ÏÔÈfiÓ:

(4.2.6)

O ÈÛÔ‰‡Ó·ÌÔ˜ ˘ÎÓˆÙ‹˜ Ô˘ ·ÓÙÈÎ·ıÈÛÙ¿ ÙÔ˘˜ ÙÚÂÈ˜ ˘ÎÓˆÙ¤˜ Ú¤ÂÈ Ó·
¤¯ÂÈ ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ ÙËÓ Ù¿ÛË ÙË˜ ËÁ‹˜ U Î·È ÊÔÚÙ›Ô Q ÛÙÔ˘˜ ÔÏÈÛÌÔ‡˜ ÙÔ˘.

∏ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ¿ ÙÔ˘ ı· ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

EÂÈ‰‹   U =U1+U2+U3 , ¤¯Ô˘ÌÂ:

Î·È ÏfiÁˆ ÙˆÓ Û¯¤ÛÂˆÓ (4.2.6)
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Î·È ÙÂÏÈÎ¿:

(4.2.7)

❑ ™ÙË Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›· ÛÂÈÚ¿˜ ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊÔ ÙË˜ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË˜ (ÔÏÈÎ‹˜) ¯ˆÚË-
ÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊˆÓ ¯ˆÚËÙÈÎÔÙ‹ÙˆÓ ÙˆÓ
˘ÎÓˆÙÒÓ Ô˘ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÛÂ ÛÂÈÚ¿.

∞fi ÙËÓ ·Ú·¿Óˆ Û¯¤ÛË ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ Ë ÔÏÈÎ‹ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ˘ÎÓˆÙÒÓ
Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓˆÓ ÛÂ ÛÂÈÚ¿ Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi ÙËÓ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· Î·ıÂÓfi˜ ·fi
ÙÔ˘˜ Û˘Ó‰ÂfiÌÂÓÔ˘˜ ˘ÎÓˆÙ¤˜.

°È· ‰‡Ô ˘ÎÓˆÙ¤˜ Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔ˘˜ ÛÂ ÛÂÈÚ¿ ÈÛ¯‡ÂÈ:

‹                             Î·È ÙÂÏÈÎ¿:                               

Á) ªÈÎÙ‹ Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›· ˘ÎÓˆÙÒÓ

™ÙË ÌÈÎÙ‹ Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›· Û˘Ó˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÎÏ¿‰ÔÈ ˘ÎÓˆÙÒÓ
Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔÈ ÛÂ ÛÂÈÚ¿ Î·È ÎÏ¿‰ÔÈ ˘ÎÓˆÙÒÓ Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔÈ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜
·Ú¿ÏÏËÏ·.

™¯‹Ì· 4.2.8: ªÈÎÙ‹ Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›· ˘ÎÓˆÙÒÓ 
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™ÙÔ Û¯‹Ì· 4.2.8, (·) Î·È (‚), Ê·›ÓÔÓÙ·È ‰‡Ô ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Ù¤ÙÔÈˆÓ Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁÈÒÓ.

°È· ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙË˜ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË˜ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ·˜ CÔÏ, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙÈ˜
È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ‰‡Ô Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁÈÒÓ (·Ú¿ÏÏËÏË˜ Î·È ÛÂÈÚ¿˜).

°È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÛÙË Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›· (·) ˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘ÌÂ ÚÒÙ· ÙËÓ ÈÛÔ‰‡Ó·-
ÌË ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ÙˆÓ ˘ÎÓˆÙÒÓ C1 Î·È C2, Ô˘ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÛÂ ÛÂÈÚ¿:

Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÙËÓ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ÙˆÓ ˘ÎÓˆÙÒÓ C1,2 Î·È C3, Ô˘
Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ·Ú¿ÏÏËÏ·.

∏ ÔÏÈÎ‹ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ı· Â›Ó·È:

CÔÏ =C1,2 +C3

⇒

∂ÚÁ·˙fiÌÂÓÔÈ ÌÂ ÙÔÓ ›‰ÈÔ ÙÚfiÔ ˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ·
ÁÈ· ÙË Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›· (‚) ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ Î·È ¤¯Ô˘ÌÂ ÙÂÏÈÎ¿:

➢ ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 1

¢‡Ô ˘ÎÓˆÙ¤˜ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ·˜ C1=3ÌF Î·È C2=5ÌF Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ·Ú¿ÏÏËÏ·.
H ÔÏÈÎ‹ Ù¿ÛË ÙË˜ ËÁ‹˜ Â›Ó·È 24V.

¡· ‚ÚÂıÔ‡Ó:

·) ∏ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ÙˆÓ 2 ˘ÎÓˆÙÒÓ.

‚) ∆Ô ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ÛÙÔ˘˜ ÔÏÈÛÌÔ‡˜ Î¿ıÂ ˘ÎÓˆÙ‹.
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∞¿ÓÙËÛË:

·) ∏ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ÙˆÓ ˘ÎÓˆÙÒÓ ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

CÔÏ= C1+C2

CÔÏ= 3ÌF + 5ÌF =8ÌF

‚) ∆Ô ÊÔÚÙ›Ô Î¿ıÂ ˘ÎÓˆÙ‹ ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÈ˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ (fiÔ˘ U = 24V):

Q1 = C1
. U = 3ÌF x 24V = 72ÌC

Q2 = C2U = 5ÌF x 24V =120ÌC

➢ ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 2

¢‡Ô ˘ÎÓˆÙ¤˜ C1=2ÌF Î·È C2= 3ÌF Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÛÂ ÛÂÈÚ¿ ÛÙ· ¿ÎÚ· ËÁ‹˜
Ù¿ÛË˜ 240V.

¡· Â˘ÚÂıÔ‡Ó:

·) ∏ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ÙˆÓ 2 ˘ÎÓˆÙÒÓ

‚) ∆Ô ÊÔÚÙ›Ô ÛÙ· ¿ÎÚ· Î¿ıÂ ˘ÎÓˆÙ‹

Á) ∏ Ù¿ÛË ÛÙ· ¿ÎÚ· Î¿ıÂ ˘ÎÓˆÙ‹

∞¿ÓÙËÛË:

·) ∏ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

⇒
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‚) ™Â Î¿ıÂ ˘ÎÓˆÙ‹ ˘¿Ú¯ÂÈ ÙÔ ›‰ÈÔ ÊÔÚÙ›ÔQ Ô˘ Â›Ó·È Î·È ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô ÙË˜
Û˘ÛÙÔÈ¯›·˜ ÙˆÓ 2 ˘ÎÓˆÙÒÓ

∂ÔÌ¤Óˆ˜:

Q = CÔÏ
. U

Q = 1,2ÌF x 240V =288ÌF

Á) ∏ Ù¿ÛË ÛÙ· ¿ÎÚ· Î¿ıÂ ˘ÎÓˆÙ‹ ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙÈ˜ Û¯¤ÛÂÈ˜:

(Ÿˆ˜ ·Ó·ÌÂÓfiÙ·Ó, U1+U2= 144V +96V =240V=U)

4.2.7 ∆‡ÔÈ Î·È Â›‰Ë ˘ÎÓˆÙÒÓ

OÈ ˘ÎÓˆÙ¤˜ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ‰‡Ô ‚·ÛÈÎ¤˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜:

ñ ™Ù·ıÂÚÔ› ˘ÎÓˆÙ¤˜

ñ ªÂÙ·‚ÏËÙÔ› ˘ÎÓˆÙ¤˜

™ÙËÓ ÚÒÙË Î·ÙËÁÔÚ›· ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÔÈ ˘ÎÓˆÙ¤˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÛÙ·ıÂÚ‹ ¯ˆÚËÙÈÎfi-
ÙËÙ·. ™ÙË ‰Â‡ÙÂÚË ÔÈ ˘ÎÓˆÙ¤˜, ÛÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Ú˘ıÌ›ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ
ÙÈÌ‹ ÙË˜ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘˜ Ì¤Û· ÛÂ Î¿ÔÈ· fiÚÈ· (ÂÚÈÔ¯‹) ÙÈÌÒÓ.

4.2.7.1 ™Ù·ıÂÚÔ› ˘ÎÓˆÙ¤˜

∫·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ÛÂ ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ Ù‡Ô˘˜ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ ˘ÏÈÎfi ÙÔ˘ ‰ÈËÏÂ-
ÎÙÚÈÎÔ‡ ÙÔ˘˜ Î·È ÙÔÓ ÙÚfiÔ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÙÔ˘˜. ∫·Ù¿ ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘˜ ÂÈ-
‰ÈÒÎÂÙ·È Ë ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ‰˘Ó·Ù‹ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ÌÂ ÙÈ˜ ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜ ‰˘Ó·Ù¤˜ ‰È·-
ÛÙ¿ÛÂÈ˜. ∆· Î˘ÚÈfiÙÂÚ· Â›‰Ë Â›Ó·È:

·) ¶˘ÎÓˆÙ¤˜ ¯·ÚÙÈÔ‡ Î·È ˘ÎÓˆÙ¤˜ ÌÂ Ï·ÛÙÈÎ¿ Ê‡ÏÏ·.

OÈ ˘ÎÓˆÙ¤˜ ·˘ÙÔ› Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ·fi ÏÂÙ¿ ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¿ Ê‡ÏÏ· (.¯. ·fi
·ÏÔ˘Ì›ÓÈÔ), Ù· ÔÔ›· ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙÔ˘˜ ÔÏÈÛÌÔ‡˜ ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹. MÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜
·ÚÂÌ‚¿ÏÏÂÙ·È ˆ˜ ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎfi ˘ÏÈÎfi, ¯·ÚÙ› ÂÌÔÙÈÛÌ¤ÓÔ ÌÂ ·Ú·Ê›ÓË.
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∆· ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¿ Ê‡ÏÏ· ÌÂ ÙÔ ¯·ÚÙ› Ù˘Ï›ÁÔÓÙ·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·˜
ÚÔÏfi, ÁÈ· Ó· ÌÂÈˆıÂ› Ô fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ (™¯. 4.2.9).

∆Ô fiÏÔ Û˘ÁÎÚfiÙËÌ· ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ÛÂ ÌÂÙ·ÏÏÈÎ‹ ı‹ÎË Î·È ÛÙÂÁ·ÓÔÔÈÂ›Ù·È ÌÂ
ÌÔÓˆÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi (ÔÚ˘ÎÙ¤Ï·È·, ÚËÙ›ÓÂ˜), Ô˘ ¯‡ÓÂÙ·È ÛÂ ˘ÁÚ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË Î·Ù¿
ÙË Ê¿ÛË Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÛÙÂÚÂÔÔÈÂ›Ù·È.

™¯‹Ì· 4.2.9: ¶˘ÎÓˆÙ‹˜ ÌÂ ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¿ Ê‡ÏÏ· Ù˘ÏÈÁÌ¤Ó· ÛÂ ÚÔÏfi ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ¯·ÚÙ› ˆ˜

‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎfi

∞ÓÙ› ÁÈ· ¯·ÚÙ› ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Î·È Ï·ÛÙÈÎ¿ Ê‡ÏÏ· ·fi ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÔÚÁ·-
ÓÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ (ÔÏ˘ÛÙÂÚ›ÓË, ÔÏ˘·ÓıÚ·ÎÈÎ¿, ÔÏ˘ÚÔ˘Ï¤ÓÈÔ,Î.·.).

¶·Ú·ÏÏ·Á‹ ÙˆÓ ·Ú·¿Óˆ Ù‡ˆÓ ˘ÎÓˆÙÒÓ Â›Ó·È ÔÈ ˘ÎÓˆÙ¤˜ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÒÓ
Ê‡ÏÏˆÓ. ∞ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi Ê‡ÏÏ· ¯·ÚÙÈÔ‡ ‹ Ï·ÛÙÈÎÔ‡ ˘ÏÈÎÔ‡ (Ù‡Ô˜ ªƒ ‹
ª∫), ¿Óˆ ÛÙ· ÔÔ›· ¤¯ÂÈ ÙÔÔıÂÙËıÂ› ÌÂ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜ ¤Ó· ÔÏ‡
ÏÂÙfi ÛÙÚÒÌ· ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘.

™ÙË ÂÚ›ÙˆÛË Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÔ›· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁËıÂ› ËÏÂÎÙÚÈÎfi˜ ÛÈÓı‹Ú·˜ ÌÂÙ·Í‡
ÙˆÓ ÔÏÈÛÌÒÓ Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡, ÙfiÙÂ ÏfiÁˆ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Ô˘ ·Ó·-
Ù‡ÛÛÂÙ·È, Î·›ÁÔÓÙ·È (ÂÓÒÓÔÓÙ·È ÌÂ ÙÔ ÔÍ˘ÁfiÓÔ) Ù· ÌfiÚÈ· ÙÔ˘ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘ ÙÔ˘
ÔÏÈÛÌÔ‡ ÛÙË ÂÚÈÔ¯‹ ÙÔ˘ ÛÈÓı‹Ú·, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ÌËÓ ˘¿Ú¯ÂÈ È· ·ÁÒ-
ÁÈÌË Û‡Ó‰ÂÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÔÏÈÛÌÒÓ Î·È Ó· ÛÙ·Ì·Ù¿ ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ. O ˘ÎÓˆ-
Ù‹˜ ‰ËÏ·‰‹ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÒÓ Ê‡ÏÏˆÓ ¤¯ÂÈ ÙÔ ÏÂÔÓ¤ÎÙËÌ· Ó· ·˘ÙÔÂÔ˘ÏÒÓÂÙ·È ÛÂ
ÂÚ›ÙˆÛË ‰È¿Û·ÛË˜ ÙÔ˘ ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÙÔ˘.

OÈ ˘ÎÓˆÙ¤˜ ¯·ÚÙÈÔ‡ Î·È Ï·ÛÙÈÎÒÓ Ê‡ÏÏˆÓ ÂÁÎ·ı›ÛÙ·ÓÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ ÛÂ
‰›ÎÙ˘· ¯·ÌËÏ‹˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ (.¯. ÁÈ· ÙË ‰ÈfiÚıˆÛË ÙÔ˘ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ÈÛ¯‡Ô˜).
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™¯‹Ì· 4.2.10: ¶˘ÎÓˆÙ¤˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ÌÂ Ï·ÛÙÈÎ¿ Ê‡ÏÏ·

‚)¶˘ÎÓˆÙ¤˜ Ì›Î·˜ Î·È ÎÂÚ·ÌÈÎÔ› ˘ÎÓˆÙ¤˜

OÈ ˘ÎÓˆÙ¤˜ Ì›Î·˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ˆ˜ ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎfi ˘ÏÈÎfi ÙË Ì›Î· (ÎÔÈÓ‹ ÔÓÔ-
Ì·Û›· ÙÔ˘ Ì·ÚÌ·Ú˘Á›·, ÔÚ˘ÎÙÔ‡ ÛÂ ÌÔÚÊ‹ ÏÂÙÒÓ ÛÎÏËÚÒÓ Ê‡ÏÏˆÓ).

OÈ ÎÂÚ·ÌÈÎÔ› ˘ÎÓˆÙ¤˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ˆ˜ ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎfi ˘ÏÈÎfi ÏÂÙÔ‡˜
‰›ÛÎÔ˘˜ ·fi ÎÂÚ·ÌÈÎfi ˘ÏÈÎfi.

°È· Ó· ÌÂÈˆıÂ› Ô fiÁÎÔ˜ ÙˆÓ ˘ÎÓˆÙÒÓ ·˘ÙÒÓ Î·È Ó· ·˘ÍËıÂ› Ë ¯ˆÚËÙÈÎfiÙË-
Ù· ÙÔ˘˜ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›Ù·È Ë ÂÍ‹˜ Ì¤ıÔ‰Ô˜:

OÈ ÔÏÈÛÌÔ› ‰È·ÌÔÈÚ¿˙ÔÓÙ·È ÛÂ ÔÏÏ¤˜ ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¤˜ Ï¿ÎÂ˜ Ô˘  ÙÔÔıÂÙÔ‡-
ÓÙ·È Ë Ì›· ¿Óˆ ÛÙËÓ ¿ÏÏË. ªÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ·ÚÂÌ‚¿ÏÏÂÙ·È ÙÔ ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎfi ˘ÏÈÎfi.
OÈ ÌÔÓ¤˜ Ï¿ÎÂ˜ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ·ÁÒÁÈÌ· ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜, ·fi ÙÔ ¤Ó· ¿ÎÚÔ ÙÔ˘˜, Î·È
Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÙÔÓ ¤Ó· ÔÏÈÛÌfi ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹, ÂÓÒ ÔÈ ˙˘Á¤˜ Ï¿ÎÂ˜ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È
ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ·fi ÙÔ ·ÓÙ›ıÂÙÔ ¿ÎÚÔ ÙÔ˘˜ Î·È Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÙÔÓ ¿ÏÏÔ ÔÏÈÛÌfi ÙÔ˘
˘ÎÓˆÙ‹ (™¯. 4.2.11).
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™¯‹Ì· 4.2.11: ¶˘ÎÓˆÙ‹˜ ÌÂ ÔÏÈÛÌÔ‡˜ ·ÔÙÂÏÔ‡ÌÂÓÔ˘˜ ·fi ÔÏÏ¤˜ ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¤˜ Ï¿ÎÂ˜ (™¯ËÌ·ÙÈÎ‹

·Ú¿ÛÙ·ÛË)

OÈ ÎÂÚ·ÌÈÎÔ› ˘ÎÓˆÙ¤˜ Î·È ÔÈ ˘ÎÓˆÙ¤˜ Ì›Î·˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜
ÛÂ ÌÈÎÚ¤˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Î·È ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ¿ ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤Ó·
Î˘ÎÏÒÌ·Ù· Î·È ÛÂ Î˘ÎÏÒÌ·Ù· ˘„ËÏ‹˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜.

™¯‹Ì· 4.2.12: ¶˘ÎÓˆÙ‹˜ Ì›Î·˜ – ÎÂÚ·ÌÈÎfi˜ ˘ÎÓˆÙ‹˜

Á) OÈ ËÏÂÎÙÚÔÏ˘ÙÈÎÔ› ˘ÎÓˆÙ¤˜

™ÙËÓ ÎÏ·ÛÈÎ‹ ÙÔ˘ ÌÔÚÊ‹ Ô ËÏÂÎÙÚÔÏ˘ÙÈÎfi˜ ˘ÎÓˆÙ‹˜ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ¤Ó·
ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ‰Ô¯Â›Ô ÁÂÌ¿ÙÔ ÌÂ ‰È¿Ï˘Ì· ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙË. O ¤Ó·˜ ·ÎÚÔ‰¤ÎÙË˜ ÙÔ˘
˘ÎÓˆÙ‹ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ‰Ô¯Â›Ô. O ¿ÏÏÔ˜ ·ÎÚÔ‰¤ÎÙË˜ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ
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ÏÂÙ¿ ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¿ Ê‡ÏÏ· Ù· ÔÔ›· Â›Ó·È ÂÌ‚·ÙÈÛÌ¤Ó· ÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·. ∆Ô ‰ÈËÏÂ-
ÎÙÚÈÎfi ˘ÏÈÎfi ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ¤Ó· ÔÏ‡ ÏÂÙfi ÛÙÚÒÌ· ÔÍÂÈ‰›Ô˘
ÙÔ˘ ·ÏÔ˘ÌÈÓ›Ô˘ (¿¯Ô˘˜ ÌÂÚÈÎÒÓ Ìm) ÙÔ ÔÔ›Ô Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·
ÙÔ˘ ·ÏÔ˘ÌÈÓ›Ô˘. §fiÁˆ ÙÔ˘ ÔÏ‡ ÌÈÎÚÔ‡ ¿¯Ô˘˜ ÙÔ˘ ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÔÈ ËÏÂÎÙÚÔ-
Ï˘ÙÈÎÔ› ˘ÎÓˆÙ¤˜ ¤¯Ô˘Ó ÌÂÁ¿ÏË ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÈ˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜
ÙÔ˘˜.

™ÙÈ˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ËÏÂÎÙÚÔÏ˘ÙÈÎÔ› ˘ÎÓˆÙ¤˜
ÍËÚÔ‡ Ù‡Ô˘, fiÔ˘ ÛÙË ı¤ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙË ˘¿Ú¯ÂÈ ¯·ÚÙ› ÂÌÔÙÈÛÌ¤ÓÔ ÌÂ
ÙÔÓ ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙË, ÙÔ ÔÔ›Ô ·ÚÂÌ‚¿ÏÏÂÙ·È ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙ· ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¿ Ê‡ÏÏ·.

OÈ ËÏÂÎÙÚÔÏ˘ÙÈÎÔ› ˘ÎÓˆÙ¤˜ ¤¯Ô˘Ó ÔÏÈÎfiÙËÙ·. O ·ÎÚÔ‰¤ÎÙË˜ Ô˘ Û˘Ó‰¤-
ÂÙ·È ÌÂ Ù· ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¿ Ê‡ÏÏ· Â›Ó·È Ô ıÂÙÈÎfi˜ (+) fiÏÔ˜ Î·È Ô ·ÎÚÔ‰¤ÎÙË˜ Ô˘
Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ‰Ô¯Â›Ô Î·È ÙÔÓ ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙË Ô ·ÚÓËÙÈÎfi˜ fiÏÔ˜ (-). ŸÙ·Ó Û˘Ó-
‰¤ÂÙ·È Ô ËÏÂÎÙÚÔÏ˘ÙÈÎfi˜ ˘ÎÓˆÙ‹˜ ÛÂ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ·, Ô ıÂÙÈÎfi˜ fiÏÔ˜
Ú¤ÂÈ Ó· Û˘Ó‰ÂıÂ› ÛÙÔÓ ıÂÙÈÎfi fiÏÔ ÙË˜ ËÁ‹˜ Î·È Ô ·ÚÓËÙÈÎfi˜ ÛÙÔÓ ·ÚÓËÙÈ-
Îfi fiÏÔ ÙË˜ ËÁ‹˜. ™Â ·ÓÙ›ıÂÙË ÂÚ›ÙˆÛË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È ¯ËÌÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿-
ÛÂÈ˜ Ô˘ Î·Ù·ÛÙÚ¤ÊÔ˘Ó ÙÔ ÏÂÙfi ÛÙÚÒÌ· ÙÔ˘ ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Î·È Ô ˘ÎÓˆÙ‹˜
‚Ú·¯˘Î˘ÎÏÒÓÂÙ·È.

∫·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ· Ô ÔÏˆÌ¤ÓÔ˜ ËÏÂÎÙÚÔÏ˘ÙÈÎfi˜ ˘ÎÓˆÙ‹˜ ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· Û˘Ó-
‰¤ÂÙ·È ÛÂ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË Ù¿ÛË, ÂÎÙfi˜ ·Ó ÏËÊıÂ› Ì¤ÚÈÌÓ·, ÒÛÙÂ Ô ıÂÙÈÎfi˜
fiÏÔ˜ Ó· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ¿ÓÙ· ÛÂ ˘„ËÏfiÙÂÚÔ ‰˘Ó·ÌÈÎfi ·’ fi,ÙÈ Ô ·ÚÓËÙÈÎfi˜.

∫·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È fiÌˆ˜ Î·È ËÏÂÎÙÚÔÏ˘ÙÈÎÔ› ˘ÎÓˆÙ¤˜ ¯ˆÚ›˜ ÔÏÈÎfiÙËÙ·.
™ÙÔ˘˜ ˘ÎÓˆÙ¤˜ ·˘ÙÔ‡˜ Ô ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙË˜ ·ÚÂÌ‚¿ÏÏÂÙ·È ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÂ ‰‡Ô fiÌÔÈ·
ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¿ Ê‡ÏÏ· ÛÙ· ÔÔ›· Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÔÈ ·ÎÚÔ‰¤ÎÙÂ˜ ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹. ∫·ıÒ˜
ÂÓ·ÏÏ¿ÛÛÂÙ·È Ë ÔÏÈÎfiÙËÙ· ÙË˜ ËÁ‹˜, ÙÔ ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎfi ÛÙÚÒÌ· ÙÔ˘ ÔÍÂÈ‰›Ô˘
ÙÔ˘ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È fiÙÂ ÛÙÔ ¤Ó· Î·È fiÙÂ ÛÙÔ ¿ÏÏÔ Ê‡ÏÏÔ. OÈ ·ÎÚÔ-
‰¤ÎÙÂ˜ ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ ÂÓ·ÏÏ¿ÛÛÔ˘Ó ÙËÓ ÔÏÈÎfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜, ·ÎÔÏÔ˘ıÒÓÙ·˜
ÙÈ˜ ÂÓ·ÏÏ·Á¤˜ ÙË˜ ÔÏÈÎfiÙËÙ·˜ ÙË˜ ËÁ‹˜.

∂ÎÙfi˜ ·fi ÙÔ˘˜ ËÏÂÎÙÚÔÏ˘ÙÈÎÔ‡˜ ˘ÎÓˆÙ¤˜ ·ÏÔ˘ÌÈÓ›Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó Î·È ÔÈ
ËÏÂÎÙÚÔÏ˘ÙÈÎÔ› ˘ÎÓˆÙ¤˜ Ù·ÓÙ·Ï›Ô˘, ÛÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ Ù· ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¿ Ê‡ÏÏ· Â›Ó·È
·fi Ù·ÓÙ¿ÏÈÔ. OÈ ˘ÎÓˆÙ¤˜ ·˘ÙÔ› ¤¯Ô˘Ó ÈÔ ÛÙ·ıÂÚ‹ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· Î·È Î·Ù·-
Ï·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ¯ÒÚÔ ·fi ÙÔ˘˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô˘˜ ˘ÎÓˆÙ¤˜ ·ÏÔ˘ÌÈÓ›Ô˘,
¤¯Ô˘Ó fiÌˆ˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ÎfiÛÙÔ˜.
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™¯‹Ì· 4.2.13: ∏ÏÂÎÙÚÔÏ˘ÙÈÎÔ› ˘ÎÓˆÙ¤˜

4.2.7.2 ªÂÙ·‚ÏËÙÔ› ˘ÎÓˆÙ¤˜

¢È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ‰‡Ô Î·ÙËÁÔÚ›Â˜:

·) ªÂÙ·‚ÏËÙÔ› ˘ÎÓˆÙ¤˜ ·¤ÚÔ˜

‚) ¶˘ÎÓˆÙ¤˜ ÙÚ›ÌÂÚ (trimer)

OÈ ÌÂÙ·‚ÏËÙÔ› ˘ÎÓˆÙ¤˜ ·¤ÚÔ˜ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ÎÈÓËÙ¿ Î·È ·Î›ÓËÙ·
ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¿ ÂÏ¿ÛÌ·Ù· Î·È ¤¯Ô˘Ó ˆ˜ ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎfi ÙÔÓ ·¤Ú·. ∏ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ¿
ÙÔ˘˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ ÙÌ‹Ì· ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÙˆÓ ÎÈÓËÙÒÓ ÂÏ·ÛÌ¿-
ÙˆÓ, Ô˘ ÂÈÛ¤Ú¯ÔÓÙ·È ÛÙ· ÎÂÓ¿ ‰È·ÛÙ‹Ì·Ù· ÙˆÓ ÛÙ·ıÂÚÒÓ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÒÓ ÂÏ·-
ÛÌ¿ÙˆÓ. (™¯. 4.2.14)

OÈ ˘ÎÓˆÙ¤˜ ÙÚ›ÌÂÚ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ÌÈÎÚÔ‡˜ ÎÂÚ·ÌÈÎÔ‡˜ ‰›ÛÎÔ˘˜ ÌÂ
ÌÂÙ·ÏÏÈÎ‹ Â›ÛÙÚˆÛË, ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÛÙÚ¤ÊÔÓÙ·È ¤ÙÛÈ, ÒÛÙÂ Ó· ÂÈÎ·-
Ï‡ÙÔÓÙ·È ÌÂÚÈÎ¿, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙË ÁˆÓ›· ÛÙÚÔÊ‹˜. ∏ ÁˆÓ›· Ú˘ıÌ›˙ÂÙ·È ÌÂ ¤Ó·
Î·ÙÛ·‚›‰È ‹ ¯ÂÈÚÔÛÙÚfiÊ·ÏÔ.

Œ¯Ô˘Ó ÌÈÎÚ‹ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙ· ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ¿ Î˘ÎÏÒ-
Ì·Ù·.

™¯‹Ì· 4.2.14: ªÂÙ·‚ÏËÙfi˜ ˘ÎÓˆÙ‹˜ ·¤ÚÔ˜
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4.2.8 Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË ˘ÎÓˆÙÒÓ

ñ ∏ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· Ë ÔÔ›· ·Ó·ÁÚ¿ÊÂÙ·È Â¿Óˆ ÛÙÔÓ ˘ÎÓˆÙ‹
Û˘Ó‹ıˆ˜ ÛÂ ÌF ‹ pF. OÈ ˘ÎÓˆÙ¤˜ ‰È·Ù›ıÂÓÙ·È ÛÙÔ ÂÌfiÚÈÔ ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜
ÙÈÌ¤˜ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ·˜, Â›Ó·È ‰ËÏ·‰‹ Ù˘ÔÔÈËÌ¤ÓÔÈ. ™Â ˘ÎÓˆÙ¤˜ ÌÈÎÚÒÓ ‰È·-
ÛÙ¿ÛÂˆÓ Ô˘ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·ÈÈ ÛÙ· ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ¿ Î˘ÎÏÒÌ·Ù·, Ë ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ·
‰ÂÓ ·Ó·ÁÚ¿ÊÂÙ·È ·ÚÈıÌËÙÈÎ¿ ·ÏÏ¿ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÎÒ‰ÈÎ·˜ ¯ÚˆÌ¿ÙˆÓ Î·È
ÁÚ·ÌÌÒÓ, fiˆ˜ ÛÙÈ˜ ˆÌÈÎ¤˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜.

ñ ∏ ·ÓÔ¯‹ %. ∞Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙË Ì¤ÁÈÛÙË Â› ÙÔÈ˜ ÂÎ·Ùfi ·fiÎÏÈÛË ÙË˜ Ú·ÁÌ·ÙÈ-
Î‹˜ ÙÈÌ‹˜ ÙË˜ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙËÓ ·Ó·ÁÚ·ÊfiÌÂÓË
ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ ÙÈÌ‹. ∂›Ó·È ‰Â›ÎÙË˜ ÔÈfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹. ∫˘Ì·›ÓÂÙ·È ·fi
±1% ¤ˆ˜ Î·È ± 50%, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ ÔÈÔÙÈÎ‹ Î·ÙËÁÔÚ›· ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹.

ñ ∏ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ Ù¿ÛË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜. ∂›Ó·È Ë Ù¿ÛË ÛÂ V ‹ kV Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó·
ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È Û˘ÓÂ¯Ò˜ ÛÙÔÓ ˘ÎÓˆÙ‹ ¯ˆÚ›˜ Î›Ó‰˘ÓÔ Î·Ù·ÛÙÚÔÊ‹˜ ÙÔ˘.
ªÔÚÂ› Ó· ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÍÂ¯ˆÚÈÛÙ¿ ÛÂ Û˘ÓÂ¯‹ (DC) Î·È ÛÂ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË
Ù¿ÛË (AC). 

ñ ∆· ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈ·Î¿ fiÚÈ· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ (.¯. –40Ô C ¤ˆ˜ +85ÔC)
‹ Ë Ì¤ÁÈÛÙË ÂÈÙÚÂÙ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘.

ñ ∏ ˆÌÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ Ô ˘ÎÓˆÙ‹˜, ·Ó Û˘Ó‰ÂıÂ› ÛÂ Û˘ÓÂ¯‹
Ù¿ÛË. O È‰·ÓÈÎfi˜ ˘ÎÓˆÙ‹˜ ıÂˆÚÂ›Ù·È ˆ˜ Ù¤ÏÂÈÔ˜ ÌÔÓˆÙ‹˜. ™ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈ-
ÎfiÙËÙ· ˘¿Ú¯ÂÈ ¿ÓÙ· ¤Ó· ÔÏ‡ ÌÈÎÚfi ˆÌÈÎfi ÚÂ‡Ì· ÙÔ ÔÔ›Ô ÂÚÓ¿ Ì¤Û·
·fi ÙÔ ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎfi ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹. ∏ ˆÌÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ˘ÎÓˆÙÒÓ Î˘Ì·›-
ÓÂÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÌÂÚÈÎÒÓ ªø Î·È ÌÂÚÈÎÒÓ ¯ÈÏÈ¿‰ˆÓ ªø ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ
ÙÔÓ Ù‡Ô ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹. ∆Ë ÌÈÎÚfiÙÂÚË ˆÌÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ¤¯Ô˘Ó ÔÈ ËÏÂÎÙÚÔÏ˘-
ÙÈÎÔ› ˘ÎÓˆÙ¤˜.

ñ O Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ·ˆÏÂÈÒÓ (ÂÊ‰ ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹). ∞Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÂ ÌÈ· Û˘ÁÎÂ-
ÎÚÈÌ¤ÓË Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÛÙËÓ ÔÔ›· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› Ô ˘ÎÓˆÙ‹˜ (.¯. 50
∏z, 1ª∏z) Î·È ·ÔÙÂÏÂ› Ì¤ÙÚÔ ÙˆÓ ·ˆÏÂÈÒÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ ÌÂ ÙË
ÌÔÚÊ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ (·ÒÏÂÈÂ˜ Joule) . ŸÛÔ ÈÔ ÌÈÎÚfi˜ Â›Ó·È Ô Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜
·ˆÏÂÈÒÓ, ÙfiÛÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ ·ÒÏÂÈÂ˜ Joule ÛÙÔÓ ˘ÎÓˆÙ‹.
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™ÙÔÓ ›Ó·Î· 4.2.3 ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË ÙˆÓ Î˘ÚÈfiÙÂÚˆÓ
Ù‡ˆÓ ˘ÎÓˆÙÒÓ.

¶π¡∞∫∞™ 4.2.3. ∆˘ÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓˆÓ ÛÙ·ıÂÚÒÓ ˘ÎÓˆÙÒÓ

¶ËÁ‹: “E°XEIPI¢IO H§EKTPONIKH™”,Kaufman-Seidman, EÎ‰fiÛÂÈ˜ T˙ÈfiÏ·, 1992

4.2.8 ºfiÚÙÈÛË Î·È ÂÎÊfiÚÙÈÛË ˘ÎÓˆÙ‹ -™Ù·ıÂÚ¿ ¯ÚfiÓÔ˘

™ÙËÓ ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ 4.2.1 ·Ó·ÊÂÚı‹Î·ÌÂ ÛÙË ÊfiÚÙÈÛË Î·È ÙËÓ ÂÎÊfiÚÙÈÛË ÙÔ˘
˘ÎÓˆÙ‹. ∂‰Ò ı· ÂÍÂÙ¿ÛÔ˘ÌÂ ÈÔ ·Ó·Ï˘ÙÈÎ¿ ·˘Ù¿ Ù· Ê·ÈÓfiÌÂÓ· Î·È ı· ‰Ô‡ÌÂ
Ò˜ ÌÔÚÂ› Ó· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› Ô ¯ÚfiÓÔ˜ Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È ÁÈ· ÙË ÊfiÚÙÈÛË Î·È ÙËÓ
ÂÎÊfiÚÙÈÛË ÂÓfi˜ ˘ÎÓˆÙ‹.

™ÙÔ Û¯. 4.2.15 Ê·›ÓÂÙ·È ¤Ó· Î‡ÎÏˆÌ· ÛÙÔ ÔÔ›Ô ¤¯Ô˘Ó ÛËÌÂÈˆıÂ› Ë Û˘ÓÔÏÈ-
Î‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË R ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜, ¤Ó·˜ ˘ÎÓˆÙ‹˜ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ·˜ C ÌÈ· ËÁ‹
Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ËÏÂÎÙÚÂÁÂÚÙÈÎ‹˜ ‰‡Ó·ÌË˜ E Î·È ¤Ó·˜ ‰È·ÎfiÙË˜.
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AÓÒÙ·ÙË ÙÈÌ‹ ÙË˜ AÓÒÙ·ÙË ÙÈÌ‹ ÙË˜ Ì¤ÁÈ- AÓÒÙ·ÙË ÙÈÌ‹

¶ÂÚÈÔ¯‹ Ù¿ÛË˜ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹˜ ÛÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜

∂›‰Ô˜ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÛÂ V ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜, OC ∞ÓÔ¯‹, % ÌfiÓˆÛË˜, ªø

ª›Î·˜ 1 pF-0.l ÌF 50000 150 +0.25 ¤ˆ˜ +5 > 100 000

∂¿ÚÁ˘ÚË˜ Ì›Î·˜ 1 pF-0.l ÌF 75000 125 +1 ¤ˆ˜ +20 1000

Ã·ÚÙÈÔ‡ 500 pF-50 ÌF 100000 125 +10 ¤ˆ˜ +20 100

¶ÔÏ˘ÛÙ˘Ú¤ÓÈÔ˘ 500 pF-I0 ÌF 1000 85 +0.5 10000

¶ÔÏ˘·ÓıÚ·ÎÈÎÔ‡ 0.001-1 ÌF 600 140 +1 10000

¶ÔÏ˘ÂÛÙ¤ÚÔ˜ 5000 pF-l0 ÌF 600 125 +10 10000

∫ÂÚ·ÌÈÎÔ‡

ªÈÎÚ‹˜ Âr 1 pF-0.0001 ÌF 6000 125 +5 ¤ˆ˜ +20 1000

ªÂÁ¿Ï‹˜ Âr 100 pF-2.2 ÌF 100 85 +100 ¤ˆ˜ -20 100

°˘·ÏÈÔ‡ 10 pF-0.15 ÌF 6000 125 +1 ¤ˆ˜ +20 >100000

∫ÂÓÔ‡ 1-5000 ÌF 60000 85 +5 >100000

AÔı/ÛË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ 0.5-250 ÌF 50000 100 +10 ¤ˆ˜ +20 100

∏ÏÂÎÙÚÔÏ˘ÙÈÎÔ›:

∞ÏÔ˘ÌÈÓ›Ô˘ 1 ÌF-π F 700 85 + 100 ¤ˆ˜ -20 <1

∆·ÓÙ·Ï›Ô˘ 0.001-1000 ÌF 100 125 +5¤ˆ˜ +20 >1



™¯‹Ì· 4.2.15: ™¯ËÌ·ÙÈÎ‹ ‰È¿Ù·ÍË ÊfiÚÙÈÛË˜ ˘ÎÓˆÙ‹

ªÂ ÙÔ ÎÏÂ›ÛÈÌÔ ÙÔ˘ ‰È·ÎfiÙË Ë ËÁ‹ ˆıÂ› Ù· ÂÏÂ‡ıÂÚ· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ÙÔ˘
Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜, Ù· ÔÔ›· ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙÔÓ ¤Ó· ÔÏÈÛÌfi ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ ÛÙÔÓ ¿ÏÏÔ,
Ì¤Ûˆ ÙË˜ ËÁ‹˜. ™˘ÛÛˆÚÂ‡ÔÓÙ·È ¤ÙÛÈ ·ÚÓËÙÈÎ¿ Î·È ıÂÙÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· (›Û· Î·Ù’
·fiÏ˘ÙÔÓ ÙÈÌ‹) ÛÙÔ˘˜ ‰˘Ô ÔÏÈÛÌÔ‡˜ ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹.

MfiÏÈ˜ ·ÔÙÂıÔ‡Ó Ù· ÚÒÙ· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ÛÙÔÓ ·ÚÓËÙÈÎfi ÔÏÈÛÌfi, Ù· ÂfiÌÂÓ·
ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ¤¯Ô˘Ó Ó· ·ÓÙÈÌÂÙˆ›ÛÔ˘Ó ÙËÓ ·ˆÛÙÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÔ‡Ó Ù·
Û˘ÁÎÂÓÙÚˆÌ¤Ó· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ÛÙÔÓ ÔÏÈÛÌfi. MÂÈÒÓÂÙ·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ Ô Ú˘ıÌfi˜
ÚÔ‹˜ ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ÌÂ ÙËÓ ¿ÚÔ‰Ô ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘.

¶·Ú¿ÏÏËÏ·, ÏfiÁˆ ÙË˜ ·fiıÂÛË˜ ÙˆÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ Ë Ù¿ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÔÏÈÛÌÒÓ
ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ Uc = Q / C ·˘Í¿ÓÂÙ·È, ·ÏÏ¿ ÌÂ fiÏÔ Î·È ÈÔ ·ÚÁfi Ú˘ıÌfi, ÁÈ·Ù›
ÂÍ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ÌÂÓ Ó· ÚÔÛÙ›ıÂÓÙ·È ÊÔÚÙ›· ÛÙÔÓ ÔÏÈÛÌfi, ·ÏÏ¿ fiÏÔ Î·È ÏÈÁfi-
ÙÂÚ· Î¿ıÂ ÊÔÚ¿.  

™ÙÔ Û¯‹Ì· 4.2.16 ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È Ë Ù¿ÛË Uc ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ t. 

H§EKTPOTEXNIA

318



™¯‹Ì· 4.2.16: ¢È¿ÁÚ·ÌÌ· ÙË˜ Ù¿ÛË˜ UC ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ. O ¿ÍÔÓ·˜ ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ ¤¯ÂÈ ‚·ıÌÔÏÔÁËıÂ› ÛÂ

ÛÙ·ıÂÚ¤˜ ¯ÚfiÓÔ˘ Ù

∆Ô fiÛÔ ÁÚ‹ÁÔÚ· ı· ÊÔÚÙÈÛÙÂ› Ô ˘ÎÓˆÙ‹˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ‰‡Ô ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜:

ñ ·fi Ù· ÂÌfi‰È· Ô˘ Û˘Ó·ÓÙÔ‡Ó Ù· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ÛÙÔ ‰ÚfiÌÔ ÙÔ˘˜, ‰ËÏ·‰‹
ÙËÓ Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË R ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜.

ñ ·fi ÙÔ Ì¤ÁÈÛÙÔ ·ÚÈıÌfi ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ (ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ) Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó·
·ÔıËÎÂ‡ÛÂÈ Ô ÔÏÈÛÌfi˜, ‰ËÏ·‰‹ ÙË ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· C ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹.

TÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ Ô˘ Û˘Ó‰˘¿˙ÂÈ ·˘ÙÔ‡˜ ÙÔ˘˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ (R Î·È C) ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È
ÛÙ·ıÂÚ¿ ¯ÚfiÓÔ˘ Ù Î·È ÌÂÙÚÈ¤Ù·È ÛÂ s:

Ù= R . C ªÔÓ¿‰· s (‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙÔ)(3)

ŸÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â›Ó·È Ë ÛÙ·ıÂÚ¿ ¯ÚfiÓÔ˘ ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜, ÙfiÛÔ ÈÔ ·ÚÁ‹
Â›Ó·È Ë ÊfiÚÙÈÛË ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹.
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(3) ™ËÌÂ›ˆÛË: ∆Ô fiÙÈ ÙÔ ÁÈÓfiÌÂÓÔ  R C ¤¯ÂÈ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ¯ÚfiÓÔ˘ t ·Ô‰ÂÈÎÓ‡ÂÙ·È Â‡ÎÔÏ· ·Ó ı¤ÛÔ˘ÌÂ:             
R = U / I (ÓfiÌÔ˜ ÙÔ˘ Ohm) Î·È
C = Q / U (ÔÚÈÛÌfi˜ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ·˜)

OfiÙÂ: R.C = (U / I) . (Q / U) = Q / I     
∞ÏÏ¿: Q /I = t (ÔÚÈÛÌfi˜ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜)



¶Ú¤ÂÈ Ó· ÛËÌÂÈˆıÂ› fiÙÈ ·ÎfiÌË ÎÈ ·Ó ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË˜ R ÛÙÔ Î‡ÎÏˆ-
Ì·, ˘¿Ú¯ÂÈ Ë ÔÏ‡ ÌÈÎÚ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ·ÁˆÁÒÓ, ÂÔÌ¤Óˆ˜ ÌÔÚÂ› Ó· ˘Ô-
ÏÔÁÈÛÙÂ› ¿ÓÙÔÙÂ Î¿ÔÈ· ÛÙ·ıÂÚ¿ ¯ÚfiÓÔ˘ Ù.

∞Ó ‚·ıÌÔÏÔÁ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÎÏ›Ì·Î· ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘  t ÛÂ ÛÙ·ıÂÚ¤˜ ¯ÚfiÓÔ˘ Ù (™¯.
4.2.16), ·›ÚÓÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ÂÍ‹˜ ÙÈÌ¤˜ ÁÈ· ÙÔ ÏfiÁÔ Uc /E:

¶›Ó·Î·˜ 4.2.4

£ÂˆÚËÙÈÎ¿, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ÙË˜ Î·Ì‡ÏË˜, Ë Ù¿ÛË UC ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘
˘ÎÓˆÙ‹ ı· Á›ÓÂÈ ›ÛË ÌÂ ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÂÁÂÚÙÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË ÙË˜ ËÁ‹˜ E ÛÂ ¿ÂÈÚÔ
¯ÚfiÓÔ. ¶Ú·ÎÙÈÎ¿  ·˘Ùfi ı· Û˘Ì‚Â› ÛÂ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ›ÛÔ ÌÂ 5Ù.

°È· ÙÔ ÚÂ‡Ì· Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· Î·Ù¿ ÙË ÊfiÚÙÈÛË ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹, Û‡Ì-
ÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ 2Ô Î·ÓfiÓ· ÙÔ˘ K›Ú¯ÔÊ ¤¯Ô˘ÌÂ ÙË Û¯¤ÛË:

E = I . R + Uc = 0 ‹                           

ªÂ ÙÔ ÎÏÂ›ÛÈÌÔ ÙÔ˘ ‰È·ÎfiÙË Ë Ù¿ÛË ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ Â›Ó·È

Uc = 0 ÔfiÙÂ ÙÔ ·Ú¯ÈÎfi ÚÂ‡Ì· Â›Ó·È              (™¯. 4.2.17).
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ÃÚfiÓÔ˜ t ÛÂ ÛÙ·ıÂÚ¤˜ ¯ÚfiÓÔ˘ Ù §fiÁÔ˜    

0 0
1 Ù 0,632
2 Ù 0,865
3 Ù 0,951
4 Ù 0,981
5 Ù 0.993



™¯‹Ì· 4.2.17: ¢È¿ÁÚ·ÌÌ· ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÊfiÚÙÈÛË˜ ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ

∫·ıÒ˜ ÊÔÚÙ›˙ÂÙ·È Ô ˘ÎÓˆÙ‹˜ Î·È ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë Ù¿ÛË Uc, ÙÔ ÚÂ‡Ì· π ÛÙ·-
‰È·Î¿ ÌÂÈÒÓÂÙ·È. °›ÓÂÙ·È ›ÛÔ ÌÂ ÌË‰¤Ó, fiÙ·Ó Ë Ù¿ÛË Uc Á›ÓÂÈ ›ÛË ÌÂ ÙËÓ Ù¿ÛË
ÙË˜ ËÁ‹˜ E. £ÂˆÚËÙÈÎ¿ ·˘Ùfi Á›ÓÂÙ·È ÛÂ ¯ÚfiÓÔ ¿ÂÈÚÔ, Ú·ÎÙÈÎ¿ ÛÂ ¯ÚfiÓÔ ›ÛÔ
ÌÂ 5Ù.

¶›Ó·Î·˜. 4.2.5

∂ÎÊfiÚÙÈÛË ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹

ŸÙ·Ó ÔÈ ÔÏÈÛÌÔ› ÂÓfi˜ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ ÂÓˆıÔ‡Ó ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÌÂ ¤Ó·Ó
·ÁˆÁfi Ì¤Ûˆ ÌÈ·˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ R, ÙfiÙÂ ı· Û˘Ì‚Â› ÂÎÊfiÚÙÈÛË ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹
(™¯ 4.2.18).
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ÃÚfiÓÔ˜ t ÛÂ ÛÙ·ıÂÚ¤˜ ¯ÚfiÓÔ˘ Ù ƒÂ‡Ì· I

0 πo =        

1 Ù 0,368. Io

2 Ù 0,135. Io

3 Ù 0,049. Io

4 Ù 0,019. Io

5 Ù 0,007. Io



™¯‹Ì· 4.2.18: ∂ÎÊfiÚÙÈÛË ˘ÎÓˆÙ‹

ªÂ ÙÔ ÎÏÂ›ÛÈÌÔ ÙÔ˘ ‰È·ÎfiÙË ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ÚÂ‡Ì· ÙÔ ÔÔ›Ô
‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

, fiÔ˘ U0 Ë ·Ú¯ÈÎ‹ Ù¿ÛË ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹

ªÂ ÙË ‰›Ô‰Ô ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÌÂÈÒÓÔÓÙ·È ÛÙ·‰È·Î¿ Ù· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· ÛÙÔ˘˜
ÔÏÈÛÌÔ‡˜ ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ Î·È Ë Ù¿ÛË UC ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹
Î·ıÒ˜ Î·È ÙÔ ÚÂ‡Ì· Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ·.

™ÙÔ (™¯ 4.2.19) ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ Ù¿ÛË˜ UC ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘
˘ÎÓˆÙ‹ Î·ıÒ˜ Î·È Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ π Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ˆ˜
ÚÔ˜ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ.

§fiÁˆ ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ ÙË˜ ÂÎÊfiÚÙÈÛË˜, ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÌÂÁ¿ÏË ÚÔÛÔ¯‹ fiÙ·Ó
¯ÂÈÚÈ˙fiÌ·ÛÙÂ ˘ÎÓˆÙ¤˜.

¢ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ·ÁÁ›ÍÔ˘ÌÂ ¤Ó· Î‡ÎÏˆÌ· ÌÂ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ·ÎfiÌË Î·È ÌÂÙ¿ ÙÔ
¿ÓÔÈÁÌ· ÙÔ˘ ‰È·ÎfiÙË, ÁÈ·Ù› ˘¿Ú¯ÂÈ Î›Ó‰˘ÓÔ˜ Ó· ÂÎÊÔÚÙÈÛÙÂ› Ô ˘ÎÓˆÙ‹˜
Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ÛÒÌ·Ùfi˜ Ì·˜ Î·È Ó· Ì·˜ ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ ËÏÂÎÙÚÔÏËÍ›·.
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™¯‹Ì· 4.2.19: ∆¿ÛË Î·È ÚÂ‡Ì· Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÎÊfiÚÙÈÛË ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹

Ÿˆ˜ Î·È Î·Ù¿ ÙË ÊfiÚÙÈÛË, ¤ÙÛÈ Î·È Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÎÊfiÚÙÈÛË ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ ÔÈ
Î·Ì‡ÏÂ˜ ÙË˜ Ù¿ÛË˜ UC Î·È ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ π ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ÂÈ‰ÈÎ‹ ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ Û¯.
4.2.19 Î·È Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙË ÛÙ·ıÂÚ¿
¯ÚfiÓÔ˘ Ù=R.C ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜.

∞Ó ÛÙË ı¤ÛË ÙË˜ (ÛÙ·ıÂÚ‹˜) ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ R ÙÔÔıÂÙËıÂ› ÌÈ· ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹ ·ÓÙ›-
ÛÙ·ÛË (¤Ó· ÔÙÂÓÛÈfiÌÂÙÚÔ) ÙfiÙÂ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÌÂÙ·‚¿ÏÔ˘ÌÂ ÙË ÛÙ·ıÂÚ¿ ¯Úfi-
ÓÔ˘ ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Î·È Ì’ ·˘Ùfi ÙÔÓ ÙÚfiÔ Ó· Î·ı˘ÛÙÂÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ‹ Ó· ÂÈÛÂ‡-
ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÂÎÊfiÚÙÈÛË ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹. ∏ ‰È¿Ù·ÍË ·˘Ù‹ ¤¯ÂÈ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÛÙÔ˘˜ Ú˘ı-
ÌÈ˙fiÌÂÓÔ˘˜ ¯ÚÔÓÔ‰È·ÎfiÙÂ˜, Ô˘ ‰È·ÎfiÙÔ˘Ó ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÂÓfi˜ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜
ÌÂÙ¿ ·fi ¿ÚÔ‰Ô Î¿ÔÈÔ˘ ¯ÚÔÓÈÎÔ‡ ‰È·ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜.
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∞Ó·ÎÂÊ·Ï·›ˆÛË

ñ ŒÓ·˜ ˘ÎÓˆÙ‹˜ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ‰‡Ô ·ÁÒÁÈÌ· ÛÒÌ·Ù· ÙÔÔıÂÙËÌ¤Ó· ÙÔ ¤Ó·
ÎÔÓÙ¿ ÛÙÔ ¿ÏÏÔ, ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ·ÚÂÌ‚¿ÏÏÂÙ·È ÌÔÓˆÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi.

ñ ÃˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· C ÂÓfi˜ ˘ÎÓˆÙ‹ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ô ÛÙ·ıÂÚfi˜ ÏfiÁÔ˜ ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘ Q
Ô˘ Â›Ó·È ·ÔıËÎÂ˘Ì¤ÓÔ ÛÙÔÓ ˘ÎÓˆÙ‹, ‰È· ÙË˜ Ù¿ÛË˜ U Ô˘ ÂÈÎÚ·ÙÂ› ÛÙ·
¿ÎÚ· ÙÔ˘.

ñ ¢ÈËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ·ÓÙÔ¯‹ ‹ ·ÓÙÔ¯‹ ÙÔ˘ ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡, ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ë Ì¤ÁÈÛÙË ÙÈÌ‹
ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘, ÙËÓ ÔÔ›· ·ÓÙ¤¯ÂÈ ¤Ó· ÌÔÓˆÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi
¯ˆÚ›˜ Ó· ‰È·Û·ÛÙÂ›.

ñ ∫·Ù¿ ÙËÓ ·Ú¿ÏÏËÏË Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›· ˘ÎÓˆÙÒÓ ÈÛ¯‡ÂÈ:

CÔÏ = C1+C2+C3

ñ ∫·Ù¿ ÙË Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›· ÛÂÈÚ¿˜ ÈÛ¯‡ÂÈ:                                                    

ñ OÈ ˘ÎÓˆÙ¤˜ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ÛÙ·ıÂÚÔ‡˜ ˘ÎÓˆÙ¤˜ Î·È ÌÂÙ·‚ÏËÙÔ‡˜ ˘ÎÓˆ-
Ù¤˜. OÈ Î˘ÚÈfiÙÂÚÔÈ Ù‡ÔÈ ÛÙ·ıÂÚÒÓ Â›Ó·È ÔÈ ˘ÎÓˆÙ¤˜ ¯·ÚÙÈÔ‡, ÔÈ ˘ÎÓˆÙ¤˜
Ï·ÛÙÈÎÒÓ Ê‡ÏÏˆÓ, ÔÈ ˘ÎÓˆÙ¤˜ Ì›Î·˜, ÔÈ ÎÂÚ·ÌÈÎÔ› ˘ÎÓˆÙ¤˜ Î·È ÔÈ ËÏÂ-
ÎÙÚÔÏ˘ÙÈÎÔ› ˘ÎÓˆÙ¤˜. ™ÙÔ˘˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙÔ‡˜ ˘ÎÓˆÙ¤˜ ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÔÈ ÌÂÙ·‚ÏËÙÔ›
˘ÎÓˆÙ¤˜ ·¤ÚÔ˜ Î·È Ù· ÙÚ›ÌÂÚ.

ñ ∏ ¯ÚÔÓÈÎ‹ ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ÊfiÚÙÈÛË˜ Î·È ÙË˜ ÂÎÊfiÚÙÈÛË˜ ÙˆÓ ˘ÎÓˆÙÒÓ Î·ıÔ-
Ú›˙ÂÙ·È ·fi ÙË ÛÙ·ıÂÚ¿ ¯ÚfiÓÔ˘ Ù= R . C ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜.

¶›Ó·Î·˜ ™˘Ì‚fiÏˆÓ Î·È ªÔÓ¿‰ˆÓ

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜

1. ∆È ÂÓÓÔÔ‡ÌÂ fiÙ·Ó Ï¤ÌÂ fiÙÈ ¤Ó·˜ ˘ÎÓˆÙ‹˜ ¤¯ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ·
·fi ¤Ó·Ó ¿ÏÏÔ;
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XˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· C F (º·Ú¿ÓÙ)

¢ÈËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÛÙ·ıÂÚ¿ Â = Â0
. Âr F / m



2. ∆È ı· Û˘Ì‚Â› ÛÙË ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ÂÓfi˜ ˘ÎÓˆÙ‹ ·¤ÚÔ˜, ·Ó ÛÙË ı¤ÛË ÙÔ˘
·¤Ú· ÙÔÔıÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ Ì›Î· ÌÂ Û¯ÂÙÈÎ‹ ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÛÙ·ıÂÚ¿ Âr =6;

3. ∞fi ÔÈÔ˘˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Ë ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ÂÓfi˜ Â›Â‰Ô˘
˘ÎÓˆÙ‹;

4. ¢È·ÙËÚÒÓÙ·˜ Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔ ÛÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ËÁ‹ ¤Ó· Â›Â‰Ô ˘ÎÓˆÙ‹
·¤ÚÔ˜, ‰ÈÏ·ÛÈ¿˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË ÙˆÓ ÔÏÈÛÌÒÓ ÙÔ˘. ∆È ı· Û˘Ì‚Â›:

·) ÛÙË ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘;

‚) ÛÙÔ ÊÔÚÙ›Ô ÙÔ˘;

Á) ÛÙËÓ Ù¿ÛË ÙÔ˘;

‰) ÛÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ ÛÙÔ ‰È¿ÎÂÓÔ ÙˆÓ ÔÏÈÛÌÒÓ ÙÔ˘;

5. ∞ÔÛ˘Ó‰¤ÔÌÂ ¤Ó·Ó Â›Â‰Ô ˘ÎÓˆÙ‹ ·¤ÚÔ˜ ·fi ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ËÁ‹ Î·È
‰È·ÙËÚÒÓÙ·˜ ÙÔÓ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ, ‰ÈÏ·ÛÈ¿˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË ÙˆÓ ÔÏÈ-
ÛÌÒÓ ÙÔ˘. ∆È ı· Û˘Ì‚Â›:

·) ÛÙË ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ¿ ÙÔ˘;

‚) ÛÙÔ ÊÔÚÙ›Ô ÙÔ˘;

Á) ÛÙËÓ Ù¿ÛË ÙÔ˘;

‰) ÛÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ ÛÙÔ ‰È¿ÎÂÓÔ ÙˆÓ ÔÏÈÛÌÒÓ ÙÔ˘;

6. ¶ÔÈ· Û¯¤ÛË Ì·˜ ‰›ÓÂÈ ÙËÓ ÔÏÈÎ‹ (ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË) ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· Î·Ù¿ ÙË Û‡Ó-
‰ÂÛË ÙˆÓ ˘ÎÓˆÙÒÓ ÛÂ ÛÂÈÚ¿ Î·È ÔÈ· Î·Ù¿ ÙËÓ ·Ú¿ÏÏËÏË Û‡Ó‰ÂÛË;

7. ™Â ÔÈ· ·fi ÙÈ˜ ‰‡Ô Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜, ÛÂ ÛÂÈÚ¿ ‹ ·Ú¿ÏÏËÏ·, ÔÈ Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔÈ
˘ÎÓˆÙ¤˜ ¤¯Ô˘Ó ÛÙÔ˘˜ ÔÏÈÛÌÔ‡˜ ÙÔ˘˜ ÙÔ ›‰ÈÔ ÊÔÚÙ›Ô Î·È ÛÂ ÔÈ· ÙËÓ ›‰È·
Ù¿ÛË;

8. ¢È·ı¤ÙÔ˘ÌÂ ‰‡Ô fiÌÔÈÔ˘˜ ˘ÎÓˆÙ¤˜ ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ Û˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ ·) ÛÂ ÛÂÈÚ¿
Î·È ‚) ·Ú¿ÏÏËÏ·. ™Â ÔÈ· ·fi ÙÈ˜ ‰‡Ô Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ (·) ‹ (‚) Ë CÔÏ Â›Ó·È
ÌÈÎÚfiÙÂÚË;

9. ∆È Ú¤ÂÈ Ó· ÚÔÛ¤¯Ô˘ÌÂ Î·Ù¿ ÙË Û‡Ó‰ÂÛË ÂÓfi˜ ÔÏˆÌ¤ÓÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÏ˘ÙÈ-
ÎÔ‡ ˘ÎÓˆÙ‹;

10. ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ÙÔ˘˜ Î˘ÚÈfiÙÂÚÔ˘˜ Ù‡Ô˘˜ ÛÙ·ıÂÚÒÓ Î·È ÌÂÙ·‚ÏËÙÒÓ
˘ÎÓˆÙÒÓ.

11. °È·Ù› ÔÈ ËÏÂÎÙÚÔÏ˘ÙÈÎÔ› ˘ÎÓˆÙ¤˜ ¤¯Ô˘Ó ÌÂÁ¿ÏË ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ·;

12. ™ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÂÎÊfiÚÙÈÛË˜ ÂÓfi˜ ˘ÎÓˆÙ‹ ·ÓÙÈÎ·ıÈÛÙÔ‡ÌÂ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË
R ÌÂ Ì›· ¿ÏÏË ‰ÈÏ¿ÛÈ·˜ ÙÈÌ‹˜. ¶Ò˜ ı· ÂËÚÂ·ÛÙÂ› Ô ¯ÚfiÓÔ˜ ÂÎÊfiÚÙÈ-
ÛË˜ ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹;
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∞ÛÎ‹ÛÂÈ˜

1. ŒÓ·˜ ˘ÎÓˆÙ‹˜ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ·˜ 2ÌF ÊÔÚÙ›˙ÂÙ·È ÌÂ Ù¿ÛË 220V. ¶ÔÈo Â›Ó·È
ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô Î¿ıÂ ÔÏÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘;

(∞. 9,1 mC)

2. ¶˘ÎÓˆÙ‹˜ ¤¯ÂÈ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· 25ÌF. ¶oÈ· Ù¿ÛË ÂÈÎÚ·ÙÂ› ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ
ÔÏÈÛÌÒÓ ÙÔ˘, ·Ó ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô ÙÔ˘ Â›Ó·È Q = 0,5mC;

(∞. 20 V)

3. ŒÓ·˜ Â›Â‰Ô˜ ˘ÎÓˆÙ‹˜ ¤¯ÂÈ ÔÏÈÛÌÔ‡˜ ÌÂ ÂÌ‚·‰fiÓ S =10cm2. ∏ ·fi-
ÛÙ·ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÔÏÈÛÌÒÓ ÙÔ˘ Â›Ó·È d = 1mm Î·È ÙÔ ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎfi ÙÔ˘
ÌÔÓˆÙÈÎfi Ï¿‰È Û¯ÂÙÈÎ‹˜ ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÛÙ·ıÂÚ¿˜ Âr =2. ¡· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› Ë
¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹.

(∞. 4,4á10-12F = 4,4 pF)

4. ¢‡Ô fiÌÔÈÔÈ ˘ÎÓˆÙ¤˜ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ·˜ C=2ÌF Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È: ·) ÛÂ ÛÂÈÚ¿ Î·È
‚) ·Ú¿ÏÏËÏ·. ¡· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› Ë ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜ ÛÙÈ˜ ‰‡Ô
ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜.

(∞. ·) 1ÌF, ‚) 4ÌF)

5. ¡· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ Ë ÔÏÈÎ‹ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· Ó ˘ÎÓˆÙÒÓ ›ÛË˜ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ·˜
C Ô˘ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÛÂ ÛÂÈÚ¿, ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË CÔÏ=C/Ó.

6. ∆ÚÂÈ˜ ˘ÎÓˆÙ¤˜ ÌÂ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· C1=1nF, C2= 4nF Î·È C3=5nF Û˘Ó‰¤-
ÔÓÙ·È ·Ú¿ÏÏËÏ· ÛÂ ËÁ‹ Ù¿ÛË˜ 200V. ¡· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÔ‡Ó:

·) Ë Ù¿ÛË ÛÙ· ¿ÎÚ· Î¿ıÂ ˘ÎÓˆÙ‹

‚) Ë ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ·

Á) ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô Î¿ıÂ ˘ÎÓˆÙ‹

(∞. ·) 200V ‚) 10nF Á) Q1=0,2ÌC, Q2=0,8ÌC, Q3= 1ÌC)

7. ™ÙË Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ C1=6ÌF Î·È C2=14ÌF. ∆Ô ÊÔÚÙ›Ô ÛÙÔÓ
˘ÎÓˆÙ‹ C1 ÌÂÙÚ‹ıËÎÂ Î·È ‚Ú¤ıËÎÂ Q1= 1mC. 

¡· ‚ÚÂıÂ› Ë Ù¿ÛË U ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙË˜ ËÁ‹˜ Î·È ÔÈ Ù¿ÛÂÈ˜ U1 Î·È U2 ÛÙ·
¿ÎÚ· ÙˆÓ ˘ÎÓˆÙÒÓ.
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(∞. U=238V, U1=167V, U2=71V)

8. ∆ÚÂÈ˜ ˘ÎÓˆÙ¤˜ C1=4ÌF, C2=6ÌF Î·È C3=2ÌF Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È fiˆ˜ ÛÙÔ
Û¯‹Ì·, ÛÙ· ¿ÎÚ· ËÁ‹˜ ™.ƒ. Ù¿ÛË˜ 220V. ¡· ‚ÚÂıÔ‡Ó:

·) ∏ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ÙˆÓ 3 ˘ÎÓˆÙÒÓ

‚) ∏ Ù¿ÛË Î·È ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô Î¿ıÂ ˘ÎÓˆÙ‹

(∞. ·) 4,4ÌF ‚) U1=132V, Q1=528ÌC, U2=88V, Q2=528ÌC, U3=220V,
Q3=440ÌC)
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∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 5

ENA§§A™™OMENO PEYMA (AC)





EÓfiÙËÙ· 5.1

∂Ó·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ ÚÂ‡Ì· (AC)

“¢È‰·ÎÙÈÎÔ› ÛÙfi¯ÔÈ”

ªÂ ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ ÂÓfiÙËÙ·˜ ·˘Ù‹˜ ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ı· Â›Ó·È ÛÂ ı¤ÛË:

ñ Ó· ·Ó·ÁÓˆÚ›˙Ô˘Ó Î·È Ó· ˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘Ó Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË 

ÙÔ˘ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜.

ñ Ó· Î·Ù·ÓÔÔ‡Ó ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ÙÔ˘ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜.

ñ Ó· ÚÔÛı¤ÙÔ˘Ó Î·È Ó· ·Ê·ÈÚÔ‡Ó ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓ· ÌÂÁ¤ıË 

ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ‰È·Ó˘ÛÌ¿ÙˆÓ.

ñ Ó· ÍÂ¯ˆÚ›˙Ô˘Ó Û˘ÌÊ·ÛÈÎ¿ ÚÂ‡Ì·Ù· Î·È ÚÂ‡Ì·Ù· ÌÂ ‰È·ÊÔÚ¿ Ê¿ÛË˜.

ENA§§A™™OMENO PEYMA (A.C)



5.1.1. ªÂÙ·‚·ÏÏfiÌÂÓ· Î·È ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓ· ÚÂ‡Ì·Ù·

∫·Ù¿ ÙË ÊfiÚÙÈÛË ÂÓfi˜ ˘ÎÓˆÙ‹ (Û¯‹Ì· 4.2.15) ‰È·ÈÛÙÒÛ·ÌÂ fiÙÈ ÙÔ ÚÂ‡Ì·
‰ÂÓ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚfi ·ÏÏ¿ ÍÂÎÈÓ¿ ·fi ÌÈ· Ì¤ÁÈÛÙË ÙÈÌ‹ (¤Ó·ÚÍË ÊfiÚÙÈÛË˜)
Î·È ÌÂÈÒÓÂÙ·È Ì¤¯ÚÈ Ó· ÌË‰ÂÓÈÛÙÂ› (Ù¤ÏÔ˜ ÊfiÚÙÈÛË˜). ∆Ô ›‰ÈÔ ·ÎÚÈ‚Ò˜ Û˘Ì‚·›-
ÓÂÈ Î·È Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÎÊfiÚÙÈÛË ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ ÌÂ ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ fiÙÈ Ë ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ÚÂ‡-
Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È ·ÓÙ›ıÂÙË ·fi ÂÎÂ›ÓË Î·Ù¿ ÙË ÊfiÚÙÈÛË.

¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ ÏÔÈfiÓ fiÙÈ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÚÂ‡Ì·Ù·, Ù· ÔÔ›· ÌÂÙ·‚¿ÏÏÔÓÙ·È ˆ˜
ÚÔ˜ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ ÛÂ ·ÓÙ›ıÂÛË ÌÂ Ù· Û˘ÓÂ¯‹ ÚÂ‡Ì·Ù·, Ù· ÔÔ›·, fiˆ˜ ¤¯Ô˘ÌÂ ‰ÂÈ,
·Ú·Ì¤ÓÔ˘Ó ÛÙ·ıÂÚ¿.

À¿Ú¯ÂÈ ÏÔÈfiÓ Ë ·Ó¿ÁÎË ÌÂÏ¤ÙË˜ Ù¤ÙÔÈˆÓ ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ, ·Ó ÛÎÂÊıÂ› Î·ÓÂ›˜
fiÙÈ, Ë ÂÚÈÛÛfiÙÂÚË ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ‰È·Ó¤ÌÂÙ·È ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ÌÂÙ·‚·ÏÏfi-
ÌÂÓˆÓ (Î·È ÂÈ‰ÈÎfiÙÂÚ· ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓˆÓ) ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ ÛÙ· Û›ÙÈ·, ÛÙ· ÂÚÁÔÛÙ¿ÛÈ· ÎÙÏ.

❑ ªÂÙ·‚·ÏÏfiÌÂÓÔ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÙÔ ÚÂ‡Ì·, ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ Ë ¤ÓÙ·ÛË ‹ Ë ÊÔÚ¿, ‹
Î·È Ù· ‰‡Ô Ì·˙› ÌÂÙ·‚¿ÏÏÔÓÙ·È ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ.

™ÙÔ Û¯‹Ì· 5.1.1 Ê·›ÓÔÓÙ·È ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÌÔÚÊ¤˜ ÌÂÙ·‚·ÏÏfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜.
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™¯‹Ì· 5.1.1. ªÂÙ·‚·ÏÏfiÌÂÓ· ÚÂ‡Ì·Ù·

❑ ∏ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÂÓfi˜ ÌÂÙ·‚·ÏÏfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÛÂ Î¿ÔÈ· ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁ-
Ì‹ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÛÙÈÁÌÈ·›· ÙÈÌ‹ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ Î·È Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· i.

∂¿Ó ·fi ÌÈ· ‰È·ÙÔÌ‹ ÂÓfi˜ ·ÁˆÁÔ‡ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ÔÛfiÙËÙ· ÊÔÚÙ›Ô˘ ¢Q ÛÂ ¤Ó·
ÔÏ‡ ÌÈÎÚfi ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ¢t, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ ÔÚÈÛÌfi ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜, Ë ÛÙÈÁÌÈ·›· ¤ÓÙ·ÛË ÙË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ t Â›Ó·È:
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(5.1.1)

ª›· Î·ÙËÁÔÚ›· ÌÂÙ·‚·ÏÏfiÌÂÓˆÓ ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ ÌÂ È‰È·›ÙÂÚË Ú·ÎÙÈÎ‹ ÛËÌ·Û›·
Â›Ó·È Ù· ÏÂÁfiÌÂÓ· ÂÚÈÔ‰ÈÎ¿ ÚÂ‡Ì·Ù·.

°È· Ó· Î·Ù·ÓÔ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ·˜ ÚÔÛ·ı‹-
ÛÔ˘ÌÂ Ó· ÂÍËÁ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Ô˘ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì·
5.1.2, fiÔ˘ ÙË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ t = 0 Ô ‰È·ÎfiÙË˜ ‰ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙË ı¤ÛË x Î·È
·ÊÔ‡ ·Ú·ÌÂ›ÓÂÈ ÁÈ· ¯ÚfiÓÔ 0,1s ÌÂÙ·ÎÈÓÂ›Ù·È ÛÙË ı¤ÛË y fiÔ˘ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ Î·È
¿ÏÈ ÁÈ· ¯ÚfiÓÔ 0,1s Î·È ÌÂÙ·ÎÈÓÂ›Ù·È ÂÎ Ó¤Ô˘ ÛÙË ı¤ÛË x  Î.Ô.Î.

™¯‹Ì· 5.1.2. ∫‡ÎÏˆÌ· ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜

∆Ô ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· Î·Ù¿ ÙÔ ÔÔ›Ô Ô ‰È·ÎfiÙË˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙË ı¤ÛË x, Ë
·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙˆÓ 20ø ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ÚÂ‡Ì· Ix=100/20=5A  (Û¯‹Ì· 5.1.3.·).

∆Ô ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· Î·Ù¿ ÙÔ ÔÔ›Ô Ô ‰È·ÎfiÙË˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙË ı¤ÛË y, Ë
·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙˆÓ 20ø ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ÚÂ‡Ì·  Iy=50/20=2,5A (Û¯‹Ì· 5.1.3.‚).
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™¯‹Ì· 5.1.3. 

∆Ô Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ·˘Ùfi Â·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È Î¿ıÂ 0,2s ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙÔ ÚÂ‡Ì·
Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Ó· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÙË ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 5.1.4.

™¯‹Ì· 5.1.4. ƒÂ‡Ì· ÛÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 5.1.2

¶·Ú·ÙËÚÒÓÙ·˜ ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 5.1.4 ‚Ï¤Ô˘ÌÂ fiÙÈ ÔÈ
ÛÙÈÁÌÈ·›Â˜ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Â·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È Î¿ıÂ 0,2s. ∆¤ÙÔÈ· ÚÂ‡Ì·Ù·
ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÂÚÈÔ‰ÈÎ¿.
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∂ÔÌ¤Óˆ˜:

❑ ¶ÂÚÈÔ‰ÈÎfi ÚÂ‡Ì· ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÙÔ ÌÂÙ·‚·ÏÏfiÌÂÓÔ ÚÂ‡Ì·, ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ÔÈ ÛÙÈÁ-
ÌÈ·›Â˜ ÙÈÌ¤˜ Â·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ÛÂ ›Û· Î·È ‰È·‰Ô¯ÈÎ¿ ¯ÚÔÓÈÎ¿ ‰È·ÛÙ‹Ì·Ù·.

™ÙËÓ ·ÓÙ›ıÂÙË ÂÚ›ÙˆÛË ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·ÂÚÈÔ‰ÈÎfi.

™¯‹Ì· 5.1.5. ¶ÂÚÈÔ‰ÈÎfi Î·È ·ÂÚÈÔ‰ÈÎfi ÚÂ‡Ì·

❑ ∆Ô ÙÌ‹Ì· ÙË˜ ÂÚÈÔ‰ÈÎ‹˜ ÌÂÙ·‚·ÏÏfiÌÂÓË˜ Î˘Ì·ÙÔÌÔÚÊ‹˜, ÙÔ ÔÔ›Ô Â·-
Ó·Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È, ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Î‡ÎÏÔ˜, ÙÔ ‰Â ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· Ô˘ ··ÈÙÂ›-
Ù·È, ÁÈ· Ó· ÔÏÔÎÏËÚˆıÂ› ¤Ó·˜ Î‡ÎÏÔ˜, ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÂÚ›Ô‰Ô˜, Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È
‰Â ÌÂ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· ∆ Î·È ÌÂÙÚÈ¤Ù·È ÛÂ s.

™¯‹Ì· 5.1.6. ¶ÂÚ›Ô‰Ô˜, Î‡ÎÏÔ˜ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜
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Î·È

ŒÙÛÈ, ·Ó·ÊÂÚfiÌÂÓÔÈ ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 5.1.2 ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ Ë
ÂÚ›Ô‰Ô˜ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È ∆ = 0,2s, ·ÊÔ‡ ¤Ó·˜ Î‡ÎÏÔ˜ ÔÏÔÎÏËÚÒÓÂÙ·È ÛÂ
¯ÚfiÓÔ 0,2s.

❑ ∆Ô Ï‹ıÔ˜ ÙˆÓ Î‡ÎÏˆÓ ÛÙË ÌÔÓ¿‰· ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ ( ‰ËÏ. ÛÂ 1s ) ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È
Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Î·È Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· f.

ªÔÓ¿‰· Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙË˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ Â›Ó·È ÙÔ Hertz ( Hz ) 1Hz=1/s:  

¶ÔÏÏ·Ï¿ÛÈ· ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÌÔÓ¿‰·˜ Â›Ó·È Ù· ÂÍ‹˜:

103 Hz = 1 KHz (KiloHertz) 

106 Hz =  1 MHz (MegaHertz)

109 Hz =  1 GHz (GigaHertz)

∂Ó‰ÂÈÎÙÈÎ¿ ·Ó·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ÂÚÈÔ¯¤˜ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ ÛÂ ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ ÙÔÌÂ›˜ ÂÊ·Ú-
ÌÔÁ‹˜ :

¢›ÎÙ˘· ·ÚÔ¯‹˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜         50 Hz ‹ 60 Hz

∂·ÁˆÁÈÎ‹ ı¤ÚÌ·ÓÛË                                             50 Hz  Ì¤¯ÚÈ 4 ª∏z

∂ÓÛ‡ÚÌ·ÙË ÙËÏÂÈÎÔÈÓˆÓ›·                                     25 Hz  Ì¤¯ÚÈ 12 MHz

∞Û‡ÚÌ·ÙË ÙËÏÂÈÎÔÈÓˆÓ›·                                      10 KHz  Ì¤¯ÚÈ 40 GHz

∞Ó·ÊÂÚfiÌÂÓÔÈ Î·È ¿ÏÈ ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 5.1.2 ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ
Ë Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È f = 5 Hz, ·ÊÔ‡ ÛÂ ¯ÚfiÓÔ 1s ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÔÏÔ-
ÎÏËÚÒÓÂÈ 5 Î‡ÎÏÔ˘˜.

∏ ÂÚ›Ô‰Ô˜ (∆) Î·È Ë Û˘¯ÓfiÙËÙ· (f) ÂÓfi˜ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È ÌÂÁ¤-
ıË ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊ·, ‰ËÏ·‰‹:

(5.1.2)



ª›· Î·ÙËÁÔÚ›· ÂÚÈÔ‰ÈÎÒÓ ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Â˘Ú‡Ù·Ù· ÛÙËÓ
Ú¿ÍË Â›Ó·È Ù· ÏÂÁfiÌÂÓ· ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓ· ÚÂ‡Ì·Ù·.

°È· Ó· Î·Ù·ÓÔ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ·˜ ÚÔ-
Û·ı‹ÛÔ˘ÌÂ Ó· ÂÍËÁ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Ô˘ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ
Û¯‹Ì· 5.1.7, fiÔ˘ ÙË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ t = 0 Ô ‰È·ÎfiÙË˜ ‰ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙË ı¤ÛË
x, Î·È ·ÊÔ‡ ·Ú·ÌÂ›ÓÂÈ ÁÈ· ¯ÚfiÓÔ 0,1s, ÌÂÙ·ÎÈÓÂ›Ù·È ÛÙË ı¤ÛË y, fiÔ˘ ·Ú·-
Ì¤ÓÂÈ Î·È ¿ÏÈ ÁÈ· ¯ÚfiÓÔ 0,1s Î·È ÌÂÙ·ÎÈÓÂ›Ù·È ÂÎ Ó¤Ô˘ ÛÙË ı¤ÛË x Î.Ô.Î.

™¯‹Ì· 5.1.7. ∫‡ÎÏˆÌ· ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜

∆Ô ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· Î·Ù¿ ÙÔ ÔÔ›Ô Ô ‰È·ÎfiÙË˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙË ı¤ÛË x, Ë 

·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙˆÓ 20ø ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ÚÂ‡Ì·  Ix=100/20=5A (Û¯‹Ì· 5.1.8.·).

∆Ô ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· Î·Ù¿ ÙÔ ÔÔ›Ô Ô ‰È·ÎfiÙË˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙË ı¤ÛË y, Ë
·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙˆÓ 20ø ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ÚÂ‡Ì· Iy=100/20=5A ·ÓÙ›ıÂÙË˜ fiÌˆ˜
ÊÔÚ¿˜ ·fi ÙÔ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ (Û¯‹Ì· 5.1.8.‚).
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™¯‹Ì· 5.1.8. 

∆Ô Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ·˘Ùfi Â·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È Î¿ıÂ 0,2s ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙÔ ÚÂ‡Ì·
Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Ó· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÙË ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 5.1.9.

™¯‹Ì· 5.1.9. ƒÂ‡Ì· ÛÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 5.1.7

¶·Ú·ÙËÚÒÓÙ·˜ ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 5.1.9 ‚Ï¤Ô˘ÌÂ fiÙÈ,
ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ÂÚÈÔ‰ÈÎfi ÚÂ‡Ì· ÌÂ ÂÚ›Ô‰Ô ∆ = 0,2s Î·È Û˘¯ÓfiÙËÙ· f = 5 Hz
(fiˆ˜ Î·È ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ÛÙÔ Û¯‹Ì· 5.1.2). ∂ÈÏ¤ÔÓ fiÌˆ˜, ÙÔ
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ÊÔÚÙ›Ô Ô˘ ÌÂÙ·ÎÈÓÂ›Ù·È ÚÔ˜ ÙË ÌÈ· Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÛÙËÓ ÚÒÙË ËÌÈÂÚ›Ô‰Ô Â›Ó·È
Qx=ix.T/2=5.0,1=0,5 Cb Î·È ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô Ô˘ ÌÂÙ·ÎÈÓÂ›Ù·È ÚÔ˜ 
ÙËÓ ·ÓÙ›ıÂÙË Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÛÙË ‰Â‡ÙÂÚË ËÌÈÂÚ›Ô‰Ô, ÙÔ ÔÔ›Ô Â›Ó·È 
Qy=Iy

.T/2=5.0,1=0,5 Cb. ∞˘Ù‹ Ë È‰ÈfiÙËÙ· ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÈ ÙÔ ÂÚÈÔ‰ÈÎfi ÚÂ‡Ì· 
ˆ˜ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ.

∂ÔÌ¤Óˆ˜:

❑ ∂Ó·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ ÚÂ‡Ì· ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÙÔ ÂÚÈÔ‰ÈÎfi ÚÂ‡Ì·, ÛÙÔ ÔÔ›Ô ÙÔ ÊÔÚ-
Ù›Ô Ô˘ ÌÂÙ·ÎÈÓÂ›Ù·È ÚÔ˜ ÙË Ì›· Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË Â›Ó·È ›ÛÔ ÌÂ ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô Ô˘
ÌÂÙ·ÎÈÓÂ›Ù·È ÚÔ˜ ÙËÓ ·ÓÙ›ıÂÙË ÛÙÔ ‰È¿ÛÙËÌ· ÌÈ·˜ ÂÚÈfi‰Ô˘.

∏ ÈÔ ÛÔ˘‰·›· ÌÔÚÊ‹ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È
Â˘Ú‡Ù·Ù· ÛÙËÓ Ú¿ÍË, Â›Ó·È ÙÔ ËÌÈÙÔÓÈÎfi ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ ÚÂ‡Ì·, ÛÙÔ ÔÔ›Ô Ë
¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ (ÛÙÈÁÌÈ·›·) ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ¯ÚÔÓÈÎ¿ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ËÌÈ-
ÙÔÓÈÎ‹ Î·Ì‡ÏË (Û¯‹Ì· 5.1.10).

™¯‹Ì· 5.1.10. ∏ÌÈÙÔÓÈÎfi ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ ÚÂ‡Ì· i=I0
.ËÌˆt



¶·Ú·ÙËÚÒÓÙ·˜ ÙÔ Û¯‹Ì· 5.10 ‚Ï¤Ô˘ÌÂ fiÙÈ :

K·Ù¿ ÙÈ˜ ¯ÚÔÓÈÎ¤˜ ÛÙÈÁÌ¤˜ t = 0, T/2, T ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÌË‰ÂÓ›˙ÂÙ·È ÂÓÒ Î·Ù¿ ÙÈ˜
¯ÚÔÓÈÎ¤˜ ÛÙÈÁÌ¤˜ t = T/4, 3T/4 ·›ÚÓÂÈ ÙË Ì¤ÁÈÛÙË ÙÈÌ‹ (ıÂÙÈÎ‹ Î·È ·ÚÓËÙÈÎ‹
·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·). ∞˘Ù‹ Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ˆ˜ ËÌÈÙÔÓÈÎ‹.

∏ÌÈÙÔÓÈÎ¤˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ÔÏÏ¿ Ê˘ÛÈÎ¿ Ê·ÈÓfiÌÂÓ·, .¯. Ë
Ù·¯‡ÙËÙ· ÂÓfi˜ ÂÎÎÚÂÌÔ‡˜ Ô˘ ÂÎÙÂÏÂ› Ù·Ï¿ÓÙˆÛË (·˘Ùfi ÚÔÛÂÁÁÈÛÙÈÎ¿ ·ÚÈ-
ÛÙ¿ÓÂÈ .¯. ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ¤Ó· ·È‰› ÎÈÓÂ›Ù·È ÛÂ ÌÈ· ·ÈˆÚÔ‡ÌÂÓË
ÎÔ‡ÓÈ·).

∏ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·Ú¤¯ÂÙ·È Û‹ÌÂÚ· ˘fi ÌÔÚÊ‹ ËÌÈÙÔÓÈÎÔ‡ ÂÓ·ÏÏ·Û-
ÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜. ∞˘Ùfi ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙ· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ Ë
·Ú·ÁˆÁ‹, Ë ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ Î·È Ë ‰È·ÓÔÌ‹ ÙÔ˘. ∫·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ· Î·È ÔÈ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜
Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Â›Ó·È Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÂ˜ ÌÂ ÙÚfiÔ ÒÛÙÂ Ó· ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÔ‡ÓÙ·È ÌÂ ÂÓ·Ï-
Ï·ÛÛfiÌÂÓÔ ÚÂ‡Ì·. ∏ ÂÈÏÔÁ‹, Ë ¯Ú‹ÛË Î·È Ë Î·Ù·ÓfiËÛË ÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘˜
ÚÔ¸Ôı¤ÙÂÈ ÙË ÁÓÒÛË ÙˆÓ ÓfiÌˆÓ ÙÔ˘ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Î·È ÙË˜
ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË˜ Ù¿ÛË˜.

™ÙËÓ ·ÓÙ›ıÂÙË ÂÚ›ÙˆÛË ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÌÈÎÙfi Î·È Â›Ó·È ¿ıÚÔÈÛÌ·
ÂÓfi˜ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ Î·È ÂÓfi˜ Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô
Ô˘ ÌÂÙ·ÎÈÓÂ›Ù·È ÚÔ˜ ÙË ÌÈ· Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË Ó· ÌËÓ Â›Ó·È ›ÛÔ ÌÂ ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô Ô˘
ÌÂÙ·ÎÈÓÂ›Ù·È ÚÔ˜ ÙËÓ ·ÓÙ›ıÂÙË Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÛÙÔ ‰È¿ÛÙËÌ· ÌÈ·˜ ÂÚÈfi‰Ô˘.

™¯‹Ì· 5.1.11. ªÈÎÙfi ÚÂ‡Ì·
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5.1.2. ¶·Ú·ÁˆÁ‹ ËÌÈÙÔÓÈÎÔ‡ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ - ËÌÈÙÔ-
ÓÈÎ‹˜ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË˜ Ù¿ÛË˜

OÈ ¤ÓÓÔÈÂ˜ ÙË˜ Ì·ÁÓËÙÈÎ‹˜ ÚÔ‹˜ Î·È ÙË˜ Â·ÁfiÌÂÓË˜ Ù¿ÛË˜, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ·Ó·-
Ù‡¯ıËÎ·Ó ÛÂ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓ· ÎÂÊ¿Ï·È·, Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÂ˜ ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÓfiËÛË
ÙË˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ËÌÈÙÔÓÈÎÔ‡ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜.

∏ ·Ú·ÁˆÁ‹ ËÌÈÙÔÓÈÎÔ‡ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÁÂÓÓ‹ÙÚÈÂ˜
ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜, ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ Ë ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹ ÙÔ˘ Ï·ÈÛ›Ô˘ (‰ÚÔÌ¤·)
‰È·ÛÙ¿ÛÂˆÓ a,b Î·È ÂÌ‚·‰Ô‡ S=a.b Ì¤Û· ÛÙÔ Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô ÙÔ˘ ÛÙ¿ÙË, ÚÔ-
Î·ÏÂ› ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ Ì·ÁÓËÙÈÎ‹˜ ÚÔ‹˜ ¢º ÛÙÔ Ï·›ÛÈÔ, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó·
ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È HE¢ ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘, Ë ÔÔ›· Â›Ó·È ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË Î·È ·Ó¿ÏÔÁË
ÌÂ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜ ÙÔ˘ Ï·ÈÛ›Ô˘. 

∆Ô Û¯‹Ì· 5.1.12 ‰Â›¯ÓÂÈ ÙËÓ ·Ú¯‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÌÈ·˜ ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ·˜ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfi-
ÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ (ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ·˜ AC).

™¯‹Ì· 5.1.12. ∞Ú¯‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ·˜ AC
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∂¿Ó ÙÔ Ï·›ÛÈÔ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi N ÛÂ›ÚÂ˜ Î·È ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÂÙ·È ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹
ÁˆÓÈ·Î‹ Ù·¯‡ÙËÙ· ˆ, Ì¤Û· ÛÙÔ Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô (Ì·ÁÓËÙÈÎ‹˜ Â·ÁˆÁ‹˜ µ), Ë
ÌÂÙ·‚·ÏÏfiÌÂÓË ÚÔ‹ Ì¤Û· ·fi ÙÔ Ï·›ÛÈÔ Â›Ó·È :

(5.1.3)

fiÔ˘ Ê: Ë ÁˆÓ›· ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË˜ ÙˆÓ Ì·ÁÓËÙÈÎÒÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ Î·È ÙË˜
Î¿ıÂÙË˜ Â˘ıÂ›·˜ ÛÙÔ ÂÚÈÛÙÚÂÊfiÌÂÓÔ Ï·›ÛÈÔ.

ªÂ ÙÔÓ fiÚÔ ÁˆÓÈ·Î‹ Ù·¯‡ÙËÙ· ÂÓÓÔÔ‡ÌÂ ÙË ÁˆÓ›· Ô˘ ‰È·ÁÚ¿ÊÂÈ ÙÔ ÂÚÈ-
ÛÙÚÂÊfiÌÂÓÔ Ï·›ÛÈÔ ÛÂ ¯ÚfiÓÔ 1s. ªÂ ‚¿ÛË ·˘Ùfi, Ë ÁˆÓ›· Ê Ô˘ ‰È·ÁÚ¿ÊÂÈ ÛÂ
¯ÚfiÓÔ t Â›Ó·È ÚÔÊ·ÓÒ˜ Ê = ˆt.

∂ÂÈ‰‹ Ê = ˆt, Ë Û¯¤ÛË ( 5.1.3 ) ·›ÚÓÂÈ ÙË ÌÔÚÊ‹:

(5.1.4)

ªÂ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙÔ˘ ÓfiÌÔ˘ Â·ÁˆÁ‹˜ (ÓfiÌÔ˜ Faraday) ·Ô‰ÂÈÎÓ‡ÂÙ·È fiÙÈ Ë
·Ó·Ù˘ÛÛfiÌÂÓË ∏∂¢ Â›Ó·È:

(5.1.5)

fiÔ˘ ∂0 = µ.(a.b).N.ˆ = B . S . N . ˆ

E¿Ó ÙÔ Ï·›ÛÈÔ Û˘Ó‰ÂıÂ› ÌÂ ¤Ó· ˆÌÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô (R), Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜
Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÔ ÎÏÂÈÛÙfi Î‡ÎÏˆÌ· Â›Ó·È:

(5.1.6)

fiÔ˘ π0 =                              
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º = µ.S.Û˘ÓÊ = µ.(a.b).Û˘ÓÊ

º = µ.a.b.Û˘Óˆt

∂ = E0
.ËÌˆt



5.1.3. ∂Ó·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ ÚÂ‡Ì· Î·È ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË ÙÔ˘

ŒÓ· ËÌÈÙÔÓÈÎfi ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ ÚÂ‡Ì· ı· ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÔ ÂÍ‹˜ ˆ˜ ÂÓ·Ï-
Ï·ÛÛfiÌÂÓÔ ÚÂ‡Ì· Î·È Ë ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ Â›Ó·È:

(5.1.7)

fiÔ˘:        

i: ÛÙÈÁÌÈ·›· ¤ÓÙ·ÛË, ‰ËÏ·‰‹ Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÛÂ Ù˘¯·›·  ¯ÚÔÓÈÎ‹
ÛÙÈÁÌ‹ t.

π0: Ï¿ÙÔ˜, ‰ËÏ·‰‹ Ë Ì¤ÁÈÛÙË ÙÈÌ‹ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜.

T: ÂÚ›Ô‰Ô˜, ‰ËÏ·‰‹ Ô ¯ÚfiÓÔ˜ Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È ÁÈ· ÌÈ· ÔÏfiÎÏËÚË ÌÂÙ·‚Ô-
Ï‹ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ (ÁÈ· Ó· ÔÏÔÎÏËÚˆıÂ› ¤Ó·˜ Î‡ÎÏÔ˜).

f: Û˘¯ÓfiÙËÙ·, ‰ËÏ·‰‹ Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ Î‡ÎÏˆÓ ÛÙË ÌÔÓ¿‰· ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘
(ÌÔÓ¿‰· Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ ÙÔ 1Hz = 1Î‡ÎÏÔ˜ / s)

ˆ = 2f: Î˘ÎÏÈÎ‹ Û˘¯ÓfiÙËÙ· ( ÌÔÓ¿‰· ÙÔ 1 rad / s )

Ê = ˆt: ÛÙÈÁÌÈ·›· Ê¿ÛË, ‰ËÏ·‰‹ Ë ÁˆÓ›· ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ t.

∏ Î˘ÎÏÈÎ‹ Û˘¯ÓfiÙËÙ· ˆ Â›Ó·È Ë ÁˆÓÈ·Î‹ Ù·¯‡ÙËÙ· ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ÂÚÈÛÙÚ¤-
ÊÂÙ·È ÙÔ Ï·›ÛÈÔ ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜, fiˆ˜

·Ó·Ï‡ÂÙ·È ÛÙËÓ ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ 5.1.2, ‰ËÏ·‰‹ Ë ÁˆÓ›· ÛÂ ·ÎÙ›Ó· ‹ ÛÂ ÌÔ›ÚÂ˜
(Êrad = 2 / 360 Ê0)Ô˘ ‰È·ÁÚ¿ÊÂÈ ·˘Ùfi ÛÂ ¯ÚfiÓÔ 1s. ∂ÂÈ‰‹ ‰Â, ÛÂ ¯ÚfiÓÔ ∆ ÙÔ
Ï·›ÛÈÔ Î¿ÓÂÈ ÌÈ· Ï‹ÚË ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹ (‰ËÏ·‰‹ ÁˆÓ›· 2 rad) Û˘ÌÂÚ·›ÓÔ˘ÌÂ
fiÙÈ ÛÂ ¯ÚfiÓÔ 1s ‰È·ÁÚ¿ÊÂÈ ÁˆÓ›· 2/T rad.

ÕÚ·                                  

∏ ÛÙÈÁÌÈ·›· Ê¿ÛË Ê Â›Ó·È Ë ÁˆÓ›· Ô˘ ‰È·ÁÚ¿ÊÂÈ ÙÔ Ï·›ÛÈÔ ÛÂ ¯ÚfiÓÔ t Î·È
ÂÔÌ¤Óˆ˜ ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË Ê = ˆt, ·ÊÔ‡ ÙÔ ˆ ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÈ ÙË ‰È·ÁÚ·Êfi-
ÌÂÓË ÁˆÓ›· ÛÙË ÌÔÓ¿‰· ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘.
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i = I0 ËÌÊ = π0 ËÌˆt = π0 ËÌ2ft = I0
. ËÌ      t



☛ ¶·Ú·Ù‹ÚËÛË
ñ ∆Ô ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ ÚÂ‡Ì· Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ·ÔÎÙ¿ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÌË‰¤Ó (Î·Ù¿

ÙË ıÂÙÈÎ‹ ÊÔÚ¿) Î·È ÛÂ ÌÈ· ¿ÏÏË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ .¯. ÛÂ ÌÈ· ÁˆÓ›· Ê0 ÚÈÓ
·fi ˆt = 0.  
™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË :

i = I0 ËÌ(ˆt+Ê0), fiÔ˘ Ê0: Â›Ó·È Ë ·Ú¯ÈÎ‹ Ê¿ÛË

Î·È Ë ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· 5.1.13.

™¯‹Ì· 5.1.13. ∂Ó·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ ÚÂ‡Ì· ÌÂ ·Ú¯ÈÎ‹ Ê¿ÛË Ê0
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5.1.4. ∂Ó·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË Ù¿ÛË Î·È ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË ÙË˜

ª›· ËÌÈÙÔÓÈÎ‹ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË Ù¿ÛË ı· ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÔ ÂÍ‹˜ ˆ˜ ÂÓ·ÏÏ·Û-
ÛfiÌÂÓË Ù¿ÛË Î·È Ë ÌÔÚÊ‹ ÙË˜ Â›Ó·È:

(5.1.8)

fiÔ˘:

u: ÛÙÈÁÌÈ·›· Ù¿ÛË, ‰ËÏ·‰‹ Ë Ù¿ÛË ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ t.

U0: Ï¿ÙÔ˜, ‰ËÏ·‰‹ Ë Ì¤ÁÈÛÙË ÙÈÌ‹ ÙË˜ Ù¿ÛË˜.

∆: ÂÚ›Ô‰Ô˜, ‰ËÏ·‰‹ Ô ¯ÚfiÓÔ˜ Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È ÁÈ· ÁÈ· Ó· ÔÏÔÎÏËÚˆıÂ›
¤Ó·˜ Î‡ÎÏÔ˜.

f, ˆ, Ê: fiˆ˜ ·ÎÚÈ‚Ò˜ Î·È ÛÙÔ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ ÚÂ‡Ì·.

∏ ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË˜ Ù¿ÛË˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· 5.1.14:

™¯‹Ì· 5.1.14. ∂Ó·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË Ù¿ÛË
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u = U0 ËÌÊ = U0 ËÌˆt = U0 ËÌ2ft = U0 ËÌ             



☛ ¶·Ú·Ù‹ÚËÛË
ñ ∏ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË Ù¿ÛË Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ·ÔÎÙ¿ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÌË‰¤Ó ( Î·Ù¿

ÙË ıÂÙÈÎ‹ ÊÔÚ¿ ) Î·È ÛÂ ÌÈ· ¿ÏÏË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ .¯. ÛÂ ÌÈ· ÁˆÓ›· Ê ÚÈÓ
·fi ˆt = 0. 

™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

u = U0 ËÌ(ˆt+Ê0), fiÔ˘ Ê0: Â›Ó·È Ë ·Ú¯ÈÎ‹ Ê¿ÛË

Î·È Ë ÁÚ·ÊÈÎ‹ ÙË˜ ·Ú¿ÛÙ·ÛË Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· 5.1.15.

™¯‹Ì· 5.1.15. ∂Ó·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË Ù¿ÛË ÌÂ ·Ú¯ÈÎ‹ Ê¿ÛË Ê0
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5.1.5. ∂ÓÂÚÁfi˜ ¤ÓÙ·ÛË Î·È ÂÓÂÚÁfi˜ Ù¿ÛË

∂ÂÈ‰‹ ÛÙÔ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ ÚÂ‡Ì· Ë ¤ÓÙ·ÛË ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ, ‰ÂÓ
ÌÔÚÔ‡ÌÂ  Ó· ¯·Ú·ÎÙËÚ›ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· ÚÂ‡Ì· Ô‡ÙÂ ·fi ÙË ÛÙÈÁÌÈ·›· ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ·ÏÏ¿
Ô‡ÙÂ ·fi ÙË Ì¤ÁÈÛÙË ÙÈÌ‹.

∆·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ÙÔ ıÂÚÌÈÎfi ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ (·ÒÏÂÈÂ˜ Joule) ÂÍ·Ú-
Ù¿Ù·È ·fi ÙÔ ÙÂÙÚ¿ÁˆÓÔ ÙË˜ ÛÙÈÁÌÈ·›·˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ (ƒ = iÇ R) Î·È Î·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ·
Â›Ó·È ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙÔ ·fi ÙË ÊÔÚ¿ ÙÔ˘. ∞˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ Î·È Ù· ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓ·
ÚÂ‡Ì·Ù· ıÂÚÌ·›ÓÔ˘Ó ÙÔ˘˜ ·ÁˆÁÔ‡˜. 

A˜ Ê·ÓÙ·ÛÙÔ‡ÌÂ ¤Ó· Î‡ÎÏˆÌ· ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÌÂ ÌÈ· ˆÌÈÎ‹
·ÓÙ›ÛÙ·ÛË R Î·È ¤Ó· Î‡ÎÏˆÌ· Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÌÂ ÙËÓ ›‰È· ˆÌÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·-
ÛË. E¿Ó ˘Ôı¤ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÛÙÔÓ ›‰ÈÔ ¯ÚfiÓÔ Î·Ù·Ó·ÏÒÓÂÙ·È ÙÔ ›‰ÈÔ ÔÛfi ıÂÚÌfi-
ÙËÙ·˜ ÛÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ‰‡Ô Î˘ÎÏˆÌ¿ÙˆÓ, ÙfiÙÂ ÙÔ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ ÚÂ‡Ì· ı·
Ú¤ÂÈ Ó· ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ˘ÙÂ› ÌÂ Ì›· ÛÙ·ıÂÚ‹ ¤ÓÙ·ÛË ›ÛË ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘
Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜. H ÛÙ·ıÂÚ‹ ·˘Ù‹ ¤ÓÙ·ÛË Â›Ó·È Ë ÂÓÂÚÁfi˜ ¤ÓÙ·ÛË Î·È
ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÈÛÔ‰‡Ó·Ì· ÙË ıÂÚÌÈÎ‹ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜.

EÔÌ¤Óˆ˜:

❑ ∂ÓÂÚÁfi˜ ¤ÓÙ·ÛË ÂÓfi˜ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ë ÛÙ·ıÂÚ‹
¤ÓÙ·ÛË Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯ÂÈ Û˘ÓÂ¯¤˜ ÚÂ‡Ì·, ÙÔ ÔÔ›Ô, fiÙ·Ó ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÔÓ
›‰ÈÔ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË, ·Ô‰›‰ÂÈ ÛÙÔÓ ›‰ÈÔ ¯ÚfiÓÔ ÙÔ ›‰ÈÔ ÔÛfi ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÌÂ ÙÔ
ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ.

∞Ô‰ÂÈÎÓ‡ÂÙ·È fiÙÈ Ë ÂÓÂÚÁfi˜ ¤ÓÙ·ÛË ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

(5.1.9)

❑ ∂ÓÂÚÁfi˜ Ù¿ÛË ÂÓfi˜ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ë ÙÈÌ‹ Û˘ÓÂ-
¯Ô‡˜ Ù¿ÛË˜, Ë ÔÔ›·, fiÙ·Ó ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ ›‰ÈÔ˘ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË,
‰›ÓÂÈ ÚÂ‡Ì· ÌÂ ¤ÓÙ·ÛË ›ÛË ÌÂ ÙËÓ ÂÓÂÚÁfi ÙÈÌ‹ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ∂.ƒ.

∞Ô‰ÂÈÎÓ‡ÂÙ·È fiÙÈ Ë ÂÓÂÚÁfi˜ Ù¿ÛË ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË:
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(5.1.10)

OÈ ¤ÓÓÔÈÂ˜ ÙË˜ ÂÓÂÚÁÔ‡ Ù¿ÛË˜ Î·È ÂÓÂÚÁÔ‡ ¤ÓÙ·ÛË˜ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜
Î·È ¯Ú‹ÛÈÌÂ˜ ÛÙËÓ Ú¿ÍË, ·ÊÔ‡ Î·È Ù· fiÚÁ·Ó· Ì¤ÙÚËÛË˜ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘
ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Î·È ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË˜ Ù¿ÛË˜ (·ÌÂÚfiÌÂÙÚ· AC, ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚ· AC)
ÌÂÙÚÔ‡Ó ÂÓÂÚÁÔ‡˜ ÙÈÌ¤˜ Ù¿ÛË˜ Î·È ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·.

☛ ¶·Ú·Ù‹ÚËÛË
ñ ∆Ô Ï¿ÙÔ˜ ÌÈ·˜ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË˜ Ù¿ÛË˜ ÌÔÚÂ› Ó· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÂ› Î·È ÌÂ

‰‡Ô ¿ÏÏÔ˘˜ ÙÚfiÔ˘˜ : ·) ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÎÔÚ˘Ê‹˜ (Up = U0) Î·È ‚) ÙËÓ ÙÈÌ‹ ·fi
ÎÔÚ˘Ê‹ ÛÂ ÎÔÚ˘Ê‹ (Up-p), fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· 5.1.16.

™¯‹Ì· 5.1.16. ÕÏÏÂ˜ ÙÈÌ¤˜ Î·ıÔÚÈÛÌÔ‡ Ï¿ÙÔ˘˜ ÌÈ·˜ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË˜ Ù¿ÛË˜

0È ÙÈÌ¤˜ ·˘Ù¤˜ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ ÙË Û¯¤ÛË:

(5.1.11)
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5.1.6. ¢È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓˆÓ ÌÂÁÂıÒÓ

Ÿˆ˜ Â›‰·ÌÂ ÛÙÈ˜ ·Ú·ÁÚ¿ÊÔ˘˜ 5.1.3 Î·È 5.1.4, Ë ¤ÓÙ·ÛË Î·È Ë Ù¿ÛË ÛÙÔ
ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ ÚÂ‡Ì· ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ·fi ÙÔ Ï¿ÙÔ˜ (‹ ÙËÓ ÂÓÂÚÁfi ÙÈÌ‹) Î·È
·fi ÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ Ê¿ÛË. °È· ÙÔ ÏfiÁÔ ·˘Ùfi ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·Ú·ÛÙ·ıÔ‡Ó ˆ˜ ‰È·Ó‡-
ÛÌ·Ù·.

°ÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ ·fi ÙËÓ ‡ÏË ÙÔ˘ °˘ÌÓ·Û›Ô˘ (ª·ıËÌ·ÙÈÎ¿, º˘ÛÈÎ‹) fiÙÈ, ÁÈ· ÙËÓ
·Ú¿ÛÙ·ÛË ÂÓfi˜ ‰È·Ó‡ÛÌ·ÙÔ˜ ÂÚÁ·˙fiÌ·ÛÙÂ ˆ˜ ÂÍ‹˜:

ñ ™Â ¤Ó· Û‡ÛÙËÌ· ‰‡Ô Î¿ıÂÙˆÓ ·ÍfiÓˆÓ xOy Û¯Â‰È¿˙Ô˘ÌÂ Ì›· ‰È·ÎÂÎÔÌÌ¤-
ÓË Â˘ıÂ›·, Ô˘ ÂÚÓ¿ ·fi ÙËÓ ·Ú¯‹ ÙˆÓ ·ÍfiÓˆÓ Î·È Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ ÁˆÓ›· ˆ˜
ÚÔ˜ ÙÔÓ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ ¿ÍÔÓ· ›ÛË ÌÂ ÙË ÁˆÓ›· ÙÔ˘ ‰È·Ó‡ÛÌ·ÙÔ˜ Ô˘ ·ÚÈÛÙ¿-
ÓÂÈ ¤Ó· Ê˘ÛÈÎfi Ì¤ÁÂıÔ˜ (.¯. ÌÈ· ‰‡Ó·ÌË).

ñ ™¯Â‰È¿˙Ô˘ÌÂ ¤Ó· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì· ¿Óˆ ÛÙË ‰È·ÎÂÎÔÌÌ¤ÓË Â˘ıÂ›· ·fi ÙËÓ
·Ú¯‹ ÙˆÓ ·ÍfiÓˆÓ ˘fi ÎÏ›Ì·Î· Ô˘ ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙÔ Ï¿ÙÔ˜ (Ì¤ÙÚÔ) ÙÔ˘ Ê˘ÛÈ-
ÎÔ‡ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜. ¶·Ú·‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ¯¿ÚÈÓ ÁÈ· ‰‡Ó·ÌË 30 Nt, Â¿Ó ÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ ˆ˜
ÎÏ›Ì·Î· 1cm ➔ 10 Nt, ÙfiÙÂ ÙÔ ‰È¿Ó˘ÛÌ· ı· ¤¯ÂÈ Ì‹ÎÔ˜ 3 cm.

ñ ∆ÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ÙË ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ÌÂ ¤Ó· ‚¤ÏÔ˜ ÛÙÔ ¿ÎÚÔ ÙÔ˘ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ˘ ÙÌ‹-
Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰Â›¯ÓÂÈ ÙË ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ Ê˘ÛÈÎÔ‡ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ (.¯. ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜).

ŒÓ· ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÌÔÚÂ› Ó· ·Ú·ÛÙ·ıÂ› ÛÂ ¤Ó· Û‡ÛÙËÌ· ‰‡Ô
Î·ı¤ÙˆÓ ·ÍfiÓˆÓ xOy ÌÂ ¤Ó· ‰È¿Ó˘ÛÌ·, ˘fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔ¸Ôı¤ÛÂÈ˜:

ñ O ¿ÍÔÓ·˜ ÙˆÓ ÙÂÙÌËÌ¤ÓˆÓ (ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ˜ ¿ÍÔÓ·˜ x) ·ÔÙÂÏÂ› ÙËÓ ·Ú¯‹ ÙˆÓ
Ê¿ÛÂˆÓ Î·È Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È ˆ˜ ·ÊÂÙËÚ›· Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙˆÓ Ê·ÛÈÎÒÓ ÁˆÓÈÒÓ.
∫·Ù¿ ÙËÓ ·ÚÈÛÙÂÚ‹ ÊÔÚ¿ ÔÈ ÁˆÓ›Â˜ ıÂˆÚÔ‡ÓÙ·È ıÂÙÈÎ¤˜, ÂÓÒ Î·Ù¿ ÙËÓ
·ÓÙ›ıÂÙË ·ÚÓËÙÈÎ¤˜.

ñ O ¿ÍÔÓ·˜ ÙˆÓ ÙÂÙ·ÁÌ¤ÓˆÓ (Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÔ˜ ¿ÍÔÓ·˜ y) ·ÔÙÂÏÂ› ÙÔÓ ¿ÍÔÓ·
ÙˆÓ ÚÔ‚ÔÏÒÓ ‹ ÙˆÓ ÛÙÈÁÌÈ·›ˆÓ ÙÈÌÒÓ.

ñ ∫¿ıÂ Ì¤ÁÂıÔ˜ ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ·˘Ùfi  ˆ˜ ‰È¿Ó˘ÛÌ·, ·ÓÂÍ¿ÚÙË-
Ù· ·fi ÙÔ Â¿Ó Â›Ó·È ‹ fi¯È ‰È¿Ó˘ÛÌ· (.¯. Ù¿ÛË Î·È ÚÂ‡Ì· Â›Ó·È ‰È·Ó‡ÛÌ·-
Ù·, Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ‰ÂÓ Â›Ó·È ·ÏÏ¿ fiÏ· ·ÚÈÛÙ¿ÓÔÓÙ·È ˆ˜ ‰È·Ó‡ÛÌ·Ù·).

ñ ∆Ô Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ ‰È·Ó‡ÛÌ·ÙÔ˜ ÛÂ Î¿ÔÈ· ÎÏ›Ì·Î· ( ÌÔÓ¿‰· Ì¤ÙÚËÛË˜ ) Â›Ó·È
›ÛÔ ÌÂ ÙÔ Ï¿ÙÔ˜ ÙÔ˘ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ‹ ÙËÓ ÂÓÂÚÁfi ÙÈÌ‹.
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ñ ∏ ÁˆÓ›· Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ ÙÔ ‰È¿Ó˘ÛÌ· ÌÂ ÙÔÓ ıÂÙÈÎfi ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ ¿ÍÔÓ· x
Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ Ê¿ÛË ÙÔ˘ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜.

ªÂ ¿ÏÏ· ÏfiÁÈ· ¤Ó· ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ Ì¤ÁÂıÔ˜, .¯. ·=A0ËÌ(ˆt+Ê0) ·ÚÈÛÙ¿-
ÓÂÙ·È ÌÂ ¤Ó· ‰È¿Ó˘ÛÌ· Ô˘ ¤¯ÂÈ Ì‹ÎÔ˜ ›ÛÔ ÌÂ ÙÔ Ï¿ÙÔ˜ ∞0 Î·È Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ ÌÂ
ÙÔÓ ıÂÙÈÎfi ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ ¿ÍÔÓ· x ÁˆÓ›· Ê0. ∆Ô ‰È¿Ó˘ÛÌ· ·˘Ùfi ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÂÙ·È ÌÂ
ÁˆÓÈ·Î‹ Ù·¯‡ÙËÙ· ˆ, ›ÛË ÌÂ ÙËÓ Î˘ÎÏÈÎ‹ Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜. ∏ ÊÔÚ¿ ÂÚÈ-
ÛÙÚÔÊ‹˜ Â›Ó·È ·ÓÙ›ıÂÙË ÙË˜ ÊÔÚ¿˜ ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜ ÙˆÓ ‰ÂÈÎÙÒÓ ÙÔ˘ ÚÔÏÔÁÈÔ‡ Î·È
ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·ÚÈÛÙÂÚfiÛÙÚÔÊË. ∏ ÁˆÓ›· Ê Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ ÙÔ ‰È¿Ó˘ÛÌ· ÌÂ ÙÔÓ ıÂÙÈ-
Îfi ¿ÍÔÓ· x ·˘Í¿ÓÂÙ·È Û˘ÓÂ¯Ò˜ Î·È ‡ÛÙÂÚ· ·fi ¯ÚfiÓÔ t Á›ÓÂÙ·È Ê = ˆt+Ê0. ∂¿Ó
ÚÔ‚¿ÏÏÔ˘ÌÂ ÙÔ ÂÚÈÛÙÚÂÊfiÌÂÓÔ ‰È¿Ó˘ÛÌ· ÛÙÔÓ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÔ ¿ÍÔÓ· y, ·›ÚÓÔ˘-
ÌÂ ÙË ÛÙÈÁÌÈ·›· ÙÈÌ‹ · = A0 ËÌ(ˆt+Ê0).

ŸÏ· ·˘Ù¿ Ê·›ÓÔÓÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· 5.1.17.

™¯‹Ì· 5.1.17. ¢È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜
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➢ ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ·

¡· ·Ú·ÛÙ·ıÂ› ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ¿ ÙÔ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ ÚÂ‡Ì· i = 20 ËÌ(ˆt + 30Ô) A.

§‡ÛË

Ã·Ú¿ÛÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· Û‡ÛÙËÌ· ·ÍfiÓˆÓ xOy Î·È ÛÂ ÁˆÓ›· 30Ô ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔÓ ÔÚÈ-
˙fiÓÙÈÔ ¿ÍÔÓ· Ê¤ÚÓÔ˘ÌÂ ÌÈ· ‰È·ÎÂÎÔÌÌ¤ÓË Â˘ıÂ›· Ô˘ ÂÚÓ¿ÂÈ ·fi ÙËÓ ·Ú¯‹
ÙˆÓ ·ÍfiÓˆÓ. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÔÚ›˙ÔÓÙ·˜ ˆ˜ ÎÏ›Ì·Î· 1cm ➔ 5 ∞ ·›ÚÓÔ˘ÌÂ ¿Óˆ
ÛÙË ‰È·ÎÂÎÔÌÌ¤ÓË Â˘ıÂ›· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì· ÌÂ Ì‹ÎÔ˜ 4cm Ô˘ ÍÂÎÈÓ¿ ·fi
ÙËÓ ·Ú¯‹ ÙˆÓ ·ÍfiÓˆÓ. ∆¤ÏÔ˜, ÙÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ¤Ó· ‚¤ÏÔ˜ Ô˘ ‰ËÏÒÓÂÈ ÙË ÊÔÚ¿ ÙÔ˘
‰È·Ó‡ÛÌ·ÙÔ˜.

ŸÏ· ·˘Ù¿ Ê·›ÓÔÓÙ·È ÛÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ Û¯‹Ì·, ÛÙÔ ÔÔ›Ô ¤¯ÂÈ ÛËÌÂÈˆıÂ› Î·È Ë
ÊÔÚ¿ ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜ ÙÔ˘ ‰È·Ó‡ÛÌ·ÙÔ˜.

5.1.7. ∂Ó·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓ· ÚÂ‡Ì·Ù· ÛÂ Ê¿ÛË

❑ ∂Ó·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓ· ÚÂ‡Ì·Ù· ÛÂ Ê¿ÛË (‹ Û˘ÌÊ·ÛÈÎ¿) ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ‰‡Ô ÂÓ·Ï-
Ï·ÛÛfiÌÂÓ· ÚÂ‡Ì·Ù· i1 Î·È i2 ÙË˜ ›‰È·˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ (f) Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È·
·Ú¯ÈÎ‹ Ê¿ÛË Ê0.

ŒÙÛÈ Ù· ÚÂ‡Ì·Ù· i1 = I01 ËÌ(ˆt + Ê0) Î·È i2 = I02 ËÌ(ˆt + Ê0) Â›Ó·È Û˘Ì-
Ê·ÛÈÎ¿.
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∏ ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ Â›Ó·È ‰‡Ô ‰È·Ó‡ÛÌ·Ù· ÌÂ
Ì‹ÎË π01 Î·È π02 ¿Óˆ ÛÙËÓ ›‰È· Â˘ıÂ›· Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ ÌÂ ÙÔÓ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ ¿ÍÔÓ·
ÁˆÓ›· Ê0 Î·È ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÔÓÙ·È ÌÂ ÙËÓ ›‰È· ÁˆÓÈ·Î‹ Ù·¯‡ÙËÙ· ˆ (Û¯‹Ì·
5.1.18.·).

™¯‹Ì· 5.1.18. ¢È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ‹ Î·È ¯ÚÔÓÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË Û˘ÌÊ·ÛÈÎÒÓ ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ

∞fi ÙÈ˜ Î·Ì‡ÏÂ˜ ÙˆÓ ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ (Û¯‹Ì· 5.1.18.‚) ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ Ù· ÚÂ‡-
Ì·Ù· ·˘Ù¿ ÌË‰ÂÓ›˙ÔÓÙ·È Î·È ÌÂÁÈÛÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÙÈ˜ ›‰ÈÂ˜ ¯ÚÔÓÈÎ¤˜ ÛÙÈÁÌ¤˜ ‰ÈfiÙÈ
¤¯Ô˘Ó ¿ÓÙÔÙÂ ÙËÓ ›‰È· Ê¿ÛË Ê = ˆt + Ê0.

5.1.8. ∂Ó·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓ· ÚÂ‡Ì·Ù· ÛÂ Ê·ÛÈÎ‹ ·fiÎÏÈÛË

❑ ∂Ó·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓ· ÚÂ‡Ì·Ù· ÛÂ Ê·ÛÈÎ‹ ·fiÎÏÈÛË (‹ ÛÂ ‰È·ÊÔÚ¿ Ê¿ÛË˜) ÔÓÔ-
Ì¿˙ÔÓÙ·È ‰‡Ô ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓ· ÚÂ‡Ì·Ù· i1 Î·È i2 ÙË˜ ›‰È·˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ (f)
Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ·Ú¯ÈÎ¤˜ Ê¿ÛÂÈ˜ Ê01 Î·È Ê02.

ŒÙÛÈ, Ù· ÚÂ‡Ì·Ù· i1 = I01 ËÌ(ˆt + Ê01) Î·È i2 = I02 ËÌ(ˆt + Ê02) Â›Ó·È ÛÂ
Ê·ÛÈÎ‹ ·fiÎÏÈÛË.
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∏ ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ Â›Ó·È ‰‡Ô ‰È·Ó‡ÛÌ·Ù· ÌÂ
Ì‹ÎË π01 Î·È π02 Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÁˆÓ›Â˜ Ê01 Î·È Ê02 ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÌÂ ÙÔÓ ÔÚÈ˙fi-
ÓÙÈÔ ¿ÍÔÓ· Î·È ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÔÓÙ·È ÌÂ ÙËÓ ›‰È· ÁˆÓÈ·Î‹ Ù·¯‡ÙËÙ· ˆ (Û¯‹Ì·
5.1.19.·).

™¯‹Ì· 5.1.19. ¢È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ‹ Î·È ¯ÚÔÓÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓˆÓ ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ ÛÂ Ê·ÛÈÎ‹ ·fiÎÏÈÛË

∞fi ÙÈ˜ Î·Ì‡ÏÂ˜ ÙˆÓ ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ (Û¯‹Ì· 5.19.‚) ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ, fiÙ·Ó
Ê01>Ê02 ÙÔ ÚÂ‡Ì· i1 ·›ÚÓÂÈ ÙË Ì¤ÁÈÛÙË ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ÚÈÓ ·fi ÙÔ ÚÂ‡Ì· i2. ∆Ô ›‰ÈÔ
·ÎÚÈ‚Ò˜ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ Î·È ÌÂ ÙÔ ÌË‰ÂÓÈÛÌfi ÙˆÓ ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ. ∞˘Ùfi Á›ÓÂÙ·È ‰ÈfiÙÈ
¿ÓÙÔÙÂ Ë ÛÙÈÁÌÈ·›· Ê¿ÛË ÙÔ˘ i1 Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙË ÛÙÈÁÌÈ·›· Ê¿ÛË ÙÔ˘
i2, ‰ËÏ·‰‹ Ê1>Ê2.

∏ Ê·ÛÈÎ‹ ·fiÎÏÈÛË (‹ ‰È·ÊÔÚ¿ Ê¿ÛË˜) Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ÌÂ ¢Ê Î·È ‰›ÓÂÙ·È ·fi
ÙË Û¯¤ÛË :

(5.1.12)

ñ E¿Ó ¢Ê > 0 ÙfiÙÂ ÙÔ ÚÂ‡Ì· i1 ÚÔËÁÂ›Ù·È ¯ÚÔÓÈÎ¿ ·fi ÙÔ ÚÂ‡Ì· i2.

ñ ∂¿Ó ¢Ê < 0 ÙfiÙÂ ÙÔ ÚÂ‡Ì· i1 ¤ÂÙ·È ¯ÚÔÓÈÎ¿ ·fi ÙÔ ÚÂ‡Ì· i2.
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∂¿Ó ˘¿Ú¯ÂÈ ·Ó¿ÁÎË ÚfiÛıÂÛË˜ Ë ·Ê·›ÚÂÛË˜ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓˆÓ ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ
ÙË˜ ›‰È·˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜, ÙfiÙÂ, ·ÊÔ‡ ·Ú·ÛÙ·ıÔ‡Ó ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ¿, ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·
ÂÊ·ÚÌfi˙Ô˘ÌÂ ÙÔÓ Î·ÓfiÓ· ÙÔ˘ ·Ú·ÏÏËÏfiÁÚ·ÌÌÔ˘, fiˆ˜ Î·È ÛÙË Ê˘ÛÈÎ‹ ÌÂ ÙÈ˜
‰˘Ó¿ÌÂÈ˜.

➢ ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ·

¢›ÓÔÓÙ·È Ù· ÚÂ‡Ì·Ù· i1 = 30 ËÌ(ˆt + 300) A Î·È i2 = 40 ËÌ(ˆt + 600) A.
∑ËÙÂ›Ù·È Ë ‰È·ÊÔÚ¿ Ê¿ÛË˜ ¢Ê Î·È ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· i1 + i2 ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙˆÓ ‰È·-
Ó˘ÛÌ¿ÙˆÓ.

§‡ÛË

∏ ‰È·ÊÔÚ¿ Ê¿ÛË˜ ¢Ê Â›Ó·È: ¢Ê = 300 - 600 = - 300 < 0. ÕÚ· ÙÔ ÚÂ‡Ì· i1
¤ÂÙ·È ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ i2 .

OÚ›˙ÔÓÙ·˜ ˆ˜ ÎÏ›Ì·Î· 1cm ➔ 10 ∞ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎfi
‰È¿ÁÚ·ÌÌ·.

∞fi ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ·˘Ùfi ÌÂ ÙÔÓ Î·ÓfiÓ· ÙÔ˘ ·Ú·ÏÏËÏÔÁÚ¿ÌÌÔ˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ
fiÙÈ ÙÔ ˙ËÙÔ‡ÌÂÓÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· i1 + i2 ¤¯ÂÈ Ï¿ÙÔ˜ 67,7 ∞ Î·È Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ ÌÂ ÙÔÓ
ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ ¿ÍÔÓ· ÁˆÓ›· ÂÚ›Ô˘ 470. 

∂ÔÌ¤Óˆ˜ ÙÔ ˙ËÙÔ‡ÌÂÓÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· Â›Ó·È i1 + i2 = 67,7 ËÌ(ˆt + 470) ∞

¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ ÏÔÈfiÓ fiÙÈ, fiÙ·Ó ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ ÚÂ‡Ì·Ù· ÌÂ ‰È·ÊÔÚ¿ Ê¿ÛË˜, ÙÔ
¿ıÚÔÈÛÌ· ¤¯ÂÈ Ï¿ÙÔ˜ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ·fi ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· I01 + I02 (70A)

355

ENA§§A™™OMENO PEYMA (A.C)



∞Ó·ÎÂÊ·Ï·›ˆÛË

ñ ªÂÙ·‚·ÏÏfiÌÂÓÔ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÙÔ ÚÂ‡Ì·, ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ Ë ¤ÓÙ·ÛË ‹ Ë ÊÔÚ¿, ‹ Î·È

Ù· ‰‡Ô Ì·˙› ÌÂÙ·‚¿ÏÏÔÓÙ·È ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ.

ñ ¶ÂÚÈÔ‰ÈÎfi ÚÂ‡Ì· ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÙÔ ÌÂÙ·‚·ÏÏfiÌÂÓÔ ÚÂ‡Ì· ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ÔÈ ÛÙÈÁ-

ÌÈ·›Â˜ ÙÈÌ¤˜ Â·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ÛÂ ›Û· Î·È ‰È·‰Ô¯ÈÎ¿ ¯ÚÔÓÈÎ¿ ‰È·ÛÙ‹Ì·Ù·.

ñ ∆Ô ÙÌ‹Ì· ÙË˜ ÂÚÈÔ‰ÈÎ‹˜ ÌÂÙ·‚·ÏÏfiÌÂÓË˜ Î˘Ì·ÙÔÌÔÚÊ‹˜ ÙÔ ÔÔ›Ô Â·Ó·-

Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Î‡ÎÏÔ˜, ÙÔ ‰Â ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È, ÁÈ·
Ó· ÔÏÔÎÏËÚˆıÂ› ¤Ó·˜ Î‡ÎÏÔ˜, ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÂÚ›Ô‰Ô˜, Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ‰Â ÌÂ ÙÔ
ÁÚ¿ÌÌ· ∆ Î·È ÌÂÙÚÈ¤Ù·È ÛÂ s.

ñ ∆Ô Ï‹ıÔ˜ ÙˆÓ Î‡ÎÏˆÓ ÛÙË ÌÔÓ¿‰· ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ ( ‰ËÏ. ÛÂ 1s ) ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È

Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Î·È Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· f .

ñ ∂Ó·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ ÚÂ‡Ì· ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÙÔ ÂÚÈÔ‰ÈÎfi ÚÂ‡Ì· ÛÙÔ ÔÔ›Ô ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô

Ô˘ ÌÂÙ·ÎÈÓÂ›Ù·È ÚÔ˜ ÙË Ì›· Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË Â›Ó·È ›ÛÔ ÌÂ ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô Ô˘ ÌÂÙ·-
ÎÈÓÂ›Ù·È ÚÔ˜ ÙËÓ ·ÓÙ›ıÂÙË ÛÙÔ ‰È¿ÛÙËÌ· ÌÈ·˜ ÂÚÈfi‰Ô˘.

ñ ∂ÓÂÚÁfi˜ ¤ÓÙ·ÛË ÂÓfi˜ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ë ÛÙ·ıÂÚ‹

¤ÓÙ·ÛË Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯ÂÈ Û˘ÓÂ¯¤˜ ÚÂ‡Ì·, ÙÔ ÔÔ›Ô, fiÙ·Ó ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÔÓ ›‰ÈÔ
·ÓÙÈÛÙ¿ÙË, ·Ô‰›‰ÂÈ ÛÙÔÓ ›‰ÈÔ ¯ÚfiÓÔ ÙÔ ›‰ÈÔ ÔÛfi ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÌÂ ÙÔ ÂÓ·Ï-
Ï·ÛÛfiÌÂÓÔ.

ñ ∂ÓÂÚÁfi˜ Ù¿ÛË ÂÓfi˜ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ë ÙÈÌ‹ Û˘ÓÂ¯Ô‡˜

Ù¿ÛË˜, Ë ÔÔ›·, fiÙ·Ó ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ ›‰ÈÔ˘ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË, ‰›ÓÂÈ
ÚÂ‡Ì· ÌÂ ¤ÓÙ·ÛË ›ÛË ÌÂ ÙËÓ ÂÓÂÚÁfi ÙÈÌ‹ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ∂.ƒ.

ñ ŒÓ· ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ Ì¤ÁÂıÔ˜, .¯. ·=A0ËÌ(ˆt+Ê0), ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È ÌÂ ¤Ó·

‰È¿Ó˘ÛÌ· Ô˘ ¤¯ÂÈ Ì‹ÎÔ˜ ›ÛÔ ÌÂ ÙÔ Ï¿ÙÔ˜ ∞0 (‹ ÙËÓ ÂÓÂÚÁfi ÙÈÌ‹) Î·È Û¯Ë-

Ì·Ù›˙ÂÈ ÌÂ ÙÔÓ ıÂÙÈÎfi ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ ¿ÍÔÓ· x ÁˆÓ›· Ê0 .

ñ ∂Ó·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓ· ÚÂ‡Ì·Ù· ÛÂ Ê¿ÛË (‹ Û˘ÌÊ·ÛÈÎ¿) ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ‰‡Ô ÂÓ·Ï-

Ï·ÛÛfiÌÂÓ· ÚÂ‡Ì·Ù· i1 Î·È i2 ÙË˜ ›‰È·˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ (f) Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È·

·Ú¯ÈÎ‹ Ê¿ÛË Ê0.

ñ ∂Ó·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓ· ÚÂ‡Ì·Ù· ÛÂ Ê·ÛÈÎ‹ ·fiÎÏÈÛË (‹ ÛÂ ‰È·ÊÔÚ¿ Ê¿ÛË˜) ÔÓÔ-

Ì¿˙ÔÓÙ·È ‰‡Ô ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓ· ÚÂ‡Ì·Ù· i1 Î·È i2 ÙË˜ ›‰È·˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ (f) Ô˘

¤¯Ô˘Ó ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ·Ú¯ÈÎ¤˜ Ê¿ÛÂÈ˜ Ê01 Î·È Ê02.

H§EKTPOTEXNIA
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∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ 

1. ¶ÔÈ¿ Â›Ó·È Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ÌÂÙ·Í‡ ÂÓfi˜ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ÌÂÙ·‚·ÏÏfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜
Î·È ÂÓfi˜ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘;

2. ¶Ò˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ Î‡ÎÏˆÓ Ô˘ ÂÎÙÂÏÂ› ÌÈ· ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË
Ù¿ÛË ÛÂ 1s;

3. ªÂ ÔÈÔÓ fiÚÔ Î·È ÌÂ ÔÈÔ Û‡Ì‚ÔÏÔ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È Ô ¯ÚfiÓÔ˜ Ô˘ ··È-
ÙÂ›Ù·È ÁÈ· ¤Ó·Ó Î‡ÎÏÔ;

4. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ÂÚ›Ô‰Ô˜ ÂÓfi˜ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ 20 Hz;

5. ¶ÂÚÈÁÚ¿„ÙÂ ÙËÓ ·Ú¯‹ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ( Î·È Ù¿ÛË˜ ).
™Â ÔÈfi ÓfiÌÔ ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È ·˘Ù‹;

6. ªÂ ÔÈÔ ÎÚÈÙ‹ÚÈÔ ÂÈÏ¤¯ÙËÎÂ Ë ÂÓÂÚÁfi˜ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÒÛÙÂ Ó· ·ÓÙÈ-
ÚÔÛˆÂ‡ÂÈ ÙÔ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ ÚÂ‡Ì·;

7. ∆È ÛËÌ·›ÓÔ˘Ó Ù· Û‡Ì‚ÔÏ· Up Î·È Up-p.

8. ¶Ò˜ ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È ¤Ó· ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ‰È·Ó˘ÛÌ¿-
ÙˆÓ;

9. ∂¿Ó ÛÂ ¤Ó·Ó ÎfiÌ‚Ô ÂÈÛ¤Ú¯ÔÓÙ·È ‰‡Ô ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓ· ÚÂ‡Ì·Ù· ÌÂ ÂÓÂÚÁfi
ÙÈÌ‹ 10∞ Î·È 20∞ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·, ÙÔ ÚÂ‡Ì· Ô˘ ÂÍ¤Ú¯ÂÙ·È ¤¯ÂÈ ÂÓÂÚÁfi ÙÈÌ‹
30∞; ∂¿Ó fi¯È, ÔÈ· ¿ÏÏË ÏËÚÔÊÔÚ›· ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÁÈ· Ó· ‚ÚÂ›ÙÂ ÙÔ ÂÍÂÚ-
¯fiÌÂÓÔ ÚÂ‡Ì·;

∞ÛÎ‹ÛÂÈ˜ 

1. ¡· ·Ú·ÛÙ·ıÂ› ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ¿ ÙÔ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ ÚÂ‡Ì· i = 15 ËÌ(ˆt - 300) A.

2. ¡· ‚ÚÂıÂ› Ë ‰È·ÊÔÚ¿ Ê¿ÛË˜ ¢Ê ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓˆÓ ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ
i1 = 25 ËÌ(314t - 300) Î·È i2 = 15 ËÌ(314t + 450). ¶ÔÈÔ ÚÂ‡Ì· ÚÔÔÚÂ‡ÂÙ·È;

(··ÓÙ. ¢Ê = - 750, ÚÔÔÚÂ‡ÂÙ·È ÙÔ ÚÂ‡Ì· i2)

3. ¢›ÓÔÓÙ·È Ù· ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓ· ÚÂ‡Ì·Ù· i1 = 10 ËÌ(314t - 150) ∞ Î·È
i2 = 25 ËÌ(314t + 300) ∞. ∑ËÙÂ›Ù·È ÙÔ ÚÂ‡Ì· i1 + i2.

(i1 + i2 = 32,8 ËÌ(314t + 17,50) ∞)

4. ¢›ÓÔÓÙ·È Ù· ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓ· ÚÂ‡Ì·Ù· i1 = 30 ËÌ(314t + 150) ∞ Î·È
i2 = 20 ËÌ(314t + 450) ∞. ∑ËÙÂ›Ù·È ÙÔ ÚÂ‡Ì· i1 - i2.

(i1 - i2 = 16,1 ËÌ(314t - 230) ∞)
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EÓfiÙËÙ· 5.2 

∫˘ÎÏÒÌ·Ù· ÛÙÔ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ ÚÂ‡Ì·

“¢È‰·ÎÙÈÎÔ› ÛÙfi¯ÔÈ”

ªÂ ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ ÂÓfiÙËÙ·˜ ·˘Ù‹˜ ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ı· Â›Ó·È ÛÂ ı¤ÛË:

ñ Ó· Î·Ù·ÓÔÔ‡Ó ÙË Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙË˜ ˆÌÈÎ‹˜, ÙË˜ Â·ÁˆÁÈÎ‹˜ Î·È ÙË˜ ¯ˆÚËÙÈÎ‹˜

·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ÛÙÔ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ ÚÂ‡Ì·.

ñ Ó· ·ÚÈÛÙ¿ÓÔ˘Ó ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ¿ ÙËÓ Ù¿ÛË Î·È ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÁÈ· Ù· ·Ú·¿Óˆ ÛÙÔÈ-

¯Â›·, fiÙ·Ó ·˘Ù¿ ‰È·ÚÚ¤ÔÓÙ·È ·fi ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ ÚÂ‡Ì·.

ñ Ó· ˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘Ó ÙË Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Î˘ÎÏˆÌ¿ÙˆÓ RL, RC Î·È RLC.

ñ Ó· ÂÍËÁÔ‡Ó ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ¿ ÙÔÓ Â·ÁˆÁÈÎfi ‹ ¯ˆÚËÙÈÎfi ¯·Ú·ÎÙ‹Ú· ÙˆÓ ·Ú·¿-

Óˆ Î˘ÎÏˆÌ¿ÙˆÓ.
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5.2.1. µ·ÛÈÎ¿ Î˘ÎÏÒÌ·Ù· ÛÙÔ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ ÚÂ‡Ì·

Ÿˆ˜ Â›‰·ÌÂ ÛÙÔ Û˘ÓÂ¯¤˜ ÚÂ‡Ì· (ÓfiÌÔ˜ ÙÔ˘ Ohm), Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜
ÛÂ ¤Ó·Ó Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔ˙fiÌÂÓË Ù¿ÛË Î·È ·fi ÙËÓ ·ÓÙ›-
ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹. ŸÙ·Ó Ë ÂÊ·ÚÌÔ˙fiÌÂÓË Ù¿ÛË Â›Ó·È Û˘ÓÂ¯‹˜, Ë ·ÓÙ›-
ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹ Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÙÔ˘ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË R, Ë ÔÔ›·
ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ˆÌÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË. ŸÙ·Ó Ë ÂÊ·ÚÌÔ˙fiÌÂÓË Ù¿ÛË Â›Ó·È ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfi-
ÌÂÓË, Ô Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ ÂÎÙfi˜ ·fi ÙËÓ ˆÌÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Î·È
ÌÈ· ¿ÏÏË “·ÓÙ›ÛÙ·ÛË” Ë ÔÔ›· ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜. H Û˘ÓÔ-
ÏÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹ ·ÔÙÂÏÂ› ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË
ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜.

°È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ¤Ó· ËÓ›Ô fiˆ˜ Â›‰·ÌÂ ÛÙÔ KÂÊ. 3 ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ ÌÈ· HE¢ ·fi
·˘ÙÂ·ÁˆÁ‹ ·Ó¿ÏÔÁË ÌÂ ÙÔ Ú˘ıÌfi ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ¢i/¢t. ™ÙËÓ ÂÚ›-
ÙˆÛË ·˘Ù‹ Ï¤ÌÂ fiÙÈ ÙÔ ËÓ›Ô ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ Â·ÁˆÁÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË.

A˜ ˘Ôı¤ÛÔ˘ÌÂ ÙÒÚ· fiÙÈ ÌÈ· ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË Ù¿ÛË ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÛÙ· ¿ÎÚ· ÂÓfi˜
˘ÎÓˆÙ‹. Ÿˆ˜ Â›‰·ÌÂ ÛÙÔ ÎÂÊ. 4, ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô Ô˘ ·ÔıËÎÂ‡ÂÙ·È ÛÙÔ˘˜ ÔÏÈÛÌÔ‡˜
ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁÔ ÙË˜ Ù¿ÛË˜ Î·È ÙË˜ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ·˜ (Q = C . u). EÂÈ‰‹
fiÌˆ˜ Ë Ù¿ÛË ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È, ÙÔ ›‰ÈÔ Á›ÓÂÙ·È Î·È ÌÂ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô. H ÌÂÙ·-
‚ÔÏ‹ fiÌˆ˜ ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ¤Ó· ÛÙÈÁÌÈ·›Ô ÚÂ‡Ì· ÛÙÔ˘˜ ·ÁˆÁÔ‡˜ ÌÂÙ·Í‡
ËÁ‹˜ Î·È ˘ÎÓˆÙ‹, ÙÔ ÔÔ›Ô ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÂÙ·È ÌÂ ¤Ó· ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ AC.

BÏ¤Ô˘ÌÂ ÏÔÈfiÓ fiÙÈ ÌÈ· ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË Ù¿ÛË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ÛÙÔÓ ˘ÎÓˆÙ‹
¤Ó· ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ ÚÂ‡Ì·.

∂ÔÌ¤Óˆ˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ ÛÂ ·Ó·ÏÔÁ›· ÌÂ ÙÔ ËÓ›Ô, Ó· ÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÙË ¯ˆÚËÙÈÎ‹
·ÓÙ›‰Ú·ÛË Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ Ô ˘ÎÓˆÙ‹˜.

™ÙÔ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ ÚÂ‡Ì· ÏÔÈfiÓ ¤¯Ô˘ÌÂ ÙÚÈÒÓ ÂÈ‰ÒÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜:

ñ øÌÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË (fiˆ˜ ÛÙÔ Û˘ÓÂ¯¤˜)

ñ E·ÁˆÁÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË (ÛÙ· ËÓ›·)

ñ XˆÚËÙÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË (ÛÙÔ˘˜ ˘ÎÓˆÙ¤˜)

EÂÈ‰‹ Ë Â·ÁˆÁÈÎ‹ Î·È Ë ¯ˆÚËÙÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ‰ÂÓ Î·Ù·Ó·ÏÒÓÔ˘Ó ÂÓ¤ÚÁÂÈ·
(fiˆ˜ ı· ‰Ô‡ÌÂ ·Ú·Î¿Ùˆ), ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ·˘Ùfi Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ¿ÂÚÁË ·ÓÙ›-
ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ (ËÓ›Ô˘ ‹ ˘ÎÓˆÙ‹).

ø˜ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ, Ô ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜
ÙÔ˘ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÚÔ¸Ôı¤ÙÂÈ ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜
ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹.
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5.2.1.·. øÌÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÛÙÔ ∂.ƒ.

∂¿Ó ÛÙ· ¿ÎÚ· ÌÈ·˜ ˆÌÈÎ‹˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ R ÂÊ·ÚÌÔÛÙÂ› ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË Ù¿ÛË
ÙË˜ ÌÔÚÊ‹˜ u = U0 ËÌˆt , ·Ú·ÙËÚÔ‡ÓÙ·È Ù· ÂÍ‹˜:

ñ ∆Ô ÚÂ‡Ì· Ô˘ ÂÚÓ¿ÂÈ ·fi ÙËÓ R Â›Ó·È ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ ÌÂ Û˘¯ÓfiÙËÙ· ›ÛË ÌÂ

ÙË Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÙË˜ Ù¿ÛË˜.

∆Ô Ï¿ÙÔ˜ ÙÔ˘ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È π0 = U0 / R

ñ ∏ Ù¿ÛË Î·È Ë ¤ÓÙ·ÛË Â›Ó·È ÌÂÁ¤ıË Û˘ÌÊ·ÛÈÎ¿ (‰ËÏ·‰‹ ÙÈ˜ ›‰ÈÂ˜ ¯ÚÔÓÈÎ¤˜

ÛÙÈÁÌ¤˜ ÌÂÁÈÛÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Î·È ÙÈ˜ ›‰ÈÂ˜ ¯ÚÔÓÈÎ¤˜ ÛÙÈÁÌ¤˜ ÌË‰ÂÓ›˙ÔÓÙ·È), ÂÔ-
Ì¤Óˆ˜ Ë ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È i = I0 ËÌˆt.

™ÙÔ Û¯‹Ì· 5.2.1 Ê·›ÓÂÙ·È Î‡ÎÏˆÌ· ∂.ƒ. ÌÂ ˆÌÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË R (·), Î·ıÒ˜
Â›ÛË˜ Î·È Ë ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ÂÌÊ·ÓÈ˙fiÌÂÓˆÓ ÌÂÁÂıÒÓ (‚) Î·È ÔÈ
Î˘Ì·ÙÔÌÔÚÊ¤˜ ÙÔ˘˜ (Á).

™¯‹Ì· 5.2.1. ∫‡ÎÏˆÌ· ∂.ƒ. ÌÂ ˆÌÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË
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➢ ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 1

∂Ó·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË Ù¿ÛË ÙË˜ ÌÔÚÊ‹˜ u = 10 ËÌ1000t ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÛÂ ˆÌÈÎ‹
·ÓÙ›ÛÙ·ÛË R=20 (ø). ∑ËÙÔ‡ÓÙ·È:

·) Ë Û˘¯ÓfiÙËÙ· f Î·È Ë ÂÚ›Ô‰Ô˜ T

‚) Ë ÙÈÌ‹ ÙË˜ Ù¿ÛË˜ ÁÈ· t1 = 6,28 . 10-3s

Á) Ë ÂÓÂÚÁfi˜ ÙÈÌ‹ ÙË˜ Ù¿ÛË˜ Î·È ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜

‰) Ë ÛÙÈÁÌÈ·›· ÙÈÌ‹ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜

§‡ÛË

·) ∏ Û˘¯ÓfiÙËÙ· f ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

‚) ∏ ÙÈÌ‹ ÙË˜ Ù¿ÛË˜ ÁÈ· t1 = 6,28 . 10-3s Â›Ó·È:

u = 10 ËÌ1000t1 = 10 ËÌ(1000 . 6,28 . 10-3) = 10 ËÌ(6,28 rad) = 10 ËÌ((6,28 . 360/2)=
10 . ËÌ(3600) = 0 V

∞˘Ùfi ‹Ù·Ó ÚÔÊ·Ó¤˜, ‰ÈfiÙÈ Ë ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ t1 = 6,28 . 10-3s Û˘Ì›ÙÂÈ ÌÂ
ÙËÓ ÂÚ›Ô‰Ô ÙË˜ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË˜ Ù¿ÛË˜.
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Á)                                                                                            

‰) ∂ÂÈ‰‹ Ë Ù¿ÛË Î·È ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÛÂ ˆÌÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Â›Ó·È ÌÂÁ¤ıË Û˘ÌÊ·ÛÈ-
Î¿, Û˘ÌÂÚ·›ÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ:

i = I0 ËÌˆt =        πÂÓ ËÌ1000t =         0,35 ËÌ1000t ⇒ i = 0,5 ËÌ1000t  A 

➢ ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 2

ªÈ· ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ıÂÚÌ¿ÛÙÚ· ¤¯ÂÈ ˆÌÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË 20 ø. ¶ÔÈ¿ Â›Ó·È Ë Ì¤ÁÈÛÙË
ÛÙÈÁÌÈ·›· ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜, fiÙ·Ó Ë ıÂÚÌ¿ÛÙÚ· Û˘Ó‰ÂıÂ› ÌÂ ÌÈ· ÂÓ·ÏÏ·Û-
ÛfiÌÂÓË Ù¿ÛË ÂÓÂÚÁÔ‡˜ ÙÈÌ‹˜ 220 V;

§‡ÛË

∏ ÂÓÂÚÁfi˜ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È:

∂ÔÌ¤Óˆ˜, Ë Ì¤ÁÈÛÙË ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È:
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5.2.1.‚. ¶ËÓ›Ô ÛÙÔ ∂.ƒ.

∏ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙË˜ Â·ÁˆÁÈÎ‹˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ Â›Ó·È ÂÓÙÂÏÒ˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹.
ŸÏÔÈ ÔÈ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜, Ô˘ ÁÈ· ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘˜
¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È ¤Ó· Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô, ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó Ì›· Â·ÁˆÁÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË (.¯.
ËÓ›Ô).

∂¿Ó ÛÙ· ¿ÎÚ· ÂÓfi˜ ËÓ›Ô˘ ÌÂ ·ÌÂÏËÙ¤· ˆÌÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË, ÂÊ·ÚÌÔÛÙÂ› ÂÓ·Ï-
Ï·ÛÛfiÌÂÓË Ù¿ÛË ÙË˜ ÌÔÚÊ‹˜ u = U0 ËÌˆt , ·Ú·ÙËÚÔ‡ÓÙ·È Ù· ÂÍ‹˜:

ñ ∆Ô ÚÂ‡Ì· Ô˘ ÂÚÓ¿ÂÈ ·fi ÙÔ ËÓ›Ô L Â›Ó·È Î·È ·˘Ùfi ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ ÌÂ

Û˘¯ÓfiÙËÙ· ›ÛË ÌÂ ÙË Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÙË˜ Ù¿ÛË˜.

ñ TÔ ËÓ›Ô ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Ë ÔÔ›· ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Â·ÁˆÁÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·-
ÛË ÃL Î·È ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

(5.2.1)

‰ËÏ·‰‹, Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÙË˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜.

ñ ∏ Ù¿ÛË ÚÔÔÚÂ‡ÂÙ·È ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Î·Ù¿  900 (·˘Ùfi ¤¯ÂÈ Û·Ó

·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ÌË‰ÂÓ›˙ÂÙ·È ÙÔ ÚÂ‡Ì· fiÙ·Ó Ë Ù¿ÛË ·›ÚÓÂÈ Ì¤ÁÈÛÙË ÙÈÌ‹ Î·È

·ÓÙÈÛÙÚfiÊˆ˜), ÂÔÌ¤Óˆ˜ Ë ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È  i = I0 ËÌ(ˆt - 900) ÌÂ

π0 = U0 / ˆL.

™ÙÔ Û¯‹Ì· 5.2.2 Ê·›ÓÂÙ·È Î‡ÎÏˆÌ· ∂.ƒ. ÌÂ ËÓ›Ô (·), Î·ıÒ˜ Â›ÛË˜ Î·È Ë
‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ÂÌÊ·ÓÈ˙fiÌÂÓˆÓ ÌÂÁÂıÒÓ (‚) Î·È ÔÈ Î˘Ì·ÙÔÌÔÚ-
Ê¤˜ ÙÔ˘˜ (Á).
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™¯‹Ì· 5.2.2. ∫‡ÎÏˆÌ· ∂.ƒ. ÌÂ ËÓ›Ô

☛ ¶·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜
ñ πÛ¯‡ÂÈ Ô ÓfiÌÔ˜ ÙÔ˘ Ohm ÁÈ· ÙË Ì¤ÁÈÛÙË Î·È ÙËÓ ÂÓÂÚÁfi ÙÈÌ‹, ‰ËÏ·‰‹:

U0 = ˆL I0,      UÂÓ = ˆL IÂÓ

ñ ∂¿Ó ˆ = 0 (Û˘ÓÂ¯¤˜ ÚÂ‡Ì·) Ë Â·ÁˆÁÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Â›Ó·È ÃL = 0.

∂ÔÌ¤Óˆ˜ ÙÔ ËÓ›Ô Û˘ÌÂÚÈÊ¤ÚÂÙ·È ˆ˜ ‚Ú·¯˘Î‡ÎÏˆÌ· (ÙÌ‹Ì· Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜
ÌÂ ÌË‰ÂÓÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË) ÛÙÔ Û˘ÓÂ¯¤˜ ÚÂ‡Ì·.

ñ ∂¿Ó Ë Û˘¯ÓfiÙËÙ· Á›ÓÂÈ ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏË, Ë Â·ÁˆÁÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Á›ÓÂÙ·È Â›ÛË˜

ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏË. ∂ÔÌ¤Óˆ˜ ÙÔ ËÓ›Ô Û˘ÌÂÚÈÊ¤ÚÂÙ·È ˆ˜ ·ÓÔÈÎÙÔÎ‡ÎÏˆÌ·
(ÙÌ‹Ì· Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ÌÂ ¿ÂÈÚË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË) ÛÙÈ˜ ˘„ËÏ¤˜ Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜. ∆·
ËÓ›· ·˘Ù¿ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ·ÔÓÈÎÙÈÎ¿ ‹ ÛÙÚ·ÁÁ·ÏÈÛÙÈÎ¿, ÂÂÈ‰‹ ·ÔÎfi-
ÙÔ˘Ó ÙÈ˜ ˘„ËÏ¤˜ Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜.
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➢ ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ·

ŒÓ· ËÓ›Ô 10mH ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ÚÂ‡Ì· i = 5 ËÌ2000t A. ∑ËÙÔ‡ÓÙ·È:

·) ∏ Â·ÁˆÁÈÎ‹ ÙÔ˘ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË

‚) ∏ Ù¿ÛË Ô˘ ÂÈÎÚ·ÙÂ› ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘

§‡ÛË

(·) ∏ Â·ÁˆÁÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÙÔ˘ ËÓ›Ô˘ Â›Ó·È:

XL = ˆL ⇒ XL = 2000 . 10 . 10-3 ⇒ XL = 20 ø     

(‚) ∏ Ù¿ÛË Ô˘ ÂÈÎÚ·ÙÂ› ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ ËÓ›Ô˘ Â›Ó·È:

u=U0ËÌ(2000t+90o)=I0
.ˆL.ËÌ(2000t+90o)=5.20.ËÌ(2000t+90o)

⇒ u=100.ËÌ(2000t+90o) V

5.2.1.Á. ¶˘ÎÓˆÙ‹˜ ÛÙÔ ∂.ƒ.

∂¿Ó ÛÙ· ¿ÎÚ· ÂÓfi˜ ˘ÎÓˆÙ‹ ÌÂ ·ÌÂÏËÙ¤· ˆÌÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÂÊ·ÚÌÔÛÙÂ›
ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË Ù¿ÛË ÙË˜ ÌÔÚÊ‹˜  u = U0 ËÌˆt , ·Ú·ÙËÚÔ‡ÓÙ·È Ù· ÂÍ‹˜:

ñ ∆Ô ÚÂ‡Ì· Ô˘ ÂÚÓ¿ÂÈ ·fi ÙÔÓ ˘ÎÓˆÙ‹ C Â›Ó·È ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ, ÌÂ Û˘¯Ófi-

ÙËÙ· ›ÛË ÌÂ ÙË Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÙË˜ Ù¿ÛË˜.

ñ O ˘ÎÓˆÙ‹˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË, Ë ÔÔ›· ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ¯ˆÚËÙÈÎ‹ ·ÓÙ›-

ÛÙ·ÛË ÃC Î·È ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË:  

(5.2.2)

‰ËÏ·‰‹, Â›Ó·È ·ÓÙÈÛÙÚfiÊˆ˜ ·Ó¿ÏÔÁË ÙË˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘
ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜.
ñ ∆Ô ÚÂ‡Ì· ÚÔÔÚÂ‡ÂÙ·È ÙË˜ Ù¿ÛË˜ Î·Ù¿ 900 (·˘Ùfi ¤¯ÂÈ Û·Ó ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó·

ÌË‰ÂÓ›˙ÂÙ·È Ë Ù¿ÛË fiÙ·Ó ÙÔ ÚÂ‡Ì· ·›ÚÓÂÈ Ì¤ÁÈÛÙË ÙÈÌ‹ Î·È ·ÓÙÈÛÙÚfiÊˆ˜),

ÂÔÌ¤Óˆ˜ Ë ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È i = I0 ËÌ(ˆt + 900) ÌÂ π0 = ˆC U0.

™ÙÔ Û¯‹Ì· 5.2.3 Ê·›ÓÂÙ·È Î‡ÎÏˆÌ· ∂.ƒ. ÌÂ ˘ÎÓˆÙ‹ (·), Î·ıÒ˜ Â›ÛË˜ Î·È
Ë ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ÂÌÊ·ÓÈ˙fiÌÂÓˆÓ ÌÂÁÂıÒÓ (‚) Î·È ÔÈ Î˘Ì·ÙÔ-
ÌÔÚÊ¤˜ ÙÔ˘˜ (Á).
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™¯‹Ì· 5.2.3. ∫‡ÎÏˆÌ· ∂.ƒ. ÌÂ ˘ÎÓˆÙ‹

☛ ¶·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜
ñ πÛ¯‡ÂÈ Ô ÓfiÌÔ˜ ÙÔ˘ Ohm ÁÈ· ÙË Ì¤ÁÈÛÙË Î·È ÙËÓ ÂÓÂÚÁfi ÙÈÌ‹, ‰ËÏ·‰‹ :

U0 = I0 / ˆC, UÂÓ = IÂÓ / ˆC 

ñ ∂¿Ó ˆ = 0 (Û˘ÓÂ¯¤˜ ÚÂ‡Ì·), Ë ¯ˆÚËÙÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÙÂ›ÓÂÈ ÛÙÔ ¿ÂÈÚÔ.

∂ÔÌ¤Óˆ˜, Ô ˘ÎÓˆÙ‹˜ ÛÙÔ Û˘ÓÂ¯¤˜ ÚÂ‡Ì· Û˘ÌÂÚÈÊ¤ÚÂÙ·È ˆ˜ ·ÓÔÈÎÙfi
Î‡ÎÏˆÌ·.

ñ O ˘ÎÓˆÙ‹˜ ¿ÁÂÈ Î·Ï‡ÙÂÚ·, fiÛÔ ˘„ËÏfiÙÂÚË Â›Ó·È Ë Û˘¯ÓfiÙËÙ·, ‰ÈfiÙÈ Ë

¯ˆÚËÙÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·Û‹ ÙÔ˘ Â›Ó·È ·ÓÙÈÛÙÚfiÊˆ˜ ·Ó¿ÏÔÁË ÙË˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ (Ú·-
ÎÙÈÎ¿ Û˘ÌÂÚÈÊ¤ÚÂÙ·È ˆ˜ ‚Ú·¯˘Î‡ÎÏˆÌ· ÛÙÈ˜ ˘„ËÏ¤˜ Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜).
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➢ ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 1

ŒÓ·˜ ˘ÎÓˆÙ‹˜ ¤¯ÂÈ ÛÙ·  50 ∏z ¿ÂÚÁË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË XC = 20ø. ¶ÔÈ¿ Â›Ó·È Ë
·ÓÙ›ÛÙ·Û‹ ÙÔ˘ ÛÙ· 500 ∏z;

§‡ÛË

∏ ¯ˆÚËÙÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÂÓfi˜ ˘ÎÓˆÙ‹ ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË XC=1/ˆC=1/2fC

∂Ê·ÚÌfi˙ÔÓÙ·˜ ÙË Û¯¤ÛË ·˘Ù‹ ÁÈ· Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜ 50 Hz Î·È 500 Hz ·›ÚÓÔ˘ÌÂ:

™¯fiÏÈÔ: ∆Ô ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ‹Ù·Ó ÚÔÊ·Ó¤˜, ‰ÈfiÙÈ, ÂÊfiÛÔÓ Ë Û˘¯ÓfiÙËÙ· ‰ÂÎ·-
Ï·ÛÈ¿˙ÂÙ·È, Ë ¯ˆÚËÙÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ˘Ô‰ÂÎ·Ï·ÛÈ¿˙ÂÙ·È, ·ÊÔ‡ Ù· ÌÂÁ¤ıË XC

Î·È f Â›Ó·È ·ÓÙÈÛÙÚfiÊˆ˜ ·Ó¿ÏÔÁ·.

➢ ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 2

∂Ó·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË Ù¿ÛË ÂÓÂÚÁÔ‡ ÙÈÌ‹˜ 100V, 50 Hz  ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ› ÊÔÚÙ›Ô ÌÂ
ÂÓÂÚÁfi ÙÈÌ‹ ¤ÓÙ·ÛË˜ 2∞. ∂¿Ó ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô Â›Ó·È ¤Ó·˜ ˘ÎÓˆÙ‹˜, ÔÈ¿ Ú¤ÂÈ Ó·
Â›Ó·È Ë ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘;

§‡ÛË

∂Ê·ÚÌfi˙ÔÓÙ·˜ ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ Ohm ÚÔÎ‡ÙÂÈ:
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∏ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ˆ˜ ÂÍ‹˜:

5.2.2. ™‡ÓıÂÙ· Î˘ÎÏÒÌ·Ù· - ™‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË

™ÙËÓ Ú¿ÍË Ù· Î˘ÎÏÒÌ·Ù· ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ÛÙÔÈ¯Â›· Î·Ù¿Ï-
ÏËÏ· Û˘Ó‰˘·ÛÌ¤Ó·, ÒÛÙÂ Ó· Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó Û‡ÓıÂÙÂ˜ Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›Â˜, Ë ·ÓÙ›-
ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË. ∆Ô ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ Û˘ÓÂÚ-
Á·Û›·˜ fiÏˆÓ ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÙÔ ÚÔ‚Ï¤„Ô˘ÌÂ ·Ú¿ ÌfiÓÔ ÌÂ
˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡˜.

5.2.2.·. ∫‡ÎÏˆÌ· RL ÛÂ ÛÂÈÚ¿

ŒÛÙˆ Î‡ÎÏˆÌ· RL ÛÂ ÛÂÈÚ¿ Ô˘ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ›Ù·È ÌÂ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË Ù¿ÛË
(5.2.4 (·)). ∏ ‰È¿Ù·ÍË ·˘Ù‹ ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÈ ÛÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· ¤Ó· Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi
ËÓ›Ô Â·ÁˆÁ‹˜ L ÙÔ ÔÔ›Ô ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ˆÌÈÎ¤˜ ·ÒÏÂÈÂ˜.

™¯‹Ì· 5.2.4. ∫‡ÎÏˆÌ· RL ÛÂ ÛÂÈÚ¿

∂¿Ó U Â›Ó·È Ë ÂÓÂÚÁfi˜ ÙÈÌ‹ ÙË˜ Ù¿ÛË˜ Î·È π Ë ÂÓÂÚÁfi˜ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜, ÙfiÙÂ
Ë Ù¿ÛË U ·ÓÙÈÛÙ·ıÌ›˙ÂÈ:
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ñ ∆ËÓ ÙÒÛË Ù¿ÛË˜ ÛÙËÓ ˆÌÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË R, Ô˘ Â›Ó·È UR = I R Î·È Ë ÔÔ›·

Â›Ó·È Û˘ÌÊ·ÛÈÎ‹ ÌÂ ÙÔ ÚÂ‡Ì·.

ñ ∆ËÓ ÙÒÛË Ù¿ÛË˜ ÛÙËÓ Â·ÁˆÁÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ˆL, Ô˘ Â›Ó·È UL = I.ˆL Î·È

Ë ÔÔ›· ÚÔÔÚÂ‡ÂÙ·È ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Î·Ù¿ 900.

∂¿Ó ·Ú·ÛÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ¿ Ù· ÌÂÁ¤ıË (5.2.4 (‚)), ÙÔÔıÂÙÒÓÙ·˜ ÛÙÔÓ
ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ ¿ÍÔÓ· ÙÔ ÎÔÈÓfi Ì¤ÁÂıÔ˜, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ ÚÂ‡Ì·, ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ:

∂ÔÌ¤Óˆ˜, ·fi ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ Ohm Û˘ÌÂÚ·›ÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ô fiÚÔ˜ 

Â›Ó·È Ë Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ∑ ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜, ‰ËÏ·‰‹:

(5.2.3)

∏ ‰È·ÊÔÚ¿ Ê¿ÛË˜ ÌÂÙ·Í‡ Ù¿ÛË˜ Î·È ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È ÊZ Î·È Â‡ÎÔÏ· ÚÔÎ‡-
ÙÂÈ:

ÂÊÊZ =                                               (5.2.4)  

∆Ô ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ 0≤Êz≤90Ô, Ê·ÓÂÚÒÓÂÈ fiÙÈ ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· RL Ë Ù¿ÛË ÚÔË-
ÁÂ›Ù·È ¿ÓÙ· ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ Ï¤ÌÂ fiÙÈ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ¤¯ÂÈ
Â·ÁˆÁÈÎ‹ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ (5.2.4 (‚)).

➢ ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ·

∫‡ÎÏˆÌ· RL ÛÂÈÚ¿˜ ¤¯ÂÈ R=5 ø, L=60 mH Î·È ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ›Ù·È ·fi ÂÓ·Ï-
Ï·ÛÛfiÌÂÓË Ù¿ÛË ÂÓÂÚÁÔ‡ ÙÈÌ‹˜ 10V, 50Hz. ∑ËÙÔ‡ÓÙ·È:

·) Ë Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜

‚) Ë ÂÓÂÚÁfi˜ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜

Á) ÔÈ Ù¿ÛÂÈ˜ UR, UL
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ÂÊÊZ =



§‡ÛË

·) ∏ Î˘ÎÏÈÎ‹ Û˘¯ÓfiÙËÙ· Â›Ó·È:

ˆ=2f=2.3,14.50⇒ ˆ=314rad/s

∂ÔÌ¤Óˆ˜:

XL=ˆL=314.60.10-3⇒ XL=18,84ø

ÕÚ·, Ë Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È:

‚)                                                                                                

Á)                                                                                             
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5.2.2.‚. ∫‡ÎÏˆÌ· RC ÛÂ ÛÂÈÚ¿

ŒÛÙˆ Î‡ÎÏˆÌ· RC ÛÂ ÛÂÈÚ¿ Ô˘ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ›Ù·È ÌÂ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË Ù¿ÛË
(5.2.5 (·)). ∏ ‰È¿Ù·ÍË ·˘Ù‹ ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÈ ÛÙËÓ Ô˘Û›· ¤Ó·Ó Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi ˘ÎÓˆÙ‹
¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ·˜ C, Ô ÔÔ›Ô˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ˆÌÈÎ¤˜ ·ÒÏÂÈÂ˜.

™¯‹Ì· 5.2.5. ∫‡ÎÏˆÌ· RC ÛÂ ÛÂÈÚ¿

∂¿Ó U Â›Ó·È Ë ÂÓÂÚÁfi˜ ÙÈÌ‹ ÙË˜ Ù¿ÛË˜ Î·È π Ë ÂÓÂÚÁfi˜ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜, ÙfiÙÂ
Ë Ù¿ÛË U ·ÓÙÈÛÙ·ıÌ›˙ÂÈ:
ñ ∆ËÓ ÙÒÛË Ù¿ÛË˜ ÛÙËÓ ˆÌÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË R, Ô˘ Â›Ó·È UR = I R. 

ñ ∆ËÓ ÙÒÛË Ù¿ÛË˜ ÛÙË ¯ˆÚËÙÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË 1 / ˆC, Ô˘ Â›Ó·È UC = I / ˆC Î·È

Ë ÔÔ›· ¤ÂÙ·È ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Î·Ù¿ 900.

∂¿Ó ·Ú·ÛÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ¿ Ù· ÌÂÁ¤ıË (5.2.5 (‚)), ÙÔÔıÂÙÒÓÙ·˜ ÛÙÔÓ
ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ ¿ÍÔÓ· ÙÔ ÎÔÈÓfi Ì¤ÁÂıÔ˜, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ ÚÂ‡Ì·, ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ:
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∂ÔÌ¤Óˆ˜, ·fi ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ Ohm Û˘ÌÂÚ·›ÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ô fiÚÔ˜    R2+(1/ˆC)2

Â›Ó·È Ë Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ∑ ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜, ‰ËÏ·‰‹:

(5.2.5)

∏ ‰È·ÊÔÚ¿ Ê¿ÛË˜ ÌÂÙ·Í‡ Ù¿ÛË˜ Î·È ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È Ê∑ Î·È Â‡ÎÔÏ· ÚÔÎ‡-
ÙÂÈ:

(5.2.6)

∆Ô ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ -900 ≤ Êz ≤ 0 Ê·ÓÂÚÒÓÂÈ fiÙÈ ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· RC Ë Ù¿ÛË ¤ÂÙ·È
¿ÓÙ· ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ Ï¤ÌÂ fiÙÈ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ¤¯ÂÈ ¯ˆÚËÙÈ-
Î‹ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ (5.2.5 (‚)).

➢ ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ·

∫‡ÎÏˆÌ· RC ÛÂÈÚ¿˜ ¤¯ÂÈ R=1000 ø, C=5 ÌF Î·È ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ›Ù·È ·fi ÂÓ·Ï-
Ï·ÛÛfiÌÂÓË Ù¿ÛË ÂÓÂÚÁÔ‡ ÙÈÌ‹˜ 10V, 50Hz. ∑ËÙÔ‡ÓÙ·È:

·) Ë Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜

‚) Ë ÂÓÂÚÁfi˜ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜

Á) ÔÈ Ù¿ÛÂÈ˜ UR, UC

§‡ÛË  

·) ∏ Î˘ÎÏÈÎ‹ Û˘¯ÓfiÙËÙ· Â›Ó·È:

ˆ=2f=2.3,14.50⇒ ˆ=314 rad/s                  
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∂ÔÌ¤Óˆ˜:

ÕÚ·, Ë Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È:

‚)                                                                                                   

Á)                                                                                  

H§EKTPOTEXNIA

374



5.2.2.Á. ∫‡ÎÏˆÌ· RLC ÛÂ ÛÂÈÚ¿

ŒÛÙˆ Î‡ÎÏˆÌ· RLC ÛÂ ÛÂÈÚ¿ Ô˘ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ›Ù·È ÌÂ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË Ù¿ÛË
(5.2.6 (·)).

™¯‹Ì· 5.2.6. ∫‡ÎÏˆÌ· RLC ÛÂ ÛÂÈÚ¿

∞Ó U Â›Ó·È Ë ÂÓÂÚÁfi˜ ÙÈÌ‹ ÙË˜ Ù¿ÛË˜ Î·È π Ë ÂÓÂÚÁfi˜ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ Ô˘
ÂÚÓ¿ÂÈ ·fi ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ·, ÙfiÙÂ Ë Ù¿ÛË U ·ÓÙÈÛÙ·ıÌ›˙ÂÈ ÙÚ›· Ú¿ÁÌ·Ù·:
ñ ∆ËÓ ÙÒÛË Ù¿ÛË˜ ÛÙËÓ ˆÌÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË R, Ô˘ Â›Ó·È UR = I R Î·È Ë ÔÔ›·

Â›Ó·È Û˘ÌÊ·ÛÈÎ‹ ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË.

ñ ∆ËÓ ÙÒÛË Ù¿ÛË˜ ÛÙËÓ Â·ÁˆÁÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ˆL, Ô˘ Â›Ó·È UL = π ˆL Î·È

Ë ÔÔ›· ÚÔÔÚÂ‡ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Î·Ù¿ 900.

ñ ∆ËÓ ÙÒÛË Ù¿ÛË˜ ÛÙË ¯ˆÚËÙÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË 1 / ˆC, Ô˘ Â›Ó·È UC = I . 1 / ˆC

Î·È Ë ÔÔ›· ¤ÂÙ·È ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Î·Ù¿ 900.

∂¿Ó ·Ú·ÛÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ¿ Ù· ÌÂÁ¤ıË (5.2.6 (‚)), ÙÔÔıÂÙÒÓÙ·˜ ÛÙÔÓ
ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ ¿ÍÔÓ· ÙÔ ÎÔÈÓfi Ì¤ÁÂıÔ˜, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ ÚÂ‡Ì·, ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ:
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∂ÔÌ¤Óˆ˜, ·fi ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ Ohm Û˘ÌÂÚ·›ÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ô fiÚÔ˜              

Â›Ó·È Ë Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ∑ ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜, ‰ËÏ·‰‹:

∏ ‰È·ÊÔÚ¿ Ê¿ÛË˜ ÌÂÙ·Í‡ Ù¿ÛË˜ Î·È ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È Ê∑ Î·È Â‡ÎÔÏ· ÚÔÎ‡-
ÙÂÈ:

ñ ∂¿Ó                > 0 ‰ËÏ·‰‹ UL > UC ( fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· 5.2.6 ), 

Ë ÁˆÓ›· ÊZ Â›Ó·È: 0 ≤ Êz ≤ 900 Î·È Û˘ÓÂÒ˜ Ë Ù¿ÛË ÚÔËÁÂ›Ù·È ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·-

ÙÔ˜. ¢ËÏ·‰‹, ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹, ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ Â·ÁˆÁÈÎ‹
Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿.

ñ ∂¿Ó                < 0 ‰ËÏ·‰‹ UL < UC, Ë ÁˆÓ›· ÊZ Â›Ó·È: -900 ≤ Êz ≤ 0 

Î·È Û˘ÓÂÒ˜ Ë Ù¿ÛË ¤ÂÙ·È ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜. ¢ËÏ·‰‹, ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ ÙÔ
Î‡ÎÏˆÌ· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ¯ˆÚËÙÈÎ‹ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿.
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➢ ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ·

∫‡ÎÏˆÌ· RLC ÛÂÈÚ¿˜ ¤¯ÂÈ R=1000 ø, L=5 mH, C=5 nF Î·È ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ›-
Ù·È ·fi ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË Ù¿ÛË ÂÓÂÚÁÔ‡ ÙÈÌ‹˜ 10V, 50KHz. ∑ËÙÔ‡ÓÙ·È:

·) Ë Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜

‚) Ë ÂÓÂÚÁfi˜ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜

Á) ÔÈ Ù¿ÛÂÈ˜ UR, UL, UC

‰) ÙÔ ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· Ù¿ÛÂˆÓ Î·È ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜

§‡ÛË

·) ∏ Î˘ÎÏÈÎ‹ Û˘¯ÓfiÙËÙ· Â›Ó·È:

ˆ=2f=2.3,14.50⇒ ˆ=314 rad/s                 

∂ÔÌ¤Óˆ˜:
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ÕÚ·, Ë Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È:

‚)                                                                                        

Á)                                                                        

‰) ∞ÂÈÎÔÓ›˙ÔÓÙ·˜ ÛÙÔÓ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ ¿ÍÔÓ· ÙÔ ÚÂ‡Ì· (¯ˆÚ›˜ ÎÏ›Ì·Î· Î·ıfiÙÈ
‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ¿ÏÏÔ ÚÂ‡Ì·) Î·È ÔÚ›˙ÔÓÙ·˜ ÎÏ›Ì·Î· ÁÈ· ÙÈ˜ Ù¿ÛÂÈ˜, ÚÔÎ‡ÙÂÈ ÙÔ
·ÎfiÏÔ˘ıÔ ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ·.
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5.2.2.‰. ∫‡ÎÏˆÌ· RLC ·Ú¿ÏÏËÏ·

ŒÛÙˆ Î‡ÎÏˆÌ· RLC ·Ú¿ÏÏËÏ· Ô˘ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ›Ù·È ÌÂ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË
Ù¿ÛË (Û¯‹Ì· 5.2.7.·). ∞Ó U Â›Ó·È Ë ÂÓÂÚÁfi˜ ÙÈÌ‹ ÙË˜ Ù¿ÛË˜ Î·È π Ë ÂÓÂÚÁfi˜ ÙÈÌ‹
ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ Ô˘ ÂÚÓ¿ÂÈ ·fi ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ·, ÙfiÙÂ ÙÔ ÚÂ‡Ì· π ·ÓÙÈÛÙ·ıÌ›˙ÂÈ ÙÚ›·
Ú¿ÁÌ·Ù·:
ñ ∆Ô ÚÂ‡Ì· ÛÙËÓ ˆÌÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË R, Ô˘ Â›Ó·È πR = U/R Î·È ÙÔ ÔÔ›Ô Â›Ó·È

Û˘ÌÊ·ÛÈÎfi ÌÂ ÙËÓ Ù¿ÛË.

ñ ∆Ô ÚÂ‡Ì· ÛÙËÓ Â·ÁˆÁÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ˆL, Ô˘ Â›Ó·È πL = U/ˆL Î·È ÙÔ ÔÔ›Ô

¤ÂÙ·È ÙË˜ Ù¿ÛË˜ Î·Ù¿ 900.

ñ ∆Ô ÚÂ‡Ì· ÛÙË ¯ˆÚËÙÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË 1/ˆC, Ô˘ Â›Ó·È πC = ˆC U Î·È ÙÔ ÔÔ›Ô

ÚÔÔÚÂ‡ÂÙ·È ÙË˜ Ù¿ÛË˜ Î·Ù¿ 900.

™¯‹Ì· 5.2.7. ∫‡ÎÏˆÌ· RLC ·Ú¿ÏÏËÏ·

∂¿Ó ·Ú·ÛÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ¿ Ù· ÌÂÁ¤ıË (Û¯‹Ì· 5.2.7.‚), ÙÔÔıÂÙÒÓÙ·˜
ÛÙÔÓ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ ¿ÍÔÓ· ÙÔ ÎÔÈÓfi Ì¤ÁÂıÔ˜, ‰ËÏ·‰‹ ÙËÓ Ù¿ÛË, ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ:
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∂ÔÌ¤Óˆ˜, ·fi ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ Ohm Û˘ÌÂÚ·›ÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ë Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË
ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È:

(5.2.9)

H ‰È·ÊÔÚ¿ Ê¿ÛË˜ ÌÂÙ·Í‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Î·È Ù¿ÛË˜ Â›Ó·È ÊZ Î·È Â‡ÎÔÏ· ÚÔÎ‡-
ÙÂÈ:

(5.2.10)

ñ ∂¿Ó           > 0, ‰ËÏ·‰‹ πC > πL (fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· 5.2.7) ÙÔ 

ÚÂ‡Ì· ÚÔËÁÂ›Ù·È ÙË˜ Ù¿ÛË˜, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ¯ˆÚËÙÈÎ‹
Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿.

ñ ∂¿Ó,           <0, ‰ËÏ·‰‹ πC < IL, ÙÔ ÚÂ‡Ì· ¤ÂÙ·È ÙË˜ Ù¿ÛË˜, ‰ËÏ·‰‹ 

ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ Â·ÁˆÁÈÎ‹ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿.

➢ ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ·

∫‡ÎÏˆÌ· RLC ·Ú¿ÏÏËÏ· ¤¯ÂÈ R=20 ø, L=1,6 mH, C=200 ÌF Î·È ÙÚÔÊÔ-
‰ÔÙÂ›Ù·È ·fi ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË Ù¿ÛË ÂÓÂÚÁÔ‡ ÙÈÌ‹˜ 10V, 50Hz. ∑ËÙÔ‡ÓÙ·È:

·) Ë Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜

‚) Ë ÂÓÂÚÁfi˜ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜

Á) Ù· ÚÂ‡Ì·Ù· πR, πL, πC
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§‡ÛË

·) ∏ Î˘ÎÏÈÎ‹ Û˘¯ÓfiÙËÙ· Â›Ó·È:

ˆ=2f=2.3,14.50⇒ ˆ=314 rad/s

∂ÔÌ¤Óˆ˜:

XL=ˆL=314.1,6.10-3⇒ XL=0,5024 ø                         

ÕÚ·, Ë Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È:

‚)                                                                        

Á)                                                               

☛ ¶·Ú·Ù‹ÚËÛË
ñ ™Â fiÏ· Ù· Û‡ÓıÂÙ· Î˘ÎÏÒÌ·Ù· Ô˘ ÌÂÏÂÙ‹Û·ÌÂ ÛÙËÓ ÂÓfiÙËÙ· ·˘Ù‹, Ë Û‡ÓıÂ-

ÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ∑ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ˆ˜ ˘ÔÙÂ›ÓÔ˘Û· ÂÓfi˜ ÔÚıÔÁˆÓ›Ô˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ÌÂ
Î¿ıÂÙÂ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ R (ˆÌÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË) Î·È Ã (Â·ÁˆÁÈÎ‹ ‹ ¯ˆÚËÙÈÎ‹ ·ÓÙ›-
‰Ú·ÛË). ∆Ô ÙÚ›ÁˆÓÔ ·˘Ùfi Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi ˆ˜ ÙÚ›ÁˆÓÔ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆÓ.
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∞Ó·ÎÂÊ·Ï·›ˆÛË

ñ ∏ Ù¿ÛË Î·È ÙÔ ÚÂ‡Ì· Â›Ó·È ÌÂÁ¤ıË Û˘ÌÊ·ÛÈÎ¿ ÛÂ Î‡ÎÏˆÌ· ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘
ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÌÂ ˆÌÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË.

ñ ∏ Ù¿ÛË ÚÔÔÚÂ‡ÂÙ·È ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Î·Ù¿ 900 ÛÂ Î‡ÎÏˆÌ· ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘

ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÌÂ Â·ÁˆÁÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË.

ñ ∏ Ù¿ÛË ¤ÂÙ·È ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Î·Ù¿ 900 ÛÂ Î‡ÎÏˆÌ· ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·-

ÙÔ˜ ÌÂ ¯ˆÚËÙÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË.

ñ ∏ Â·ÁˆÁÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÙË˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘

ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÂÓÒ, Ë ¯ˆÚËÙÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ·ÓÙÈÛÙÚfiÊˆ˜ ·Ó¿ÏÔÁË.

ñ O Â·ÁˆÁÈÎfi˜ ‹ ¯ˆÚËÙÈÎfi˜ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·˜ ÂÓfi˜ Û‡ÓıÂÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ÚÔÛ-

‰ÈÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÔ ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· Ù¿ÛË˜ - ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜. ∂¿Ó Ë Ù¿ÛË
ÚÔËÁÂ›Ù·È ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ¤¯ÂÈ Â·ÁˆÁÈÎfi ¯·Ú·ÎÙ‹Ú· ÂÓÒ, ÛÙËÓ
·ÓÙ›ıÂÙË ÂÚ›ÙˆÛË ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ¤¯ÂÈ ¯ˆÚËÙÈÎfi ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·.

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ 

1. ¶ÔÈ¿ Â›Ó·È Ë ‰È·ÊÔÚ¿ Ê¿ÛË˜ ÌÂÙ·Í‡ Ù¿ÛË˜ Î·È ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ fiÙ·Ó ÂÓ·ÏÏ·Û-
ÛfiÌÂÓÔ ÚÂ‡Ì· ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ˆÌÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË; ™¯Â‰È¿ÛÙÂ ÙÈ˜ Î˘Ì·ÙÔÌÔÚÊ¤˜
Ù¿ÛË˜ Î·È ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜.

2. ¶ÔÈ¿ Â›Ó·È Ë ‰È·ÊÔÚ¿ Ê¿ÛË˜ ÌÂÙ·Í‡ Ù¿ÛË˜ Î·È ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ fiÙ·Ó ÂÓ·ÏÏ·Û-
ÛfiÌÂÓÔ ÚÂ‡Ì· ‰È·ÚÚ¤ÂÈ Â·ÁˆÁÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË; ™¯Â‰È¿ÛÙÂ ÙÔ ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈ-
Îfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· Ù¿ÛË˜ - ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜.

3. ¶ÔÈ¿ Â›Ó·È Ë ‰È·ÊÔÚ¿ Ê¿ÛË˜ ÌÂÙ·Í‡ Ù¿ÛË˜ Î·È ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ fiÙ·Ó ÂÓ·ÏÏ·Û-
ÛfiÌÂÓÔ ÚÂ‡Ì· ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ¯ˆÚËÙÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË; ™¯Â‰È¿ÛÙÂ ÙÈ˜ Î˘Ì·ÙÔÌÔÚ-
Ê¤˜ Ù¿ÛË˜ Î·È ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜.

4. ∂¿Ó Ë Â·ÁˆÁÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÂÓfi˜ ËÓ›Ô˘ Â›Ó·È 50ø ÛÂ Û˘¯ÓfiÙËÙ· 50Hz
ÔÈ· ı· Â›Ó·È Ë ÙÈÌ‹ ·˘Ù‹˜ ÛÂ Û˘¯ÓfiÙËÙ· 100Hz;

5. ∂¿Ó Ë ¯ˆÚËÙÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÂÓfi˜ ˘ÎÓˆÙ‹ Â›Ó·È 50ø ÛÂ Û˘¯ÓfiÙËÙ· 50Hz
ÔÈ· ı· Â›Ó·È Ë ÙÈÌ‹ ·˘Ù‹˜ ÛÂ Û˘¯ÓfiÙËÙ· 100Hz Î·È ÔÈ· ÛÂ Û˘¯ÓfiÙËÙ·
25Hz;
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6. ∆È ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ·›ÚÓÔ˘ÌÂ ·fi ÙÔ ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· Ù¿ÛË˜ - ÚÂ‡-
Ì·ÙÔ˜ ÛÂ ¤Ó· Û‡ÓıÂÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙÔ
¯·Ú·ÎÙ‹Ú· ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜; 

7. ¶ÔÈ¿ Â›Ó·È Ë Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÂÓfi˜ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ RLC ÛÂÈÚ¿˜; ∞fi ÙÈ
ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Ë Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ (Â·ÁˆÁÈÎ‹ ‹ ¯ˆÚËÙÈÎ‹) ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜
·˘ÙÔ‡;

8. ¶ÔÈ¿ Â›Ó·È Ë Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÂÓfi˜ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ RLC ·Ú¿ÏÏËÏÔ˘;
∞fi ÙÈ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Ë Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ (Â·ÁˆÁÈÎ‹ ‹ ¯ˆÚËÙÈÎ‹) ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·-
ÙÔ˜ ·˘ÙÔ‡;

9. °È· ÔÈÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙË˜ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË˜ Ù¿ÛË˜ ‹ ÙÔ˘ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡-
Ì·ÙÔ˜ ÈÛ¯‡ÂÈ Ô ÓfiÌÔ˜ ÙÔ˘ Ohm; ·) ÁÈ· ÙÈ˜ ÛÙÈÁÌÈ·›Â˜ ÙÈÌ¤˜; ‚) ÁÈ· ÙÈ˜ Ì¤ÁÈ-
ÛÙÂ˜ ÙÈÌ¤˜; Á) ÁÈ· ÙÈ˜ ÂÓÂÚÁÔ‡˜ ÙÈÌ¤˜;

∞ÛÎ‹ÛÂÈ˜

1. ∂Ó·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË Ù¿ÛË ÙË˜ ÌÔÚÊ‹˜ u = 220      ËÌ314t ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÛÂ
ˆÌÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË R=50 (ø). ∑ËÙÔ‡ÓÙ·È:

·) Ë Û˘¯ÓfiÙËÙ· f Î·È Ë ÂÚ›Ô‰Ô˜ T

‚) Ë ÂÓÂÚÁfi˜ ÙÈÌ‹ ÙË˜ Ù¿ÛË˜ Î·È ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜

Á) Ë ÛÙÈÁÌÈ·›· ÙÈÌ‹ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜

(·. 50Hz, 0,02s, 220V, 4,4A, i = 4,4       ËÌ314tA)

2. ŒÓ· ËÓ›Ô ·˘ÙÂ·ÁˆÁ‹˜ 50mH ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ÚÂ‡Ì· i = 10 ËÌ314t (A).
∑ËÙÔ‡ÓÙ·È:

·) ∏ Â·ÁˆÁÈÎ‹ ÙÔ˘ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË

‚) ∏ Ù¿ÛË Ô˘ ÂÈÎÚ·ÙÂ› ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘

(·. 15,7ø, u = 157 ËÌ(314t + 900) V)

3. ŒÓ·˜ ˘ÎÓˆÙ‹˜ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ·˜ 100ÌF ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ÚÂ‡Ì· i = 10
ËÌ314t A. ∑ËÙÔ‡ÓÙ·È:

·) ∏ ¯ˆÚËÙÈÎ‹ ÙÔ˘ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË

‚) ∏ Ù¿ÛË Ô˘ ÂÈÎÚ·ÙÂ› ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘

(·. 31,85ø, u = 318,5 ËÌ(314t - 900) V)
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4. ∫‡ÎÏˆÌ· RL ÛÂÈÚ¿˜ ¤¯ÂÈ  R=10 (ø), L=30 (mH) Î·È ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ›Ù·È ·fi
ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË Ù¿ÛË 50V, 50Hz. ∑ËÙÔ‡ÓÙ·È:

·) Ë Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜

‚) Ë ÂÓÂÚÁfi˜ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ÂÓÙ¿ÛÂˆ˜ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜

Á) ÔÈ Ù¿ÛÂÈ˜ UR, UL

‰) ÙÔ ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· Ù¿ÛÂˆÓ - ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜

(·. 13,74ø, 3,64 ∞, 36,4 V, 34,29 V)

5. ∫‡ÎÏˆÌ· RC ÛÂÈÚ¿˜ ¤¯ÂÈ  R=500 (ø), C=20 (ÌF) Î·È ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ›Ù·È ·fi
ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË Ù¿ÛË 50V, 50Hz. ∑ËÙÔ‡ÓÙ·È:

·) Ë Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜

‚) Ë ÂÓÂÚÁfi˜ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜

Á) ÔÈ Ù¿ÛÂÈ˜ UR, UC

‰) ÙÔ ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· Ù¿ÛÂˆÓ - ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜

(·. 524,75ø, 95,28 mA, 47,64 V, 15,17 V)

6. ∫‡ÎÏˆÌ· RLC ÛÂÈÚ¿˜ ¤¯ÂÈ R=500 (ø), L=10 (mH), C=20 (nF) Î·È ÙÚÔ-
ÊÔ‰ÔÙÂ›Ù·È ·fi ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË Ù¿ÛË 50V, 50Hz. ∑ËÙÔ‡ÓÙ·È:

·) Ë Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜

‚) Ë ÂÓÂÚÁfi˜ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜

Á) ÔÈ Ù¿ÛÂÈ˜ UR, UL, UC

‰) ÙÔ ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· Ù¿ÛÂˆÓ Î·È ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜

(·. 523,8ø, 95,45mA, 47,73V, 0,3V, 15,2V)

7. ∫‡ÎÏˆÌ· RLC ·Ú¿ÏÏËÏ· ¤¯ÂÈ R=50 (ø), L=5 (mH), C=100 (ÌF) Î·È
ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ›Ù·È ·fi ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË Ù¿ÛË 50V, 50Hz. ∑ËÙÔ‡ÓÙ·È:

·) Ë Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜

‚) Ë ÂÓÂÚÁfi˜ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜

Á) Ù· ÚÂ‡Ì·Ù· πR, πL, πC

‰) ÙÔ ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· Ù¿ÛË˜ - ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ

(·. 1,65ø, 30,3 ∞, 1 ∞, 31,85 ∞, 1,57 ∞)  
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EÓfiÙËÙ· 5.3 

πÛ¯‡˜ Î·È ∂Ó¤ÚÁÂÈ· ÛÙÔ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ ÚÂ‡Ì·

“¢È‰·ÎÙÈÎÔ› ÛÙfi¯ÔÈ”

ªÂ ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ ÂÓfiÙËÙ·˜ ·˘Ù‹˜ ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ı· Â›Ó·È ÛÂ ı¤ÛË:

ñ Ó· Î·Ù·ÓÔÔ‡Ó Î·È Ó· ˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘Ó ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹, ÙËÓ ¿ÂÚÁË Î·È ÙË Ê·ÈÓfiÌÂ-

ÓË ÈÛ¯‡ ÂÓfi˜ Û‡ÓıÂÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜.

ñ Ó· ·ÍÈÔÏÔÁÔ‡Ó ¤Ó· ÊÔÚÙ›Ô ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ ÈÛ¯‡.

ñ Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙Ô˘Ó ÙËÓ ÔÏÈÎ‹ ÈÛ¯‡ Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯ÂÈ ÌÈ· ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ËÁ‹, Ë

ÔÔ›· ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ› ¤Ó· Û‡ÓÔÏÔ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·-

ÙÔ˜.

ñ Ó· ˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘Ó ÙÔ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ÈÛ¯‡Ô˜ ÂÓfi˜ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Î·È Ó· Î·Ù·Ï·‚·›ÓÔ˘Ó

ÌÂ ‚¿ÛË ·˘ÙfiÓ ÙÔ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú· ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ (Â·ÁˆÁÈÎfi ‹ ¯ˆÚËÙÈÎfi).

ñ Ó· Î·Ù·ÓÔÔ‡Ó Ù· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÂÓfi˜ Î·ÏÔ‡ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ÈÛ¯‡Ô˜ Î·È Ó· ÌÔÚÔ‡Ó

Ó· ‚ÂÏÙÈÒÛÔ˘Ó ·˘ÙfiÓ ÌÂ ¯Ú‹ÛË ˘ÎÓˆÙÒÓ (·ÓÙÈÛÙ¿ıÌÈÛË) ˘ÔÏÔÁ›˙ÔÓÙ·˜ ÙËÓ

¿ÂÚÁË ÈÛ¯‡ ÙÔ˘˜.



°ÂÓÈÎ¿

™Ù· Î˘ÎÏÒÌ·Ù· ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ - ·ÓÙ›ıÂÙ· ·fi fiÙÈ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ
ÛÙ· Î˘ÎÏÒÌ·Ù· Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ - ÙÔ ÚÂ‡Ì· Î·È Ë Ù¿ÛË Â›Ó·È ËÌÈÙÔÓÈÎ¤˜ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ˜
Î·È Î·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ· ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ Î·È Ë ÊÔÚ¿ ÙÔ˘˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ÂÚÈÔ‰ÈÎ¿ ÛÂ
Î¿ıÂ ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹.

∞˘Ùfi ¤¯ÂÈ ˆ˜ Û˘Ó¤ÂÈ· Î·È Ë ÈÛ¯‡˜ Ó· ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘,
ÁÈ·Ù› ÔÚ›˙ÂÙ·È ˆ˜ ÁÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ Ù¿ÛË˜ Î·È ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜.

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ÂÍÂÙ¿˙ÔÓÙ·È ¯ˆÚÈÛÙ¿ fiÏ· Ù· Â›‰Ë ÙˆÓ Î·Ù·Ó·ÏˆÙÒÓ ÌÂ ÛÙfi¯Ô
ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˜.

5.3.1. πÛ¯‡˜ ÛÂ ˆÌÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË

ŸÙ·Ó ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÌfiÓÔ ÌÈ· ˆÌÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË, ÙÔ ÚÂ‡Ì· Î·È Ë Ù¿ÛË
‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ Ê¿ÛË ( ‚Ï¤Â ¨ 5.2.1.· ), ‰ËÏ·‰‹ ‰È¤Ú¯ÔÓÙ·È Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ·fi ÙÔ
ÌË‰¤Ó Î·È ·ÔÎÙÔ‡Ó Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ÙË Ì¤ÁÈÛÙË ÙÈÌ‹ ÙÔ˘˜.

∏ ÛÙÈÁÌÈ·›· ÈÛ¯‡˜ p ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË p = u . i Î·È Î·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ·, Ë
Î·Ì‡ÏË ÙË˜ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ÔÏÏ·Ï·ÛÈ¿˙ÔÓÙ·˜ ÁÈ· Î¿ıÂ ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ ÙÈ˜ ·ÓÙ›-
ÛÙÔÈ¯Â˜ ÛÙÈÁÌÈ·›Â˜ ÙÈÌ¤˜ u Î·È i.

ŸÙ·Ó u = 0 Î·È i = 0, ÙfiÙÂ p = 0. ŸÙ·Ó ÙÔ ÚÂ‡Ì· i Î·È Ë Ù¿ÛË u ·ÔÎÙÔ‡Ó
ÙË Ì¤ÁÈÛÙË ÙÈÌ‹ ÙÔ˘˜, ÙfiÙÂ Î·È Ë ÈÛ¯‡˜ Á›ÓÂÙ·È Ì¤ÁÈÛÙË. 

∂›ÛË˜ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ: ·fi 0 ¤ˆ˜ ∆/2 Ë Ù¿ÛË Î·È ÙÔ ÚÂ‡Ì· Â›Ó·È ıÂÙÈÎ¿,
ÔfiÙÂ Î·È Ë ÈÛ¯‡˜ Â›Ó·È ıÂÙÈÎ‹. ∞fi ∆/2 ¤ˆ˜ ∆ Ë Ù¿ÛË Î·È ÙÔ ÚÂ‡Ì· Â›Ó·È ·ÚÓË-
ÙÈÎ¿, ·ÏÏ¿ Ë ÈÛ¯‡˜ Â›Ó·È ÚÔÊ·ÓÒ˜ ıÂÙÈÎ‹ (ÁÈÓfiÌÂÓÔ ‰‡Ô ·ÚÓËÙÈÎÒÓ ·ÚÈıÌÒÓ).

ŸÏ· ·˘Ù¿ Ê·›ÓÔÓÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· 5.3.1 Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›.
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™¯‹Ì· 5.3.1. ™ÙÈÁÌÈ·›· ÈÛ¯‡˜ ∂.ƒ. ÛÂ ˆÌÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË

¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ Ë ÛÙÈÁÌÈ·›· ÈÛ¯‡˜ p ÛÂ ‰È¿ÛÙËÌ· ÌÈ·˜ ÂÚÈfi‰Ô˘ ·ÚÔ˘-
ÛÈ¿˙ÂÈ ‰‡Ô ÊÔÚ¤˜ ÙËÓ ›‰È· ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË. ∞˘Ùfi Ì·˜ Ô‰ËÁÂ› ÛÙÔ Û˘Ì¤-
Ú·ÛÌ· fiÙÈ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ÂÚÈÔ‰ÈÎ¿ ÌÂ ‰ÈÏ¿ÛÈ· Û˘¯ÓfiÙËÙ· ·fi ÙËÓ Ù¿ÛË Î·È
ÙÔ ÚÂ‡Ì·.

∂›ÛË˜, Â¿Ó Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ÌÈ· ·Ú¿ÏÏËÏË ÚÔ˜ ÙÔÓ ¿ÍÔÓ· t ÛÙÔ ‡„Ô˜
U0I0/2 ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ Ë ÈÛ¯‡˜ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› Î·È ·˘Ù‹ ÌÈ· ËÌÈÙÔÓÈÎ‹ Î·Ì‡ÏË
ÌÂ ÂÚ›Ô‰Ô ∆/2.

™¯‹Ì· 5.3.2. ∏ÌÈÙÔÓÈÎ‹ Î·Ì‡ÏË ÛÙÈÁÌÈ·›·˜ ÈÛ¯‡Ô˜
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∏ ÙÈÌ‹ U0I0/2 ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ì¤ÛË ÙÈÌ‹ ÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˜ (Ë ÂÓÂÚÁfi˜ ÈÛ¯‡˜) Î·È 
·ÓÙÈÚÔÛˆÂ‡ÂÈ ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˜ Ô˘ Î·Ù·Ó·Ï›ÛÎÂÙ·È ÛÙËÓ
ˆÌÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ˘fi ÌÔÚÊ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜, ‰ËÏ·‰‹:

∂¿Ó ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó ÔÈ ÂÓÂÚÁÔ› ÙÈÌ¤˜ Ù¿ÛË˜ Î·È ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜, ÙfiÙÂ:

∆¤ÏÔ˜, ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ¤ÚÁÔ W ( ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ) Ô˘ ·ÔÚÚÔÊ¿Ù·È ·fi ÙËÓ ˆÌÈÎ‹
·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÛÂ ¯ÚfiÓÔ t, ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

∞˘Ùfi Â›Ó·È Î·È ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜, ÙÔ ÔÔ›Ô ¯ÚÂÒÓÔÓÙ·È ÔÈ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡
ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜.

5.3.2. πÛ¯‡˜ ÛÂ Â·ÁˆÁÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË

ŸÙ·Ó ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÌfiÓÔ Ì›· Â·ÁˆÁÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË, Ë Ù¿ÛË ÚÔË-
ÁÂ›Ù·È ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Î·Ù¿ 900 ( ‚Ï¤Â ¨ 5.2.1.‚ ), ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·, fiÙ·Ó Ë Ù¿ÛË
u ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙË Ì¤ÁÈÛÙË ÙÈÌ‹ ÙË˜, ÙÔ ÚÂ‡Ì· Ó· Â›Ó·È ÌË‰ÂÓÈÎfi Î·È ·ÓÙÈ-
ÛÙÚfiÊˆ˜.

∏ ÛÙÈÁÌÈ·›· ÈÛ¯‡˜ p ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË  p = u i Î·È Î·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ· Ë
Î·Ì‡ÏË ÙË˜ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ÔÏÏ·Ï·ÛÈ¿˙ÔÓÙ·˜ ÁÈ· Î¿ıÂ ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ ÙÈ˜ ·ÓÙ›-
ÛÙÔÈ¯Â˜ ÛÙÈÁÌÈ·›Â˜ ÙÈÌ¤˜ u Î·È i. ¶ÚÔÎ‡ÙÂÈ ÏÔÈfiÓ Ë Î·Ì‡ÏË Ô˘ Ê·›ÓÂÙ·È
ÛÙÔ Û¯‹Ì· 5.3.3.
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P = UÂÓ IÂÓ



™¯‹Ì· 5.3.3. ™ÙÈÁÌÈ·›· ÈÛ¯‡˜ ÛÂ Â·ÁˆÁÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË

¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ Ë ÊÔÚ¿ ÙË˜ ÚÔ‹˜ ÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ·Ó¿ Ù¤Ù·ÚÙÔ
ÂÚÈfi‰Ô˘ Î·È ÛÙÔ ‰È¿ÛÙËÌ· ÌÈ·˜ ÂÚÈfi‰Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ‰‡Ô ÊÔÚ¤˜ ÙËÓ ›‰È·
ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË. ∫·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ·, Ë ÛÙÈÁÌÈ·›· ÈÛ¯‡˜ ¤¯ÂÈ ‰ÈÏ¿ÛÈ· Û˘¯Ófi-
ÙËÙ· ·fi ÙËÓ Ù¿ÛË Î·È ÙÔ ÚÂ‡Ì·.

∏ ÂÓÂÚÁfi˜ ÈÛ¯‡˜ ƒ, Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ˆ˜ Ì¤ÛË ÙÈÌ‹ ·fi ÙÈ˜ ÛÙÈÁÌÈ·›Â˜ ÙÈÌ¤˜,
Â›Ó·È ÌË‰¤Ó, Ú¿ÁÌ· ÙÔ ÔÔ›Ô ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ Ë Â·ÁˆÁÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ‰ÂÓ Î·Ù·-
Ó·ÏÒÓÂÈ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡. E›Ó·È fiˆ˜ Â›·ÌÂ “¿ÂÚÁÔ˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË”.

∆Ô ÁÈÓfiÌÂÓÔ UÂÓ IÂÓ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ ¿ÂÚÁÔ˜ ÈÛ¯‡˜ Î·È Û˘Ì-
‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· Q, ‰ËÏ·‰‹:

°È· Ó· ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ÙËÓ ¿ÂÚÁÔ ÈÛ¯‡ Q ·fi ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡ ƒ, ÔÓÔÌ¿-
˙Ô˘ÌÂ ÙË ÌÔÓ¿‰· Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙË˜ ·¤ÚÁÔ˘ ÈÛ¯‡Ô˜ Var Î·È fi¯È Watt.

∆¤ÏÔ˜, Â¿Ó ıÂÏ‹ÛÔ˘ÌÂ Ó· ÂÍËÁ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ÛÙÈÁÌÈ·›·˜ ÈÛ¯‡Ô˜ p
ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Ô‡ÌÂ fiÙÈ, ÛÙ· ‰È·ÛÙ‹Ì·Ù· fiÔ˘ ·˘Ù‹ Â›Ó·È ·ÚÓËÙÈÎ‹, Ë ÚÔ‹
ÈÛ¯‡Ô˜ Â›Ó·È ·fi ÙËÓ Â·ÁˆÁÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÚÔ˜ ÙËÓ ËÁ‹, ÂÓÒ, ÛÙ· ‰È·ÛÙ‹-
Ì·Ù· fiÔ˘ ·˘Ù‹ Â›Ó·È ıÂÙÈÎ‹, Ë ÚÔ‹ ÈÛ¯‡Ô˜ Â›Ó·È ·fi ÙËÓ ËÁ‹ ÚÔ˜ ÙËÓ Â·-
ÁˆÁÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË (Û¯‹Ì· 5.3.4)
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™¯‹Ì· 5.3.4. ƒÔ‹ ÛÙÈÁÌÈ·›·˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ÛÂ ‰È¿ÛÙËÌ· ÌÈ·˜ ÂÚÈfi‰Ô˘

5.3.3. πÛ¯‡˜ ÛÂ ¯ˆÚËÙÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË

ŸÙ·Ó ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÌfiÓÔ ÌÈ· ¯ˆÚËÙÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË, Ë Ù¿ÛË ¤ÂÙ·È
ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Î·Ù¿ 900( ‚Ï¤Â ¨ 5.2.1.Á ), ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·, fiÙ·Ó ÙÔ ÚÂ‡Ì· Â›Ó·È
Ì¤ÁÈÛÙÔ, Ë Ù¿ÛË Ó· Â›Ó·È ÌË‰ÂÓÈÎ‹ Î·È ·ÓÙÈÛÙÚfiÊˆ˜.

∏ ÛÙÈÁÌÈ·›· ÈÛ¯‡˜ p ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË p = u . i Î·È Î·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ· Ë
Î·Ì‡ÏË ÙË˜ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ÔÏÏ·Ï·ÛÈ¿˙ÔÓÙ·˜ ÁÈ· Î¿ıÂ ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ ÙÈ˜ ·ÓÙ›-
ÛÙÔÈ¯Â˜ ÛÙÈÁÌÈ·›Â˜ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ u Î·È i .

¶ÚÔÎ‡ÙÂÈ ÏÔÈfiÓ ÌË‰ÂÓÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ ÛÙ· ÛËÌÂ›· ∆/4, ∆/2, 3∆/4, ∆, ÎÙÏ. ªÂÙ·Í‡
‰‡Ô ÌË‰ÂÓÈÎÒÓ ÙÈÌÒÓ Ë ÈÛ¯‡˜ ·ÔÎÙ¿ Ì›· Ì¤ÁÈÛÙË ıÂÙÈÎ‹ ÙÈÌ‹ Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·
ÌÈ· ÂÏ¿¯ÈÛÙË ·ÚÓËÙÈÎ‹ ÙÈÌ‹, ›ÛÔ˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜.

ŸÏ· ·˘Ù¿ Ê·›ÓÔÓÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· 5.3.5.

™¯‹Ì· 5.3.5. ™ÙÈÁÌÈ·›· ÈÛ¯‡˜ ÛÂ ¯ˆÚËÙÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË
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¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ Ë ÊÔÚ¿ ÙË˜ ÚÔ‹˜ ÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ·Ó¿ Ù¤Ù·ÚÙÔ
ÂÚÈfi‰Ô˘ Î·È ÛÙÔ ‰È¿ÛÙËÌ· ÌÈ·˜ ÂÚÈfi‰Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ‰‡Ô ÊÔÚ¤˜ ÙËÓ ›‰È·
ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË. ∫·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ·, Ë ÛÙÈÁÌÈ·›· ÈÛ¯‡˜ ¤¯ÂÈ ‰ÈÏ¿ÛÈ· Û˘¯Ófi-
ÙËÙ· ·fi ÙËÓ Ù¿ÛË Î·È ÙÔ ÚÂ‡Ì·.

∏ ÂÓÂÚÁfi˜ ÈÛ¯‡˜ ƒ, Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ˆ˜ Ì¤ÛË ÙÈÌ‹ ·fi ÙÈ˜ ÛÙÈÁÌÈ·›Â˜ ÙÈÌ¤˜,
Â›Ó·È ÌË‰¤Ó, Ú¿ÁÌ· ÙÔ ÔÔ›Ô ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ Ë ¯ˆÚËÙÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ‰ÂÓ Î·Ù·-
Ó·ÏÒÓÂÈ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡. E›Ó·È Î·È ·˘Ù‹ “¿ÂÚÁÔ˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË”.

∆Ô ÁÈÓfiÌÂÓÔ UÂÓ IÂÓ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Î·È ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ "¿ÂÚÁÔ˜ ÈÛ¯‡˜"
Î·È Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· Q ÌÂ ÌÔÓ¿‰· Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙÔ Var.

∆¤ÏÔ˜, Â¿Ó ıÂÏ‹ÛÔ˘ÌÂ Ó· ÂÍËÁ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ÛÙÈÁÌÈ·›·˜ ÈÛ¯‡Ô˜ p
ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Ô‡ÌÂ fiÙÈ, ÛÙ· ‰È·ÛÙ‹Ì·Ù· fiÔ˘ ·˘Ù‹ Â›Ó·È ·ÚÓËÙÈÎ‹, Ë ÚÔ‹
ÈÛ¯‡Ô˜ Î·ÙÂ˘ı‡ÓÂÙ·È ·fi ÙË ¯ˆÚËÙÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÚÔ˜ ÙËÓ ËÁ‹, ÂÓÒ, ÛÙ· ‰È·-
ÛÙ‹Ì·Ù· fiÔ˘ ·˘Ù‹ Â›Ó·È ıÂÙÈÎ‹, Ë ÚÔ‹ ÈÛ¯‡Ô˜ Î·ÙÂ˘ı‡ÓÂÙ·È ·fi ÙËÓ ËÁ‹
ÚÔ˜ ÙËÓ ¯ˆÚËÙÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË (5.3.6).

™¯‹Ì· 5.3.6. ƒÔ‹ ÛÙÈÁÌÈ·›·˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ÛÂ ‰È¿ÛÙËÌ· Ì›·˜ ÂÚÈfi‰Ô˘

5.3.4. πÛ¯‡˜ ÛÂ Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË - ∆Ú›ÁˆÓÔ πÛ¯‡Ô˜

OÈ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È Û¿ÓÈ· ÌfiÓÔ ·fi Î·ı·Ú¤˜ ˆÌÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ-
ÛÙ¿ÛÂÈ˜, ‹ Î·ı·Ú¤˜ Â·ÁˆÁÈÎ¤˜, ‹ ¯ˆÚËÙÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜. ™˘Ó‹ıˆ˜, Û˘ÌÂÚÈ-
Ê¤ÚÔÓÙ·È ˆ˜ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi˜ ÙˆÓ ·ÓˆÙ¤Úˆ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆÓ Î·È È‰›ˆ˜ ˆ˜ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi˜
ˆÌÈÎ‹˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ Î·È Â·ÁˆÁÈÎ‹˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜. ∞˘Ùfi ÈÛ¯‡ÂÈ ÁÈ· fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜
Î·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜, ÁÈ· ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ··ÈÙÂ›Ù·È ¤Ó· Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô,
.¯. ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜, ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ¤˜, ÛÙÚ·ÁÁ·ÏÈÛÙÈÎ¿ ËÓ›·, ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓ‹ÙÂ˜.
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∂ÌÂ›˜ ı· ÂÍÂÙ¿ÛÔ˘ÌÂ ÙË ÁÂÓÈÎ‹ ÂÚ›ÙˆÛË ÌÈ·˜ Û‡ÓıÂÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ∑, ÛÙ·
¿ÎÚ· ÙË˜ ÔÔ›·˜ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË Ù¿ÛË u = U0 ËÌ(ˆt + Êu) Î·È
‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ÚÂ‡Ì·  i = I0 ËÌ(ˆt + Êi).

™¯‹Ì· 5.3.7. ∫‡ÎÏˆÌ· ÁÈ· ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÈÛ¯‡Ô˜ ÛÙÔ ∂.ƒ.

❑ OÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ ƒ Ë ÈÛ¯‡˜ Ô˘ Î·Ù·Ó·ÏÒÓÂÙ·È ÛÙÔ ˆÌÈÎfi
Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ Û‡ÓıÂÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ˘fi ÌÔÚÊ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Î·È ·Ô‰ÂÈÎÓ‡Â-
Ù·È fiÙÈ ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

fiÔ˘ Ê = Êu - Êi: ÁˆÓ›· ÙË˜ Û‡ÓıÂÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ∑ ›ÛË ÌÂ ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ ÙË˜
ÁˆÓ›·˜ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ·fi ÙË ÁˆÓ›· Ù¿ÛË˜ (ÁÓˆÛÙ‹ ˆ˜ Ê¿ÛË) .

ªÔÓ¿‰· Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜ Â›Ó·È ÙÔ Watt (W).

❑ OÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ¿ÂÚÁÔ˜ ÈÛ¯‡˜ Q Ë ÈÛ¯‡˜ Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÛÙÔ Â·ÁˆÁÈÎfi ‹
¯ˆÚËÙÈÎfi Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ Û‡ÓıÂÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ Î·È ·Ô‰ÂÈÎÓ‡ÂÙ·È fiÙÈ ‰›ÓÂÙ·È
·fi ÙË Û¯¤ÛË:

MÔÓ¿‰· ·¤ÚÁÔ˘ ÈÛ¯‡Ô˜ Â›Ó·È ÙÔ Var (Vr).
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❑ OÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ê·ÈÓfiÌÂÓË ÈÛ¯‡˜ S ÙÔ ÁÈÓfiÌÂÓÔ:

ªÔÓ¿‰· Ê·ÈÓfiÌÂÓË˜ ÈÛ¯‡Ô˜ Â›Ó·È ÙÔ VoltAmpere (VA).

ªÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÙÚÈÒÓ ·˘ÙÒÓ ÈÛ¯‡ˆÓ, ˘Ê›ÛÙ·Ù·È Ë Û¯¤ÛË: SÇ = PÇ + QÇ, Î·ıfiÙÈ

ƒÇ + QÇ = UÇÂÓ
. πÇÂÓ

. Û˘ÓÇÊ + UÇÂÓ
. πÇÂÓ

. ËÌÇÊ = UÇÂÓ
. πÇÂÓ

. (Û˘ÓÇÊ + ËÌÇÊ)
= UÇÂÓ

. πÇÂÓ = SÇ.

∂ÂÈ‰‹ -900 ≤ Ê ≤ 900, Û˘ÌÂÚ·›ÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ 0 ≤ Û˘ÓÊ ≤ 1 Î·È Û˘ÓÂÒ˜ Ë Ú·Á-
Ì·ÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ Â›Ó·È ¿ÓÙ· ıÂÙÈÎ‹, ÂÓÒ Ë ¿ÂÚÁÔ˜ ÈÛ¯‡˜ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ‹ ıÂÙÈ-
Î‹ ‹ ·ÚÓËÙÈÎ‹, Î·ıfiÙÈ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔÓ ·Ú¿ÁÔÓÙ· ËÌÊ. ∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ Úfi-
ÛËÌÔ ÙË˜ ·¤ÚÁÔ˘ ÈÛ¯‡Ô˜ Q ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ÂÍ‹˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜:
ñ ∞Ó Q > 0, ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ Â·ÁˆÁÈÎ‹ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ‹ ÈÛÔ‰‡Ó·Ì·

Ë Ù¿ÛË ÚÔËÁÂ›Ù·È ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Î·Ù¿ ÁˆÓ›· Ê.

∆Ô Û˘ÓÊ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Î·È ÛÙËÓ ÂÚ›-
ÙˆÛË ·˘Ù‹ Ï¤ÁÂÙ·È Â·ÁˆÁÈÎfi˜ ‹ ÌÂÙ·ÔÚÂ›·˜.
ñ ∞Ó Q < 0 ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ¯ˆÚËÙÈÎ‹ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ‹ ÈÛÔ‰‡Ó·Ì· Ë

Ù¿ÛË ¤ÂÙ·È ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Î·Ù¿ ÁˆÓ›· Ê.

O Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ Ï¤ÁÂÙ·È ¯ˆÚËÙÈÎfi˜ ‹ ÚÔÔ-
ÚÂ›·˜.

∏ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹, Ë ¿ÂÚÁÔ˜ Î·È Ë Ê·ÈÓfiÌÂÓË ÈÛ¯‡˜, Î·ıÒ˜ Î·È Ë Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿
ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜, ·ÂÈÎÔÓ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ÈÛ¯‡Ô˜, ‰ËÏ·‰‹ ¤Ó· ÔÚıÔÁÒÓÈÔ
ÙÚ›ÁˆÓÔ ÌÂ Î¿ıÂÙÂ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ƒ, Q Î·È ˘ÔÙÂ›ÓÔ˘Û· S fiÔ˘ Û˘ÓÊ = P / S   
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™¯‹Ì· 5.3.8. ∆Ú›ÁˆÓ· ÈÛ¯‡Ô˜

➢ ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 1

∫‡ÎÏˆÌ· RC ÛÂÈÚ¿˜ ÌÂ R=1000 ø Î·È C=1 ÌF ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ›Ù·È ÌÂ ÂÓ·ÏÏ·Û-
ÛfiÌÂÓË Ù¿ÛË ÂÓÂÚÁÔ‡ ÙÈÌ‹˜ 40V, 100Hz. ∑ËÙÔ‡ÓÙ·È:

·) Ë Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜

‚) Ë ÂÓÂÚÁfi˜ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜

Á) ÔÈ Ù¿ÛÂÈ˜ UR Î·È UC

‰) Ë ÔÏÈÎ‹ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ Ô˘ Î·Ù·Ó·ÏÒÓÂÙ·È.

§‡ÛË 
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·) ∏ Î˘ÎÏÈÎ‹ Û˘¯ÓfiÙËÙ· Â›Ó·È:

ˆ = 2f = 2 . 3,14 . 100 ⇒ ˆ = 628 rad/s

∂ÔÌ¤Óˆ˜:

ÕÚ·, Ë Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È:

‚)                                                                                                               

Á)                  UR = IÂÓ
. R = 0,0213 . 1000 ⇒ UR = 21,3 V              

UC = IÂÓ
. XC = 0,0213 . 1592,35 ⇒ UC = 33,9 V          

‰) °È· ÙËÓ Â‡ÚÂÛË ÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˜ Ô˘ Î·Ù·Ó·ÏÒÓÂÙ·È ÛÙËÓ ˆÌÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË
¤¯Ô˘ÌÂ:

∆Ô ÙÚ›ÁˆÓÔ ÙˆÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆÓ Ô˘ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ‰ÈÏ·Ófi Û¯‹Ì·, ‰›ÓÂÈ:

∂ÔÌ¤Óˆ˜:

P = UÂÓ IÂÓ Û˘ÓÊ = 40 . 0,0213 . 0,532 = 0,453 W

‹ ·Â˘ıÂ›·˜

P = UR IÂÓ = 21,3 . 0,0213 = 0,453 W          

Î·ıfiÙÈ Ë Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ ÙË˜ ËÁ‹˜ Î·Ù·Ó·ÏÒÓÂÙ·È ÛÙËÓ ˆÌÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË
ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜.
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➢ ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 2

∫‡ÎÏˆÌ· RL ÛÂÈÚ¿˜ ÌÂ R=2700 ø Î·È L=10 mH ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ›Ù·È ÌÂ ÂÓ·Ï-
Ï·ÛÛfiÌÂÓË Ù¿ÛË ÂÓÂÚÁÔ‡˜ ÙÈÌ‹˜ 50V, 50∫Hz. ∑ËÙÔ‡ÓÙ·È:

·) Ë Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜

‚) Ë ÂÓÂÚÁfi˜ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜

Á) ÔÈ Ù¿ÛÂÈ˜ UR Î·È UL

‰) ÔÈ ÈÛ¯Â›˜ ƒ, Q, S ÙË˜ ËÁ‹˜.

§‡ÛË

·) ∏ Î˘ÎÏÈÎ‹ Û˘¯ÓfiÙËÙ· Â›Ó·È:

ˆ = 2f = 2 . 3,14 . 50 ⇒ ˆ = 314 Krad/s

∂ÔÌ¤Óˆ˜:

XL = ˆL = 314 . 103 10 . 10-3 ⇒ XL = 3140ø  

ÕÚ·, Ë Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È:
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‚)                                                                                          

Á)                  UR = IÂÓ
. R = 0,012 . 2700 ⇒ UR = 32,4 V 

UL = IÂÓ
. XL = 0,012 . 3140 ⇒ UL = 37,68 V 

‰) ∞fi ÙÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆÓ Ô˘ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ‰ÈÏ·Ófi Û¯‹Ì·, ÚÔÎ‡-
ÙÂÈ:

∂ÔÌ¤Óˆ˜:

P = UÂÓ IÂÓ Û˘ÓÊ = 50 . 0,012 . 0,652 = 0,39 W

Q = UÂÓ IÂÓ ËÌÊ = 50 . 0,012 . 0,758 = 0,45 Var

➢ ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 3

ŒÓ·˜ ÂÚ·ÛÈÙ¤¯ÓË˜ Û˘Ó‰¤ÂÈ ÛÙËÓ Ú›˙· ÙÔ˘ ‰ˆÌ·Ù›Ô˘ ÙÔ˘ (220V, 50Hz) ¤Ó·Ó
˘ÎÓˆÙ‹. ∏ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ¤Ó‰ÂÈÍË Ô˘
Ê¤ÚÂÈ, Â›Ó·È 4KVar ÛÙ· 220V, 50Hz. ∆Ô ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Â›Ó·È Ó· ¤ÛÂÈ Ë ·˘ÙfiÌ·-
ÙË ·ÛÊ¿ÏÂÈ· ÙˆÓ 10∞ Î·È Ô ÂÚ·ÛÈÙ¤¯ÓË˜ ˘Ôı¤ÙÂÈ fiÙÈ Ô ˘ÎÓˆÙ‹˜ Â›Ó·È ÂÏ·Ù-
ÙˆÌ·ÙÈÎfi˜. ∂›Ó·È Ë ˘fiıÂÛË ÙÔ˘ ÛˆÛÙ‹;

§‡ÛË         

Afi ÙË Û¯¤ÛË Q=U.I ¤¯Ô˘ÌÂ:
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‰ËÏ·‰‹, ÛÙËÓ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ ÙÔ˘ Ù¿ÛË Ô ˘ÎÓˆÙ‹˜ ·ÔÚÚÔÊ¿ 18,2 ∞ Î·È ÂÂÈ‰‹
·˘Ùfi ˘ÂÚ‚·›ÓÂÈ Î·Ù¿ ÔÏ‡ ÙÔ ÚÂ‡Ì· 10∞, Ë ·ÛÊ¿ÏÂÈ· ¤ÊÙÂÈ ÏfiÁˆ ˘ÂÚÊfiÚ-
ÙˆÛË˜. ∂ÔÌ¤Óˆ˜, Ë ˘fiıÂÛË ÙÔ˘ Â›Ó·È Ï·Óı·ÛÌ¤ÓË.

➢ ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 4

ŒÓ·˜ ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ 220V, 50Hz ·ÔÚÚÔÊ¿ ˘fi
ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÈ˜ ÂÓ‰Â›ÍÂÈ˜ Ô˘ Ê¤ÚÂÈ, ÚÂ‡Ì· 10∞ ÌÂ Û˘ÓÊ
= 0,78. ¶ÔÈ¿ Â›Ó·È Ë Ê·ÈÓfiÌÂÓË, Ë ÂÓÂÚÁfi˜ Î·È Ë ¿ÂÚÁÔ˜ ÈÛ¯‡˜;

§‡ÛË

º·ÈÓfiÌÂÓË ÈÛ¯‡˜: S = U . I =  220 . 10 = 2200 VA

∂ÓÂÚÁfi˜ ÈÛ¯‡˜: ƒ = U . I . Û˘ÓÊ = 220 . 10 . 0,78 = 1716 W

ÕÂÚÁÔ˜ ÈÛ¯‡˜:                                                                                  

➢ ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 5

ŒÓ·˜ ÌÈÎÚfi˜ ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ 220V, 50Hz ·ÔÚÚÔÊ¿
ÚÂ‡Ì· 3∞. ∏ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· Â›Ó·È 450W. ÀÔÏÔÁ›ÛÙÂ ÙËÓ
¿ÂÚÁÔ ÈÛ¯‡ Q Î·È ÙÔ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ÈÛ¯‡Ô˜.   

§‡ÛË

∂ÂÈ‰‹ Ô ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ¤¯ÂÈ Â·ÁˆÁÈÎ‹ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿, ÙÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ÈÛ¯‡Ô˜ ı·
Â›Ó·È:
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fiÔ˘ S = U . I = 220 . 3 = 660 VA

∂ÔÌ¤Óˆ˜:                                                                                            

➢ ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 6
ŒÓ·˜ ÙÂ¯Ó›ÙË˜ ı¤ÏÂÈ Ó· ÂÁÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÂÈ ÛÙÔ ˘fiÁÂÈÔ ÙÔ˘ ÛÈÙÈÔ‡ ÙÔ˘ ¤Ó·

ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ. ∂ÎÂ› ˘¿Ú¯ÂÈ ¤Ó·˜ ·ÁˆÁfi˜ 220V, 50Hz ÌÂ ÌÈ· ·ÛÊ¿ÏÂÈ· 25∞. ™Â
·˘ÙfiÓ ÚfiÎÂÈÙ·È Ó· Û˘Ó‰ÂıÔ‡Ó Ù· ÂÍ‹˜ ÊÔÚÙ›·:

ºÔÚÙ›Ô 1: ∏ÏÂÎÙÚÈÎ‹ ıÂÚÌ¿ÛÙÚ· 220V, 2KW, Û˘ÓÊ = 1

ºÔÚÙ›Ô 2: ºˆÙÈÛÌfi˜ ÁÂÓÈÎ¿ 220V, 500W, Û˘ÓÊ = 1

ºÔÚÙ›Ô 3: ∫ÈÓËÙ‹Ú·˜ AC 220V, 17A, Û˘ÓÊ = 0,8

ºÔÚÙ›Ô 4:  ∫ÈÓËÙ‹Ú·˜ AC 220V, 2∫VA, Û˘ÓÊ = 0,7

∂·ÚÎÂ› Ô ·ÁˆÁfi˜ Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ÁÈ· ÙËÓ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓË ( ·Ú¿ÏÏËÏË ) Û‡Ó‰ÂÛË
fiÏˆÓ ÙˆÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ;

§‡ÛË

ºÔÚÙ›Ô 1:

ƒ1 = 2000 W

Q1 = 0 Var

ºÔÚÙ›Ô 2:

ƒ2 = 500 W

Q2 = 0 Var

ºÔÚÙ›Ô 3:

ƒ3 = U3
. I3

. Û˘ÓÊ = 220 . 17 . 0,8 = 299,2 W

Q3 = U3
. I3

. ËÌÊ = 220 . 17 . 0,6 = 224,4 Var
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ºÔÚÙ›Ô 4:

ƒ4 = S . Û˘ÓÊ = 2000 . 0,7 = 1400 W

∂ÔÌ¤Óˆ˜:

ƒÔÏ = ƒ1 + ƒ2 + ƒ3 + ƒ4 = 2000 + 500 + 299,2 + 1400 = 4199,2 W

QÔÏ = Q1 + Q2 + Q3 + Q4 = 0 + 0 + 224,4 + 1428,28 = 1652,68 Var

ÕÚ·:

∞ÏÏ¿:

∂ÔÌ¤Óˆ˜, fiÙ·Ó fiÏ· Ù· ÊÔÚÙ›· Û˘Ó‰ÂıÔ‡Ó Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ·ÔÚÚÔÊÔ‡Ó ÚÂ‡Ì·
20,51 ∞. ∏ ·ÛÊ¿ÏÂÈ· Â›Ó·È 25 ∞ Î·È Î·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ· Â·ÚÎÂ› Ô ·ÁˆÁfi˜ ÁÈ· ÙËÓ
Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓË Û‡Ó‰ÂÛË fiÏˆÓ ÙˆÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ.

5.3.5. ∞ÓÙÈÛÙ¿ıÌÈÛË ( ‹ ‚ÂÏÙ›ˆÛË ÙÔ˘ Û˘ÓÊ)

OÈ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ¤˜, ÔÈ ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ ÎÙÏ. Â›Ó·È Â·ÁˆÁÈÎÔ› Î·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜. °È·
ÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ÙˆÓ Ì·ÁÓËÙÈÎÒÓ ÙÔ˘˜ Â‰›ˆÓ ·ÔÚÚÔÊÔ‡Ó ·fi ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÙÚÔ-
ÊÔ‰ÔÛ›·˜ Â·ÁˆÁÈÎ‹ ¿ÂÚÁÔ ÈÛ¯‡ ‰ÈÏ¿ÛÈ·˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜. ∂ÂÈ‰‹ ·˘Ùfi ·ÔÙÂ-
ÏÂ› ÌÈ· ÚfiÛıÂÙË ÂÈ‚¿Ú˘ÓÛË ÁÈ· ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô, Ë ¢∂∏ ÂÈ‚¿ÏÏÂÈ ÛÙÔ˘˜ Î·Ù·Ó·-
ÏˆÙ¤˜ ÙË˜ Ó· ÙËÚÔ‡Ó ¤Ó·Ó ÚÔÎ·ıÔÚÈÛÌ¤ÓÔ ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ÈÛ¯‡Ô˜
(Û˘Ó‹ıˆ˜ Û˘ÓÊ = 0,9). OÈ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜ ÌÂ ·˘ÍËÌ¤ÓÂ˜ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ ÛÂ ¿ÂÚÁÔ
ÈÛ¯‡, ˘Ô¯ÚÂÒÓÔÓÙ·È Ó· ÙÔÔıÂÙ‹ÛÔ˘Ó ÌÂÙÚËÙ¤˜ ·¤ÚÁÔ˘ ÈÛ¯‡Ô˜.

O Â˘ÎÔÏfiÙÂÚÔ˜ ÙÚfiÔ˜ ÁÈ· ÙÔÓ ÂÚÈÔÚÈÛÌfi ÙË˜ Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË˜ ·¤ÚÁÔ˘ Â·-
ÁˆÁÈÎ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜ Â›Ó·È Ë ·Ú¿ÏÏËÏË Û‡Ó‰ÂÛË ¯ˆÚËÙÈÎÔÙ‹ÙˆÓ ( ˘ÎÓˆÙÒÓ ), Ë
Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Â›Ó·È ·ÓÙ›ıÂÙË ·fi ·˘Ù‹ ÙˆÓ Â·ÁˆÁÈÎÒÓ Î·Ù·Ó·-
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ÏˆÙÒÓ. ∏ Â·ÁˆÁÈÎ‹ ¿ÂÚÁÔ˜ ÈÛ¯‡˜ QL Ô˘ ·ÔÚÚÔÊ¿Ù·È ·fi ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ·ÓÙÈ-
ÛÙ·ıÌ›˙ÂÙ·È Ï‹Úˆ˜ ‹ ÂÓ Ì¤ÚÂÈ ·fi ÙË ¯ˆÚËÙÈÎ‹ ¿ÂÚÁÔ ÈÛ¯‡ QC. ∏ ‰È·‰ÈÎ·Û›·
·˘Ù‹ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·ÓÙÈÛÙ¿ıÌÈÛË.

ªÂ ÙËÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ıÌÈÛË ÁÈ· ÛÙ·ıÂÚ‹ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡, ÌÂÈÒÓÂÙ·È Ë ¿ÂÚÁÔ˜
ÈÛ¯‡˜ Î·È ‚ÂÏÙÈÒÓÂÙ·È Ô Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ
Û¯‹Ì· Î·ıfiÙÈ, ·ÊÔ‡ Ê2 < Ê1 ⇒ Û˘ÓÊ2 > Û˘ÓÊ1

™¯‹Ì· 5.3.9. ∞ÓÙÈÛÙ¿ıÌÈÛË ÁÈ· ÛÙ·ıÂÚfi ƒ

∂›ÛË˜, ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÛÙÔ˘˜ ·ÁˆÁÔ‡˜ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÂÚÈÔÚ›˙ÂÙ·È Î·È Û˘ÓÂÒ˜ ÔÈ
·ÒÏÂÈ¤˜ ÙÔ˘˜ ÌÂÈÒÓÔÓÙ·È. ∂ÈÏ¤ÔÓ, ÂÚÈÔÚ›˙ÂÙ·È ÙÔ ÎfiÛÙÔ˜ Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË˜
·¤ÚÁÔ˘ ÈÛ¯‡Ô˜ Ô˘ ¯ÚÂÒÓÂÈ Ë ¢∂∏.

∆Ú›· Â›‰Ë ·ÓÙÈÛÙ¿ıÌÈÛË˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Î˘Ú›ˆ˜:

ñ ∞ÙÔÌÈÎ‹ ·ÓÙÈÛÙ¿ıÌÈÛË: ™Â Î¿ıÂ Â·ÁˆÁÈÎfi Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È
¿ÌÂÛ· Ô ··Ú·›ÙËÙÔ˜ ˘ÎÓˆÙ‹˜. ∞˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Â›‰Ô˘˜ Ë ·ÓÙÈÛÙ¿ıÌÈÛË ¯ÚËÛÈ-
ÌÔÔÈÂ›Ù·È Î˘Ú›ˆ˜ ÁÈ· ÌÂÁ¿ÏÔ˘˜ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜ ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÏÂÈ-
ÙÔ˘ÚÁ›·˜.

ñ OÌ·‰ÈÎ‹ ·ÓÙÈÛÙ¿ıÌÈÛË: ∫¿ıÂ ÔÌ¿‰· Â·ÁˆÁÈÎÒÓ Î·Ù·Ó·ÏˆÙÒÓ Î·Ù¿ ÙÔ
‰˘Ó·Ùfi ÌÂ ÙËÓ ›‰È· ÈÛ¯‡ Î·È ‰È¿ÚÎÂÈ· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜, ·ÓÙÈÛÙ·ıÌ›˙ÂÙ·È ·fi
¤Ó· ÎÔÈÓfi ˘ÎÓˆÙ‹. ∞˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Â›‰Ô˘˜ Ë ·ÓÙÈÛÙ¿ıÌÈÛË ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È
Î˘Ú›ˆ˜ ÁÈ· ·ÓÙÈÛÙ¿ıÌÈÛË Ï·ÌÙ‹ÚˆÓ ÊıÔÚÈÛÌÔ‡.
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ñ ∫ÂÓÙÚÈÎ‹ ·ÓÙÈÛÙ¿ıÌÈÛË: ∏ ¿ÂÚÁÔ˜ ÈÛ¯‡˜ ÂÓfi˜ Ï‹ıÔ˘˜ Â·ÁˆÁÈÎÒÓ
Î·Ù·Ó·ÏˆÙÒÓ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜ Î·È ‰È¿ÚÎÂÈ·˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ·ÓÙÈÛÙ·ı-
Ì›˙ÂÙ·È ·fi ÌÈ· ÔÌ¿‰· ˘ÎÓˆÙÒÓ. ∏ ¿ÂÚÁÔ˜ ÈÛ¯‡˜ ˘ÎÓˆÙÒÓ, Ô˘ ··È-
ÙÂ›Ù·È Î¿ıÂ ÊÔÚ¿ ÁÈ· ÙËÓ Î¿Ï˘„Ë ÙË˜ Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË˜ ·¤ÚÁÔ˘ ÈÛ¯‡Ô˜, ‰È·Ù›-
ıÂÙ·È Ì¤Ûˆ ÌÈ·˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ‡.

➢ ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 

™Â ¤Ó· Û‡ÛÙËÌ· Ë Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ Â›Ó·È P = 600 W Î·È Ë ¿ÂÚÁÔ˜ Â·Áˆ-
ÁÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ Â›Ó·È Q = 800 Var. ∑ËÙÂ›Ù·È Ô Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜
Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ë ¯ˆÚËÙÈÎ‹ ¿ÂÚÁÔ˜ ÈÛ¯‡˜ Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ÚÔÛÙÂıÂ› (·Ú¿Ï-
ÏËÏË Û‡Ó‰ÂÛË ˘ÎÓˆÙÒÓ), ÒÛÙÂ Ô Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ÙÔ˘ ·ÓÙÈÛÙ·ıÌÈÛÌ¤ÓÔ˘
Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Ó· Â›Ó·È 0,8 Â·ÁˆÁÈÎfi˜.

§‡ÛË

∞fi ÙÔ ·Ú¯ÈÎfi ÙÚ›ÁˆÓÔ ÈÛ¯‡Ô˜ Ô˘ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ Û¯‹Ì· ÚÔÎ‡-
ÙÂÈ:

ªÂ ÙËÓ ÚfiÛıÂÛË fiÌˆ˜ ¯ˆÚËÙÈÎ‹˜ ·¤ÚÁÔ˘ ÈÛ¯‡Ô˜ ÁÈ· ·ÓÙÈÛÙ¿ıÌÈÛË, Ô ÙÂÏÈ-
Îfi˜ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜ Á›ÓÂÙ·È 0,8 Â·ÁˆÁÈÎfi˜ ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ë ÁˆÓ›· Ê∆ ÙÔ˘
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ÙÚÈÁÒÓÔ˘ Ó· ÌÈÎÚ·›ÓÂÈ Î·È ÙÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ÈÛ¯‡Ô˜ Ó· ·›ÚÓÂÈ ÙË ÌÔÚÊ‹ Ô˘ Ê·›ÓÂ-
Ù·È ÛÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ Û¯‹Ì·.

ÕÚ· Ë ¯ˆÚËÙÈÎ‹ ¿ÂÚÁÔ˜ ÈÛ¯‡˜ Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ıÌÈÛË Â›Ó·È:

QC = Q - QT = 800 - 450 = 350 Var

∞Ó·ÎÂÊ·Ï·›ˆÛË

ñ OÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ ƒ Ë ÈÛ¯‡˜ Ô˘ Î·Ù·Ó·ÏÒÓÂÙ·È ÛÙÔ ˆÌÈÎfi
Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ Û‡ÓıÂÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ˘fi ÌÔÚÊ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜.

ñ OÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ¿ÂÚÁÔ˜ ÈÛ¯‡˜ Q Ë ÈÛ¯‡˜ Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÛÙÔ Â·ÁˆÁÈÎfi ‹
¯ˆÚËÙÈÎfi Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ Û‡ÓıÂÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜.

ñ OÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ê·ÈÓfiÌÂÓË ÈÛ¯‡˜ S ÙÔ ÁÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ ÂÓÂÚÁÔ‡ ÙÈÌ‹˜ Ù¿ÛË˜ Â›
ÙËÓ ÂÓÂÚÁfi ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜.

ñ ∆Ô Û˘ÓÊ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Î·È ÌÔÚÂ› Ó·
Â›Ó·È Â·ÁˆÁÈÎfi˜ ‹ ¯ˆÚËÙÈÎfi˜ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ Â¿Ó Ë Ù¿ÛË ÚÔËÁÂ›Ù·È ÙÔ˘
ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ‹ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊ·.

ñ ∞ÓÙÈÛÙ¿ıÌÈÛË ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÂÚÈÔÚÈÛÌÔ‡ ÙË˜ Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË˜
·¤ÚÁÔ˘ Â·ÁˆÁÈÎ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ÌÂ ÚÔÛı‹ÎË ¯ˆÚËÙÈÎ‹˜ ·¤ÚÁÔ˘ ÈÛ¯‡Ô˜.
™˘Ó‹ıˆ˜ ÂÙ˘¯·›ÓÂÙ·È ÌÂ ·Ú¿ÏÏËÏË Û‡Ó‰ÂÛË ˘ÎÓˆÙÒÓ Ë Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿
ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Â›Ó·È ·ÓÙ›ıÂÙË ·fi ·˘Ù‹ ÙˆÓ ËÓ›ˆÓ. 
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∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ 

1. ¶ÔÈ· ÈÛ¯‡˜ ÂÓfi˜ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙËÓ
ÈÛ¯‡ Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜;

2. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ‰È·ÊÔÚ¿ ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜ ÂÓÂÚÁÔ‡ Î·È ÙË˜ ·¤Ú-
ÁÔ˘ Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË˜; ∂ÍËÁÂ›ÛÙÂ ÌÂ ‰ÈÎ¿ Û·˜ ÏfiÁÈ· ÙÈ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ, fiÙ·Ó ¤¯Ô˘-
ÌÂ ¿ÂÚÁË Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË ÛÂ ¤Ó· Î‡ÎÏˆÌ· ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜.

3. °È· ÔÈÔ Â›‰Ô˜ ÈÛ¯‡Ô˜ Ú¤ÂÈ Ó· ˘ÔÏÔÁ›˙ÔÓÙ·È ÔÈ ËÁ¤˜ ÌÈ·˜ ÂÈ¯Â›ÚËÛË˜
·ÚÔ¯‹˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜;

4. ¶ÔÈ· ÌÂÁ¤ıË ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È
ÁÈ· ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙË˜ ÂÓÂÚÁÔ‡ Î·È ÙË˜ ·¤ÚÁÔ˘ ÈÛ¯‡Ô˜;

5. ∂›Ó·È ÛÙ·ıÂÚ‹ Ë ·ÚÔ¯‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ·fi ÌÈ· ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ıÂÚÌ¿ÛÙÚ· Ô˘
ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ›Ù·È ÌÂ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ ÚÂ‡Ì·;

6. ¶ÔÈÔ Â›Ó·È ÙÔ ÚfiÛËÌÔ ÙË˜ Â·ÁˆÁÈÎ‹˜ Î·È ÔÈÔ ÙË˜ ¯ˆÚËÙÈÎ‹˜ ·¤ÚÁÔ˘
ÈÛ¯‡Ô˜, fiÙ·Ó Ú¤ÂÈ Ó· ÚÔÛÙÂıÂ› Ë ¿ÂÚÁË ÈÛ¯‡˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ Î·Ù·Ó·-
ÏˆÙÒÓ; 

7. O Â·ÁˆÁÈÎfi˜ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÌÂÙ·ÔÚÂ›·˜ Î·È Ô ¯ˆÚË-
ÙÈÎfi˜ ÚÔÔÚÂ›·˜. ªÂ ÔÈÔ ÎÚÈÙ‹ÚÈÔ ‰fiıËÎ·Ó ÔÈ ÔÓÔÌ·Û›Â˜ ·˘Ù¤˜;

8. ¶ÔÈÔ Â›‰Ô˜ ·¤ÚÁÔ˘ ÈÛ¯‡Ô˜ ·ÔÚÚÔÊ¿Ù·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ·fi ÙÔ˘˜ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜
Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙËÓ ÂÓÂÚÁÂÈ·Î‹ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·;

9. ¶ÔÈÔ Â›‰Ô˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ÙÔ˘ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ‰ÂÓ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙË
Ê¿ÛË  Ê;

10. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ Û˘ÓÊ fiÙ·Ó Ë Ê·ÈÓfiÌÂÓË Î·È Ë ÂÓÂÚÁfi˜ ÈÛ¯‡˜ Â›Ó·È
›ÛÂ˜;

11. ¶ÔÈÔ Â›‰Ô˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ıÌÈÛË˜ Â›Ó·È ÙÔ Î·Ù·ÏÏËÏfiÙÂÚÔ ÁÈ· ÌÂÁ¿ÏÔ˘˜ Î·Ù·-
Ó·ÏˆÙ¤˜ ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË ‰È¿ÚÎÂÈ· Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜;

12. ¶ÔÈÔ Â›‰Ô˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ıÌÈÛË˜ Â›Ó·È ÙÔ Î·Ù·ÏÏËÏfiÙÂÚÔ ÁÈ· ÌÈ· ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË
ÌÂ ¤Ó· ÌÂÁ¿ÏÔ ·ÚÈıÌfi Î·Ù·Ó·ÏˆÙÒÓ ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡ Î·È ÌÂ ‰È·ÊÔ-
ÚÂÙÈÎ‹ ‰È¿ÚÎÂÈ· Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜;
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∞ÛÎ‹ÛÂÈ˜

1. ™Â ¤Ó· Î‡ÎÏˆÌ· Ë Ù¿ÛË ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜ Â›Ó·È v = 150 ËÌ(ˆt+100) V Î·È ÙÔ
ÚÂ‡Ì· i = 5 ËÌ(ˆt-500) A. µÚÂ›ÙÂ ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡, ÙËÓ ¿ÂÚÁÔ ÈÛ¯‡
Î·È ÙÔ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ÈÛ¯‡Ô˜ ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜.

(··ÓÙ. P = 187,5 W, Q = 325 Var, Û˘ÓÊ = 0,5 ÌÂÙ·ÔÚÂ›·˜)

2. ŒÓ· Î‡ÎÏˆÌ· RC ÛÂÈÚ¿˜ ¤¯ÂÈ: R = 10 ø Î·È XC = 5 ø ¤¯ÂÈ ÂÓÂÚÁfi Ù¿ÛË
ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜ 120 V. ¶ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÙÂ ÙÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ÈÛ¯‡Ô˜.

(··ÓÙ. P = 1154 W, Q = 577 Var, Û˘ÓÊ = 0,894 ÚÔÔÚÂ›·˜)

3. ŒÓ· Î‡ÎÏˆÌ· RL ÛÂÈÚ¿˜ ¤¯ÂÈ: R = 5 ø Î·È XL = 15 ø ¤¯ÂÈ ÙÒÛË Ù¿ÛË˜
ÛÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÌÂ ÂÓÂÚÁfi ÙÈÌ‹ 31,6 V. ¶ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÙÂ ÙÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ÈÛ¯‡Ô˜.

(··ÓÙ. P = 200 W, Q = 600 Var, Û˘ÓÊ = 0,316 ÌÂÙ·ÔÚÂ›·˜)

4. ª›· Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ ÚÂ‡Ì· ÂÓÂÚÁÔ‡
ÙÈÌ‹˜ 18 ∞ Î·È ‰¤¯ÂÙ·È 3500 VA ÌÂ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ÈÛ¯‡Ô˜ 0,76 ÌÂÙ·ÔÚÂ›·˜.
µÚÂ›ÙÂ ÙË Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË.

(··ÓÙ. R = 8,21 ø XL = 7 ø)

5. µÚÂ›ÙÂ ÙÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ÔÏÈÎ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ÁÈ· Ù· ÙÚ›· ·Ú¿ÏÏËÏ· ÊÔÚÙ›·: ºÔÚÙ›Ô
∞, 200 VA ÌÂ Û˘ÓÊ=0,7 ÌÂÙ·ÔÚÂ›·˜ , ºÔÚÙ›Ô µ, 350 VA ÌÂ Û˘ÓÊ=0,5
ÌÂÙ·-ÔÚÂ›·˜, ºÔÚÙ›Ô °, 275 VA ÌÂ Û˘ÓÊ=1.

(··ÓÙ. P = 590 W, Q = 446 Var, Û˘ÓÊ = 0,798 ÌÂÙ·ÔÚÂ›·˜)

6. O Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ÂÓfi˜ ÊÔÚÙ›Ô˘ 300 KW ‚ÂÏÙÈÒÓÂÙ·È ·fi 0,65 ÌÂÙ·-
ÔÚÂ›·˜ ÛÂ 0,9 ÌÂÙ·ÔÚÂ›·˜ ÌÂ ÚÔÛı‹ÎË ˘ÎÓˆÙÒÓ ·Ú¿ÏÏËÏ·. µÚÂ›ÙÂ
Ù· KVar ÙˆÓ ˘ÎÓˆÙÒÓ Ô˘ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙË ‚ÂÏÙ›ˆÛË (·ÓÙÈÛÙ¿ıÌÈÛË).

(··ÓÙ. 204 ∫Var)
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EÓfiÙËÙ· 5.4 

™˘ÓÙÔÓÈÛÌfi˜ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜

“¢È‰·ÎÙÈÎÔ› ÛÙfi¯ÔÈ”

ªÂ ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ ÂÓfiÙËÙ·˜ ·˘Ù‹˜ ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ı· Â›Ó·È ÛÂ ı¤ÛË:

ñ Ó· Î·Ù·ÓÔÔ‡Ó ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙÔ˘ Û˘ÓÙÔÓÈÛÌÔ‡ Î·È Ó· ÁÓˆÚ›˙Ô˘Ó fiÙÂ ·˘Ùfi Û˘Ì-

‚·›ÓÂÈ.

ñ Ó· ˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘Ó ÙË Û˘¯ÓfiÙËÙ· Û˘ÓÙÔÓÈÛÌÔ‡, ÙÔ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ÔÈfiÙËÙ·˜, ÙË ˙ÒÓË

‰È¤ÏÂ˘ÛË˜ Î·È Ó· ÂÍËÁÔ‡Ó ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ ˘¤ÚÙ·ÛË˜ ÛÂ ¤Ó· Î‡ÎÏˆÌ· Û˘ÓÙÔ-

ÓÈÛÌÔ‡ ÛÂÈÚ¿˜.

ñ Ó· ˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘Ó ÙË Û˘¯ÓfiÙËÙ· Û˘ÓÙÔÓÈÛÌÔ‡, ÙÔ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ÔÈfiÙËÙ·˜, ÙË ˙ÒÓË

‰È¤ÏÂ˘ÛË˜ Î·È Ó· ÂÍËÁÔ‡Ó ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ ˘ÂÚ¤ÓÙ·ÛË˜ ÛÂ ¤Ó· Î‡ÎÏˆÌ·

·Ú¿ÏÏËÏÔ˘ Û˘ÓÙÔÓÈÛÌÔ‡.

ñ Ó· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ ÛÙ· ÔÔ›· ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ

ÙÔ˘ Û˘ÓÙÔÓÈÛÌÔ‡ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ˆ˜ ÏÂÔÓ¤ÎÙËÌ· ‹ ÌÂÈÔÓ¤ÎÙËÌ·.
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°ÂÓÈÎ¿

∏ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÂÓfi˜ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ RLC, fiÙ·Ó ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ë Î˘ÎÏÈÎ‹ Û˘¯ÓfiÙËÙ· ˆ

‹ fiÙ·Ó ÌÂÙ·‚¿ÏÏÔÓÙ·È ÔÈ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ L Î·È C, ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ È‰È·›ÙÂÚÔ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ Î·ıfi-

ÙÈ ÔÈ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ·˘Ù¤˜ ¤¯Ô˘Ó ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙËÓ ÂÌÊ¿ÓÈÛË ÂÓfi˜ ÛÔ˘‰·›Ô˘ Ê·ÈÓÔÌ¤-

ÓÔ˘, ÁÓˆÛÙÔ‡ ˆ˜ Û˘ÓÙÔÓÈÛÌfi˜.

❑ ™˘ÓÙÔÓÈÛÌfi˜ ÂÓfi˜ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ RLC ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ, Î·Ù¿ ÙÔ ÔÔ›Ô Ë

ÂÊ·ÚÌÔ˙fiÌÂÓË Ù¿ÛË ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ Ê¿ÛË ÌÂ ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÛÙËÓ Â›ÛÔ‰fi ÙÔ˘.

∞˘Ùfi ¤¯ÂÈ ˆ˜ Î‡ÚÈÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·, Ù¿ÛÂÈ˜ ‹ ÚÂ‡Ì·Ù· ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Ó· ·›ÚÓÔ˘Ó

Ì¤ÁÈÛÙÂ˜ ÙÈÌ¤˜.

™˘ÓÙÔÓÈÛÌfi˜ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÙfiÛÔ ÛÂ Î˘ÎÏÒÌ·Ù· ÛÂÈÚ¿˜ fiÛÔ Î·È ÛÂ Î˘ÎÏÒÌ·Ù·

·Ú¿ÏÏËÏ·.

5.4.1. ™˘ÓÙÔÓÈÛÌfi˜ ÛÂÈÚ¿˜

∞Ó·ÊÂÚfiÌÂÓÔÈ ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 5.2.6 (RLC ÛÂ ÛÂÈÚ¿) Î·È ·Ú·ÙËÚÒ-

ÓÙ·˜ ÙÔ ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ‚Ï¤Ô˘ÌÂ fiÙÈ:

∂¿Ó UL = UC, ÔÈ Ù¿ÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ ·ÏÏËÏÔ·Ó·ÈÚÔ‡ÓÙ·È Î·È ·ÔÌ¤ÓÂÈ ÌfiÓÔ Ë Ù¿ÛË UR ÌÂ

·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· U = UR. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ Ù¿ÛË Î·È ÚÂ‡Ì· ¤¯Ô˘Ó ‰È·ÊÔÚ¿ Ê¿ÛË˜

ÌË‰¤Ó Î·È Î·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ· ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ Û˘ÓÙÔÓÈÛÌfi.

∏ Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÛÙËÓ ÔÔ›· ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È Ô Û˘ÓÙÔÓÈÛÌfi˜ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ˆ˜ ÂÍ‹˜:

ÕÚ·:

(5.4.1)  
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∏ Û˘¯ÓfiÙËÙ· f0 ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È È‰ÈÔÛ˘¯ÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Î·È Ë Û¯¤ÛË (5.4.1)

Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ‹ ˆ˜ Ù‡Ô˜ ÙÔ˘ Thomson.

∂¿Ó ÌÂÙ·‚ÏËıÔ‡Ó ÔÈ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ L Î·È (‹) C, ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ë È‰ÈÔÛ˘¯ÓfiÙËÙ· ÙÔ˘

Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Î·È ˘¿Ú¯ÂÈ ¤ÙÛÈ Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Û˘ÓÙÔÓÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ÛÂ ‰È¿ÊÔ-

ÚÂ˜ Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜.

™ÙË Û˘¯ÓfiÙËÙ· Û˘ÓÙÔÓÈÛÌÔ‡, Ë Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜(Û¯¤ÛË 5.2.7)

·›ÚÓÂÈ ÂÏ¿¯ÈÛÙË ÙÈÌ‹ Î·È Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ì¤ÁÈÛÙË ÙÈÌ‹.

(5.4.2)

™ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ Û¯‹Ì· Ê·›ÓÔÓÙ·È ÔÈ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÙË˜ Û‡ÓıÂÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ∑ Î·È ÙÔ˘

ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ π ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ ÙË Û˘¯ÓfiÙËÙ· f.

™¯‹Ì· 5.4.1. ªÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙˆÓ ∑ Î·È π Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ ÙË˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜
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❑ ™˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ÔÈfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ (Q) ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÙÔ ËÏ›ÎÔ ÙË˜ Ù¿ÛË˜

Ô˘ ÂÈÎÚ·ÙÂ› ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ ËÓ›Ô˘ (‹ ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹) Î·Ù¿ ÙÔ Û˘ÓÙÔÓÈÛÌfi ÚÔ˜

ÙËÓ Ù¿ÛË ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜, ‰ËÏ·‰‹

O Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ÔÈfiÙËÙ·˜ (Q) ‰Â›¯ÓÂÈ fiÙÈ Ë Ù¿ÛË UL ‹ UC Â›Ó·È Q ÊÔÚ¤˜ ÌÂÁ·Ï‡-

ÙÂÚË ·fi ÙËÓ Ù¿ÛË ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜ Î·È ÔÈ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ ÛÙËÓ Ú¿ÍË Î˘Ì·›ÓÔÓÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜

ÌÂÙ·Í‡ 10 Î·È 300. ∂ÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ‰ËÏ·‰‹ ˘ÂÚÙ¿ÛÂÈ˜ ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜

RLC.

∆Ô Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ·˘Ùfi Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi ˆ˜ ˘¤ÚÙ·ÛË Î·Ù¿ ÙÔ Û˘ÓÙÔÓÈÛÌfi Î·È Ú¤ÂÈ Ó·

Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È ÛÔ‚·Ú¿ ˘fi„Ë Î·Ù¿ ÙÔ Û¯Â‰È·ÛÌfi ÂÓfi˜ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜, ‰ÈfiÙÈ ˘¿Ú¯ÂÈ Ô Î›Ó-

‰˘ÓÔ˜ Ó· ‰È·Û·ÛÙÂ› ÙÔ ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎfi ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙË˜ ˘¤ÚÙ·ÛË˜.

I‰È·›ÙÂÚË ÛËÌ·Û›· ÛÙËÓ Ú¿ÍË ¤¯ÂÈ ÙÔ fiÛÔ ÛÙÂÓ‹ Â›Ó·È Ë Î·Ì‡ÏË Û˘ÓÙÔÓÈÛÌÔ‡

ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÎÔÓÙ¿ ÛÙË Û˘¯ÓfiÙËÙ· Û˘ÓÙÔÓÈÛÌÔ‡. ∞˘Ùfi ÂÎÙÈÌ¿Ù·È ÌÂ ÙË ˙ÒÓË ‰È¤ÏÂ˘-

ÛË˜ ‹ ˙ÒÓË Û˘ÓÙÔÓÈÛÌÔ‡ ¢f ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜, Ô˘ ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

fiÔ˘ f1 Î·È f2 Â›Ó·È ÔÈ ÏÂ˘ÚÈÎ¤˜ Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜ ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ÙÔ ÚÂ‡Ì· π ·›ÚÓÂÈ ÙÈÌ‹ ›ÛË

ÌÂ 0,707 πmax

H§EKTPOTEXNIA
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(5.4.4)¢f = f2 - f1



™¯‹Ì· 5.4.2. ∑ÒÓË ‰È¤ÏÂ˘ÛË˜

∞Ô‰ÂÈÎÓ‡ÂÙ·È fiÙÈ ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜ ˙ÒÓË˜ ‰È¤ÏÂ˘ÛË˜ ¢f Î·È ÙÔ˘ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ÔÈfiÙËÙ·˜

Q ÈÛ¯‡ÂÈ Ë Û¯¤ÛË:

(5.4.5)

‰ËÏ·‰‹, ÁÈ· ÔÚÈÛÌ¤ÓË Û˘¯ÓfiÙËÙ· Û˘ÓÙÔÓÈÛÌÔ‡ f0 Ë ˙ÒÓË ‰È¤ÏÂ˘ÛË˜ Â›Ó·È ÙfiÛÔ ÌÈÎÚfi-

ÙÂÚË ( ÈÔ ÛÙÂÓ‹ Î·Ì‡ÏË ), fiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˜ Â›Ó·È Ô Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ÔÈfiÙËÙ·˜ Q.

°È· ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙÔ˘ Û˘ÓÙÔÓÈÛÌÔ‡, ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ Ù·

ÂÍ‹˜. ∂ÂÈ‰‹ ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ‰È·ÊÔÚ¿ Ê¿ÛË˜ ÌÂÙ·Í‡ Ù¿ÛË˜ Î·È ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ (Ê = 00) ÂÊ·Ú-

Ìfi˙ÔÓÙ·˜ ÙÈ˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ (5.3.5) Î·È (5.3.6) ·›ÚÓÔ˘ÌÂ:

ƒ = UÂÓ
. πÂÓ

. Û˘ÓÊ = UÂÓ
. πÂÓ

. Û˘Ó00 = UÂÓ
. πÂÓ

Q = UÂÓ
. πÂÓ

. ËÌÊ = UÂÓ
. πÂÓ

. ËÌ00 = 0 
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‰ËÏ·‰‹, fiÙ·Ó ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ Û˘ÓÙÔÓÈÛÌfi ·ÔÚÚÔÊ¿ ·ÔÎÏÂÈÛÙÈÎ¿ Ú·Á-

Ì·ÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡ ·fi ÙËÓ ËÁ‹, Ë ÔÔ›· Î·Ù·Ó·ÏÒÓÂÙ·È ÛÙËÓ ˆÌÈÎ‹ ÙÔ˘ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË R.

∂ÂÈ‰‹ ‰Â, ÙÔ ÚÂ‡Ì· Â›Ó·È Ì¤ÁÈÛÙÔ (‚Ï¤Â Û¯‹Ì· 5.4.1), Û˘ÌÂÚ·›ÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ Î·È Ë

·ÔÚÚÔÊÔ‡ÌÂÓË ÈÛ¯‡˜ Â›Ó·È Ì¤ÁÈÛÙË.

∂ÔÌ¤Óˆ˜, fiÙ·Ó ¤Ó· Î‡ÎÏˆÌ· Â›Ó·È Û˘ÓÙÔÓÈÛÌ¤ÓÔ, ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È Ì¤ÁÈÛÙË Ú·ÁÌ·ÙÈ-

Î‹ ÈÛ¯‡˜ ·fi ÙËÓ ËÁ‹ ÛÙËÓ ˆÌÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜.

™ÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ˘¿Ú¯ÂÈ ·ÔÙ·ÌÈÂ˘Ì¤ÓË ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÛÙÔ Ì·ÁÓËÙÈÎfi

Â‰›Ô ÙÔ˘ ËÓ›Ô˘ Î·È ÛÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹. ∏ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·˘Ù‹ Î˘ÎÏÔÊÔÚÂ›

Û˘ÓÂ¯Ò˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ ËÓ›Ô˘ Î·È ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ (Ù·Ï¿ÓÙˆÛË ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜) ·ÏÏ¿˙ÔÓÙ·˜

ÌÔÚÊ‹, ¯ˆÚ›˜ ÔÙ¤ Ó· ÂÈÛÙÚ¤ÊÂÈ ÛÙËÓ ËÁ‹, fiˆ˜ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÛÂ ¤Ó· ·Û˘ÓÙfiÓÈÛÙÔ

Î‡ÎÏˆÌ· RLC.

ªÂ ¿ÏÏ· ÏfiÁÈ·, ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ ËÓ›Ô˘ Î·È ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È Û˘ÓÂ¯Ò˜ ÌÈ·

Ù·Ï¿ÓÙˆÛË ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÌÂ Û˘¯ÓfiÙËÙ· ›ÛË ÌÂ ÙË Û˘¯ÓfiÙËÙ· Û˘ÓÙÔÓÈÛÌÔ‡.

➢ ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 

∫‡ÎÏˆÌ· RLC ÛÂÈÚ¿˜ ¤¯ÂÈ: R = 1200 ø, L = 6 mH, C = 1 nF Î·È Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÛÂ

ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË Ù¿ÛË 30V, 60∫Hz. ∑ËÙÔ‡ÓÙ·È:

·) ∏ Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜

‚) ∆Ô ÔÏÈÎfi ÚÂ‡Ì·

Á) ∏ Ù¿ÛË UC

‰) ∏ Û˘¯ÓfiÙËÙ· Û˘ÓÙÔÓÈÛÌÔ‡

Â) O Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ÔÈfiÙËÙ·˜ Q

ÛÙ) ∏ ˙ÒÓË ‰È¤ÏÂ˘ÛË˜ ¢f.

§‡ÛË

·) ∏ Î˘ÎÏÈÎ‹ Û˘¯ÓfiÙËÙ· Â›Ó·È:

ˆ = 2f = 2 . 3,14 . 60 ⇒ ˆ = 376,8 Krad/s          

H§EKTPOTEXNIA
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∂ÔÌ¤Óˆ˜:

XL = ˆL = 376,8 . 103 . 6 . 10-3 ⇒ XL = 2260,8 ø  

ÕÚ·, Ë Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È:

‚)                                                                                                           

Á)              UC = IÂÓ
. XC = 0,02375 . 2653,93 ⇒ UC = 63 V

‰)                                                                                            

Â)                                                                                                          

ÛÙ)                                                                           
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5.4.2. ¶·Ú¿ÏÏËÏÔ˜ Û˘ÓÙÔÓÈÛÌfi˜ (·ÓÙÈÛ˘ÓÙÔÓÈÛÌfi˜)

∆Ô Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 5.4.3 (·) Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi ˆ˜ Î‡ÎÏˆÌ· ·Ú¿ÏÏËÏÔ˘ Û˘ÓÙÔ-

ÓÈÛÌÔ‡ (‹ ·ÓÙÈÛ˘ÓÙÔÓÈÛÌÔ‡). ∞ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ¤Ó·Ó È‰·ÓÈÎfi ˘ÎÓˆÙ‹ Î·È ¤Ó· ËÓ›Ô

Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ Î·È ˆÌÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÔÏ‡ ÌÈÎÚ‹.

∞Ó U Â›Ó·È Ë ÂÓÂÚÁfi˜ ÙÈÌ‹ ÙË˜ Ù¿ÛË˜ Î·È π Ë ÂÓÂÚÁfi˜ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ÂÚ-

Ó¿ÂÈ ·fi ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ·, ÙfiÙÂ ÙÔ ÚÂ‡Ì· π ·ÓÙÈÛÙ·ıÌ›˙ÂÈ ‰‡Ô Ú¿ÁÌ·Ù·:

ñ ∆Ô ÚÂ‡Ì· ÛÙÔ ËÓ›Ô, Ô˘ Â›Ó·È                                Î·È ¤ÂÙ·È ÙË˜ Ù¿ÛË˜ Î·Ù¿ 

ÁˆÓ›· Ê, fiÔ˘                                      

ñ ∆Ô ÚÂ‡Ì· ÛÙÔÓ ˘ÎÓˆÙ‹, Ô˘ Â›Ó·È πC = ˆC U Î·È ÚÔËÁÂ›Ù·È ÙË˜ Ù¿ÛË˜ Î·Ù¿

900.

∞ÂÈÎÔÓ›˙ÔÓÙ·˜ ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ¿ Ù· ÌÂÁ¤ıË (ÛÙÔÓ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ ¿ÍÔÓ· ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ÙÔ

ÎÔÈÓfi Ì¤ÁÂıÔ˜, ‰ËÏ·‰‹ Ë Ù¿ÛË) ÚÔÎ‡ÙÂÈ ÙÔ ™¯. (5.4.3.‚).

™¯‹Ì· 5.4.3. ∫‡ÎÏˆÌ· ·Ú¿ÏÏËÏÔ˘ Û˘ÓÙÔÓÈÛÌÔ‡

H§EKTPOTEXNIA
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ÀÔı¤ÙÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· R Î·È L ‰È·ÙËÚÔ‡ÓÙ·È ÛÙ·ıÂÚ¿ Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ ÙÔ π Â›Ó·È

ÛÙ·ıÂÚfi. ªÂÙ·‚¿ÏÏÔÓÙ·˜ ÙË ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· C, ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ë ¯ˆÚËÙÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË,

¿Ú· Î·È Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ πC.

ŒÙÛÈ, fiÙ·Ó Ë ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· C ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È, ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹

Î·È Î·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ· ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È Ë ¤ÓÙ·ÛË IC. ∆·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È Î·È ÙÔ ÚÂ‡Ì· π

Î·ıÒ˜ Â›ÛË˜ Î·È Ë ÁˆÓ›· Ê0.

°È· ÔÚÈÛÌ¤ÓË ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ C ÙÔ ÔÏÈÎfi ÚÂ‡Ì· Á›ÓÂÙ·È Û˘ÌÊ·ÛÈÎfi ÌÂ ÙËÓ Ù¿ÛË (Ê0 = 0)

Î·È ·›ÚÓÂÈ ÙËÓ ÂÏ¿¯ÈÛÙË ‰˘Ó·Ù‹ ÙÈÌ‹ Imin (‰ÈfiÙÈ Ë Î¿ıÂÙË Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi Î¿ıÂ

Ï¿ÁÈ·). ∞Ó Ë ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· C ÂÏ·ÙÙˆıÂ› ·ÎfiÌË ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ, ·Ú¯›˙ÂÈ Î·È ¿ÏÈ Ë

·‡ÍËÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜, ·ÏÏ¿ ÌÂ Â·ÁˆÁÈÎfi ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·.

❑ §¤ÌÂ fiÙÈ ¤¯Ô˘ÌÂ ·Ú¿ÏÏËÏÔ Û˘ÓÙÔÓÈÛÌfi, fiÙ·Ó Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ·›ÚÓÂÈ

ÙËÓ ÂÏ¿¯ÈÛÙË ÙÈÌ‹ ( πmin) Î·È Â›Ó·È Û˘ÌÊ·ÛÈÎ‹ ÌÂ ÙËÓ Ù¿ÛË U.

™¯‹Ì· 5.4.4. ¢È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÛÙÔ Û˘ÓÙÔÓÈÛÌfi

∏ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓË ÙÈÌ‹ ÙË˜ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ·˜ C ÁÈ· ÙÔÓ ·Ú¿ÏÏËÏÔ Û˘ÓÙÔÓÈÛÌfi ÚÔÎ‡-

ÙÂÈ ›ÛË ÌÂ:

(5.4.6)
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∏ Û˘¯ÓfiÙËÙ· Û˘ÓÙÔÓÈÛÌÔ‡ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ›ÛË ÌÂ:

(5.4.7)

Î·È Ë ÂÏ¿¯ÈÛÙË ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜

(5.4.8)

Î·È ÂÂÈ‰‹ RÇ << (ˆ0L)Ç , ÚÔÛÂÁÁÈÛÙÈÎ¿ Ù· f0 Î·È Imin ‰›ÓÔÓÙ·È ·fi ÙÈ˜ Û¯¤ÛÂÈ˜:

(5.4.9)

(5.4.10)

∏ Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ·›ÚÓÂÈ Ì¤ÁÈÛÙË ÙÈÌ‹ Î·È ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË :

(5.4.11)

fiÔ˘                        

∆Ô Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ ·Ó¿Ù˘ÍË˜ ÌÂÁ¿ÏË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ∑max Î·Ù¿ ÙÔÓ ·Ú¿ÏÏËÏÔ Û˘ÓÙÔ-

ÓÈÛÌfi ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ˘ÂÚ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË.

∂ÊfiÛÔÓ ˘Ôı¤Û·ÌÂ fiÙÈ Ë R Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÈÎÚ‹, Ù· ÚÂ‡Ì·Ù· πL Î·È IC Â›Ó·È ›Û· Î·È

‰›ÓÔÓÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

(5.4.12)
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∂ÔÌ¤Óˆ˜, ÛÙÔÓ ·Ú¿ÏÏËÏÔ Û˘ÓÙÔÓÈÛÌfi Ù· ÚÂ‡Ì·Ù· πL Î·È IC Â›Ó·È Q ÊÔÚ¤˜ ÌÂÁ·-

Ï‡ÙÂÚ· ·fi ÙÔ ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ ÚÂ‡Ì· Imin. ∆Ô Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ·˘Ùfi ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ˘ÂÚ¤ÓÙ·ÛË.

™ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ Û¯‹Ì· Ê·›ÓÔÓÙ·È ÔÈ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÙË˜ ∑ Î·È ÙÔ˘ π ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ ÙË

Û˘¯ÓfiÙËÙ· f.

™¯‹Ì· 5.4.5. ªÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙˆÓ ∑ Î·È π Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ ÙË˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜

°È· ÙË ˙ÒÓË ‰È¤ÏÂ˘ÛË˜ ÈÛ¯‡ÂÈ Î·È ¿ÏÈ Ë Û¯¤ÛË ¢f=f2-f1=f0/Q ·ÏÏ¿ ÔÈ Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜

f1 Î·È f2 ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ ÛÙ· ÛËÌÂ›· 0,707 . Zmax ‹ ÛÙÔ 1,41 . Imin,

fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· (5.4.5).

ŸÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙÔ˘ ·Ú¿ÏÏËÏÔ˘ Û˘ÓÙÔÓÈÛÌÔ‡, Î·È ¿ÏÈ

Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Î·Ù·Ó·ÏÒÓÂÙ·È ÛÙËÓ ˆÌÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË. ™ÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜

Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ÂÚÈÔ‰ÈÎ¿ ·ÓÙ·ÏÏ·Á‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ Î·È ÙÔ˘ ËÓ›-

Ô˘, (Ù·Ï¿ÓÙˆÛË ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜) fiˆ˜ ·ÎÚÈ‚Ò˜ Î·È ÛÙÔ Û˘ÓÙÔÓÈÛÌfi ÛÂÈÚ¿˜.
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➢ ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 

∆Ô Î‡ÎÏˆÌ· Û˘ÓÙÔÓÈÛÌÔ‡ Ô˘ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ Û¯‹Ì·, ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi Ù·

ÛÙÔÈ¯Â›· R = 40 ø, L = 6,36 mH, C =1590 pF Î·È ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ›Ù·È ·fi ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂ-

ÓË Ù¿ÛË ÂÓÂÚÁÔ‡ ÙÈÌ‹˜ U. ¡· ‚ÚÂıÔ‡Ó:

·) Ë Û˘¯ÓfiÙËÙ· Û˘ÓÙÔÓÈÛÌÔ‡

‚) Ô Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ÔÈfiÙËÙ·˜ Q

Á) Ë ˙ÒÓË ‰È¤ÏÂ˘ÛË˜ ¢f

‰) ÔÈ ÏÂ˘ÚÈÎ¤˜ Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜ f1, f2 ÙË˜ ˙ÒÓË˜ ‰È¤ÏÂ˘ÛË˜.

§‡ÛË

·) ∂›Ó·È Î‡ÎÏˆÌ· ·Ú¿ÏÏËÏÔ˘ Û˘ÓÙÔÓÈÛÌÔ‡ Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ Ë Û˘¯ÓfiÙËÙ·    Û˘ÓÙÔÓÈ-

ÛÌÔ‡ f0 ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË (7.25).
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‚) O Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ÔÈfiÙËÙ·˜ Q Â›Ó·È:

Á) ∏ ˙ÒÓË ‰È¤ÏÂ˘ÛË˜ ÚÔÎ‡ÙÂÈ Â‡ÎÔÏ·:

‰) OÈ ÏÂ˘ÚÈÎ¤˜ Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜ Â›Ó·È:

∞Ó·ÎÂÊ·Ï·›ˆÛË
ñ ™˘ÓÙÔÓÈÛÌfi˜ ÂÓfi˜ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ RLC ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ, Î·Ù¿ ÙÔ ÔÔ›Ô Ë

ÂÊ·ÚÌÔ˙fiÌÂÓË Ù¿ÛË ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ Ê¿ÛË ÌÂ ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÛÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô ÙÔ˘.

ñ ∏ Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÛÙËÓ ÔÔ›· ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È Ô Û˘ÓÙÔÓÈÛÌfi˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È È‰ÈÔÛ˘¯ÓfiÙËÙ·

ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜.

ñ ™˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ÔÈfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ (Q) ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÙÔ ËÏ›ÎÔ ÙË˜ Ù¿ÛË˜ Ô˘

ÂÈÎÚ·ÙÂ› ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ ËÓ›Ô˘ (‹ ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹) Î·Ù¿ ÙÔ Û˘ÓÙÔÓÈÛÌfi ÚÔ˜ ÙËÓ Ù¿ÛË
ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜.

ñ À¤ÚÙ·ÛË ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ Ô˘ ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙÔ Û˘ÓÙÔÓÈÛÌfi ÛÂÈÚ¿˜,

Î·Ù¿ ÙÔ ÔÔ›Ô Ë Ù¿ÛË ÛÙÔ ËÓ›Ô ‹ ÛÙÔÓ ˘ÎÓˆÙ‹ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙËÓ
Ù¿ÛË ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜. ∆Ô Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ·˘Ùfi Ú¤ÂÈ Ó· Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È ÛÔ‚·Ú¿ ˘fi„Ë Î·Ù¿
ÙÔ Û¯Â‰È·ÛÌfi ÂÓfi˜ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜, ‰ÈfiÙÈ ˘¿Ú¯ÂÈ Ô Î›Ó‰˘ÓÔ˜ Ó· ‰È·Û·ÛÙÂ› ÙÔ ‰ÈËÏÂ-
ÎÙÚÈÎfi ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙË˜ ˘¤ÚÙ·ÛË˜.

ñ ŸÙ·Ó ¤Ó· Î‡ÎÏˆÌ· Â›Ó·È Û˘ÓÙÔÓÈÛÌ¤ÓÔ, ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È Ì¤ÁÈÛÙË Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜

·fi ÙËÓ ËÁ‹ ÛÙËÓ ˆÌÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜.

ñ §¤ÌÂ fiÙÈ ¤¯Ô˘ÌÂ ·Ú¿ÏÏËÏÔ Û˘ÓÙÔÓÈÛÌfi, fiÙ·Ó Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ·›ÚÓÂÈ ÙËÓ

ÂÏ¿¯ÈÛÙË ÙÈÌ‹ (πmin) Î·È Â›Ó·È Û˘ÌÊ·ÛÈÎ‹ ÌÂ ÙËÓ Ù¿ÛË U.
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ñ ∆Ô Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ ·Ó¿Ù˘ÍË˜ ÌÂÁ¿ÏË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ∑max Î·Ù¿ ÙÔÓ ·Ú¿ÏÏËÏÔ Û˘ÓÙÔ-

ÓÈÛÌfi ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ˘ÂÚ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË.

ñ ÀÂÚ¤ÓÙ·ÛË ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ Ô˘ ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙÔÓ ·Ú¿ÏÏËÏÔ Û˘ÓÙÔ-

ÓÈÛÌfi, Î·Ù¿ ÙÔ ÔÔ›Ô ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÛÙÔ ËÓ›Ô ‹ ÛÙÔÓ ˘ÎÓˆÙ‹ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ
·fi ÙÔ ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ ÚÂ‡Ì· πmin.

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ 

1. ™Â ¤Ó· Î‡ÎÏˆÌ· RLC ÛÂÈÚ¿˜  Ë Û˘¯ÓfiÙËÙ· Û˘ÓÙÔÓÈÛÌÔ‡ Â›Ó·È 5KHz. ∂¿Ó ÔÈ

ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ L Î·È C ˘Ô‰ÈÏ·ÛÈ·ÛÙÔ‡Ó, fiÛË ı· Â›Ó·È Ë Ó¤· Û˘¯ÓfiÙËÙ· Û˘ÓÙÔÓÈ-

ÛÌÔ‡;

2. ™Â ¤Ó· Î‡ÎÏˆÌ· Û˘ÓÙÔÓÈÛÌÔ‡ ÛÂÈÚ¿˜ Ë ˙ÒÓË ‰È¤ÏÂ˘ÛË˜ Â›Ó·È 1KHz. ∂¿Ó Ô

Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ÔÈfiÙËÙ·˜ ‰ÈÏ·ÛÈ·ÛÙÂ›, fiÛË ı· Â›Ó·È Ë Ó¤· ˙ÒÓË ‰È¤ÏÂ˘ÛË˜;

3. ™Â ¤Ó· Î‡ÎÏˆÌ· RLC ÛÂÈÚ¿˜ Ë Û˘¯ÓfiÙËÙ· Û˘ÓÙÔÓÈÛÌÔ‡ Â›Ó·È 5KHz. ∂¿Ó Ë ˙ÒÓË

‰È¤ÏÂ˘ÛË˜ Â›Ó·È 0,5KHz, ÔÈÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ ÏÂ˘ÚÈÎ¤˜ Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜;

4. ¶Ò˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ÙÔ ÚÂ‡Ì· Î·È Ë Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ ÙË˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜

ÛÂ ¤Ó· Î‡ÎÏˆÌ· Û˘ÓÙÔÓÈÛÌÔ‡ ÛÂÈÚ¿˜; ∆È Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÛÙË Û˘¯ÓfiÙËÙ· Û˘ÓÙÔÓÈÛÌÔ‡;

5. ¶fiÛË Â›Ó·È Ë Û˘¯ÓfiÙËÙ· Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ ËÓ›Ô˘ Î·È ÙÔ˘

˘ÎÓˆÙ‹ ÛÙÔ Û˘ÓÙÔÓÈÛÌfi;

6. °È·Ù› Ï¤ÌÂ fiÙÈ Î·Ù¿ ÙÔÓ Û˘ÓÙÔÓÈÛÌfi ÂÓfi˜ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ RLC ÛÂÈÚ¿˜ ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È

˘ÂÚÙ¿ÛÂÈ˜;

7. ∆È ‰ËÏÒÓÂÈ Ô Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ÔÈfiÙËÙ·˜ ÛÙÔÓ ·Ú¿ÏÏËÏÔ Û˘ÓÙÔÓÈÛÌfi;

8. °È·Ù› Ï¤ÌÂ fiÙÈ Î·Ù¿ ÙÔÓ ·Ú¿ÏÏËÏÔ Û˘ÓÙÔÓÈÛÌfi ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ˘ÂÚÂÓÙ¿ÛÂÈ˜;

9. ¶Ò˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ÙÔ ÚÂ‡Ì· Î·È Ë Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ ÙË˜ Û˘¯ÓfiÙË-

Ù·˜ Î·È ÙÈ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÛÙË Û˘¯ÓfiÙËÙ· Û˘ÓÙÔÓÈÛÌÔ‡ ÛÂ Î‡ÎÏˆÌ· ·Ú¿ÏÏËÏÔ˘

Û˘ÓÙÔÓÈÛÌÔ‡;

∞ÛÎ‹ÛÂÈ˜

1. ∫‡ÎÏˆÌ· RLC ÛÂÈÚ¿˜ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ›Ù·È ÌÂ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË Ù¿ÛË u = 200 . ËÌ(500t

+ 300) Î·È Ë ÛÙÈÁÌÈ·›· ¤ÓÙ·ÛË Â›Ó·È i = 2 ËÌ(500t + 300). ∂¿Ó L = 0,5H Ó· ‚ÚÂ-

ıÔ‡Ó ÔÈ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ R Î·È C.

(·¿ÓÙ. R = 100ø, C = 8ÌF)

2. ∫‡ÎÏˆÌ· RLC ÛÂÈÚ¿˜ ¤¯ÂÈ: R = 30ø, XL = XC = 150ø fiÙ·Ó ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ›Ù·È ÌÂ

ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË Ù¿ÛË 120V, 60Hz. ∑ËÙÔ‡ÓÙ·È:
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·) Ë ÙÈÌ‹ ÙË˜ ¯ˆÚËÙÈÎÒÙËÙ·˜ C

‚) Ë Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ P Ô˘ Î·Ù·Ó·ÏÒÓÂÙ·È ÛÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË

(·¿ÓÙ. C = 1ÌF, P = 250W)

3. ∫‡ÎÏˆÌ· RLC ÛÂÈÚ¿˜ ¤¯ÂÈ: R = 40ø, L = 4H Î·È Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÛÂ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË

Ù¿ÛË 100V, 500rad/s. ∑ËÙÔ‡ÓÙ·È:

·) ∏ ÂÓÂÚÁfi˜ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜

‚) OÈ Ù¿ÛÂÈ˜ UL Î·È UC

Á) O Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ÔÈfiÙËÙ·˜ Q

‰) ∏ ˙ÒÓË ‰È¤ÏÂ˘ÛË˜ ¢f

Â) OÈ ÏÂ˘ÚÈÎ¤˜ Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜ f1, f2.
(·¿ÓÙ. 4A, 600V, 5, 12KHz, 54KHz, 66KHz)

4. ™ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ ·Ú·Î¿Ùˆ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È: L = 0,2H Î·È C = 30ÌF. 

∑ËÙÔ‡ÓÙ·È:

·) ∏ Î˘ÎÏÈÎ‹ Û˘¯ÓfiÙËÙ· Û˘ÓÙÔÓÈÛÌÔ‡ ˆ0,fiÙ·Ó R = 0.

‚) ∏ Î˘ÎÏÈÎ‹ Û˘¯ÓfiÙËÙ· Û˘ÓÙÔÓÈÛÌÔ‡ ˆ0,fiÙ·Ó R = 50ø. 

Á) O Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ÔÈfiÙËÙ·˜ Q ÁÈ· ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ‚)

‰) ∏ ˙ÒÓË ‰È¤ÏÂ˘ÛË˜ ¢f ÁÈ· ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ‚)

Â) OÈ ÏÂ˘ÚÈÎ¤˜ Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜ f1, f2 ÁÈ· ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ‚)

(·¿ÓÙ. 408rad/s, 323rad/s, 1,29, 39,87Hz, 31,49Hz, 71,37Hz)
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EÓfiÙËÙ· 5.5 

∆ÚÈÊ·ÛÈÎfi ƒÂ‡Ì·

“¢È‰·ÎÙÈÎÔ› ÛÙfi¯ÔÈ”

ªÂ ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ ÂÓfiÙËÙ·˜ ·˘Ù‹˜ ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ı· Â›Ó·È ÛÂ ı¤ÛË:

ñ ¡· ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘Ó ÔÈ· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ‰›ÎÙ˘· Â›Ó·È ÌÔÓÔÊ·ÛÈÎ¿ Î·È ÔÈ· ÙÚÈÊ·ÛÈÎ¿.

ñ ¡· ·Ó·ÁÓˆÚ›˙Ô˘Ó Î·È Ó· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó Ù· ‚·ÛÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË Î·È ÙÈ˜

È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ÙÚÈÊ·ÛÈÎÒÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ.

ñ ¡· Î·Ù·ÓÔÔ‡Ó ÙÈ˜ Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›Â˜ ·ÛÙ¤Ú· Î·È ÙÚÈÁÒÓÔ˘ Î·È Ó· ˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘Ó ÙÈ˜

Ù¿ÛÂÈ˜, Ù· ÚÂ‡Ì·Ù· Î·È ÙËÓ ÈÛ¯‡ ÙˆÓ Û˘Ó‰ÂfiÌÂÓˆÓ Î·Ù·Ó·ÏˆÙÒÓ.



5.5.1. ¶·Ú·ÁˆÁ‹ ÙÚÈÊ·ÛÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜

™ÙËÓ ÂÓfiÙËÙ· 5.1 Â›‰·ÌÂ fiÙÈ ·Ó ¤Ó· Ï·›ÛÈÔ ÌÂ n ·ÚÈıÌfi ÛÂÈÚÒÓ ÛÙÚ¤ÊÂÙ·È
Ì¤Û· ÛÂ Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô (Ì·ÁÓËÙÈÎ‹˜ Â·ÁˆÁ‹˜ µ) ·Ú¿ÁÂÙ·È ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂ-
ÓÔ ÚÂ‡Ì·. ∆Ô ÚÂ‡Ì· ·˘Ùfi ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÌÔÓÔÊ·ÛÈÎfi ÚÂ‡Ì·. ∞Ó Û˘Ó‰ÂıÂ› ÛÂ
ÛÂÈÚ¿ ÌÂ ÙÔ Ï·›ÛÈÔ ¤Ó· ˆÌÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô (·ÓÙ›ÛÙ·ÛË), Ë ÛÙÈÁÌÈ·›· ÙÈÌ‹ ÙË˜ ·Ú·-
ÁfiÌÂÓË˜ Ù¿ÛË˜ ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

fiÔ˘:

U0: ÙÔ Ï¿ÙÔ˜ ÙË˜ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË˜ Ù¿ÛË˜

ˆ = 2f: Ë Î˘ÎÏÈÎ‹ Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÛÂ rad/s

t: Ô ¯ÚfiÓÔ˜ ÛÂ s

ˆt (= Ê): Ë ÁˆÓ›· ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜ ÌÂÙÚËÌ¤ÓË ÛÂ rad ‹ ÛÂ ÌÔ›ÚÂ˜ (0)

∂¿Ó ·ÓÙ› ÁÈ· ¤Ó·, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó 3 fiÌÔÈ· Ï·›ÛÈ·, AA’, BB’, °°’, Ù·
ÔÔ›· ¤¯Ô˘Ó ÎÔÈÓfi ¿ÍÔÓ· ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜ Î·È ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÔÓÙ·È ÌÂ ÙËÓ ›‰È· Û˘¯Ófi-
ÙËÙ·, Â›Ó·È fiÌˆ˜ ÌÂÙ·ÙÔÈÛÌ¤Ó· ÛÙÔ ¯ÒÚÔ Î·Ù¿ ÁˆÓ›· 1200 ÙÔ ¤Ó· ·fi ÙÔ
¿ÏÏÔ, ÙfiÙÂ ¤¯Ô˘ÌÂ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙÚÈÊ·ÛÈÎ‹˜ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË˜ Ù¿ÛË˜, fiˆ˜ Ê·›ÓÂ-
Ù·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· 5.5.1.

™¯‹Ì· 5.5.1. ™¯ËÌ·ÙÈÎ‹ ‰È¿Ù·ÍË ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ÙÚÈÊ·ÛÈÎ‹˜ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË˜ Ù¿ÛË˜
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OÈ ÙÚÂÈ˜ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÂ˜ Ù¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ·Ú¿ÁÔÓÙ·È Ì' ·˘Ùfi ÙÔÓ ÙÚfiÔ, Â›Ó·È
ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ¯ÚÔÓÈÎ¿ ÌÂÙ·ÙÔÈÛÌ¤ÓÂ˜ Î·Ù¿ ¯ÚfiÓÔ ›ÛÔ ÌÂ ÙÔ 1/3 ÙË˜ ÂÚÈfi‰Ô˘
∆ ÙÔ˘ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜, ·ÊÔ‡ ÌÈ· Ï‹ÚË˜ ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹ ÙÔ˘ Î¿ıÂ
Ï·›ÛÈÔ˘, ‰ËÏ·‰‹ ÌÈ· ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹ Î·Ù¿ 3600, Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ÛÂ ¯ÚfiÓÔ ›ÛÔ
ÌÂ ∆.

™ÙÔ Û¯‹Ì· 5.5.2 ¤¯Ô˘Ó ÛËÌÂÈˆıÂ› ÔÈ ÙÚÂÈ˜ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÂ˜ Ù¿ÛÂÈ˜, Ô˘ ÔÓÔ-
Ì¿˙ÔÓÙ·È Î·È Ê¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜. °È· Ó· ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È
ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÌÂ Ù· ÁÚ¿ÌÌ·Ù· L1, L2, L3 (·Ï·ÈfiÙÂÚ· R, S, T). 

∞Ó ˘Ôı¤ÛÔ˘ÌÂ Û¯ËÌ·ÙÈÎ¿ fiÙÈ Ë ÚÒÙË Ê¿ÛË L1 ÍÂÎÈÓ¿ ÙË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ 0,
ÙfiÙÂ Ë ‰Â‡ÙÂÚË L2, ÍÂÎÈÓ¿ ÌÂ ¯ÚÔÓÈÎ‹ Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË ∆/3 Î·È Ë ÙÚ›ÙË L3 ÌÂ 2∆/3.
™˘ÓÂÒ˜ Î¿ıÂ ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ Û˘Ó˘¿Ú¯Ô˘Ó ÔÈ ÙÚÂÈ˜ Ù¿ÛÂÈ˜ u1, u2, u3, ÔÈ ÔÔ›-
Â˜, ÏfiÁˆ ÙÔ˘ fiÙÈ Ù· 3 Ï·›ÛÈ· Â›Ó·È ·ÓÔÌÔÈfiÙ˘·, ¤¯Ô˘Ó:

ñ ÙËÓ ›‰È· Û˘¯ÓfiÙËÙ· f ( Î·È ÂÚ›Ô‰Ô T )

ñ ÙÔ ›‰ÈÔ Ï¿ÙÔ˜ U0

ñ ¯ÚÔÓÈÎ‹ Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË Ë Ì›· ·fi ÙËÓ ¿ÏÏË ›ÛË ÌÂ ÙÔ 1/3 ÙË˜ ÂÚÈfi‰Ô˘ ∆, ‹

‰È·ÊÔÚ¿ Ê¿ÛË˜ 1200.

OÈ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÙÚÈÒÓ Ù¿ÛÂˆÓ Â›Ó·È:

™ÙË ÁÏÒÛÛ· ÙË˜ ∏ÏÂÎÙÚÔÙÂ¯Ó›·˜ ÙÚÂÈ˜ Ù¤ÙÔÈÂ˜ Ù¿ÛÂÈ˜, ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ¤Ó· Û˘Ì-
ÌÂÙÚÈÎfi ÙÚÈÊ·ÛÈÎfi Û‡ÛÙËÌ·.
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u1 = U0
. ËÌˆt

u2 = U0
. ËÌ(ˆt - 120Ô)

u3 = U0
. ËÌ(ˆt - 240Ô)
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™¯‹Ì· 5.5.2. ™¯ËÌ·ÙÈÎ‹ ·ÂÈÎfiÓÈÛË ÙˆÓ 3 Ù¿ÛÂˆÓ ÙÔ˘ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ 

ÛÂ ÎÔÈÓfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· u - t

Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ È‰ÈfiÙËÙ· ÙÔ˘ Û˘ÌÌÂÙÚÈÎÔ‡ ÙÚÈÊ·ÛÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È fiÙÈ:

❑ OÈ ÙÚÂÈ˜ ÛÙÈÁÌÈ·›Â˜ Ù¿ÛÂÈ˜ u1, u2, u3 ÛÂ Î¿ıÂ ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ ‰›ÓÔ˘Ó (·ÏÁÂ-
‚ÚÈÎfi) ¿ıÚÔÈÛÌ· ›ÛÔ ÌÂ ÙÔ ÌË‰¤Ó: 

™ÙÔ Û¯‹Ì· 5.5.3 ¤¯Ô˘Ó Û¯Â‰È·ÛÙÂ› Ù· ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù· u - t, ÙˆÓ 3 Ù¿ÛÂˆÓ u1 ,u2,
u3, ÙÔ ¤Ó· Î¿Ùˆ ·fi ÙÔ ¿ÏÏÔ. ∂‡ÎÔÏ· ‰È·ÈÛÙÒÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ¯ÚÔÓÈ-
Î‹ ÛÙÈÁÌ‹, ÔÈ ÛÙÈÁÌÈ·›Â˜ Ù¿ÛÂÈ˜ u1, u2, u3 ¤¯Ô˘Ó ·ÏÁÂ‚ÚÈÎfi ¿ıÚÔÈÛÌ· ÌË‰¤Ó.

H§EKTPOTEXNIA

(5.5.3)u1 + u2 + u3 =0
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™¯‹Ì· 5.5.3. TË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ tk ÛÙË Ê¿ÛË L1 ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› Ë u1k ÌÂ ıÂÙÈÎfi ÚfiÛËÌÔ, ÛÙË Ê¿ÛË L2 ‹

u2k ÌÂ ·ÚÓËÙÈÎfi ÚfiÛËÌÔ Î·È ÛÙË Ê¿ÛË L3 Ë u3k Â›ÛË˜ ÌÂ ·ÚÓËÙÈÎfi. AÓ ÚÔÛı¤ÛÔ˘ÌÂ Ù· Ï¿ÙË ÙÔ˘˜

·ÏÁÂ‚ÚÈÎ¿, ÚÔÎ‡ÙÂÈ ¿ıÚÔÈÛÌ· ›ÛÔ ÌÂ ÙÔ 0. TÔ ›‰ÈÔ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÛÂ ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ¿ÏÏË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹,

.¯. ÙË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌË tÓ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜.

∆Ô ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÙˆÓ 3 ÂÓÂÚÁÒÓ Ù¿ÛÂˆÓ U1, U2, U3 ¤¯ÂÈ ÙË
ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 5.5.4. OÈ 3 Ù¿ÛÂÈ˜ ¤¯Ô˘Ó ›Û· Ì¤ÙÚ· Î·È ‰È·ÊÔÚ¿ Ê¿ÛË˜
120Ô Ë Ì›· ·fi ÙËÓ ¿ÏÏË. ¶ÚÔÎ‡ÙÂÈ, fiˆ˜ Â›‰·ÌÂ, ·fi ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ Î¿ıÂ
Ê¿ÛË Î·ı˘ÛÙÂÚÂ› ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙËÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË Î·Ù¿ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ›ÛÔ ÌÂ
T/3 Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÂ ÁˆÓ›· 360Ô/3=120Ô.
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™¯‹Ì· 5.5.4. ¢È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÙˆÓ Ù¿ÛÂˆÓ Ô˘ ·Ú¿ÁÔÓÙ·È ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙˆÓ 3 ÂÚÈÛÙÚÂÊfiÌÂÓˆÓ

Ù˘ÏÈÁÌ¿ÙˆÓ

5.5.2. ∞ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· Î·È ·ÏÏËÏ¤Ó‰ÂÙ· ÙÚÈÊ·ÛÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·

∆· ÙÚ›· ÂÚÈÛÙÚÂÊfiÌÂÓ· Ï·›ÛÈ· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 5.5.1 ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ıÂˆÚË-
ıÔ‡Ó ˆ˜ ËÁ¤˜ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË˜ Ù¿ÛË˜ (ÙÚÈÊ·ÛÈÎ‹ ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ·).

∞Ó Û˘Ó‰¤ÛÔ˘ÌÂ ÌÂ ·ÁˆÁÔ‡˜ Î·ıÂÌÈ¿ ·fi ÙÈ˜ ÙÚÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ ËÁ¤˜ ÌÂ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ-
¯Ô˘˜ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜, Î·ı¤Ó·˜ ·fi ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ¤¯ÂÈ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›-
ÛÙ·ÛË Z1, Z2, Z3, ı· ¤¯Ô˘ÌÂ Ù· 3 Î˘ÎÏÒÌ·Ù·  ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 5.5.5.

™¯‹Ì·5.5.5. ∆ÚÔÊÔ‰fiÙËÛË ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ Î·Ù·Ó·ÏÒÛÂˆÓ ÌÂ ÙÚÈÊ·ÛÈÎfi ÚÂ‡Ì·. ∞ÓÂÍ¿ÚÙËÙÔ ÙÚÈÊ·ÛÈÎfi

Û‡ÛÙËÌ· ÌÂ ¯Ú‹ÛË 6 ·ÁˆÁÒÓ

H§EKTPOTEXNIA
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∏ ÛÙÈÁÌÈ·›· ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜  ÛÂ Î¿ıÂ Î‡ÎÏˆÌ· ı· Â›Ó·È:

∞Ó ˘Ôı¤ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÔÈ Û‡ÓıÂÙÂ˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÛÙ· 3 Î˘ÎÏÒÌ·Ù· Â›Ó·È ›ÛÂ˜:
Z1 = Z2 = Z3, ÙfiÙÂ ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

‰ËÏ·‰‹:

❑ TÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ ÛÙÈÁÌÈ·›ˆÓ ÙÈÌÒÓ ÙˆÓ ÙÚÈÒÓ ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ, fiˆ˜ Î·È ÙˆÓ
Ù¿ÛÂˆÓ, Â›Ó·È ›ÛÔ ÌÂ ÙÔ ÌË‰¤Ó.

™¯‹Ì· 5.5.6. ∆ÚÔÊÔ‰fiÙËÛË ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ Î·Ù·Ó·ÏÒÛÂˆÓ ÌÂ ÙÚÈÊ·ÛÈÎfi ÚÂ‡Ì·. ∞ÏÏËÏ¤Ó‰ÂÙÔ ÙÚÈÊ·ÛÈÎfi

Û‡ÛÙËÌ· ÌÂ ¯Ú‹ÛË 4 ·ÁˆÁÒÓ
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™ÙÔ Û¯‹Ì· 5.5.6, ÔÈ 3 ·ÁˆÁÔ› ÂÈÛÙÚÔÊ‹˜ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ·fi ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô ÛÙËÓ
ËÁ‹ ¤¯Ô˘Ó ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ·ıÂ› ·fi ¤Ó· ÎÔÈÓfi ·ÁˆÁfi, Ô ÔÔ›Ô˜ ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ÙÔ
¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ 3 ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ i1+i2+i3. §fiÁˆ ÙË˜ Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÙˆÓ 3 Î˘ÎÏˆÌ¿ÙˆÓ,
¤¯Ô˘ÌÂ ¤Ó· ·ÏÏËÏ¤Ó‰ÂÙÔ ÙÚÈÊ·ÛÈÎfi Û‡ÛÙËÌ·. O ÎÔÈÓfi˜ ·ÁˆÁfi˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È
Ô˘‰¤ÙÂÚÔ˜ ·ÁˆÁfi˜, ÂÓÒ ÔÈ 3 ·ÁˆÁÔ› Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÙÈ˜ 3 Ê¿ÛÂÈ˜, ÔÓÔÌ¿˙Ô-
ÓÙ·È ·ÁˆÁÔ› Ê¿ÛË˜.

∞Ó Ù· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· ÛÙÈ˜ 3 Ê¿ÛÂÈ˜ Â›Ó·È ›Û·, Z1 = Z2 = Z3, ÙfiÙÂ Ô Ô˘‰¤-
ÙÂÚÔ˜ ·ÁˆÁfi˜ ‰ÂÓ ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ÚÂ‡Ì· Î·È ÌÔÚÂ› Ó· Î·Ù·ÚÁËıÂ›.

™¯‹Ì· 5.5.7. ∆ÚÔÊÔ‰fiÙËÛË ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ Î·Ù·Ó·ÏÒÛÂˆÓ ÌÂ ÙÚÈÊ·ÛÈÎfi ÚÂ‡Ì·. ∞ÏÏËÏ¤Ó‰ÂÙÔ ÙÚÈÊ·ÛÈÎfi

Û‡ÛÙËÌ· 3 ·ÁˆÁÒÓ (¯ˆÚ›˜ Ô˘‰¤ÙÂÚÔ)

™ÙÔ Û¯‹Ì· 5.5.7 ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È Û˘ÌÌÂÙÚÈÎfi ·ÏÏËÏ¤Ó‰ÂÙÔ ÙÚÈÊ·ÛÈÎfi Û‡ÛÙËÌ·
¯ˆÚ›˜ Ô˘‰¤ÙÂÚÔ ·ÁˆÁfi.

∂¿Ó Ù· ÊÔÚÙ›· ‰ÂÓ Â›Ó·È Û˘ÌÌÂÙÚÈÎ¿, ˘¿Ú¯Ô˘Ó ‰ËÏ·‰‹ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜
Û‡ÓıÂÙÂ˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ Z1, Z2, Z3 ÛÂ Î¿ıÂ Ê¿ÛË, ÙfiÙÂ i1+i2+i3 ≠ 0 Î·È Ô Ô˘‰¤-
ÙÂÚÔ˜ ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ÚÂ‡Ì·.(™¯. 5.5.6 )

™ÙËÓ Ú¿ÍË, Ë ÂÓÂÚÁfi˜ ÙÈÌ‹ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ‰ÂÓ ÍÂÂÚÓ¿ ÙËÓ ÂÓÂÚÁfi
ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˘ ·fi Ù· ÚÂ‡Ì·Ù· I1, I2, I3 Ô˘ Î˘ÎÏÔÊÔÚÔ‡Ó ÛÙÈ˜ 3
Ê¿ÛÂÈ˜. ªÔÚÂ› ÂÔÌ¤Óˆ˜ Ô Ô˘‰¤ÙÂÚÔ˜ ·ÁˆÁfi˜ Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÂ› ÌÂ ·ÁˆÁfi
›‰È·˜ ‹ ÌÈÎÚfiÙÂÚË˜ ‰È·ÙÔÌ‹˜ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ˘˜ ·ÁˆÁÔ‡˜ Ê¿ÛË˜.

OÈ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ·˘Ù¤˜ ÙˆÓ ÙÚÈÊ·ÛÈÎÒÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ Û˘Ó¤‚·Ï·Ó ÔÏ‡ ÛÙË ‰È¿-
‰ÔÛ‹ ÙÔ˘˜.

H§EKTPOTEXNIA
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∞ÓÙ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó 6 ·ÁˆÁÔ› ÁÈ· ÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ·˜, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· 5.5.5, ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó 4 ·ÁˆÁÔ›
(3 Ê¿ÛÂÈ˜ Î·È Ô˘‰¤ÙÂÚÔ˜) fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· 5.5.6, ‹ ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË
Û˘ÌÌÂÙÚÈÎÒÓ Î·Ù·Ó·ÏÒÛÂˆÓ, ÌfiÓÔÓ 3 ·ÁˆÁÔ› (ÔÈ 3 Ê¿ÛÂÈ˜ ¯ˆÚ›˜ Ô˘‰¤ÙÂÚÔ)
fiˆ˜ ÛÙÔ Û¯‹Ì· 5.5.7. ∂ÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È ¤ÙÛÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ÔÈÎÔÓÔÌ›· ÛÙÔ ÎfiÛÙÔ˜
Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ Î·È ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙˆÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜.

5.5.3. º·ÛÈÎ‹ Î·È ÔÏÈÎ‹ Ù¿ÛË

∞˜ ˘Ôı¤ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ ¤¯Ô˘ÌÂ 3 ·ÁˆÁÔ‡˜ Ê¿ÛÂˆÓ L1, L2, L3 Î·È ÙÔÓ Ô˘‰¤ÙÂÚÔ
·ÁˆÁfi ¡ ÛÂ ¤Ó· Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔ ÙÚÈÊ·ÛÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ 4 ·ÁˆÁÒÓ, fiˆ˜
·˘Ùfi Ô˘ Â›‰·ÌÂ ÛÙËÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ (Û¯‹Ì· 5.5.6.).

ªÂ 3 ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚ· Ô˘ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ Î¿ıÂ ·ÁˆÁÔ‡ Ê¿ÛË˜ Î·È ÙÔ˘
Ô˘‰ÂÙ¤ÚÔ˘ ÌÂÙÚ¿ÌÂ ÙËÓ ÂÓÂÚÁfi ÙÈÌ‹ ÙË˜ Î·ıÂÌÈ¿˜ ·fi ÙÈ˜ Ù¿ÛÂÈ˜ U1, U2, U3.

™¯‹Ì· 5.5.8. ª¤ÙÚËÛË Ê·ÛÈÎÒÓ Ù¿ÛÂˆÓ U1, U2, U3 ÌÂ ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚ·. ¢È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ·

∞ÊÔ‡ ÔÈ ÛÙÈÁÌÈ·›Â˜ ÙÈÌ¤˜ u1,u2,u3 ÙˆÓ 3 Ù¿ÛÂˆÓ ¤¯Ô˘Ó ËÌÈÙÔÓÔÂÈ‰‹ ÌÔÚÊ‹ ÌÂ
ÙËÓ ›‰È· Û˘¯ÓfiÙËÙ· f Î·È ÙÔ ›‰ÈÔ Ï¿ÙÔ˜ U0 ÔÈ ÂÓÂÚÁÔ› ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘˜ ı· Â›Ó·È ›ÛÂ˜:
U1=U2=U3.
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❑ ∏ Ù¿ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡ ÌÈ·˜ Ê¿ÛË˜ Î·È ÙÔ˘ Ô˘‰¤ÙÂÚÔ˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È
Ê·ÛÈÎ‹ Ù¿ÛË UÊ.

∞˜ ˘Ôı¤ÛÔ˘ÌÂ ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, fiÙÈ Û˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ ¤Ó· ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô
ÔÔÈˆÓ‰‹ÔÙÂ ·fi ÙÔ˘˜ ·ÁˆÁÔ‡˜ Ê¿ÛË˜. ™ÙÔ Û¯‹Ì· 5.5.9 ÙÔ ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ Û˘Ó-
‰¤ÂÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ·ÁˆÁÒÓ L1 Î·È L2.

™¯‹Ì· 5.5.9. ∆Ô ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ ÌÂÙÚ¿ ÙËÓ ÔÏÈÎ‹ Ù¿ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ Ê¿ÛÂˆÓ L1 ,L2

∆Ô ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ ÌÂÙÚ¿ ÙËÓ ÂÓÂÚÁfi ÙÈÌ‹ ÙË˜ Ù¿ÛË˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ Ê¿ÛÂˆÓ L1 Î·È
L2 ÙËÓ ÔÔ›· ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ U12. ¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ Ë Ù¿ÛË U12 (ÂÓÂÚÁfi˜ ÙÈÌ‹)
Â›Ó·È ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙÈ˜ Ê·ÛÈÎ¤˜ Ù¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ÌÂÙÚ‹ıËÎ·Ó ÚÔË-
ÁÔ˘Ì¤Óˆ˜. ∞˘Ùfi Û˘Ì‚·›ÓÂÈ, ‰ÈfiÙÈ Ë ÛÙÈÁÌÈ·›· Ù¿ÛË u12 ÚÔÎ‡ÙÂÈ, ·Ó ·fi ÙËÓ
u1 ·Ê·ÈÚÂıÂ› Ë u2:

u12 = u1 - u2

™ÙÔ Û¯‹Ì· 5.5.10(·) Ë u12 ÛËÌÂÈÒÓÂÙ·È ˆ˜ Ë Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË ·fiÛÙ·ÛË (‰È·ÊÔ-
Ú¿) ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ ÙˆÓ ‰‡Ô Î·Ì˘ÏÒÓ u1 Î·È u2 Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÙËÓ
›‰È· ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹.

∞Ó ÌÂÙ·ÊÂÚıÔ‡Ó ·˘Ù¤˜ ÔÈ ·ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÛÂ ¤Ó· ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· Ù¿ÛË˜ - ¯ÚfiÓÔ˘
fiˆ˜ ÛÙÔ Û¯‹Ì· 5.5.10.(‚) ÙfiÙÂ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ Ë Ù¿ÛË u12 ¤¯ÂÈ ËÌÈÙÔÓÔÂÈ‰‹
ÌÔÚÊ‹ ÌÂ ÂÚ›Ô‰Ô ∆. ∏ ıÂÙÈÎ‹ ËÌÈÂÚ›Ô‰fi˜ ÙË˜ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙ· ÛËÌÂ›· fiÔ˘
u1>u2 Î·È Ë ·ÚÓËÙÈÎ‹ ÛÙ· ÛËÌÂ›· fiÔ˘ u1< u2. ∆· ÛËÌÂ›·, fiÔ˘ Ë Î·Ì‡ÏË
u12 ·›ÚÓÂÈ ÙÈÌ¤˜ 0, ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÙ· ÛËÌÂ›· ÙÔÌ‹˜ ÙˆÓ Î·Ì˘ÏÒÓ u1 Î·È u2. 
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™¯‹Ì· 5.5.10. ∏ ÔÏÈÎ‹ Ù¿ÛË u12, ˆ˜ ‰È·ÊÔÚ¿ ÙˆÓ Ê·ÛÈÎÒÓ Ù¿ÛÂˆÓ u1 Î·È u2 ¤¯ÂÈ ËÌÈÙÔÓÔÂÈ‰‹ ÌÔÚÊ‹

ÌÂ Ï¿ÙÔ˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ·fi Ù· Ï¿ÙË ÙˆÓ u1 Î·È u2 Î·È ÚÔËÁÂ›Ù·È ¯ÚÔÓÈÎ¿ ÙË˜ u1 Î·Ù¿ T/12 

(¤¯ÂÈ ‰È·ÊÔÚ¿ Ê¿ÛË˜ 300)
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Ÿˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· 5.5.10, ÙÔ Ï¿ÙÔ˜ U’0 ÙË˜ u12 Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ
·fi ÙÔ Ï¿ÙÔ˜ U0 ÙˆÓ u1 Î·È u2. ¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ ·ÎfiÌË fiÙÈ Ë u12 ÚÔËÁÂ›Ù·È ÙË˜
Ù¿ÛË˜ u1 Î·Ù¿ ¯ÚfiÓÔ ›ÛÔ ÌÂ ∆/12 (Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÂ ÁˆÓ›· 300 ÛÙÔ ‰È¿ÁÚ·Ì-
Ì· Ù¿ÛË˜ - ÁˆÓ›·˜).

™ÙÔ ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÙˆÓ 3 Ê·ÛÈÎÒÓ Ù¿ÛÂˆÓ U1, U2, U3, Ë U12 ÚÔ-
Î‡ÙÂÈ ˆ˜ Ë ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ‹ ‰È·ÊÔÚ¿ ÙˆÓ ‰‡Ô ‰È·Ó˘ÛÌ¿ÙˆÓ U1 Î·È U2 .

ªÂ fiÌÔÈÔ ÙÚfiÔ ˘ÔÏÔÁ›˙ÔÓÙ·È Î·È ÔÈ U23, U31 (Û¯‹Ì· 5.5.11).

∏ ÙÈÌ‹ ÙË˜ U12 ÌÔÚÂ› Ó· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› ·fi Ù· ÌÈÎÚ¿ ÔÚıÔÁÒÓÈ· ÙÚ›ÁˆÓ·
∞µ° Î·È µ°¢ (Û¯‹Ì· 5.5.12).

™¯‹Ì· 5.5.11. ¢È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÙˆÓ ÔÏÈÎÒÓ Ù¿ÛÂˆÓ U12 ,U23 ,U31

™¯‹Ì· 5.5.12. ÀÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙË˜ U12 ·fi Ù· ÌÈÎÚ¿ ÔÚıÔÁÒÓÈ· ÙÚ›ÁˆÓ· ∞µ° Î·È ¢µ°
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❑ ∏ Ù¿ÛË Ô˘ ÂÈÎÚ·ÙÂ› ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ·ÁˆÁÒÓ Ê¿ÛË˜ (U12,U23,U31) ÛÂ ¤Ó· ÙÚÈ-
Ê·ÛÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÔÏÈÎ‹ Ù¿ÛË U.

(5.5.5)

∞fi ÙÔ ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·ÎfiÌË fiÙÈ ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜ ÔÏÈÎ‹˜
Î·È ÙË˜ Ê·ÛÈÎ‹˜ Ù¿ÛË˜ ˘¿Ú¯ÂÈ ‰È·ÊÔÚ¿ Ê¿ÛË˜ Ê =300.

5.5.4. ™‡Ó‰ÂÛË ·ÛÙ¤Ú· Î·È Û‡Ó‰ÂÛË ÙÚÈÁÒÓÔ˘

∂›‰·ÌÂ (·Ú¿ÁÚ·ÊÔ˜ 5.5.1.) fiÙÈ ÛÙÈ˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ÁÂÓÓ‹ÙÚÈÂ˜ ÔÈ ÙÚÈÊ·ÛÈÎ¤˜
Ù¿ÛÂÈ˜ (ËÏÂÎÙÚÂÁÂÚÙÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜) ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ÛÂ Ï·›ÛÈ· (Ù˘Ï›ÁÌ·Ù·) Ù·
ÔÔ›· ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÔÓÙ·È Ì·˙›, ‰È·ÙËÚÒÓÙ·˜ ÛÙ·ıÂÚ‹ ÙËÓ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÁˆÓ›·
1200. 

°ÂÓÈÎ¿ ÛÙÈ˜ ÙÚÈÊ·ÛÈÎ¤˜ ÁÂÓÓ‹ÙÚÈÂ˜ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ‰‡Ô ÙÚfiÔÈ Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÙˆÓ
Ù˘ÏÈÁÌ¿ÙˆÓ, ÒÛÙÂ Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ÙÚÈÊ·ÛÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ:

ñ ™‡Ó‰ÂÛË ÙÚÈÊ·ÛÈÎ‹˜ ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ·˜ ÛÂ ·ÛÙ¤Ú·

™¯‹Ì· 5.5.13. ™‡Ó‰ÂÛË ÙÚÈÊ·ÛÈÎ‹˜ ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ·˜ ÛÂ ·ÛÙ¤Ú·
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™ÙË Û‡Ó‰ÂÛË ÛÂ ·ÛÙ¤Ú· Ë Ù¿ÛË Ô˘ ÂÈÎÚ·ÙÂ› ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙˆÓ Ù˘ÏÈÁÌ¿ÙˆÓ
Â›Ó·È Ë Ê·ÛÈÎ‹.

ñ ™‡Ó‰ÂÛË ÙÚÈÊ·ÛÈÎ‹˜ ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ·˜ ÛÂ ÙÚ›ÁˆÓÔ

™¯‹Ì· 5.5.14. ™‡Ó‰ÂÛË ÙÚÈÊ·ÛÈÎ‹˜ ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ·˜ ÛÂ ÙÚ›ÁˆÓÔ

™ÙË Û‡Ó‰ÂÛË ÛÂ ÙÚ›ÁˆÓÔ, Ë Ù¿ÛË Ô˘ ÂÈÎÚ·ÙÂ› ÛÙ· ¿ÎÚ·  ÙˆÓ Ù˘ÏÈÁÌ¿ÙˆÓ
ÙË˜ ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ·˜ Â›Ó·È Ë ÔÏÈÎ‹.

➢ ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ·

™Ù· ¿ÎÚ· ÙˆÓ Ù˘ÏÈÁÌ¿ÙˆÓ ÌÈ·˜ ÙÚÈÊ·ÛÈÎ‹˜ ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ·˜ ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È ËÏÂ-
ÎÙÚÂÁÂÚÙÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË ›ÛË ÌÂ 220 V. ∆¿ Ù˘Ï›ÁÌ·Ù· ÙË˜ ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ·˜ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È :

·) ™Â ·ÛÙ¤Ú· ÌÂ ÎÔÈÓfi Ô˘‰¤ÙÂÚÔ ·ÁˆÁfi

‚) ™Â ÙÚ›ÁˆÓÔ

¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ÔÏÈÎ‹ Î·È Ë Ê·ÛÈÎ‹ Ù¿ÛË ÛÙÔ˘˜ ·ÁˆÁÔ‡˜ ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ Ô˘ ı·
ÙÚÔÊÔ‰ÔÙ‹ÛÂÈ ÙÔ˘˜ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜ ÛÂ Î¿ıÂ ÂÚ›ÙˆÛË;
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§‡ÛË

™ÙËÓ (·) ÂÚ›ÙˆÛË (Û¯‹Ì· 5.5.13) ˘¿Ú¯Ô˘Ó 4 ·ÁˆÁÔ› ( L1, L2, L3 Î·È Ô
Ô˘‰¤ÙÂÚÔ˜ ¡).

ªÂÙ·Í‡ L1-N, L2-N, L3-N ÂÈÎÚ·ÙÂ› Ë Ê·ÛÈÎ‹ Ù¿ÛË UÊ = 220V.

ªÂÙ·Í‡ L1-L2, L2-L3, L3-L1 ÂÈÎÚ·ÙÂ› Ë ÔÏÈÎ‹ Ù¿ÛË                                          .

.                     

™ÙË (‚) ÂÚ›ÙˆÛË (Û¯‹Ì· 5.5.14) ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ Ô Ô˘‰¤ÙÂÚÔ˜ ·ÁˆÁfi˜ ¡.
ªÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ·ÁˆÁÒÓ L1-L2, L2-L3, L3-L1 ÂÈÎÚ·ÙÂ› Ë ÔÏÈÎ‹ Ù¿ÛË U = 220V. 

∂ÎÙfi˜ ·fi ÙËÓ ÙÚÈÊ·ÛÈÎ‹ ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ· Î·È ÔÈ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Û˘Ó-
‰ÂıÔ‡Ó ÌÂ ‰‡Ô ÙÚfiÔ˘˜ (ÛÂ ·ÛÙ¤Ú· ‹ ÛÂ ÙÚ›ÁˆÓÔ).

™ÙÔ Û¯‹Ì· 5.5.15 ÔÈ fiÌÔÈÔÈ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜ ÌÂ Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Z Â›Ó·È Û˘Ó-
‰Â‰ÂÌ¤ÓÔÈ ÛÂ ·ÛÙ¤Ú·.

™Ù· ¿ÎÚ· Î¿ıÂ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹ ˘¿Ú¯ÂÈ Ë Ê·ÛÈÎ‹ Ù¿ÛË UÊ. ∆Ô ÚÂ‡Ì· Ô˘ ‰È·Ú-
Ú¤ÂÈ Î¿ıÂ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹ (ÂÓÂÚÁfi˜ ÙÈÌ‹) ‰›‰ÂÙ·È Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ øÌ
·fi ÙË Û¯¤ÛË:

∆Ô ›‰ÈÔ ÚÂ‡Ì· Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÔ˘˜ ·ÁˆÁÔ‡˜ L1, L2, L3, (ÚÂ‡Ì· ÁÚ·ÌÌ‹˜), ÛÙË
Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›· ·ÛÙ¤Ú· ‰È·ÚÚ¤ÂÈ Î·È ÙÔ‡˜ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜:

∂ÊfiÛÔÓ Ù· ÚÂ‡Ì·Ù· Â›Ó·È ÈÛÔÚÚÔËÌ¤Ó·, Ô Ô˘‰¤ÙÂÚÔ˜ ·ÁˆÁfi˜ ‰Â ‰È·ÚÚ¤Â-
Ù·È ·fi ÚÂ‡Ì·.
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™¯‹Ì· 5.5.15. ™‡Ó‰ÂÛË Î·Ù·Ó·ÏˆÙÒÓ ÛÂ ·ÛÙ¤Ú·

™ÙÔ ™¯.5.5.16 ÔÈ fiÌÔÈÔÈ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜ Â›Ó·È Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔÈ ÛÂ ÙÚ›ÁˆÓÔ. ™ÙË
Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›· ·˘Ù‹ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ‰‡Ô ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ÚÂ‡Ì·Ù·: Ù· ÚÂ‡Ì·Ù· ÁÚ·Ì-
Ì‹˜ ÙˆÓ ·ÁˆÁÒÓ L1, L2, L3, Ô˘ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÔ‡Ó ÙÔ˘˜ ÎfiÌ‚Ô˘˜ ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘
(πÁÚ·ÌÌ‹˜), Î·È Ù· ÚÂ‡Ì·Ù· Ô˘ ‰È·ÚÚ¤Ô˘Ó ÙÔ˘˜ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜ (πÙÚÈÁÒÓÔ˘).

§fiÁˆ Û˘ÌÌÂÙÚ›·˜ Ù· 3 ÚÂ‡Ì·Ù· ÁÚ·ÌÌ‹˜ ¤¯Ô˘Ó ›ÛÂ˜ ÂÓÂÚÁÔ‡˜ ÙÈÌ¤˜. ÿÛÂ˜
ÂÓÂÚÁÔ‡˜ ÙÈÌ¤˜ ¤¯Ô˘Ó Î·È Ù· 3 ÚÂ‡Ì·Ù· ÙÚÈÁÒÓÔ˘ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤Ô˘Ó ÙÔ˘˜ Î·Ù·Ó·-
ÏˆÙ¤˜.

™¯‹Ì· 5.5.16. ™‡Ó‰ÂÛË Î·Ù·Ó·ÏˆÙÒÓ ÛÂ ÙÚ›ÁˆÓÔ

H§EKTPOTEXNIA

438



™¯‹Ì· 5.5.17. ¢È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ ÁÚ·ÌÌ‹˜ Î·È ÙÚÈÁÒÓÔ˘

∆· ÚÂ‡Ì·Ù· πÁÚ·ÌÌ‹˜ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ·fi ÙË ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ‹ Û‡ÓıÂÛË ÙˆÓ ÚÂ˘Ì¿-
ÙˆÓ πÙÚÈÁÒÓÔ˘ (Û¯‹Ì· 5.5.17). ∞fi ÙË ÁÂˆÌÂÙÚ›· ÙÔ˘ ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎÔ‡ ‰È·ÁÚ¿Ì-
Ì·ÙÔ˜ ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ:

¶ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·ÎfiÌ· fiÙÈ Ù· ÚÂ‡Ì·Ù· ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ‰È·ÊÔÚ¿ Ê¿ÛË˜
30Ô ÌÂ Ù· ÚÂ‡Ì·Ù· ÁÚ·ÌÌ‹˜.

➢ ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 

∆Ú›· fiÌÔÈ· ÊÔÚÙ›· Û‡ÓıÂÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ Z = 10ø Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÛÂ ‰›ÎÙ˘Ô
380V/220V (ÔÏÈÎ‹ / Ê·ÛÈÎ‹ Ù¿ÛË) :

·) ÛÂ Û‡Ó‰ÂÛË ·ÛÙ¤Ú·

‚) ÛÂ Û‡Ó‰ÂÛË ÙÚÈÁÒÓÔ˘

¡· ‚ÚÂıÔ‡Ó Ù· ÚÂ‡Ì·Ù· ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ Î·È Ù· ÚÂ‡Ì·Ù· Ô˘ ‰È·ÚÚ¤Ô˘Ó Ù·
ÊÔÚÙ›· ÛÂ Î¿ıÂ Ì›· Û‡Ó‰ÂÛË.
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§‡ÛË

·) ™ÙË Û‡Ó‰ÂÛË ·ÛÙ¤Ú· ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙˆÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ (Û¯‹Ì· 5.5.15) ÂÈÎÚ·ÙÂ› Ë
Ê·ÛÈÎ‹ Ù¿ÛË UÊ = 220V.

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ øÌ ¤¯Ô˘ÌÂ:

∆Ô ›‰ÈÔ ÚÂ‡Ì· ‰È·ÚÚ¤ÂÈ Î·È ÙË ÁÚ·ÌÌ‹: IÁÚ·ÌÌ‹˜ = 22A.

‚) ™ÙË Û‡Ó‰ÂÛË ÛÂ ÙÚ›ÁˆÓÔ (Û¯‹Ì· 5.5.16) ÛÙ· ¿ÎÚ· Î¿ıÂ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹ ÂÈ-
ÎÚ·ÙÂ› Ë ÔÏÈÎ‹ Ù¿ÛË U = 380V.

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ øÌ ÙÔ ÚÂ‡Ì· πÙÚÈÁÒÓÔ˘ ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

∆Ô ÚÂ‡Ì· ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ:

❑ ∆Ô ÚÂ‡Ì· ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ Î·Ù¿ ÙË Û‡Ó‰ÂÛË ÙÚÈÊ·ÛÈÎÒÓ Û˘ÌÌÂÙÚÈÎÒÓ Î·Ù·-
Ó·ÏˆÙÒÓ ÛÂ ÙÚ›ÁˆÓÔ, Â›Ó·È ÙÚÈÏ¿ÛÈÔ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ Î·Ù¿ ÙË Û‡Ó-
‰ÂÛË ÙˆÓ ›‰ÈˆÓ Î·Ù·Ó·ÏˆÙÒÓ ÛÂ ·ÛÙ¤Ú·.

H§EKTPOTEXNIA
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5.5.5. πÛ¯‡˜ ÙÔ˘ ÙÚÈÊ·ÛÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜

°È· ÙÔÓ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi ÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˜ Ô˘ Î·Ù·Ó·ÏÒÓÂÙ·È ÛÂ ÌÈ· Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›-
ÛÙ·ÛË ÛÂ ¤Ó· ÌÔÓÔÊ·ÛÈÎfi Û‡ÛÙËÌ·, fiˆ˜ ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ, ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È 3 ÛÙÔÈ¯Â›·:

ñ Ë Ù¿ÛË U (ÂÓÂÚÁfi˜ ÙÈÌ‹) ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙË˜ Û‡ÓıÂÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜.

ñ ÙÔ ÚÂ‡Ì· π (ÂÓÂÚÁfi˜ ÙÈÌ‹) Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË.

ñ ÙÔ Û˘ÓÊ (Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜), fiÔ˘ Ë ÁˆÓ›· Ê Â›Ó·È Ë ‰È·ÊÔÚ¿ Ê¿ÛË˜
ÌÂÙ·Í‡ U Î·È π.

∏ ÈÛ¯‡˜ ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È ·fi ÙË ÁÓˆÛÙ‹ Û¯¤ÛË: P=U . I . Û˘ÓÊ. ∏ ÈÛ¯‡˜ ÛÙÔ ÙÚÈ-
Ê·ÛÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· Â›Ó·È ÚÔÊ·ÓÒ˜ ›ÛË ÌÂ ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ ÈÛ¯‡ˆÓ ÙˆÓ Î·Ù·Ó·-
ÏˆÙÒÓ Î¿ıÂ Ê¿ÛË˜.

™ÙË ÂÚ›ÙˆÛË ÈÛÔÚÚÔËÌ¤ÓÔ˘ ÙÚÈÊ·ÛÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÔÈ 3 fiÌÔÈÔÈ  Î·Ù·-
Ó·ÏˆÙ¤˜ ¤¯Ô˘Ó Ô Î·ı¤Ó·˜ ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ ÙËÓ ›‰È· Ù¿ÛË Î·È ‰È·ÚÚ¤ÔÓÙ·È ·fi ÙÔ
›‰ÈÔ ÚÂ‡Ì·. 

¢È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ‰‡Ô ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜:

·) OÈ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜ Â›Ó·È Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔÈ ÛÂ ·ÛÙ¤Ú·

‚) OÈ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜ Â›Ó·È Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔÈ ÛÂ ÙÚ›ÁˆÓÔ
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™¯‹Ì· 5.5.18. (·) ™‡Ó‰ÂÛË Î·Ù·Ó·ÏˆÙÒÓ ÛÂ ·ÛÙ¤Ú·

(‚) ™‡Ó‰ÂÛË Î·Ù·Ó·ÏˆÙÒÓ ÛÂ ÙÚ›ÁˆÓÔ

∫·È ÛÙÈ˜ ‰‡Ô Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ Ë Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

H§EKTPOTEXNIA

(5.5.10)P = 3 . UK
. IK . Û˘ÓÊ
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fiÔ˘:

U∫:Ë Ù¿ÛË ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹ ÌÈ·˜ Ê¿ÛË˜

π∫:ÙÔ ÚÂ‡Ì· Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÔÓ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹

Û˘ÓÊ: Ë ‰È·ÊÔÚ¿ Ê¿ÛË˜ ÌÂÙ·Í‡ U∫ Î·È π∫

™ÙË Û‡Ó‰ÂÛË ·ÛÙ¤Ú· (Û¯‹Ì· 5.5.18 ·) ¤¯Ô˘ÌÂ: π∫=π Î·È                    ,ÔfiÙÂ

Ë Û¯¤ÛË (5.5.10) ·›ÚÓÂÈ ÙË ÌÔÚÊ‹:

™ÙË Û‡Ó‰ÂÛË ÙÚÈÁÒÓÔ˘ (Û¯‹Ì· 5.5.18 ‚) ¤¯Ô˘ÌÂ: U∫=U Î·È                  , ÔfiÙÂ

Ë Û¯¤ÛË (5.5.10) ·›ÚÓÂÈ Î·È ¿ÏÈ ÙË ÌÔÚÊ‹:                                              

¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ ÏÔÈfiÓ fiÙÈ ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ·fi ÙÔÓ ÙÚfiÔ Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÙˆÓ Î·Ù·Ó·-
ÏˆÙÒÓ ÛÂ ¤Ó· ÈÛÔÚÚÔËÌ¤ÓÔ ÙÚÈÊ·ÛÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· Ë Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ ‰›ÓÂÙ·È
·fi ÙË Û¯¤ÛË (5.5.11)

fiÔ˘ :

U: Ë ÔÏÈÎ‹ Ù¿ÛË (Ë Ù¿ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ·ÁˆÁÒÓ Ê¿ÛË˜ ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜)

π: ÙÔ ÚÂ‡Ì· Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ Î¿ıÂ ·ÁˆÁfi Ê¿ÛË˜ ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜

Û˘ÓÊ: Ô Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜

Ê: Ë ‰È·ÊÔÚ¿ Ê¿ÛË˜ ÌÂÙ·Í‡ U Î·È I

™ËÌÂÈÒÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ù· ÙÚÈÊ·ÛÈÎ¿ ‰›ÎÙ˘· ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È Î·ÓÔÓÈÎ¿ ·fi ÙËÓ
ÔÏÈÎ‹ ÙÔ˘˜ Ù¿ÛË, fi¯È ÌfiÓÔ ÁÈ·Ù› Â›Ó·È Ë ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Î·È Ú¤ÂÈ Ó· ÂÈÛËÌ·Ó-
ıÂ› ÁÈ· ÏfiÁÔ˘˜ ·ÛÊ·ÏÂ›·˜, ·ÏÏ¿ Î·È ÂÂÈ‰‹ ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ÏÂ›ÂÈ Ô Ô˘‰¤ÙÂÚÔ˜
Î·È ‰ÂÓ ÚÔÛÊ¤ÚÂÙ·È ÁÈ· Ì¤ÙÚËÛË Ë Ê·ÛÈÎ‹ Ù¿ÛË.

°È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÛÙÈ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ À.∆ ÙË˜ ¢∂∏ Ô˘ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ˆ˜ ÁÚ·Ì-
Ì¤˜ 150 kV, Ë Ù¿ÛË 150 kV Â›Ó·È Ë ÔÏÈÎ‹ Ù¿ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ·ÁˆÁÒÓ ÙË˜ ÁÚ·Ì-
Ì‹˜. 
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∞ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÔÈ ÙÚÈÊ·ÛÈÎ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Ô˘ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ¯·ÌËÏ‹˜
Ù¿ÛË˜ ÙË˜ ¯ÒÚ·˜ Ì·˜, ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ·fi ÙËÓ ÔÏÈÎ‹ Ù¿ÛË ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ 380V
‹ Î·È ÌÂ ÙÈ˜ ‰‡Ô Ù¿ÛÂÈ˜ (ÔÏÈÎ‹ Î·È Ê·ÛÈÎ‹) ˆ˜  380V / 220V.

™Â ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›· ÌÂ ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡, Ë Ê·ÈÓfiÌÂÓË ÈÛ¯‡˜ (S) Î·È Ë ¿ÂÚÁÔ˜
ÈÛ¯‡˜ (Q) ÛÙÔ ÙÚÈÊ·ÛÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· ‰›ÓÔÓÙ·È ·fi ÙÈ˜ Û¯¤ÛÂÈ˜:

¶ÚÔÊ·ÓÒ˜ ÈÛ¯‡ÂÈ: 

(5.5.13)

➢ ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 1

ŒÓ·˜ ÙÚÈÊ·ÛÈÎfi˜ ËÏÂÎÙÚÈÎfi˜ ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ 3 ·ÁˆÁÔ‡˜ ÙÚÔÊÔ‰Ô-
Û›·˜ ÛÂ ‰›ÎÙ˘Ô ÔÏÈÎ‹˜ Ù¿ÛË˜ 380V, Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ 50Hz. ŒÓ· ÙÚÈÊ·ÛÈÎfi ‚·Ùfi-
ÌÂÙÚÔ ÌÂÙÚ¿ ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡ Ô˘ ·ÔÚÚÔÊ¿  Ô ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ·fi ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô
Î·È ‰›ÓÂÈ ¤Ó‰ÂÈÍË P = 3,6 kW. ŒÓ· ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ Ô˘ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÛÂ ÛÂÈÚ¿ ÌÂ
¤Ó·Ó ·fi ÙÔ˘˜ ·ÁˆÁÔ‡˜ ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· ‰Â›¯ÓÂÈ π = 7∞ (‚Ï¤Â
Û¯‹Ì· 5.5.19.). ¡· ‚ÚÂıÔ‡Ó:

·) ∏ Ê·ÈÓfiÌÂÓË ÈÛ¯‡˜ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú·

‚) O Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜ (Û˘ÓÊ) ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú·

Á) ∏ ¿ÂÚÁÔ˜ ÈÛ¯‡˜ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú·.

H§EKTPOTEXNIA

(5.5.12)
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S2 = ƒ2 + Q2



™¯. 5.5 19 ™¯ËÌ·ÙÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· ÙÔ˘ ·Ú·‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ 1

§‡ÛË

·) ∏ Ê·ÈÓfiÌÂÓË ÈÛ¯‡˜ S ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË (5.5.12):

(1) fiÔ˘ U = 380V Ë ÔÏÈÎ‹ Ù¿ÛË                                       

I = 7A ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÁÚ·ÌÌ‹˜

AÓÙÈÎ·ıÈÛÙÔ‡ÌÂ ÛÙÔÓ Ù‡Ô (1) ÙÈ˜ ·ÚÈıÌËÙÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜:
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‚) H Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ Ô˘ ·ÔÚÚÔÊ¿ Ô ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔÓ Ù‡Ô:

‹ ·ÓÙÈÎ·ıÈÛÙÒÓÙ·˜ ·fi ÙË Û¯¤ÛË (1):

P = S . Û˘ÓÊ                          

·fi fiÔ˘ ¤¯Ô˘ÌÂ:                     

AÓÙÈÎ·ıÈÛÙÔ‡ÌÂ ÙÈ˜ ·ÚÈıÌËÙÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜: (P = 3,6 KW = 3600W)

Á) ∏ ¿ÂÚÁÔ˜ ÈÛ¯‡˜ Q ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ·fi ÙÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ÈÛ¯‡Ô˜:

S2 = P2 + Q2

⇒ Q2 = S2 - P2

⇒

AÓÙÈÎ·ıÈÛÙÔ‡ÌÂ ÙÈ˜ ·ÚÈıÌËÙÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜:

= 2853 Var

➢ ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 2

°È· ÙËÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ıÌÈÛË ÙË˜ ·¤ÚÁÔ˘ ÈÛ¯‡Ô˜ Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È ÛÂ ÌÈ¿ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·-
ÛË ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ ÎÈÓËÙ‹ÚˆÓ, ÚfiÎÂÈÙ·È Ó· ÂÁÎ·Ù·ÛÙ·ıÂ› ÌÈ· ÙÚÈÊ·ÛÈÎ‹ Û˘ÛÙÔÈ-
¯›· 3 ˘ÎÓˆÙÒÓ, Û˘ÓÔÏÈÎ‹˜ ·¤ÚÁÔ˘ ÈÛ¯‡Ô˜ 15 kVar. ∆Ô ‰›ÎÙ˘Ô Â›Ó·È ÙÚÈÊ·ÛÈ-
Îfi Ù¿ÛË˜ 380V/220V, Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ 50 Hz. 

¡· ‚ÚÂıÂ› Ë ··ÈÙÔ‡ÌÂÓË ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· Î¿ıÂ ˘ÎÓˆÙ‹, Â¿Ó ÔÈ 3 ˘ÎÓˆÙ¤˜
Û˘Ó‰ÂıÔ‡Ó: 

H§EKTPOTEXNIA
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·) ÛÂ ·ÛÙ¤Ú· 

‚) ÛÂ ÙÚ›ÁˆÓÔ

™¯‹Ì· 5.5.20. AÓÙÈÛÙ¿ıÌÈÛË ÌÂ ˘ÎÓˆÙ¤˜ Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔ˘˜ ÛÂ ·ÛÙ¤Ú· (·) Î·È ÛÂ ÙÚ›ÁˆÓÔ (‚).
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§‡ÛË

∫¿ıÂ ˘ÎÓˆÙ‹˜ ·ÔÚÚÔÊ¿ ¿ÂÚÁÔ ÈÛ¯‡

QC = 15kVar / 3 = 5 kVar = 5000 Var

∏ ¿ÂÚÁÔ˜ ÈÛ¯‡˜ ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

( 1 )                               

fiÔ˘ UC Ë Ù¿ÛË ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹

IC ÙÔ ÚÂ‡Ì· Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÔÓ ˘ÎÓˆÙ‹

XC = 1/2fC (2) Ë ¯ˆÚËÙÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË

f       Ë Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÛÂ Hz

C       Ë ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ ÛÂ F (º·Ú¿ÓÙ)

Afi ÙÈ˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ (1) Î·È (2) ¤¯Ô˘ÌÂ:

Qc = Uc
2 x 2fC (3)

EÈÏ‡Ô˘ÌÂ ÙË Û¯¤ÛË (3) ˆ˜ ÚÔ˜ C:

™ÙË Û‡Ó‰ÂÛË ·ÛÙ¤Ú· Ë Ù¿ÛË ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ Â›Ó·È UC = 220V (‚Ï¤Â
™¯. 5.5.19·). AÓÙÈÎ·ıÈÛÙÔ‡ÌÂ ÛÙË Û¯¤ÛË (3) Î·È ÙÈ˜ ˘fiÏÔÈÂ˜ ·ÚÈıÌËÙÈÎ¤˜
ÙÈÌ¤˜ QC = 5000kVar Î·È f = 50Hz Î·È ¤¯Ô˘ÌÂ:

C·ÛÙ¤Ú· =                      =3,3 x 10-4 F = 330ÌF        

™ÙË Û‡Ó‰ÂÛË ÙÚÈÁÒÓÔ˘ Ë Ù¿ÛË ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ Â›Ó·È UC = 380V.
(‚Ï¤Â Û¯‹Ì· 5.5.19.‚). AÓÙÈÎ·ıÈÛÙÔ‡ÌÂ ÛÙË Û¯¤ÛË (3) Î·È ÙÈ˜ ˘fiÏÔÈÂ˜ ·ÚÈı-
ÌËÙÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜ QC = 5000kVar Î·È f = 50Hz Î·È ¤¯Ô˘ÌÂ:

H§EKTPOTEXNIA
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CÙÚÈÁÒÓÔ˘ =                      = 1,1 x 10-4 F = 110ÌF                                      

¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ Î·Ù¿ ÙË Û‡Ó‰ÂÛË ÙÚÈÁÒÓÔ˘ Ë ··ÈÙÔ‡ÌÂÓË ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ·
ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ Â›Ó·È ÙÔ 1/3 ÙË˜ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ·˜ Î·Ù¿ ÙË Û‡Ó‰ÂÛË ÛÂ ·ÛÙ¤Ú·. °È·
·˘Ùfi ÙÔ ÏfiÁÔ Ë ·ÓÙÈÛÙ¿ıÌÈÛË Á›ÓÂÙ·È Î·Ù¿ Î·ÓfiÓ· ÌÂ ˘ÎÓˆÙ¤˜ Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤-
ÓÔ˘˜ ÛÂ ÙÚ›ÁˆÓÔ. ∂ÂÈ‰‹ fiÌˆ˜ Ë ÂÊ·ÚÌÔ˙fiÌÂÓË ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙˆÓ ˘ÎÓˆÙÒÓ Ù¿ÛË
Î·Ù¿ ÙË Û‡Ó‰ÂÛË ·˘Ù‹ Â›Ó·È ˘„ËÏfiÙÂÚË (ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È Ë ÔÏÈÎ‹ Ù¿ÛË), ÛÙËÓ
ÂÚ›ÙˆÛË ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ˘ÎÓˆÙÒÓ ÛÂ ‰›ÎÙ˘· À.∆. ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Î·È Ë
Û‡Ó‰ÂÛË ÛÂ ·ÛÙ¤Ú·.

∞Ó·ÎÂÊ·Ï·›ˆÛË

ñ ŒÓ· ÙÚÈÊ·ÛÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ¤¯ÂÈ ÙÚÂÈ˜ ÂÓ·ÏÏ·Û-
ÛfiÌÂÓÂ˜ Ù¿ÛÂÈ˜ ›ÛÔ˘ Ï¿ÙÔ˘˜ Î·È ›‰È·˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ¤¯Ô˘Ó ¯ÚÔ-
ÓÈÎ‹ Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË, Ë Ì›· ·fi ÙËÓ ¿ÏÏË, Î·Ù¿ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ›ÛÔ ÌÂ ÙÔ
¤Ó· ÙÚ›ÙÔ ÙË˜ ÂÚÈfi‰Ô˘ ∆. ™ÙÔ ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÔÈ 3 Ù¿ÛÂÈ˜ ·ÚÈ-
ÛÙ¿ÓÔÓÙ·È ÌÂ 3 ‰È·Ó‡ÛÌ·Ù· ›‰ÈÔ˘ Ì¤ÙÚÔ˘ Ù· ÔÔ›· ¤¯Ô˘Ó ‰È·ÊÔÚ¿ Ê¿ÛË˜
ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ 1200.

ñ Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ È‰ÈfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÙÚÈÊ·ÛÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È fiÙÈ ÙÔ ·ÏÁÂ-
‚ÚÈÎfi ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ ÛÙÈÁÌÈ·›ˆÓ ÙÈÌÒÓ ÙˆÓ 3 Ù¿ÛÂˆÓ, Î·Ù¿ ÙËÓ ›‰È· ¯ÚÔ-
ÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹, Â›Ó·È ›ÛÔ ÌÂ ÙÔ ÌË‰¤Ó (u1 + u2 + u3 = 0).

ñ ™Ù· ·ÏÏËÏ¤Ó‰ÂÙ· ÙÚÈÊ·ÛÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÙÚÂÈ˜ ·ÁˆÁÔ›
Ê¿ÛÂˆÓ Î·È ¤Ó·˜ ÎÔÈÓfi˜ ·ÁˆÁfi˜, Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ô˘‰¤ÙÂÚÔ˜. ™Ù· ÈÛÔÚ-
ÚÔËÌ¤Ó· ÙÚÈÊ·ÛÈÎ¿ ‰›ÎÙ˘· ÌÔÚÂ› Ó· ÌËÓ ˘¿Ú¯ÂÈ Ô˘‰¤ÙÂÚÔ˜.

ñ º·ÛÈÎ‹ Ù¿ÛË UÊ Â›Ó·È Ë Ù¿ÛË Ô˘ ÂÈÎÚ·ÙÂ› ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ Î¿ıÂ ·ÁˆÁÔ‡
Ê¿ÛË˜ Î·È ÙÔ˘ Ô˘‰ÂÙ¤ÚÔ˘. ¶ÔÏÈÎ‹ Ù¿ÛË U Â›Ó·È Ë Ù¿ÛË Ô˘ ÂÈÎÚ·ÙÂ›
ÌÂÙ·Í‡ ÔÔÈˆÓ‰‹ÔÙÂ ·fi ÙÔ˘˜ ·ÁˆÁÔ‡˜ Ê¿ÛË˜.

ñ OÈ ÙÚÈÊ·ÛÈÎ¤˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ËÁ¤˜ Î·È ÔÈ ÙÚÈÊ·ÛÈÎÔ› Î·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜ Û˘Ó‰¤Ô-
ÓÙ·È ÛÙ· ÙÚÈÊ·ÛÈÎ¿ ‰›ÎÙ˘· Â›ÙÂ ÛÂ Û‡Ó‰ÂÛË ·ÛÙ¤Ú·, Â›ÙÂ ÛÂ Û‡Ó‰ÂÛË ÙÚÈ-
ÁÒÓÔ˘. 
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ñ ∏ ÈÛ¯‡˜ ÛÂ ÈÛÔÚÚÔËÌ¤ÓÔ ÙÚÈÊ·ÛÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË: 

fiÔ˘ U Ë ÔÏÈÎ‹ Ù¿ÛË, π ÙÔ ÚÂ‡Ì· Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ Î¿ıÂ ·ÁˆÁfi Ê¿ÛË˜ ÙË˜
ÁÚ·ÌÌ‹˜ Î·È Ê Ë ‰È·ÊÔÚ¿ Ê¿ÛË˜ ÌÂÙ·Í‡ U Î·È I.

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜

1. °È·Ù› Ï·›ÛÈ· Ô˘ ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÔÓÙ·È ÌÂÙ·ÙÔÈÛÌ¤Ó· ÛÙÔ ¯ÒÚÔ Î·Ù¿ 1200,
·Ú¿ÁÔ˘Ó Ù¿ÛÂÈ˜ ÌÂ ¯ÚÔÓÈÎ‹ Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË, Ë ÌÈ· ·fi ÙËÓ ¿ÏÏË, ›ÛË ÌÂ ÙÔ
1/3 ÙË˜ ÂÚÈfi‰Ô˘ ∆;

2. °È·Ù› ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Ù· ÙÚÈÊ·ÛÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·;

3. ªÂ ÔÈ· ÚÔ¸fiıÂÛË Ô Ô˘‰¤ÙÂÚÔ˜ ·ÁˆÁfi˜ ‰ÂÓ ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ÚÂ‡Ì·;

4. ™Â ¤Ó· ÙÚÈÊ·ÛÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô Ë Ê·ÛÈÎ‹ Ù¿ÛË Â›Ó·È 380V. ¶fiÛË Â›Ó·È Ë ÔÏÈÎ‹
Ù¿ÛË;

5. ™Â ¤Ó· ÙÚÈÊ·ÛÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô 4 ·ÁˆÁÒÓ (3 Ê¿ÛÂÈ˜ Î·È Ô˘‰¤ÙÂÚÔ˜), ÙÔ ÔÔ›Ô
¤¯ÂÈ ÔÏÈÎ‹ Ù¿ÛË 380V, Û˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ ÌÂÙ·Í‡ ·ÁˆÁÔ‡ Ê¿ÛË˜ Î·È Ô˘‰¤ÙÂÚÔ˘
¤Ó· ÌÔÓÔÊ·ÛÈÎfi Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹. ∆È Ù¿ÛË ı· ÂÈÎÚ·ÙÂ› ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘;

6. ∞Ó ÛÂ ÌÈ· ÙÚÈÊ·ÛÈÎ‹ ÁÚ·ÌÌ‹, ¯ˆÚ›˜ Ô˘‰¤ÙÂÚÔ ·ÁˆÁfi, ÔÏÈÎ‹˜ Ù¿ÛË˜
380V, Û˘Ó‰¤ÛÔ˘ÌÂ ÙÚÂÈ˜ ›ÛÂ˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÛÂ Û‡Ó‰ÂÛË ·ÛÙ¤Ú·, ÔÈ· Ù¿ÛË
ı· ÂÈÎÚ·ÙÂ› ÛÙ· ¿ÎÚ· Î¿ıÂ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜;

7. ™ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÌÈ·˜ ÙÚÈÊ·ÛÈÎ‹˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜, Ô˘ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÙÔ˘˜  3 ·ÁˆÁÔ‡˜
Ê¿ÛË˜ L1, L1, L3 Î·È ÙÔÓ Ô˘‰¤ÙÂÚÔ N, Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ‰È¿ÊÔÚÔÈ ˆÌÈÎÔ› Î·Ù·-
Ó·ÏˆÙ¤˜. ªÂÙÚ¿ÌÂ Ù· ÚÂ‡Ì·Ù· ÛÂ Î¿ıÂ ·ÁˆÁfi Ê¿ÛË˜ Î·È ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ
(ÂÓÂÚÁfi ÙÈÌ‹): π1 = 12∞, π2 = 6∞, π3 = 12∞. ∞Ó ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ÚÂ‡Ì· Ô˘
‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÔÓ Ô˘‰¤ÙÂÚÔ ·ÁˆÁfi, ÔÈ· ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÙÈÌ¤˜ Â›Ó·È ÈÔ
ÎÔÓÙ¿ ÛÂ ·˘Ù‹ Ô˘ ÂÚÈÌ¤ÓÔ˘ÌÂ Ó· ‚ÚÔ‡ÌÂ; ·) 15∞ - ‚) 30∞ - Á) 6∞ - ‰)
0∞. ¡· ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜.

8. ŒÓ·˜ ÙÚÈÊ·ÛÈÎfi˜ Â·ÁˆÁÈÎfi˜ ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ¤¯ÂÈ ÙÚ›· fiÌÔÈ· Ù˘Ï›ÁÌ·Ù· Î·È
·Ú¤¯ÂÈ ÈÛ¯‡ ÛÂ ¤Ó· ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ ÌË¯·ÓÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô. ¶fiÙÂ Ù· Ù˘Ï›ÁÌ·Ù¿ ÙÔ˘
‰È·ÚÚ¤ÔÓÙ·È ·fi ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ÚÂ‡Ì·; ŸÙ·Ó Â›Ó·È Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤Ó· ÛÂ ·ÛÙ¤Ú·
‹ ÛÂ ÙÚ›ÁˆÓÔ; 
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9. ŒÓ·˜ ÙÚÈÊ·ÛÈÎfi˜ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹˜ Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi 3 fiÌÔÈÂ˜ ·ÓÙÈÛÙ¿-
ÛÂÈ˜ R Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ Û‡Ó‰ÂÛË ·ÛÙ¤Ú· ÛÂ ‰›ÎÙ˘Ô ÙÚÈÒÓ Ê¿ÛÂˆÓ ÌÂ Ô˘‰¤ÙÂ-
ÚÔ. •·ÊÓÈÎ¿ Îfi‚ÂÙ·È Ë Ì›· ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË. £· ÌÂÙ·‚ÏËıÔ‡Ó Ù· ÚÂ‡Ì·Ù· ÛÙÈ˜
¿ÏÏÂ˜ ‰‡Ô ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜; £· ÌÂÙ·‚ÏËıÂ› ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÛÙÔÓ Ô˘‰¤ÙÂÚÔ ·ÁˆÁfi;
¡· ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜.

10. ∆ÚÂÈ˜ fiÌÔÈÂ˜ ıÂÚÌ·ÓÙÈÎ¤˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÂÓfi˜ ÊÔ‡ÚÓÔ˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Û˘Ó-
‰ÂıÔ‡Ó ÛÂ ¤Ó· ÙÚÈÊ·ÛÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô 380V/220V Â›ÙÂ ÛÂ ·ÛÙ¤Ú·, Â›ÙÂ ÛÂ ÙÚ›-
ÁˆÓÔ. ™Â ÔÈ· ·fi ÙÈ˜ ‰‡Ô Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ ·ÔÚÚÔÊ¿Ù·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ÚÂ‡Ì·
·fi ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô; ™Â ÔÈ· ·fi ÙÈ˜ ‰‡Ô Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ Î·Ù·Ó·ÏÒÓÂÙ·È  ÌÂÁ·Ï‡-
ÙÂÚË ÈÛ¯‡˜;

11. ŒÓ·˜ ÙÚÈÊ·ÛÈÎfi˜ Â·ÁˆÁÈÎfi˜ ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ¤¯ÂÈ ÙÚ›· fiÌÔÈ· Ù˘Ï›ÁÌ·Ù·
Î·ı¤Ó· ·fi Ù· ÔÔ›· ¤¯ÂÈ Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Z. O ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ÌÂ Ù·
Ù˘Ï›ÁÌ·Ù¿ ÙÔ˘ Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤Ó· ÛÂ ·ÛÙ¤Ú·, ·ÔÚÚÔÊ¿ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÈÛ¯‡ ·fi
ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô Î·È ·Ú¤¯ÂÈ ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÈÛ¯‡ ÛÂ ¤Ó· ÛÙ·ıÂÚfi ÊÔÚÙ›Ô .¯. Ì›·
·ÓÙÏ›·. £ÂˆÚÒÓÙ·˜ fiÙÈ Ô ‚·ıÌfi˜ ·fi‰ÔÛ‹˜ ÙÔ˘ ‰Â ı· ÌÂÙ·‚ÏËıÂ›, ·Ó Ù·
Ù˘Ï›ÁÌ·Ù¿ ÙÔ˘ Û˘Ó‰ÂıÔ‡Ó ÛÂ ÙÚ›ÁˆÓÔ, Ó· ÂÍËÁÂ›ÛÙÂ ·Ó ÛÂ ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÚ›-
ÙˆÛË ı· ÌÂÙ·‚ÏËıÂ› Ë ÈÛ¯‡˜ Î·È ÙÔ ÚÂ‡Ì· Ô˘ ·ÔÚÚÔÊ¿ ·fi ÙÔ
‰›ÎÙ˘Ô, ÂÊfiÛÔÓ ÂÍ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› Ó· ·Ú¤¯ÂÈ ÛÙÔ ÊÔÚÙ›Ô ÙËÓ ›‰È· ÌË¯·ÓÈÎ‹
ÈÛ¯‡.

∞ÛÎ‹ÛÂÈ˜

1. ∆ÚÂ›˜ fiÌÔÈÂ˜ ˆÌÈÎ¤˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ R = 25ø Â›Ó·È Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÂ˜ ÛÂ ÙÚ›Áˆ-
ÓÔ Î·È ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÔ‡ÓÙ·È ÌÂ ·ÁˆÁÔ‡˜ ·fi ‰›ÎÙ˘Ô ÔÏÈÎ‹˜ Ù¿ÛË˜ U = 380V.
¡· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÔ‡Ó:

·) ∏ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÈ˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ 

‚) ∏ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÛÙÔ˘˜ ·ÁˆÁÔ‡˜ ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜ 

Á) ∏ ÈÛ¯‡˜ Ô˘ Î·Ù·Ó·ÏÒÓÂÙ·È ÛÂ Î¿ıÂ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË.

(·. ·) 15,2∞ - ‚) 26,3∞ - Á) 5776W )

2. ¡· ··ÓÙËıÔ‡Ó Ù· ÂÚˆÙ‹Ì·Ù· ÙË˜ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË˜ ¿ÛÎËÛË˜ 1, ÌÂ ÙÈ˜ ·ÓÙÈ-
ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÂ˜ ÛÂ ·ÛÙ¤Ú·.

(·. ·) 8,8A - ‚)8,8A - Á)1936W)
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3. ∆ÚÂÈ˜ fiÌÔÈÂ˜ ˆÌÈÎ¤˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ R = 50ø Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÂ˜ ÛÂ ·ÛÙ¤Ú· ‰È·Ú-
Ú¤ÔÓÙ·È ·fi ÚÂ‡Ì· ¤ÓÙ·ÛË˜ π = 4,3∞. ¡· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› Ë Ê·ÛÈÎ‹ Î·È Ë
ÔÏÈÎ‹ Ù¿ÛË ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÛÙÔ ÔÔ›Ô Â›Ó·È Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÂ˜.

(. ·) 215V - ‚) 372V) 

4. ∆ÚÈÊ·ÛÈÎfi˜ ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ Â›Ó·È Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔ˜ ÛÂ ‰›ÎÙ˘Ô ÔÏÈÎ‹˜ Ù¿ÛË˜ 380V
Î·È Î¿ıÂ ¤Ó·˜ ·fi ÙÔ˘˜ 3 ·ÁˆÁÔ‡˜ ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜ ÙÔ˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi
ÚÂ‡Ì· ¤ÓÙ·ÛË˜ 20∞. O Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· Â›Ó·È Û˘ÓÊ =
0,85. ¡· Â˘ÚÂıÂ›:

·) ∏ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ Ô˘ ·ÔÚÚÔÊ¿ Ô ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ·fi ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô, ÛÂ kW. 

‚) O ‚·ıÌfi˜ ·fi‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú·, ·Ó ·˘Ùfi˜ ·Ú¤¯ÂÈ ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÈÛ¯‡ ÛÂ
¤Ó· ÊÔÚÙ›Ô, ›ÛË ÌÂ 5,7 kW. 

(∞. ·) 6,46 kW - ‚) 0,88)

5. ∆ÚÂÈ˜ fiÌÔÈÂ˜ ˆÌÈÎ¤˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ R = 11ø Â›Ó·È Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÂ˜ ÛÂ Û‡Ó‰Â-
ÛË ·ÛÙ¤Ú·, ÛÂ ‰›ÎÙ˘Ô ÔÏÈÎ‹˜ Ù¿ÛË˜ 380V ÙÚÈÒÓ ·ÁˆÁÒÓ (¯ˆÚ›˜ Ô˘‰¤ÙÂ-
ÚÔ). ¡· ‚ÚÂıÔ‡Ó:

·) ∏ Ù¿ÛË ÛÙ· ¿ÎÚ· Î¿ıÂ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜

‚) ∆Ô ÚÂ‡Ì· Ô˘  ‰È·ÚÚ¤ÂÈ Î¿ıÂ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË

Á) ∏ ÈÛ¯‡˜ Ô˘ Î·Ù·Ó·ÏÒÓÂÙ·È ÛÂ Î¿ıÂ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË

‰) ∞Ó ‰È·ÎÔÂ› Ë Ì›· ·fi ÙÈ˜ 3 ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ Ó· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÔ‡Ó Ù· ÚÔËÁÔ‡ÌÂ-
Ó· ÂÚˆÙ‹Ì·Ù· ÁÈ· ÙÈ˜ 2 ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ·ÔÌ¤ÓÔ˘Ó Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÂ˜.

(·. ·) 220V - ‚) 20∞ - Á)4400W - ‰) 190V, 17,3∞, 3282W)

6. ∆ÚÈÊ·ÛÈÎfi˜ ÎÈÓËÙ‹Ú·˜  ·Ú¤¯ÂÈ ÛÙÔÓ ¿ÍÔÓ¿ ÙÔ˘ ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÈÛ¯‡ 4000W. O
ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ›Ù·È ·fi ÙÚÈÊ·ÛÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô ÔÏÈÎ‹˜ Ù¿ÛË˜ U = 380V
Î·È ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ÚÂ‡Ì· π = 9∞. O ‚·ıÌfi˜ ·fi‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú·
Â›Ó·È Ë = 0,85. ¡· ‚ÚÂıÔ‡Ó:

·) Ë Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ ÙËÓ ÔÔ›· ·ÔÚÚÔÊ¿ Ô ÎÈÓËÙ‹Ú·˜

‚) Ë Ê·ÈÓfiÌÂÓË ÈÛ¯‡˜

Á) Ô Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜ (Û˘ÓÊ)

‰) Ë ¿ÂÚÁÔ˜ ÈÛ¯‡˜

(·. ·) 4706W - ‚) 5924VA - Á) 0,79 - ‰) 3598Var)
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∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 6

EI¢IKA £EMATA 
KAI EºAPMO°E™





∂ÓfiÙËÙ· 6.1

∞ÓfiÚıˆÛË ÙÔ˘ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜

“¢È‰·ÎÙÈÎÔ› ÛÙfi¯ÔÈ”

MÂ ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ ÂÓfiÙËÙ·˜ ·˘Ù‹˜ ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ı· Â›Ó·È ÛÂ ı¤ÛË:

ñ ¡· ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó ÙË ÏÂÈÙo˘ÚÁ›· ·ÏÒÓ ÌoÓoÊ·ÛÈÎÒÓ Î·È ÙÚÈÊ·ÛÈÎÒÓ ·ÓoÚıˆÙÈ-

ÎÒÓ ‰È·Ù¿ÍÂˆÓ.

ñ ¡· ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó Ù· Ì¤ÚË ·fi Ù· oo›· ·oÙÂÏÂ›Ù·È ¤Ó· ·Ïfi ÙÚoÊo‰oÙÈÎfi.

EI¢IKA £EMATA KAI EºAPMO°E™



6.1.1 ∂ÈÛ·ÁˆÁ‹ – ∞ÓoÚıˆÙ¤˜

°È· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹, ÌÂÙ·ÊoÚ¿ Î·È ‰È·ÓoÌ‹ ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÛÙo˘˜
‰È¿ÊoÚo˘˜ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜ ¯ÚËÛÈÌooÈÂ›Ù·È, fiˆ˜ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi, ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓo
ÚÂ‡Ì·. OÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ o˘ Î·Ù·Ó·ÏÒÓo˘Ó ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·
(ÊˆÙÈÛÙÈÎ¿ ÛÒÌ·Ù·, ËÏÂÎÙÚÈÎo› ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜, oÈÎÈ·Î¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜, ÎÙÏ.) ÏÂÈÙo˘Ú-
Áo‡Ó ÌÂ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓo ÚÂ‡Ì·.

À¿Ú¯o˘Ó fiÌˆ˜ Î·È ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌoÁ¤˜ Ùo˘ ËÏÂÎÙÚÈÛÌo‡ o˘ ÏÂÈÙo˘Ú-
Áo‡Ó ÌÂ Û˘ÓÂ¯¤˜ ÚÂ‡Ì·, fiˆ˜ Ë ËÏÂÎÙÚfiÏ˘ÛË, ‰È¿ÊoÚÂ˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜,
ÂÈ‰ÈÎo› ËÏÂÎÙÚÈÎo› ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜, Î.¿. °È· ÙËÓ ÙÚoÊo‰oÛ›· ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ÂÊ·ÚÌoÁÒÓ
ÌoÚo‡Ó Ó· ¯ÚËÛÈÌooÈËıo‡Ó ÁÂÓÓ‹ÙÚÈÂ˜ Û˘ÓÂ¯o‡˜ ÚÂ‡Ì·Ùo˜, ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÛÙoÈ-
¯Â›· Î·È Û˘ÛÛˆÚÂ˘Ù¤˜, Ùo ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚo fiÌˆ˜ Ì¤Úo˜ ÙË˜ ··ÈÙo‡ÌÂÓË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ-
·˜ ÌÂ ÙË ÌoÚÊ‹ Û˘ÓÂ¯o‡˜ ÚÂ‡Ì·Ùo˜, ·Ú¤¯ÂÙ·È ·fi ·ÓoÚıˆÙ¤˜.

OÈ ·ÓoÚıˆÙ¤˜ Â›Ó·È Ùo Î‡ÚÈo ÛÙoÈ¯Â›o ÙˆÓ ‰È·Ù¿ÍÂˆÓ o˘ ÌÂÙ·ÙÚ¤o˘Ó Ùo
ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓo ÚÂ‡Ì· ÛÂ Û˘ÓÂ¯¤˜. ∏ ¯Ú‹ÛË Ùo˘˜ ÂÈ‚¿ÏÏÂÙ·È ÁÈ· ÏfiÁo˘˜
oÈÎoÓoÌÈÎo‡˜ Î·È ÙÂ¯ÓÈÎo‡˜, ÁÈ·Ù›, ÙÈ˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÊoÚ¤˜, Û˘ÌÊ¤ÚÂÈ Ó· ¯ÚË-
ÛÈÌooÈËıÂ› Ùo ˘¿Ú¯oÓ ‰›ÎÙ˘o ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓo˘ ÚÂ‡Ì·Ùo˜, ·Ú¿ Ó· ÂÁÎ·Ù·-
ÛÙ·ıo‡Ó ÁÂÓÓ‹ÙÚÈÂ˜ ‹ ¿ÏÏÂ˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ Û˘ÓÂ¯o‡˜ ÚÂ‡Ì·Ùo˜.

ø˜ ·ÓoÚıˆÙ¤˜ ¯ÚËÛÈÌooÈo‡ÓÙ·È ‰È¿ÊoÚ· ËÏÂÎÙÚoÓÈÎ¿ ÛÙoÈ¯Â›·: Ï˘¯Ó›Â˜
ÎÂÓo‡, Ï˘¯Ó›Â˜ ·ÂÚ›ˆÓ, ‰›o‰oÈ ËÌÈ·ÁˆÁÒÓ, ı˘Ú›ÛÙoÚ, ÎÙÏ.

¶·Ï·ÈfiÙÂÚ· ¯ÚËÛÈÌooÈo‡ÓÙ·Ó oÏ‡ oÈ Ï˘¯Ó›Â˜. ™‹ÌÂÚ· ¯ÚËÛÈÌooÈo‡ÓÙ·È,
Û¯Â‰fiÓ ·oÎÏÂÈÛÙÈÎ¿, ‰›o‰oÈ Î·È ı˘Ú›ÛÙoÚ, o˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙oÓÙ·È ·fi ËÌÈ·-
ÁÒÁÈÌ· ˘ÏÈÎ¿ (Î˘Ú›ˆ˜ ˘Ú›ÙÈo). ™Â ÂÈ‰ÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌoÁ¤˜, fio˘ ··ÈÙo‡ÓÙ·È ˘„Ë-
Ï¤˜ Ù¿ÛÂÈ˜ Î·È ÌÂÙ·Ê¤ÚoÓÙ·È ÌÂÁ¿ÏÂ˜ oÛfiÙËÙÂ˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, ¯ÚË-
ÛÈÌooÈo‡ÓÙ·È ËÏÂÎÙÚoÓÈÎ¤˜ Ï˘¯Ó›Â˜, .¯. Ï˘¯Ó›Â˜ ·ÙÌÒÓ ˘‰Ú·ÚÁ‡Úo˘.

™ÙËÓ ÂÓfiÙËÙ· ·˘Ù‹ ı· ·Ó·ÊÂÚıo‡ÌÂ ÌfiÓoÓ ÛÙÈ˜ ‰Èfi‰o˘˜ ËÌÈ·ÁˆÁÒÓ.

∏ ‰›o‰o˜ ËÌÈ·ÁˆÁÒÓ Â›Ó·È ¤Ó· ÛÙoÈ¯Â›o o˘  Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ·fi
‰‡o ÛÙÚÒÌ·Ù· ˘ÚÈÙ›o˘, Ù· oo›· ¤¯o˘Ó ÚoÛÌ›ÍÂÈ˜ Î·È ¿ÏÏˆÓ ·ÙfiÌˆÓ. ™Ùo
¤Ó· ÛÙÚÒÌ·, ÏfiÁˆ ÙˆÓ ÚoÛÌ›ÍÂˆÓ, ¤¯ÂÈ ‰ËÌÈo˘ÚÁËıÂ› ÂÚ›ÛÛÂÈ· ÂÏÂ‡ıÂÚˆÓ
ËÏÂÎÙÚoÓ›ˆÓ, ÂÓÒ ÛÙo ¿ÏÏo ÛÙÚÒÌ·, o˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ Ùo ÚÒÙo,
¤ÏÏÂÈÌÌ· ËÏÂÎÙÚoÓ›ˆÓ. ªÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰‡o ÛÙÚˆÌ¿ÙˆÓ, Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÌÈ·
ÂÚÈo¯‹ ÊÚ·ÁÌo‡, fiˆ˜ oÓoÌ¿˙ÂÙ·È, ÛÙËÓ oo›· oÊÂ›ÏÂÙ·È Ë ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹
È‰ÈfiÙËÙ· ÙË˜ ‰Èfi‰o˘:
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❑ ∏ ‰›o‰o˜ Û˘ÌÂÚÈÊ¤ÚÂÙ·È ‰È·ÊoÚÂÙÈÎ¿, ·Ó¿ÏoÁ· ÌÂ ÙË ÊoÚ¿ ‰È¤ÏÂ˘ÛË˜
Ùo˘ ËÏÂÎÙÚÈÎo‡ ÚÂ‡Ì·Ùo˜.

™¯‹Ì· 6.1.1: ™˘Ì‚oÏÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ‰Èfi‰o˘ Î·È Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÏÂÈÙo˘ÚÁ›·˜ ÙË˜

O ·ÎÚo‰¤ÎÙË˜ ∞ ÙË˜ ‰Èfi‰o˘ oÓoÌ¿˙ÂÙ·È ¿Óo‰o˜ Î·È o ·ÎÚo‰¤ÎÙË˜ µ
Î¿ıo‰o˜ ÙË˜ ‰Èfi‰o˘ (™¯. 6.1.1).

∞Ó Ë Ù¿ÛË (‰È·ÊoÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎo‡) o˘ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙË˜ ‰Èfi‰o˘ ¤¯ÂÈ
ÊoÚ¿ ·fi ∞ Úo˜ µ ( UA > UB) Ë ‰›o‰o˜ ¿ÁÂÈ, ·Ê‹ÓÂÈ ‰ËÏ·‰‹ Ùo ÚÂ‡Ì· Ó· ÂÚÓ¿.

∞Ó Ë Ù¿ÛË ¤¯ÂÈ ÙËÓ ·ÓÙ›ıÂÙË ÊoÚ¿ (UA < UB) Ë ‰›o‰o˜ ‰ÂÓ ¿ÁÂÈ, ‰ÂÓ ·Ê‹-
ÓÂÈ ‰ËÏ·‰‹ Ùo ÚÂ‡Ì· Ó· ÂÚÓ¿. (™ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· ÂÚÓ¿ ¤Ó· oÏ‡ ÌÈÎÚfi
ÚÂ‡Ì·). ∏ ‰›o‰o˜ ‰ËÏ·‰‹ Û˘ÌÂÚÈÊ¤ÚÂÙ·È ˆ˜ ÌoÓˆÙ‹˜.

∏ Ù¿ÛË Î·Ù¿ ÙËÓ oo›· ¿ÁÂÈ Ë ‰›o‰o˜ oÓoÌ¿˙ÂÙ·È oÚı‹ Ù¿ÛË Î·È Ë Ù¿ÛË
·ÓÙ›ıÂÙË˜ ÊoÚ¿˜, ·Ó¿ÛÙÚoÊË Ù¿ÛË. 

∞Ó Ë ·Ó¿ÛÙÚoÊË Ù¿ÛË ÍÂÂÚ¿ÛÂÈ ÌÈ· ÙÈÌ‹, ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ÁÈ· ÙËÓ Î¿ıÂ
‰›o‰o, ÙfiÙÂ Ë ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ¿ ÙË˜ ·˘Í¿ÓÂÙ·È ·fiÙoÌ· Î·È Ë ‰›o‰o˜ ‰È·Û¿Ù·È, ÌÂ
Î›Ó‰˘Óo Ó· Î·Ù·ÛÙÚ·ÊÂ› ·fi ˘ÂÚ¤ÓÙ·ÛË. 

OÈ ‰›o‰oÈ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙oÓÙ·È ÛÂ ‰È¿ÊoÚ· ÌÂÁ¤ıË, ·Ó¿ÏoÁ· ÌÂ Ùo ÚÂ‡Ì·
ÏÂÈÙo˘ÚÁ›·˜ Ùo˘˜ Î·Ù¿ ÙËÓ oÚı‹ ÊoÚ¿, Ùo oo›o ÌoÚÂ› Ó· Â›Ó·È ÌÂÚÈÎ¿ mA, ¤ˆ˜
ÌÂÚÈÎ¤˜ ‰ÂÎ¿‰Â˜ ∞. ÕÏÏo ‚·ÛÈÎfi ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ÙË˜ ‰Èfi‰o˘ Â›Ó·È Ë Ì¤ÁÈÛÙË
·Ó¿ÛÙÚoÊË Ù¿ÛË o˘ ÌoÚÂ› Ó· ÂÊ·ÚÌoÛÙÂ› ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙË˜, ¯ˆÚ›˜ Ó· ‰È·Û·ÛÙÂ›.
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ŸÙ·Ó Ùo ÚÂ‡Ì· ÏÂÈÙo˘ÚÁ›·˜ ÙË˜ ‰Èfi‰o˘ Â›Ó·È ÛËÌ·ÓÙÈÎfi, ÙfiÙÂ Ë ‰›o‰o˜
ÙooıÂÙÂ›Ù·È ¿Óˆ ÛÂ ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi Ï·›ÛÈo ÌÂ ÙÂÚ‡ÁÈ· „‡ÍË˜, ÁÈ· Ó· ‰Èo¯ÂÙÂ‡-
ÂÙ·È Ë ·Ó·Ù˘ÛÛfiÌÂÓË ıÂÚÌfiÙËÙ· Úo˜ Ùo ÂÚÈ‚¿ÏÏoÓ.

™¯‹Ì· 6.1.2: ¢È¿ÊÔÚÔÈ Ù‡ÔÈ ‰Èfi‰ˆÓ ËÌÈ·ÁˆÁÒÓ

6.1.2 ªoÓoÊ·ÛÈÎ¿ Î˘ÎÏÒÌ·Ù· ·ÓfiÚıˆÛË˜

∆· Î˘ÎÏÒÌ·Ù· ·ÓfiÚıˆÛË˜ Ùo˘ ÌoÓoÊ·ÛÈÎo‡ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓo˘ ÚÂ‡Ì·Ùo˜
‰È·ÎÚ›ÓoÓÙ·È ÛÂ Î˘ÎÏÒÌ·Ù· ·Ï‹˜ Î·È Ï‹Úo˘˜ ·ÓfiÚıˆÛË˜.

™ÙËÓ ·Ï‹ ·ÓfiÚıˆÛË ·oÎfiÙÂÙ·È Ë ·ÚÓËÙÈÎ‹ ËÌÈÂÚ›o‰o˜ Ùo˘ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfi-
ÌÂÓo˘ ÚÂ‡Ì·Ùo˜, ÛÙËÓ Ï‹ÚË ·ÓfiÚıˆÛË, Ë ·ÚÓËÙÈÎ‹ ËÌÈÂÚ›o‰o˜ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È
ÛÂ ıÂÙÈÎ‹ ·ÓÔÚıˆÌ¤ÓË Ù¿ÛË.

·) ∫‡ÎÏˆÌ· ·Ï‹˜ ·ÓfiÚıˆÛË˜.

™Ùo Î‡ÎÏˆÌ· ÙË˜ ·Ï‹˜ ·ÓfiÚıˆÛË˜, ÌÈ· ‰›o‰o˜ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÛÂ ÛÂÈÚ¿ ÌÂ
Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹ (ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊoÚÙ›o) o˘ ¤¯ÂÈ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË RL (™¯.6.1.3.)

™¯‹Ì· 6.1.3: K‡ÎÏˆÌ· ·Ï‹˜ ·ÓfiÚıˆÛË˜
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∏ ‰›o‰o˜ ¿ÁÂÈ ÌfiÓo, fiÙ·Ó ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙË˜ oÚı‹ Ù¿ÛË. ∂ÈÙÚ¤ÂÈ ¤ÙÛÈ
ÛÙo ÚÂ‡Ì· Ó· ‰È·ÚÚ¤ÂÈ Ùo Î‡ÎÏˆÌ· ÌfiÓo Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ıÂÙÈÎ‹˜ ËÌÈÂ-
ÚÈfi‰o˘ ÙË˜ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË˜ Ù¿ÛË˜. ∫·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ·ÚÓËÙÈÎ‹˜ ËÌÈÂ-
ÚÈfi‰o˘, ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙË˜ ‰Èfi‰o˘ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ·Ó¿ÛÙÚoÊË Ù¿ÛË Î·È ‰ÂÓ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È
ÚÂ‡Ì·.

™Ùo ™¯.6.1.4. Ê·›ÓoÓÙ·È oÈ Î˘Ì·ÙoÌoÚÊ¤˜ ÙË˜ Ù¿ÛË˜ Î·È Ùo˘ ÚÂ‡Ì·Ùo˜ o˘
‰È·ÚÚ¤ÂÈ Ùo ÊoÚÙ›o RL. 

™¯‹Ì· 6.1.4: ∫˘Ì·ÙoÌoÚÊ¤˜ Ù¿ÛË˜ Î·È ÚÂ‡Ì·Ùo˜ ÛÙËÓ ·Ï‹ ·ÓfiÚıˆÛË Ùo˘ ™¯. 6.1.2., ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙËÓ

ËÌÈÙoÓoÂÈ‰‹ Ù¿ÛË ÙË˜ ËÁ‹˜

∆o ·ÓoÚıˆÌ¤Óo ÚÂ‡Ì· o˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È Ì’ ·˘Ùfi ÙoÓ ÙÚfio ¤¯ÂÈ ÌÂÓ ¿ÓÙoÙÂ
ÙËÓ ›‰È· ÊoÚ¿, ‰ÂÓ Â›Ó·È fiÌˆ˜ Û˘ÓÂ¯¤˜. ∞Ó Û˘Ó‰ÂıÂ› ¤Ó· ·ÌÂÚfiÌÂÙÚo Î·Ù·-
ÛÎÂ˘·ÛÌ¤Óo Ó· ÌÂÙÚ¿ Ùo Û˘ÓÂ¯¤˜ ÚÂ‡Ì·, ı· Ú¤ÂÈ Ó· ‰Â›¯ÓÂÈ ‰È·ÊoÚÂÙÈÎ‹
¤Ó‰ÂÈÍË Î¿ıÂ ¯ÚoÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹, ·fi Ì›· Ì¤ÁÈÛÙË Ì¤¯ÚÈ Ì›· ÌË‰ÂÓÈÎ‹. ¢ËÏ·‰‹, Ë
‚ÂÏfiÓ· Ùo˘ oÚÁ¿Óo˘ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ¿ÏÏÂÙ·È Û˘ÓÂ¯Ò˜, ‹ Ù· „ËÊ›· Ùo˘, ·Ó Â›Ó·È
„ËÊÈ·Îfi, Ó· ·ÏÏ¿˙o˘Ó Û˘ÓÂ¯Ò˜ ÙÈÌ¤˜.
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™ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· oÈ ÂÓ‰Â›ÍÂÈ˜ ÙˆÓ oÚÁ¿ÓˆÓ (·ÌÂÚoÌ¤ÙÚˆÓ, ‚oÏÙoÌ¤-
ÙÚˆÓ) ‰ÂÓ ·Ú·ÎoÏo˘ıo‡Ó ÙÈ˜ Ù·¯‡Ù·ÙÂ˜ ÌÂÙ·‚oÏ¤˜ ÙË˜ Î˘Ì·ÙoÌoÚÊ‹˜ Ùo˘
·ÓoÚıˆÌ¤Óo˘ ÚÂ‡Ì·Ùo˜, ·ÏÏ¿ ÏfiÁˆ ÙË˜ ·‰Ú¿ÓÂÈ·˜ Î·È Ùo˘ ÌË¯·ÓÈÛÌo‡ ·fi-
Û‚ÂÛË˜ ÙˆÓ Ù·Ï·ÓÙÒÛÂˆÓ o˘ ‰È·ı¤Ùo˘Ó, oÈ ‰Â›ÎÙÂ˜ Ùo˘˜ ÈÛoÚÚoo‡Ó ÛÂ ÌÈ·
ı¤ÛË, o˘ ·ÓÙÈÛÙoÈ¯Â› ÛÙË Ì¤ÛË ÙÈÌ‹ ÙˆÓ ·ÓoÚıˆÌ¤ÓˆÓ ÌÂÁÂıÒÓ (Ù¿ÛË˜, ¤ÓÙ·-
ÛË˜).

™Ùo ™¯.6.1.4. ¤¯ÂÈ ÛËÌÂÈˆıÂ› Ë Ì¤ÛË ÙÈÌ‹ ÙË˜ ·ÓoÚıˆÌ¤ÓË˜ Ù¿ÛË˜ VÌÂÛ Î·È
Ùo˘ ·ÓoÚıˆÌ¤Óo˘ ÚÂ‡Ì·Ùo˜ πÌÂÛ

∏ Â˘ıÂ›· ÙË˜ Ì¤ÛË˜ ÙÈÌ‹˜ ¤¯ÂÈ ÙËÓ ÂÍ‹˜ È‰ÈfiÙËÙ·: ∆o ÂÌ‚·‰fiÓ o˘ ÂÚÈÎÏÂ›-
ÂÙ·È ·fi ÙËÓ Â˘ıÂ›· ÙË˜ Ì¤ÛË˜ ÙÈÌ‹˜ Î·È Ù· ÛËÌÂ›· ÙË˜ Î·Ì‡ÏË˜ ÙË˜ ·ÓoÚıˆ-
Ì¤ÓË˜ Î˘Ì·ÙoÌoÚÊ‹˜, o˘ Â›Ó·È ¿Óˆ ·fi ÙËÓ Â˘ıÂ›· ·˘Ù‹, Â›Ó·È ›Ûo ÌÂ Ùo
ÂÌ‚·‰fiÓ o˘ ÂÚÈÎÏÂ›ÂÙ·È ·fi ÙËÓ Â˘ıÂ›· ÙË˜ Ì¤ÛË˜ ÙÈÌ‹˜ Î·È Ù· ÛËÌÂ›· ÙË˜
Î·Ì‡ÏË˜ o˘ Â›Ó·È Î¿Ùˆ ·fi ÙËÓ Â˘ıÂ›· ÙË˜ Ì¤ÛË˜ ÙÈÌ‹˜.

∏ Ì¤ÛË ÙÈÌ‹ ÙË˜ ·ÓoÚıˆÌ¤ÓË˜ Ù¿ÛË˜ ÛÙËÓ ·Ï‹ ·ÓfiÚıˆÛË, ·o‰ÂÈÎÓ‡ÂÙ·È fiÙÈ
‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

UÌÂÛ = 0,45 U fio˘: UÌÂÛ Ë Ì¤ÛË ÙÈÌ‹ ÙË˜ ·ÓoÚıˆÌ¤ÓË˜ Ù¿ÛË˜ 

U Ë ÂÓÂÚÁfi˜ ÙÈÌ‹ ÙË˜ Ù¿ÛË˜ Ùo˘ 

ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓo˘ ÚÂ‡Ì·Ùo˜.

∏ ÂÓÂÚÁfi˜ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ·ÓoÚıˆÌ¤ÓË˜ Ù¿ÛË˜ Â›Ó·È:

UÂÓ=0,5U fio˘: UÂÓ Ë ÂÓÂÚÁfi˜ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ·ÓoÚıˆÌ¤ÓË˜ Ù¿ÛË˜

U Ë ÂÓÂÚÁfi˜ ÙÈÌ‹ ÙË˜ Ù¿ÛË˜ Ùo˘ 

ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓo˘ ÚÂ‡Ì·Ùo˜.

∏ ÙÂÏÂ˘Ù·›· Û¯¤ÛË Â›Ó·È ÚoÊ·Ó‹˜, ·Êo‡ Î·Ù¿ ÙËÓ ·ÓfiÚıˆÛË ¤¯o˘Ó
·oÎoÂ› oÈ ·ÚÓËÙÈÎ¤˜ ËÌÈÂÚ›o‰oÈ, ‰ËÏ·‰‹ oÈ ÌÈÛ¤˜ ËÌÈÂÚ›o‰oÈ Ùo˘ ∂.ƒ.

‚) ∫‡ÎÏˆÌ· Ï‹Úo˘˜ ·ÓfiÚıˆÛË˜ ÌÂ Á¤Ê˘Ú·.

™Ùo Î‡ÎÏˆÌ· Ï‹Úo˘˜ ·ÓfiÚıˆÛË˜ ¯ÚËÛÈÌooÈÂ›Ù·È Á¤Ê˘Ú· ÌÂ 4 ‰Èfi‰o˘˜
o˘ Û˘Ó‰¤oÓÙ·È, fiˆ˜ ÛÙo ™¯. 6.1.5. 

H§EKTPOTEXNIA

460



™¯. 6.1.5.: ∫‡ÎÏˆÌ· Ï‹Úo˘˜ ·ÓfiÚıˆÛË˜ ÌÂ Á¤Ê˘Ú·

™¯‹Ì· 6.1.6.(·): ∫·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ıÂÙÈÎ‹˜ ËÌÈÂÚÈfi‰o˘ Ùo˘ ∂.ƒ. ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙˆÓ ‰Èfi‰ˆÓ 2 Î·È 4
ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È oÚı‹ Ù¿ÛË, ÂÓÒ ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙˆÓ ‰Èfi‰ˆÓ 1 Î·È 3 ·Ó¿ÛÙÚoÊË Ù¿ÛË. ∆o ÚÂ‡Ì· ·ÎoÏo˘ıÂ› ÙË

‰È·‰ÚoÌ‹ o˘ ÛËÌÂÈÒÓÂÙ·È ÛÙo Û¯‹Ì·
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™¯‹Ì· 6.1.6.(‚): ∫·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ·ÚÓËÙÈÎ‹˜ ËÌÈÂÚÈfi‰o˘ Ùo˘ ∂.ƒ. ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙˆÓ ‰Èfi‰ˆÓ 1 Î·È 3
ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È oÚı‹ Ù¿ÛË, ÂÓÒ ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙˆÓ ‰Èfi‰ˆÓ 2 Î·È 4 ·Ó¿ÛÙÚoÊË. ∆o ÚÂ‡Ì· ·ÎoÏo˘ıÂ› ÙË ‰È·-

‰ÚoÌ‹ o˘ ÛËÌÂÈÒÓÂÙ·È ÛÙo Û¯‹Ì·

∆o ˆÌÈÎfi ÊoÚÙ›o RL ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ÚÂ‡Ì· ›‰È·˜ ÊoÚ¿˜ Î·È Î·Ù¿ ÙÈ˜ ‰‡o
ËÌÈÂÚÈfi‰o˘˜ ÙË˜ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË˜ Ù¿ÛË˜ U. OÈ Î˘Ì·ÙoÌoÚÊ¤˜ ÙË˜ Ù¿ÛË˜ ÛÙËÓ
Ï‹ÚË ·ÓfiÚıˆÛË Ê·›ÓoÓÙ·È ÛÙo ™¯. 6.1.7.
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™¯‹Ì· 6.1.7: ∫˘Ì·ÙoÌoÚÊ¤˜ ÙË˜ Ù¿ÛË˜ ÛÙËÓ Ï‹ÚË ·ÓfiÚıˆÛË

∏ Ì¤ÛË ÙÈÌ‹ ÙË˜ ·ÓoÚıˆÌ¤ÓË˜ Ù¿ÛË˜ ÛÙËÓ Ï‹ÚË ·ÓfiÚıˆÛË ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

UÌÂÛ = 0,9 U fio˘ UÌÂÛ Ë Ì¤ÛË ÙÈÌ‹ ÙË˜ ·ÓoÚıˆÌ¤ÓË˜ Ù¿ÛË˜

U Ë ÂÓÂÚÁfi˜ ÙÈÌ‹ ÙË˜ Ù¿ÛË˜ Ùo˘ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓo˘
ÚÂ‡Ì·Ùo˜.

∏ ÂÓÂÚÁfi˜ ÙÈÌ‹ Ùo˘ Ï‹Úˆ˜ ·ÓoÚıˆÌ¤Óo˘ ÚÂ‡Ì·Ùo˜ UÂÓ Â›Ó·È ÚoÊ·ÓÒ˜
›ÛË ÌÂ ÙËÓ ÂÓÂÚÁfi ÙÈÌ‹ Ùo˘ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓo˘ ÚÂ‡Ì·Ùo˜ U.

UÂÓ = U

6.1.3 ∆ÚÈÊ·ÛÈÎ¿ Î˘ÎÏÒÌ·Ù· ·ÓfiÚıˆÛË˜

·) ∫‡ÎÏˆÌ· ·Ï‹˜ ·ÓfiÚıˆÛË˜

™Ùo ™¯. 6.1.3.· ·Úo˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ¤Ó· Î‡ÎÏˆÌ· ·Ï‹˜ ÙÚÈÊ·ÛÈÎ‹˜ ·ÓfiÚıˆÛË˜,
Ùo oo›o ÙÚoÊo‰oÙÂ›Ù·È ·fi ¤Ó· ÙÚÈÊ·ÛÈÎfi ‰›ÎÙ˘o 4 ·ÁˆÁÒÓ (ÙÚÂÈ˜ Ê¿ÛÂÈ˜ L1,
L2,L3 Î·È o o˘‰¤ÙÂÚo˜ ¡). ∏ ÛÙÈÁÌÈ·›· Ù¿ÛË u· ÛÙ· ¿ÎÚ· Ùo˘ ˆÌÈÎo‡ ÊoÚÙ›o˘
RL ÚoÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙÈ˜ ıÂÙÈÎ¤˜ ËÌÈÂÚÈfi‰Ô˘˜ Î·ıÂÌÈ¿˜ ·fi ÙÈ˜ 3 Ê¿ÛÂÈ˜
(™¯.6.1.8.).
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™¯‹Ì· 6.1.8: ∫‡ÎÏˆÌ· ·Ï‹˜ ÙÚÈÊ·ÛÈÎ‹˜ ·ÓfiÚıˆÛË˜

™¯‹Ì· 6.1.9: ∏ Î˘Ì·ÙoÌoÚÊ‹ ÙË˜ ·ÓoÚıˆÌ¤ÓË˜ Ù¿ÛÂˆ˜ ÚoÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙÈ˜ Î˘Ì·Ù·ÌÔÚÊ¤˜ ÙˆÓ

3 ıÂÙÈÎÒÓ ËÌÈÂÚÈfi‰ˆÓ. ∏ ·ÓoÚıˆÌ¤ÓË Ù¿ÛË ·Úo˘ÛÈ¿˙ÂÈ3 Î˘Ì·ÙÒÛÂÈ˜ ·Ó¿ ÂÚ›o‰o ∆
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‚) ∫‡ÎÏˆÌ· Ï‹Úo˘˜ ·ÓfiÚıˆÛË˜

™Ùo ™¯.6.1.10. ·Úo˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÌÈ· ÙÚÈÊ·ÛÈÎ‹ Á¤Ê˘Ú· Ë oo›· Î¿ÓÂÈ Ï‹ÚË
·ÓfiÚıˆÛË Ùo˘ ÙÚÈÊ·ÛÈÎo‡ ÚÂ‡Ì·Ùo˜. 

™¯‹Ì· 6.1.10: ∆ÚÈÊ·ÛÈÎ‹ Á¤Ê˘Ú· ·ÓfiÚıˆÛË˜

™Ù· ¿ÎÚ· ÙË˜ Á¤Ê˘Ú·˜ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È Ë ÔÏÈÎ‹ Ù¿ÛË ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘.∫·ıÒ˜ ÂÓ·Ï-
Ï¿ÛÛÂÙ·È Ë oÏÈÎfiÙËÙ· ÙˆÓ oÏÈÎÒÓ Ù¿ÛÂˆÓ U12, U23, U31, o˘ Û˘Ó‰¤oÓÙ·È
ÛÙË Á¤Ê˘Ú·, Î¿ıÂ ¯ÚoÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ 3 ·fi ÙÈ˜ 6 ‰Èfi‰o˘˜ ·oÎÙo‡Ó oÚı‹ Ù¿ÛË Î·È
oÈ ¿ÏÏÂ˜ 3 ·Ó¿ÛÙÚoÊË, ÌÂ ·oÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÙ·È Û˘ÓÂ¯‹˜ Úo‹ ÚÂ‡-
Ì·Ùo˜ ›‰È·˜ ÊoÚ¿˜ ÛÙo ÊoÚÙ›o RL. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÌÈ· ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ ÌÔ-
ÚÔ‡Ó Ó· ¿Áo˘Ó oÈ ‰›o‰oÈ ·,Â,˙ Î·È Ó· Â›Ó·È ·oÎoÌÌ¤ÓÂ˜ oÈ ‰,‚,Á. ™Â ¿ÏÏË
¯ÚoÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ ¿ÁÂÈ Ë ˙,·,‚ Î·È Â›Ó·È ·oÎoÌÌ¤ÓÂ˜ oÈ Á,‰,Â, Î.o.Î (™¯. 6.1.10).

™ÙËÓ Ï‹ÚË ÙÚÈÊ·ÛÈÎ‹ ·ÓfiÚıˆÛË oÈ ·ÚÓËÙÈÎ¤˜ ËÌÈÂÚ›o‰oÈ ÙˆÓ oÏÈÎÒÓ Ù¿ÛÂ-
ˆÓ U12,U23,U31 Û˘ÓÂÈÛÊ¤ÚÔ˘Ó Î·È ·˘Ù¤˜ ÛÙËÓ ·ÓÔÚıˆÌ¤ÓË Ù¿ÛË. (™¯. 6.1.11).
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™¯‹Ì· 6.1.11: ∏ ·ÓoÚıˆÌ¤ÓË Ù¿ÛË u· ÙË˜ ÙÚÈÊ·ÛÈÎ‹˜ Á¤Ê˘Ú·˜ ÚoÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ Ï‹Úˆ˜

·ÓoÚıˆÌ¤ÓˆÓ Î˘Ì·ÙoÌoÚÊÒÓ ÙˆÓ 3 oÏÈÎÒÓ Ù¿ÛÂˆÓ u12, u23, u31. ∏ ·ÓoÚıˆÌ¤ÓË Ù¿ÛË ÙË˜ Á¤Ê˘Ú·˜

·Úo˘ÛÈ¿˙ÂÈ 6 Î˘Ì·ÙÒÛÂÈ˜ ·Ó¿ ÂÚ›o‰o ∆

6.1.4. ∂ÍoÌ¿Ï˘ÓÛË Î·È ÛÙ·ıÂÚoo›ËÛË ÙË˜ ·ÓoÚıˆÌ¤ÓË˜ Ù¿ÛË˜

∆o ·ÓoÚıˆÌ¤Óo ÚÂ‡Ì· Î·È Ë ·ÓoÚıˆÌ¤ÓË Ù¿ÛË o˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È ·fi ÙÈ˜
·ÓoÚıˆÙÈÎ¤˜ ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜, o˘ ·Ó·Ê¤ÚıËÎ·Ó ÛÙÈ˜ ÚoËÁo‡ÌÂÓÂ˜ ·Ú·ÁÚ¿Êo˘˜
(¨ 6.1.2 Î·È ¨ 6.1.3), ¤¯o˘Ó ÌÂÓ ÙËÓ ›‰È· ÊoÚ¿ ‰ÂÓ Â›Ó·È fiÌˆ˜ Û˘ÓÂ¯‹.

¶·Úo˘ÛÈ¿˙o˘Ó ÌÈ· Î˘Ì¿ÙˆÛË ÏÈÁfiÙÂÚo ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚo ¤ÓÙoÓË ·Ó¿ÏoÁ· ÌÂ
ÙoÓ Ù‡o ÙË˜ ·ÓoÚıˆÙÈÎ‹˜ ‰È¿Ù·ÍË˜ o˘ ¯ÚËÛÈÌooÈ‹ıËÎÂ (ÌoÓoÊ·ÛÈÎ‹, ÙÚÈ-
Ê·ÛÈÎ‹, ·Ï‹, Ï‹ÚË˜).

°È· Ó· ÏÂÈÙo˘ÚÁo‡Ó ÛˆÛÙ¿ oÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ o˘ ÙÚoÊo‰oÙo‡ÓÙ·È
ÌÂ ·ÓoÚıˆÌ¤Óo ÚÂ‡Ì·, ··ÈÙÂ›Ù·È Ùo ·ÓoÚıˆÌ¤Óo ÚÂ‡Ì· Î·È Ë Ù¿ÛË Ó· ÂÍoÌ·-
Ï˘Óıo‡Ó, Ó· ·oÎÙ‹Ûo˘Ó ‰ËÏ·‰‹ Î·Ù¿ Ùo ‰˘Ó·ÙfiÓ ÙË ÌoÚÊ‹ Ùo˘ Û˘ÓÂ¯o‡˜ ÚÂ‡-
Ì·Ùo˜ (Â˘ıÂ›· ÁÚ·ÌÌ‹ ÛÙo ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· u - t ‹ i - t).

∏ ÂÍoÌ¿Ï˘ÓÛË ·˘Ù‹ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È ÌÂ Î·Ù¿ÏÏËÏ· Ê›ÏÙÚ· Ù· oo›· Û˘Ó-
‰¤oÓÙ·È ÛÙo Î‡ÎÏˆÌ· ÌÂÙ¿ ÙËÓ ·ÓoÚıˆÙÈÎ‹ ‰È¿Ù·ÍË.

∏ Èo ·Ï‹ ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ÊÈÏÙÚ·Ú›ÛÌ·Ùo˜ Â›Ó·È Ó· Û˘Ó‰ÂıÂ› ·Ú¿ÏÏËÏ· ÌÂ Ùo
ÊoÚÙ›o RL ¤Ó·˜ ˘ÎÓˆÙ‹˜. (™¯.6.1.12).
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™¯‹Ì· 6.1.12: º›ÏÙÚo ˘ÎÓˆÙ‹ C Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤Óo ·Ú¿ÏÏËÏ· ÌÂ Ùo ÊoÚÙ›o LC

∏ ÏÂÈÙo˘ÚÁ›· Ùo˘ ˘ÎÓˆÙ‹ Â›Ó·È Ë ÂÍ‹˜:

ŸÙ·Ó Ë ·ÓoÚıˆÌ¤ÓË Ù¿ÛË ·›ÚÓÂÈ ÙÈ˜ ˘„ËÏfiÙÂÚÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙË˜ (ÛÙÈ˜ ÎoÚ˘Ê¤˜
ÙË˜ Î˘Ì·ÙoÌoÚÊ‹˜), o ˘ÎÓˆÙ‹˜ ÊoÚÙ›˙ÂÙ·È (™¯.6.1.13 (·)).

™¯‹Ì·  6.1.13: (·) ŸÙ·Ó Ë Ù¿ÛË ·›ÚÓÂÈ ÙÈÌ¤˜ ÛÙÈ˜ ÎoÚ˘Ê¤˜ ÙË˜ Î˘Ì·ÙoÌoÚÊ‹˜, o ˘ÎÓˆÙ‹˜ ÊoÚÙ›˙ÂÙ·È

(‚) ŸÙ·Ó Ë Ù¿ÛË ÌË‰ÂÓ›˙ÂÙ·È, o ˘ÎÓˆÙ‹˜ ÂÎÊoÚÙ›˙ÂÙ·È Î·È ÙÚoÊo‰oÙÂ› Ùo ÊoÚÙ›o

ŸÙ·Ó Ë Ù¿ÛË ÌÂÈÒÓÂÙ·È, Î·Ù¿ Ù· ¯ÚoÓÈÎ¿ ‰È·ÛÙ‹Ì·Ù· ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÎoÚ˘ÊÒÓ
ÙË˜ Î˘Ì·ÙoÌoÚÊ‹˜, o ˘ÎÓˆÙ‹˜ ÂÎÊoÚÙ›˙ÂÙ·È Ì¤Ûˆ ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ RL. 

ŒÙÛÈ ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È Ùo ÚÂ‡Ì· ÛÙo ÊoÚÙ›o RL, ·ÎfiÌË Î·È ·Ó Ë Ù¿ÛË ÙË˜
Î˘Ì·ÙoÌoÚÊ‹˜ ÌË‰ÂÓ›˙ÂÙ·È. ¢È·ÙËÚÂ›Ù·È Â›ÛË˜ ÌÈ· Ù¿ÛË ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙË˜ RL, fiÛo
‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ÚÂ‡Ì·, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ Ùo ÓfiÌo Ùo˘ øÌ: U = RL

. Ic (™¯. 6.1.14).
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™¯‹Ì· 6.1.14: ªoÚÊ‹ ÙË˜ ÂÍoÌ·Ï˘ÛÌ¤ÓË˜ Î˘Ì·ÙoÌoÚÊ‹˜ ÙË˜ Ù¿ÛË˜ ÛÙËÓ ·Ï‹ ·ÓfiÚıˆÛË Ùo˘ ™¯. 6.1.12 

t1: ¯ÚfiÓo˜ ÊfiÚÙÈÛË˜ ˘ÎÓˆÙ‹

t2: ¯ÚfiÓo˜ ÂÎÊfiÚÙÈÛË˜ ˘ÎÓˆÙ‹

∏ ·oÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· Ùo˘ Ê›ÏÙÚo˘ ÌÂ ˘ÎÓˆÙ‹ Î·ıoÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙË ÛÙ·ıÂ-
Ú¿ ¯ÚfiÓo˘ Ù = RL. C Ùo˘ Î˘ÎÏÒÌ·Ùo˜. ¶Ú¤ÂÈ Ë ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· C Ùo˘ ˘ÎÓˆÙ‹
ÛÂ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÌÂ Ùo ÊoÚÙ›o RL Ó· ÂÈÏÂÁo‡Ó ¤ÙÛÈ, ÒÛÙÂ o ˘ÎÓˆÙ‹˜ Ó· ÂÎÊoÚ-
Ù›˙ÂÙ·È ÂÏ¿¯ÈÛÙ· ÛÙo ¯ÚoÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· o˘ ÌÂÛoÏ·‚Â› ÌÂÙ·Í‡ ‰‡o ‰È·‰o¯ÈÎÒÓ
ÎoÚ˘ÊÒÓ ÙË˜ Î˘Ì·ÙoÌoÚÊ‹˜ Ùo˘ ·ÓoÚıˆÌ¤Óo˘ ÚÂ‡Ì·Ùo˜. ªÂ ·˘Ùfi ÙoÓ ÙÚfio,
Ë ÂÍoÌ·Ï˘ÛÌ¤ÓË Î˘Ì·ÙoÌoÚÊ‹ ı· ÏËÛÈ¿˙ÂÈ, fiÛo Ùo ‰˘Ó·ÙfiÓ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚo,
Úo˜ ÙËÓ Â˘ıÂ›· ÁÚ·ÌÌ‹.

™Ùo ™¯. 6.1.15 ¤¯ÂÈ Û¯Â‰È·ÛÙÂ› ¤Ó· Î‡ÎÏˆÌ· Ï‹Úo˘˜ ·ÓfiÚıˆÛË˜ ÌÂ Á¤Ê˘-
Ú· ÌÂ ÙËÓ ÚoÛı‹ÎË Ê›ÏÙÚo˘ ˘ÎÓˆÙ‹.

™¯‹Ì· 6.1.15: ∫‡ÎÏˆÌ· Ï‹Úo˘˜ ·ÓfiÚıˆÛË˜ ÌÂ Ê›ÏÙÚo ˘ÎÓˆÙ‹
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∂ÎÙfi˜ ·fi Ùo˘˜ ˘ÎÓˆÙ¤˜ ¯ÚËÛÈÌooÈo‡ÓÙ·È Î·È ËÓ›· ÁÈ· ÙËÓ ÂÍoÌ¿Ï˘ÓÛË
Ùo˘ ·ÓoÚıˆÌ¤Óo˘ ÚÂ‡Ì·Ùo˜. ∆o ËÓ›o, o˘ ·Úo˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÌÈ· ·˘ÙÂ·ÁˆÁ‹ L,
·ÓÙÈ‰Ú¿ ÛÂ Î¿ıÂ ÌÂÙ·‚oÏ‹ Ùo˘ ÚÂ‡Ì·Ùo˜ ÚoÎ·ÏÒÓÙ·˜ ¯ÚoÓÈÎ‹ Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË,
ÙfiÛo ÛÙËÓ ·‡ÍËÛË, fiÛo Î·È ÛÙË ÌÂ›ˆÛË Ùo˘ ÚÂ‡Ì·Ùo˜ o˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È Ì¤Û· ·fi
·˘Ùfi ( ¡fiÌo˜ Ùo˘ Lenz). ªÂÈÒÓÂÈ ¤ÙÛÈ ÙËÓ Î˘Ì¿ÙˆÛË Ùo˘ ÚÂ‡Ì·Ùo˜ Î·È ÙË˜
Ù¿ÛË˜ Ùo˘ ÊoÚÙ›o˘, ÂÓÂÚÁÒÓÙ·˜ Û˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎ¿ ÛÙË ‰Ú¿ÛË Ùo˘ ˘ÎÓˆÙ‹.

™¯‹Ì· 6.1.16: º›ÏÙÚo ËÓ›o˘ Î·È ˘ÎÓˆÙ‹

™Ùo ™¯. 6.1.17 ¤¯ÂÈ Û¯Â‰È·ÛÙÂ› ¤Ó· Èo ÂÍÂÏÈÁÌ¤Óo Ê›ÏÙÚo o˘ ·oÙÂÏÂ›Ù·È
·fi ‰‡o ˘ÎÓˆÙ¤˜ Î·È ËÓ›o (Ê›ÏÙÚo ¯ˆÚËÙÈÎ‹˜ ÂÈÛfi‰o˘, ¶- Ù‡o˘).

™¯‹Ì· 6.1.17: ∂ÍoÌ¿Ï˘ÓÛË ÌÂ Ê›ÏÙÚo ¯ˆÚËÙÈÎ‹˜ ÂÈÛfi‰o˘, ¶ - Ù‡o˘

ªÂ ÙÈ˜ ·Ú·¿Óˆ ·ÓoÚıˆÙÈÎ¤˜ ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜  Î·È ÌÂ ÙË Û‡Ó‰ÂÛË Ùo˘ ÂÓfi˜ ÌÂÙ¿
Ùo ¿ÏÏo ÂÚÈÛÛfiÙÂÚˆÓ Ê›ÏÙÚˆÓ – Ù· oo›· ·oÙÂÏo‡ÓÙ·È ·fi ˘ÎÓˆÙ¤˜, ËÓ›·
Î·È ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ – Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ÂÍoÌ·Ï˘ÓıÂ› Ï‹Úˆ˜ Ùo ·ÓoÚıˆÌ¤Óo ÚÂ‡Ì·
Î·È Ó· ¤¯ÂÈ ÙË ÌoÚÊ‹ ÙË˜ Â˘ıÂ›·˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ Ùo˘ Û˘ÓÂ¯o‡˜ ÚÂ‡Ì·Ùo˜.
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∂ÎÙfi˜ ·fi ÙËÓ ÂÍoÌ¿Ï˘ÓÛË, ˘¿Ú¯ÂÈ Î·È ÌÈ· ÚfiÛıÂÙË ··›ÙËÛË, o˘ Ú¤-
ÂÈ Ó· Î·Ï˘ÊıÂ›. ∏ Ù¿ÛË Î·È Ùo ÚÂ‡Ì·, o˘ ·Ú¿ÁoÓÙ·È ·fi ÙËÓ ·ÓoÚıˆÙÈÎ‹
‰È¿Ù·ÍË, Ú¤ÂÈ Ó· ‰È·ÙËÚo‡ÓÙ·È Î·Ù¿ Ùo ‰˘Ó·ÙfiÓ ÛÙ·ıÂÚ¿. ∏ ÛÙ·ıÂÚoo›ËÛË
·˘Ù‹ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È ÌÂ Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜. Ÿo˘ ··ÈÙÂ›Ù·È ÛÙ·ıÂÚoo›Ë-
ÛË ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË ·ÎÚ›‚ÂÈ·, ¯ÚËÛÈÌooÈo‡ÓÙ·È ˆ˜ ÛÙ·ıÂÚooÈËÙ¤˜ oÏoÎÏËÚˆÌ¤Ó·
Î˘ÎÏÒÌ·Ù· ÌÂ ÙÚ·Ó˙›ÛÙoÚ Î·È ¿ÏÏ· ËÏÂÎÙÚoÓÈÎ¿ ÛÙoÈ¯Â›·.

ªÈ· ·Ï‹ ÛÙ·ıÂÚoo›ËÛË ÌoÚÂ› Ó· Ú·ÁÌ·ÙooÈËıÂ› ÌÂ ÌÈ· ‰›o‰o Zener
Î·È ÌÈ· ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË (™¯. 6.1.18)

™¯‹Ì· 6.1.18: ∞Ï‹ ‰È¿Ù·ÍË ÛÙ·ıÂÚoo›ËÛË˜ ÌÂ ‰›o‰o Zener Î·È ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË RZ

∏ ‰›o‰o˜ Zener Â›Ó·È ÌÈ· ÂÈ‰ÈÎ‹ ‰›o‰o˜, o˘ ‰È·Û¿Ù·È (Á›ÓÂÙ·È ·ÁÒÁÈÌË),
fiÙ·Ó ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙË˜ ÂÊ·ÚÌoÛÙÂ› ÌÈ· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ·Ó¿ÛÙÚoÊË Ù¿ÛË (Ù¿ÛË
Zener). Œ¯ÂÈ ÙËÓ È‰ÈfiÙËÙ· Ó· ‰È·ÙËÚÂ› ÛÙ·ıÂÚ‹ ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙË˜ ·˘Ù‹ ÙËÓ Ù¿ÛË,
ÂÓÒ Ùo ÚÂ‡Ì· o˘ ÙË ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÌoÚÂ› Ó· ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ì¤Û· ÛÂ ÌÈ· Â˘ÚÂ›·
ÂÚÈo¯‹ ÙÈÌÒÓ.

∞Ó ÛÙË ‰È¿Ù·ÍË Ùo˘ Û¯‹Ì·Ùo˜, ·˘ÍËıÂ› Ë Ù¿ÛË ÂÈÛfi‰o˘, ‰ËÌÈo˘ÚÁÂ›Ù·È
ÙÒÛË Ù¿ÛÂˆ˜ ¿Óˆ ÛÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Rz Î·È ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÂÚ›o˘ ÛÙ·ıÂÚ‹ Ë
Ù¿ÛË Zener ÛÙ· ¿ÎÚ· Ùo˘ ÊoÚÙ›o˘ RL. ∞Ó ·˘ÍËıÂ› Ùo ÚÂ‡Ì· ÂÍfi‰o˘ IL, Ë
‰›o‰o˜ Zener ‰È·ÙËÚÂ› ÛÙ·ıÂÚfi Ùo ÚÂ‡Ì· ÂÈÛfi‰o˘ I, ÌÂÈÒÓoÓÙ·˜ ·ÓÙ›ÛÙoÈ¯· Ùo
ÚÂ‡Ì· Iz o˘ ÙË ‰È·ÚÚ¤ÂÈ.

™˘Óo„›˙oÓÙ·˜ Ù· ÚoËÁo‡ÌÂÓ·, ÌÈ· Ï‹ÚË˜ ‰È¿Ù·ÍË o˘ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÈ Ùo
ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓo ÚÂ‡Ì· ÛÂ Û˘ÓÂ¯¤˜ oÓoÌ¿˙ÂÙ·È ÙÚoÊo‰oÙÈÎfi Î·È ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ:

ñ ªÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹: Ào‚È‚¿˙ÂÈ ‹ ·Ó˘„ÒÓÂÈ ÙËÓ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË Ù¿ÛË
·Ó¿ÏoÁ· ÌÂ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙË˜ Û˘ÓÂ¯o‡˜ Ù¿ÛË˜ o˘ ı¤Ïo˘ÌÂ.
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ñ ∞ÓoÚıˆÙ‹: ¢ËÌÈo˘ÚÁÂ› ÙËÓ ·ÓoÚıˆÌ¤ÓË Ù¿ÛË.

ñ º›ÏÙÚo: ∂ÍoÌ·Ï‡ÓÂÈ ÙÈ˜ Î˘Ì·ÙÒÛÂÈ˜ ÙË˜ ·ÓoÚıˆÌ¤ÓË˜ Ù¿ÛË˜.

ñ ™Ù·ıÂÚooÈËÙ‹: ¢È·ÙËÚÂ› ÛÙ·ıÂÚ‹ ÙË Û˘ÓÂ¯‹ Ù¿ÛË, ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ·fi ÙÈ˜
ÌÂÙ·‚oÏ¤˜ ÛÙo ÚÂ‡Ì· Ùo˘ ÊoÚÙ›o˘ Î·È ÙÈ˜ ÌÂÙ·‚oÏ¤˜ ÙË˜ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË˜ Ù¿ÛË˜.

™¯‹Ì· 6.1.19: ™¯ËÌ·ÙÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÙÚoÊo‰oÙÈÎo‡

∞Ó·ÎÂÊ·Ï·›ˆÛË
ñ OÈ ·ÓoÚıˆÙ¤˜ Â›Ó·È ÛÙoÈ¯Â›· Ù· oo›· ÂÈÙÚ¤o˘Ó ÙË ‰›o‰o Ùo˘ ÚÂ‡Ì·Ùo˜

Î·Ù¿ ÙË Ì›· Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË Î·È ÙËÓ ··ÁoÚÂ‡o˘Ó Î·Ù¿ ÙËÓ ·ÓÙ›ıÂÙË. O Èo
Û˘ÓËıÈÛÌ¤Óo˜ Ù‡o˜ ·ÓoÚıˆÙ‹ Â›Ó·È Ë ‰›o‰o˜ ËÌÈ·ÁˆÁÒÓ.

ñ OÈ ·ÓoÚıˆÙÈÎ¤˜ ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜ ‰È·ÎÚ›ÓoÓÙ·È ÛÂ ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜ ·Ï‹˜ Î·È Ï‹Úo˘˜
·ÓfiÚıˆÛË˜. ¢È·ÎÚ›ÓoÓÙ·È Â›ÛË˜ ÛÂ ÌoÓoÊ·ÛÈÎ¤˜ Î·È ÙÚÈÊ·ÛÈÎ¤˜.

ñ OÈ ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜ ·Ï‹˜ ·ÓfiÚıˆÛË˜ ·oÎfiÙo˘Ó ÙËÓ ·ÚÓËÙÈÎ‹ ËÌÈÂÚ›o‰o Ùo˘
ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓo˘ ÚÂ‡Ì·Ùo˜. OÈ ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜ Ï‹Úo˘˜ ·ÓfiÚıˆÛË˜ ÂÎÌÂÙ·Ï-
ÏÂ‡ÔÓÙ·È Î·È ÙËÓ ·ÚÓËÙÈÎ‹ ËÌÈÂÚ›o‰o Ùo˘ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓo˘ ÚÂ‡Ì·Ùo˜.

ñ ∆o ·ÓoÚıˆÌ¤Óo ÚÂ‡Ì· ·Úo˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÌÈ· Î˘Ì¿ÙˆÛË Á‡Úˆ ·fi ÌÈ· Ì¤ÛË ÙÈÌ‹.

ñ ∏ ÂÍoÌ¿Ï˘ÓÛË ÙË˜ Î˘Ì¿ÙˆÛË˜ Ùo˘ ·ÓoÚıˆÌ¤Óo˘ ÚÂ‡Ì·Ùo˜ Ú·ÁÌ·ÙooÈ-
Â›Ù·È ÌÂ Ê›ÏÙÚ· ˘ÎÓˆÙÒÓ Î·È ËÓ›ˆÓ.

ñ ∏ ÛÙ·ıÂÚoo›ËÛË ·oÛÎoÂ› ÛÙo Ó· ‰È·ÙËÚÂ› ÛÙ·ıÂÚ‹ ÙËÓ ·Ú·ÁfiÌÂÓË
Û˘ÓÂ¯‹ Ù¿ÛË, ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ·fi ÙÈ˜ ÌÂÙ·‚oÏ¤˜ Ùo˘ ÚÂ‡Ì·Ùo˜ ÊoÚÙ›o˘ Î·È
ÙË˜ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË˜ Ù¿ÛË˜ ÙÚoÊo‰oÛ›·˜.

ñ ŒÓ·˜ ·Ïfi˜ ÛÙ·ıÂÚooÈËÙ‹˜ ÌoÚÂ› Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÂ› ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÌÈ·˜
‰Èfi‰o˘ Zener.

ñ ŒÓ· ÙÚoÊo‰oÙÈÎfi ÁÈ· ÙËÓ ·Úo¯‹ Û˘ÓÂ¯o‡˜ ÚÂ‡Ì·Ùo˜ ·oÙÂÏÂ›Ù·È ·fi Ùo
ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹, ÙËÓ ·ÓoÚıˆÙÈÎ‹ ‰È¿Ù·ÍË, Ùo Ê›ÏÙÚo ÂÍoÌ¿Ï˘ÓÛË˜ Î·È Ùo
ÛÙ·ıÂÚooÈËÙ‹.
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∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜

1. ∆È Â›Ó·È oÈ ·ÓoÚıˆÙ¤˜; ¶oÈo˜ Ù‡o˜ ·ÓoÚıˆÙ‹ ¯ÚËÛÈÌooÈÂ›Ù·È ÂÚÈÛ-
ÛfiÙÂÚo ÛÙËÓ Ú¿ÍË;

2. ∆È oÓoÌ¿˙o˘ÌÂ oÚı‹ Î·È ÙÈ ·Ó¿ÛÙÚoÊË Ù¿ÛË ÛÙ· ¿ÎÚ· ÌÈ·˜ ‰Èfi‰o˘;

3. ∆È oÓoÌ¿˙o˘ÌÂ ·Ï‹ Î·È ÙÈ Ï‹ÚË ·ÓfiÚıˆÛË; ™Â ÙÈ ˘ÂÚ¤¯ÂÈ Ë Ï‹ÚË˜
·fi ÙËÓ ·Ï‹ ·ÓfiÚıˆÛË;

4. ¡· Û¯Â‰È¿ÛÂÙÂ ¤Ó· Î‡ÎÏˆÌ· ·Ï‹˜ ÌoÓoÊ·ÛÈÎ‹˜ ·ÓfiÚıˆÛË˜ Î·È ÙË
ÌoÚÊ‹ ÙË˜ ·ÓoÚıˆÌ¤ÓË˜ Ù¿ÛË˜ ÛÂ ·˘Ùfi.

5. ¡· Û¯Â‰È¿ÛÂÙÂ ¤Ó· Î‡ÎÏˆÌ· Ï‹Úo˘˜ ÌoÓoÊ·ÛÈÎ‹˜ ·ÓfiÚıˆÛË˜, ÙË ÌoÚ-
Ê‹ ÙË˜ ·ÓoÚıˆÌ¤ÓË˜ Ù¿ÛË˜ ÛÂ ·˘Ùfi Î·È Ó· ÛËÌÂÈÒÛÂÙÂ ÛÙo Û¯‹Ì· ÙÈ˜ ‰È-
fi‰o˘˜, o˘ ¿Áo˘Ó Î·Ù¿ ÙË ıÂÙÈÎ‹ Î·È ÙËÓ ·ÚÓËÙÈÎ‹ ËÌÈÂÚ›o‰o Ùo˘ ÂÓ-
·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓo˘ ÚÂ‡Ì·Ùo˜

6. ¡· Û¯Â‰È¿ÛÂÙÂ ¤Ó· ÙÚÈÊ·ÛÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· ·Ï‹˜ ·ÓfiÚıˆÛË˜, Î·ıÒ˜ Î·È
¤Ó· ÙÚÈÊ·ÛÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· Ï‹Úo˘˜ ·ÓfiÚıˆÛË˜ ÌÂ Á¤Ê˘Ú·.

7. ¶Ò˜ oÚ›˙ÂÙ·È Ë Ì¤ÛË ÙÈÌ‹ ÙË˜ ·ÓoÚıˆÌ¤ÓË˜ Ù¿ÛË˜; ¶oÈ· Â›Ó·È Ë ÙÈÌ‹ ÙË˜
ÛÙËÓ ·Ï‹ Î·È ÙËÓ Ï‹ÚË ÌoÓoÊ·ÛÈÎ‹ ·ÓfiÚıˆÛË;

8. ¡· ÂÍËÁ‹ÛÂÙÂ ÙË ÏÂÈÙo˘ÚÁ›· Ùo˘ ˘ÎÓˆÙ‹ o˘ ¯ÚËÛÈÌooÈÂ›Ù·È ˆ˜ Ê›Ï-
ÙÚo ÁÈ· ÙËÓ ÂÍoÌ¿Ï˘ÓÛË ÙË˜ ·ÓoÚıˆÌ¤ÓË˜ Ù¿ÛÂˆ˜. ¶Ò˜ ÂÈ‰Ú¿ Ë ÙÈÌ‹
ÙË˜ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ·˜ Ùo˘ ˘ÎÓˆÙ‹ ÛÙËÓ oÈfiÙËÙ· ÙË˜ ÂÍoÌ¿Ï˘ÓÛË˜;

9. ∞fi ÙÈ ·oÙÂÏÂ›Ù·È ¤Ó· ÙÚoÊo‰oÙÈÎfi ·Úo¯‹˜ Û˘ÓÂ¯o‡˜ ÚÂ‡Ì·Ùo˜;

10. ¶oÈÔ˜ Â›Ó·È o ÚfiÏo˜ Ùo˘ ÛÙ·ıÂÚooÈËÙ‹;

11. ∆È Â›Ó·È Ë ‰›o‰o˜ Zener;
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∂¡O∆∏∆∞ 6.2

∏ÏÂÎÙÚo¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌoÁ¤˜

“¢È‰·ÎÙÈÎÔ› ÛÙfi¯ÔÈ”

MÂ ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ ÂÓfiÙËÙ·˜ ·˘Ù‹˜ ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ı· Â›Ó·È ÛÂ ı¤ÛË:

ñ ¡· ÂÂÍËÁÔ‡Ó Ùo ÌË¯·ÓÈÛÌfi ÙË˜ ËÏÂÎÙÚfiÏ˘ÛË˜.

ñ ¡· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó ÂÊ·ÚÌoÁ¤˜ ÙË˜ ËÏÂÎÙÚfiÏ˘ÛË˜.

ñ ¡· ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó Ùo Ê·ÈÓfiÌÂÓo ÙË˜ ËÏÂÎÙÚoÏ˘ÙÈÎ‹˜ ‰È¿‚ÚˆÛË˜ Î·È Ù· Ì¤ÙÚ·

o˘ Ï·Ì‚¿ÓoÓÙ·È ÁÈ· ÙoÓ ÂÚÈoÚÈÛÌfi Ùo˘.

ñ ¡· ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó ÙËÓ ·Ú¯‹ ÏÂÈÙo˘ÚÁ›·˜ ÙˆÓ Û˘ÛÛˆÚÂ˘ÙÒÓ.

ñ ¡· ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó ÙË ‰oÌ‹ ÂÓfi˜ Û˘ÛÛˆÚÂ˘Ù‹ ÌoÏ‡‚‰o˘.

ñ ¡· Î¿ÓÔ˘Ó ˘oÏoÁÈÛÌo‡˜ ¯ÚËÛÈÌooÈÒÓÙ·˜ ÙË ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ÙˆÓ Û˘ÛÛˆÚÂ˘-

ÙÒÓ.
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6.2.1 ∏ÏÂÎÙÚfiÏ˘ÛË

™Ùo 1o ∫ÂÊ¿Ï·Èo ¤ÁÈÓÂ ·Ó·ÊoÚ¿ ÛÙo ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÛÙoÈ¯Â›o, fio˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È
ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ·fi ÙËÓ Î˘ÎÏoÊoÚ›· ÙˆÓ ·ÚÓËÙÈÎÒÓ Î·È ıÂÙÈÎÒÓ ÈfiÓÙˆÓ ÛÙo
‰È¿Ï˘Ì· Ùo˘ ËÏÂÎÙÚoÏ‡ÙË Ùo˘ ÛÙoÈ¯Â›o˘. ∏ ËÏÂÎÙÚfiÏ˘ÛË Â›Ó·È Ë ·ÓÙ›ÛÙÚoÊË
‰È·‰ÈÎ·Û›·, Î·Ù¿ ÙËÓ oo›· ‰Èo¯ÂÙÂ‡ÂÙ·È ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ÛÂ ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì· ‹
Ù‹ÁÌ· ¯ËÌÈÎ‹˜ ¤ÓˆÛË˜ ÌÂ ·oÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ‰È¿Û·ÛË ÙË˜ ¤ÓˆÛË˜ ÛÙ·
Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙË˜.

™¯‹Ì· 6.2.1: ™¯ËÌ·ÙÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ËÏÂÎÙÚfiÏ˘ÛË˜ ‰È·Ï‡Ì·Ùo˜ ¯ÏˆÚÈo‡¯o˘ ¯·ÏÎo‡.(CuCl2)

™Ùo ™¯. 6.2.1. ·Úo˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È Û¯ËÌ·ÙÈÎ¿ ÌÈ· ‰È¿Ù·ÍË ÁÈ· ÙËÓ Ú·Á-
Ì·Ùoo›ËÛË ËÏÂÎÙÚfiÏ˘ÛË˜. ∞oÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ¤Ó· ‰o¯Â›o ÁÂÌ¿Ùo ÓÂÚfi ÛÙo
oo›o ¤¯o˘Ó ‰È·Ï˘ıÂ› ÎÚ‡ÛÙ·ÏÏoÈ ÂÓfi˜ ¿Ï·Ùo˜, ÛÙo ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ¯ÏˆÚÈo‡¯o˘
¯·ÏÎo‡ (CuCl2), o˘ ·oÙÂÏÂ› ÙoÓ ËÏÂÎÙÚoÏ‡ÙË.

™Ùo ‰o¯Â›o ¤¯o˘Ó ÂÌ‚·ÙÈÛÙÂ› ‰‡o ËÏÂÎÙÚfi‰È· ·fi ¿ÓıÚ·Î· Ù· oo›· ¤¯o˘Ó
Û˘Ó‰ÂıÂ› ÌÂ ·ÁˆÁo‡˜ ÛÙ· ¿ÎÚ· ËÁ‹˜ ™.ƒ.

∆o ËÏÂÎÙÚfi‰Èo o˘ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ Ùo ıÂÙÈÎfi fiÏo ÙË˜ ËÁ‹˜, Ì¤Ûˆ Ùo˘ o-
o›o˘ Ùo ÚÂ‡Ì· ÂÈÛ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÙo ‰È¿Ï˘Ì·, oÓoÌ¿˙ÂÙ·È ¿Óo‰o˜, ÂÓÒ Ùo ¿ÏÏo ËÏÂ-
ÎÙÚfi‰Èo, ·’ fio˘ ÂÍ¤Ú¯ÂÙ·È Ùo ÚÂ‡Ì· o‰Â‡oÓÙ·˜ ÛÙoÓ ·ÚÓËÙÈÎfi fiÏo ÙË˜
ËÁ‹˜, Î¿ıo‰o˜.

H§EKTPOTEXNIA

474



ª¤Û· ÛÙo ‰È¿Ï˘Ì· Ù· ÌfiÚÈ· Ùo˘ CuCl2 ‰È·ÛÒÓÙ·È Û¯ËÌ·Ù›˙oÓÙ·˜ ıÂÙÈÎ¿
ÈfiÓÙ· Cu+ Î·È ·ÚÓËÙÈÎ¿ ÈfiÓÙ· Cl

_
. §fiÁˆ ÙË˜ Ù¿ÛË˜ o˘ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È, Ù· ıÂÙÈ-

Î¿ ÈfiÓÙ· (Cu+) ÎÈÓo‡ÓÙ·È Úo˜ ÙËÓ Î¿ıo‰o, ÂÓÒ Ù· ·ÚÓËÙÈÎ¿ (Cl
_
) ÎÈÓo‡ÓÙ·È

Úo˜ ÙËÓ ¿Óo‰o. ∏ ÚoÛ·Ó·ÙoÏÈÛÌ¤ÓË Î›ÓËÛË ÙfiÛo ÙˆÓ ıÂÙÈÎÒÓ, fiÛo Î·È ÙˆÓ
·ÚÓËÙÈÎÒÓ ÊoÚ¤ˆÓ Ùo˘ ËÏÂÎÙÚÈÛÌo‡ Úo˜ ·ÓÙ›ıÂÙÂ˜ Î·ÙÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜, ·Ú¿ÁÂÈ,
fiˆ˜ ÁÓˆÚ›˙o˘ÌÂ, ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ÌÂ ÊoÚ¿ ÙË ÊoÚ¿ Î›ÓËÛË˜ ÙˆÓ ıÂÙÈÎÒÓ
ÊoÚÙ›ˆÓ.

ªfiÏÈ˜ Êı¿Ûo˘Ó Ù· ıÂÙÈÎ¿ ÈfiÓÙ· ÛÙo ËÏÂÎÙÚfi‰Èo ÙË˜ Î·ıfi‰o˘, ÚoÛÏ·Ì-
‚¿Óo˘Ó ·fi ÙËÓ ËÁ‹ ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·, ÂÓÒ Ù· ·ÚÓËÙÈÎ¿ ÈfiÓÙ· ·o‰›‰o˘Ó ËÏÂÎÙÚfi-
ÓÈ· ÛÙo ËÏÂÎÙÚfi‰Èo ÙË˜ ·Ófi‰o˘. ™˘ÓÙËÚÂ›Ù·È ¤ÙÛÈ Ë Úo‹ Ùo˘ ÚÂ‡Ì·Ùo˜ ÛÙo˘˜
ÂÍˆÙÂÚÈÎo‡˜ ·ÁˆÁo‡˜, ÌÂ ÙË ÌÂÙ·Î›ÓËÛË ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚoÓ›ˆÓ (™¯.6.2.1).

™Ùo ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ‰È·¯ˆÚ›ÛÙËÎÂ Ùo ¿Ï·˜  Ùo˘ ¯ÏˆÚÈo‡¯o˘ ¯·ÏÎo‡ (CuCl2)
ÛÙ· ‰‡o Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ Ùo˘, ¯·ÏÎfi Î·È ¯ÏÒÚÈo. ™Ùo ËÏÂÎÙÚfi‰Èo ÙË˜ Î·ıfi‰o˘ Û˘ÁÎÂ-
ÓÙÚÒıËÎ·Ó Ù· ¿ÙoÌ· Ùo˘ Cu Û¯ËÌ·Ù›˙oÓÙ·˜ ¤Ó· ÎoÎÎÈÓfi¯ÚˆÌo ›˙ËÌ·, ÂÓÒ ÛÙo ËÏÂ-
ÎÙÚfi‰Èo ÙË˜ ·Ófi‰o˘ Û˘ÁÎÂÓÙÚÒıËÎ·Ó Ù· ¿ÙoÌ· Ùo˘ ¯ÏˆÚ›o˘, Ù· oo›· ÂÓÒÓoÓÙ·È,
·Ó¿ ‰‡o, ÌÂÙ·Í‡ Ùo˘˜ Û¯ËÌ·Ù›˙oÓÙ·˜ ·¤ÚÈo ¯ÏÒÚÈo (Cl2).

∞Êo‡ Ùo ËÏÂÎÙÚoÏ˘ÙÈÎfi ÚÂ‡Ì· Ì¤Û· ÛÙo ‰È¿Ï˘Ì· Ùo˘ ËÏÂÎÙÚoÏ‡ÙË ¤¯ÂÈ ˆ˜
ÊoÚÂ›˜ Ù· ÈfiÓÙ· ÙË˜ ¯ËÌÈÎ‹˜ ÂÓÒÛÂˆ˜, ÁÈ· Ó· ·Ú·¯ıÂ› ÌÈ· oÛfiÙËÙ· Ì¿˙·˜,
·fi Î¿oÈo Û˘ÛÙ·ÙÈÎfi, ··ÈÙÂ›Ù·È Î·È ·ÓÙ›ÛÙoÈ¯Ë oÛfiÙËÙ· ËÏÂÎÙÚÈÎo‡ ÚÂ‡-
Ì·Ùo˜, ÙËÓ oo›· ·Ú¤¯ÂÈ Ë ËÁ‹ ™.ƒ. Ùo˘ Î˘ÎÏÒÌ·Ùo˜.

ŒÓ· ¿ÏÏo ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ÙË˜ ËÏÂÎÙÚfiÏ˘ÛË˜ Â›Ó·È fiÙÈ Î¿ıÂ ‰È¿Ï˘Ì· ËÏÂ-
ÎÙÚoÏ‡ÙË ·Ú¿ÁÂÈ ÌÂÙ·Í‡ Î·ıfi‰o˘ Î·È ·Ófi‰o˘ ÌÈ· oÚÈÛÌ¤ÓË Ù¿ÛË, ÙË˜ Ù¿ÍË˜
ÌÂÚÈÎÒÓ V (‚oÏÙ), o˘ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙË ¯ËÌÈÎ‹ Û‡ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚoÏ˘ÙÒÓ.

™Â oÏÏ¤˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜, Î·Ù¿ ÙËÓ ËÏÂÎÙÚfiÏ˘ÛË ¯ÚËÛÈÌooÈo‡ÓÙ·È ËÏÂÎÙÚfi-
‰È·, Ù· oo›· ·ÓÙÈ‰Úo‡Ó ¯ËÌÈÎ¿ ÌÂ Ù· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ Ùo˘ ‰È·Ï‡Ì·Ùo˜ ‹ ÂÚÈ¤¯oÓÙ·È
ÛÙo ‰È¿Ï˘Ì· o˘Û›Â˜ o˘ ·ÓÙÈ‰Úo‡Ó ÌÂÙ·Í‡ Ùo˘˜, ÌÂ ·oÙ¤ÏÂÛÌ· Ù· ·Ú·ÁfiÌÂ-
Ó· ÙÂÏÈÎ¿ Úo˚fiÓÙ·, Ó· Â›Ó·È ‰È·ÊoÚÂÙÈÎ¿ ·fi Ù· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÛÙoÈ¯Â›· ÙË˜ ¯ËÌÈ-
Î‹˜ ¤ÓˆÛË˜ o˘ ËÏÂÎÙÚoÏ‡ÂÙ·È.

°È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ·Ó ËÏÂÎÙÚoÏ˘ıÂ› ‰È¿Ï˘Ì· ıÂÈ˚Îo‡ oÍ¤o˜ (H2SO4) ÌÂ ÙË
¯Ú‹ÛË Î·Ù¿ÏÏËÏˆÓ ËÏÂÎÙÚo‰›ˆÓ, ˆ˜ Úo˚fiÓÙ· ÙË˜ ËÏÂÎÙÚfiÏ˘ÛË˜ ·Ú¿ÁoÓÙ·È
·¤ÚÈo oÍ˘ÁfiÓo (O2) Î·È ·¤ÚÈo ˘‰ÚoÁfiÓo (∏2). ¶Ú·ÎÙÈÎ¿, ·˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ
ËÏÂÎÙÚoÏ‡ÂÙ·È Ùo ÓÂÚfi (∏2O) o˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙo ‰È¿Ï˘Ì·.

475

EI¢IKA £EMATA KAI EºAPMO°E™



6.2.2 ∂Ê·ÚÌoÁ¤˜ ÙË˜ ËÏÂÎÙÚfiÏ˘ÛË˜

∏ ËÏÂÎÙÚfiÏ˘ÛË ¤¯ÂÈ oÏÏ¤˜ ÂÊ·ÚÌoÁ¤˜. ∫˘ÚÈfiÙÂÚÂ˜ ·’ ·˘Ù¤˜ Â›Ó·È:

1. ∂ÈÌÂÙ¿ÏÏˆÛË

∞ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· ·fi Ì¤Ù·ÏÏ· o˘ oÍÂÈ‰ÒÓoÓÙ·È Â‡ÎoÏ·, .¯. ·fi Û›‰ËÚo,
ÙooıÂÙo‡ÓÙ·È ÛÂ Î·Ù¿ÏÏËÏo ‰È¿Ï˘Ì·. ∆· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· ·˘Ù¿ ·oÙÂÏo‡Ó ÙËÓ
Î¿ıo‰o. ø˜ ËÏÂÎÙÚfi‰Èo ·Ófi‰o˘ ¯ÚËÛÈÌooÈÂ›Ù·È ·ÓoÍÂ›‰ˆÙo Ì¤Ù·ÏÏo
(„Â˘‰¿ÚÁ˘Úo˜, ÓÈÎ¤ÏÈo, ¯·ÏÎfi˜, ¿ÚÁ˘Úo˜, ¯Ú˘Ûfi˜, Î.¿.) Ùo oo›o Î·Ù¿ ÙËÓ ËÏÂ-
ÎÙÚfiÏ˘ÛË ‰È·Ï‡ÂÙ·È ÛÙo ‰È¿Ï˘Ì·. ∆· ¿ÙoÌ· Ùo˘ ÌÂÙ¿ÏÏo˘ ÙË˜ ·Ófi‰o˘ ÎÈÓo‡-
ÓÙ·È ÛÙo ‰È¿Ï˘Ì· Î·È ÚoÛÎoÏÏÒÓÙ·È ÛÙÈ˜ ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¤˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ ÙˆÓ ·ÓÙÈÎÂÈ-
Ì¤ÓˆÓ, o˘ ·oÙÂÏo‡Ó ÙËÓ Î¿ıo‰o, Û¯ËÌ·Ù›˙oÓÙ·˜ ¤ÙÛÈ ÚoÛÙ·ÙÂ˘ÙÈÎ‹ Â›-
ÛÙÚˆÛË. ∆o ¿¯o˜ ÙË˜ Â›ÛÙÚˆÛË˜ Â›Ó·È ·Ó¿ÏoÁo Ùo˘ ¯ÚfiÓo˘ ‰È¤ÏÂ˘ÛË˜ Ùo˘
ËÏÂÎÙÚoÏ˘ÙÈÎo‡ ÚÂ‡Ì·Ùo˜.

2. °·Ï‚·ÓoÏ·ÛÙÈÎ‹

∂›Ó·È Ì¤ıo‰o˜ ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ Î·Ïo˘ÈÒÓ. ∞ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· ·fi Â‡Ï·ÛÙo
˘ÏÈÎfi (Á‡„o, ÎÂÚ›, ÎÙÏ.) ‚˘ı›˙oÓÙ·È ÛÂ ËÏÂÎÙÚoÏ˘ÙÈÎfi ˘ÁÚfi Î·È ·oÎÙo‡Ó ÂÈ-
Î¿Ï˘„Ë ·fi Ùo Î·Ù¿ÏÏËÏo Ì¤Ù·ÏÏo. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ·oÌ·ÎÚ‡ÓÂÙ·È Ùo Â‡Ï·ÛÙo
˘ÏÈÎfi Î·È ·oÌ¤ÓÂÈ Ë ÌÂÙ·ÏÏÈÎ‹ Ì‹ÙÚ· (Î·Ïo‡È).

3. ¶·Ú·ÁˆÁ‹ ·ÂÚ›ˆÓ

ªÂ ÙË Ì¤ıo‰o ÙË˜ ËÏÂÎÙÚfiÏ˘ÛË˜ ·Ú¿ÁoÓÙ·È ·¤ÚÈ· fiˆ˜ Ùo oÍ˘ÁfiÓo, Ùo
˘‰ÚoÁfiÓo, Ùo ¯ÏÒÚÈo, Î.¿.

4. ¶·Ú·ÁˆÁ‹ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ

ÕÏ·Ù· ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ ËÏÂÎÙÚoÏ‡oÓÙ·È, ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË Î·Ù¿ÏÏËÏˆÓ ËÏÂÎÙÚo‰›ˆÓ
Î·È ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ Î·È ·Ú¿ÁÂÙ·È Î·ı·Úfi Ì¤Ù·ÏÏo. ∏ Ì¤ıo‰o˜ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÛÙËÓ
·Ú·ÁˆÁ‹ ·Ïo˘ÌÈÓ›o˘, ¯·ÏÎo‡, Ì·ÁÓËÛ›o˘, Î·È ¿ÏÏˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ.

5. ∞Óo‰›ˆÛË

¶ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÌÂ ÙËÓ oo›· ‰ËÌÈo˘ÚÁÂ›Ù·È ÚoÛÙ·ÙÂ˘ÙÈÎ‹ Â›-
ÛÙÚˆÛË ÛÂ Ì¤Ù·ÏÏ·, fiˆ˜ Ùo ·Ïo˘Ì›ÓÈo. ∆· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· ·fi ·Ïo˘Ì›ÓÈo (.¯.
ÚoÊ›Ï ·Ïo˘ÌÈÓ›o˘) ÙooıÂÙo‡ÓÙ·È ÛÂ ‰È¿Ï˘Ì· ËÏÂÎÙÚoÏ‡ÙË, o oo›o˜ ËÏÂ-
ÎÙÚoÏ‡ÂÙ·È ·Ú¿ÁoÓÙ·˜ oÍ˘ÁfiÓo (O2). ∆o ·Ïo˘Ì›ÓÈo ÂÓÒÓÂÙ·È ¯ËÌÈÎ¿ ÌÂ Ùo
oÍ˘ÁfiÓo Û¯ËÌ·Ù›˙oÓÙ·˜ ¤Ó· oÏ‡ ÏÂÙfi ÛÙÚÒÌ· oÍÂÈ‰›o˘ Ùo˘ ·Ïo˘ÌÈÓ›o˘. ∆o
ÛÙÚÒÌ· ·˘Ùfi Â›Ó·È ¯ËÌÈÎ¿ o˘‰¤ÙÂÚo, ÚoÛÙ·ÙÂ‡ÂÈ ‰ËÏ·‰‹ ·oÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎ¿ Ùo
·Ïo˘Ì›ÓÈo ·fi ÙË ‰È¿‚ÚˆÛË Î·È ÂÈÏ¤oÓ ÂÈ‰¤¯ÂÙ·È ‚·Ê‹.
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6.2.3. ∏ÏÂÎÙÚoÏ˘ÙÈÎ‹ ‰È¿‚ÚˆÛË Î·È ÚoÛÙ·Û›·

ªÂ ÙoÓ fiÚo ËÏÂÎÙÚoÏ˘ÙÈÎ‹ ‰È¿‚ÚˆÛË ÂÓÓoo‡ÌÂ ÙËÓ Î·Ù·ÛÙÚoÊ‹ ˘ÏÈÎÒÓ
ÏfiÁˆ Ùo˘ Ê·ÈÓoÌ¤Óo˘ ÙË˜ ËÏÂÎÙÚfiÏ˘ÛË˜.

∏ÏÂÎÙÚoÏ˘ÙÈÎ‹ ‰È¿‚ÚˆÛË ‰ËÌÈo˘ÚÁÂ›Ù·È ÛÙ· ÛËÌÂ›· Â·Ê‹˜ ·ÓfiÌoÈˆÓ
ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ, .¯. ÂÎÂ›, fio˘ ¤Ó· ¯·Ï˘‚‰fiÊ˘ÏÏo ·Îo˘Ì¿ ÛÂ ¤Ó· Ê‡ÏÏo ·Ïo˘ÌÈ-
Ó›o˘ (™¯. 6.2.2.)

™¯‹Ì· 6.2: ™Ù· ÛËÌÂ›· Â·Ê‹˜ ·ÓfiÌoÈˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ËÏÂÎÙÚoÏ˘ÙÈÎ‹ ‰È¿‚ÚˆÛË

∆· ‰‡o Ì¤Ù·ÏÏ· Û¯ËÌ·Ù›˙o˘Ó ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÛÙoÈ¯Â›o. ªÂ ÙËÓ ·Úo˘Û›· ˘ÁÚ·-
Û›·˜ Î˘ÎÏoÊoÚÂ› ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ·fi Ùo ¤Ó· Ì¤Ù·ÏÏo ÛÙo ¿ÏÏo, ÌÂ ·oÙ¤ÏÂ-
ÛÌ· ÙËÓ Î·Ù·ÛÙÚoÊ‹ (‰È¿‚ÚˆÛË) ÂÓfi˜ ·fi Ù· ‰‡o Ì¤Ù·ÏÏ·. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË
Ùo˘ ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ùo˜, Ùo˘ ·Ïo˘ÌÈÓ›o˘.

∏ÏÂÎÙÚoÏ˘ÙÈÎ‹ ‰È¿‚ÚˆÛË ÚoÎ·ÏÂ›Ù·È Î·È ÛÙ· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ Î˘ÎÏÒÌ·Ù·, ÛÙ·
ÛËÌÂ›· Û‡Ó‰ÂÛË˜ ·ÎÚo‰ÂÎÙÒÓ ·fi ‰È·ÊoÚÂÙÈÎ¿ Ì¤Ù·ÏÏ·, fiˆ˜ .¯. ÛÙo˘˜
·ÎÚo‰¤ÎÙÂ˜ Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÙˆÓ ·ÁˆÁÒÓ ¯·ÏÎo‡ ÌÂ Ùo˘˜ fiÏo˘˜ ÙË˜ Ì·Ù·Ú›·˜ Ùo˘
·˘ÙoÎÈÓ‹Ùo˘.

™ÙÈ˜ ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¤˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¤˜ ÚoÎ·ÏÂ›Ù·È ËÏÂÎÙÚoÏ˘ÙÈÎ‹ ‰È¿‚ÚˆÛË, ÏfiÁˆ
ÙË˜ Û‡Ó‰ÂÛ‹˜ Ùo˘˜ ÌÂ Ùo ‰›ÎÙ˘o ÁÂ›ˆÛË˜ Î·È ÙˆÓ ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ ÁÂ›ˆÛË˜ o˘
Î˘ÎÏoÊoÚo‡Ó, Ì¤Ûˆ ÙˆÓ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÒÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘ÒÓ, Úo˜ ÙË ÁË.

°È· ÙËÓ ÚoÛÙ·Û›· ·fi ÙËÓ ËÏÂÎÙÚoÏ˘ÙÈÎ‹ ‰È¿‚ÚˆÛË Ï·Ì‚¿ÓoÓÙ·È ‰È¿ÊoÚ·
Ì¤ÙÚ·, fiˆ˜ .¯. Ë ¯ÚËÛÈÌoo›ËÛË ÂÈ‰ÈÎÒÓ Û˘Ó‰¤ÛÌˆÓ (ÎÏÂÌÌÒÓ) ÁÈ· ÙË Û‡Ó-
‰ÂÛË ÙˆÓ ·ÁˆÁÒÓ ¯·ÏÎo‡ ÌÂ Ùo˘˜ ·ÁˆÁo‡˜ ·Ïo˘ÌÈÓ›o˘.

ªÈ· Ì¤ıo‰o˜ o˘ ¯ÚËÛÈÌooÈÂ›Ù·È Â˘Ú‡Ù·Ù· ÁÈ· ÙËÓ ÚoÛÙ·Û›· ÌÂÙ·ÏÏÈÎÒÓ
Î·Ù·ÛÎÂ˘ÒÓ (ÛˆÏËÓÒÛÂˆÓ ÎÙÏ.) Â›Ó·È Ë ¯Ú‹ÛË ÚoÛÙ·ÙÂ˘ÙÈÎo‡ ËÏÂÎÙÚo‰›o˘
(Î·ıo‰ÈÎ‹ ÚoÛÙ·Û›·). Ã·Ï‡‚‰ÈÓoÈ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ o˘ ÙooıÂÙo‡ÓÙ·È ÛÙo ¤‰·Êo˜ ‹
ÛÂ ˘ÁÚ¿ Ì¤ÚË ÏÂÈÙo˘ÚÁo‡Ó ˆ˜ Î¿ıo‰o˜. ŒÓ· ËÏÂÎÙÚfi‰Èo Ì·ÁÓËÛ›o˘ Ùo oo›o
ÏÂÈÙo˘ÚÁÂ› ˆ˜ ¿Óo‰o˜, Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ·ÁˆÁfi ÌÂ ÙoÓ ¯·Ï‡‚‰ÈÓo ÛˆÏ‹Ó· (™¯.6.2.3).
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™¯‹Ì· 6.2.3: ∫·ıo‰ÈÎ‹ ÚoÛÙ·Û›· ¯·Ï‡‚‰ÈÓo˘ ·ÁˆÁo‡ ÌÂ Î·Ù·ÛÙÚÂÊfiÌÂÓo ËÏÂÎÙÚfi‰Èo Ì·ÁÓËÛ›o˘

ª¤Ûˆ Ùo˘ Â‰¿Êo˘˜ Î˘ÎÏoÊoÚo‡Ó ËÏÂÎÙÚoÏ˘ÙÈÎ¿ ÚÂ‡Ì·Ù· Ù· oo›· Î·Ù·-
ÛÙÚ¤Êo˘Ó Ùo ËÏÂÎÙÚfi‰Èo Ì·ÁÓËÛ›o˘, ÚoÛÙ·ÙÂ‡oÓÙ·˜ Ùo ÛˆÏ‹Ó· ·fi ÙË ‰È¿-
‚ÚˆÛË.

°È· ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÚoÛÙ·Û›· Ë ¿Óo‰o˜ Î·È Ë Î¿ıo‰o˜ ÌoÚo‡Ó Ó· Û˘Ó‰Âıo‡Ó
ÛÂ ËÁ‹ Û˘ÓÂ¯o‡˜ ÚÂ‡Ì·Ùo˜, (ÂÓÂÚÁËÙÈÎ‹ Î·ıo‰ÈÎ‹ ÚoÛÙ·Û›·), fiˆ˜ Ê·›ÓÂ-
Ù·È ÛÙo ™¯. 6.2.4.

™¯‹Ì·  6.2.4: ∂ÓÂÚÁËÙÈÎ‹ Î·ıo‰ÈÎ‹ ÚoÛÙ·Û›· ÌÂ Î·Ù·ÛÙÚÂÊfiÌÂÓo ËÏÂÎÙÚfi‰Èo Î·È ËÁ‹ Û˘ÓÂ¯o‡˜ Ù¿ÛË˜
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6.2.4. ∏ÏÂÎÙÚÈÎo› Û˘ÛÛˆÚÂ˘Ù¤˜

OÈ Û˘ÛÛˆÚÂ˘Ù¤˜, fiˆ˜ Î·È Ù· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÛÙoÈ¯Â›·, Â›Ó·È ËÁ¤˜ Û˘ÓÂ¯o‡˜
ÚÂ‡Ì·Ùo˜. ™Â ·ÓÙ›ıÂÛË ÌÂ Ù· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÛÙoÈ¯Â›·, Ù· oo›·, fiÙ·Ó ÂÍ·ÓÙÏËıo‡Ó,
·oÚÚ›ÙoÓÙ·È, oÈ Û˘ÛÛˆÚÂ˘Ù¤˜ ·oıËÎÂ‡o˘Ó ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·, ÙËÓ oo›·
ÌoÚo‡Ó ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ó· ·o‰ÒÛo˘Ó.

∏ ÏÂÈÙo˘ÚÁ›· ÙˆÓ Û˘ÛÛˆÚÂ˘ÙÒÓ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ‰‡o ÛÙ¿‰È·:

ñ ∆Ë ÊfiÚÙÈÛË, Î·Ù¿ ÙËÓ oo›· ‰Èo¯ÂÙÂ‡ÂÙ·È ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ÛÙo Û˘ÛÛˆ-
ÚÂ˘Ù‹, Ùo oo›o ÚoÎ·ÏÂ› ¯ËÌÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÛÙ· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ Ùo˘. ∏ ·ÚÂ¯fi-
ÌÂÓË ‰ËÏ·‰‹ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ¯ËÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·oıË-
ÎÂ˘Ì¤ÓË ÛÙo Û˘ÛÛˆÚÂ˘Ù‹.

ñ ∆ËÓ ÂÎÊfiÚÙÈÛË, Î·Ù¿ ÙËÓ oo›· Ë ·oıËÎÂ˘Ì¤ÓË ¯ËÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂÙ·-
ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹. O Û˘ÛÛˆÚÂ˘Ù‹˜ ÏÂÈÙo˘ÚÁÂ› ˆ˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ËÁ‹
·Ú¤¯oÓÙ·˜ Û˘ÓÂ¯¤˜ ÚÂ‡Ì· ÛÙ· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÊoÚÙ›· o˘ Û˘Ó‰¤oÓÙ·È ÛÙo˘˜
fiÏo˘˜ Ùo˘.

ŸÙ·Ó Ë ·oıËÎÂ˘Ì¤ÓË ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÛÙo Û˘ÛÛˆÚÂ˘Ù‹ ÂÍ·ÓÙÏËıÂ›, ÙfiÙÂ o Û˘Û-
ÛˆÚÂ˘Ù‹˜ ÌoÚÂ› Ó· Â·Ó·ÊoÚÙÈÛÙÂ›.

O Û˘ÛÛˆÚÂ˘Ù‹˜ ÌoÏ‡‚‰o˘

O Èo Û˘ÓËıÈÛÌ¤Óo˜ Ù‡o˜ Û˘ÛÛˆÚÂ˘Ù‹ Â›Ó·È ·˘Ùfi˜ o˘ ·oÙÂÏÂ›Ù·È ·fi
ÛÙoÈ¯Â›· ÌoÏ‡‚‰o˘ (Pb) Î·È ¤¯ÂÈ ˆ˜ ËÏÂÎÙÚoÏ‡ÙË ‰È¿Ï˘Ì· ıÂÈ˚Îo‡ oÍ¤o˜
(H2SO4). Ã·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ˆ˜ Û˘ÛÛˆÚÂ˘Ù‹˜ ÌoÏ‡‚‰o˘. ∏ Ù¿ÛË ÛÙ· ¿ÎÚ· Ùo˘
ÛÙoÈ¯Â›o˘ Â›Ó·È ÂÚ›o˘ 2 V. 

¶oÏÏ¿ ÛÙoÈ¯Â›· Ù· oo›· Û˘Ó‰¤oÓÙ·È ÛÂ ÛÂÈÚ¿ Û¯ËÌ·Ù›˙o˘Ó ÌÈ· Û˘ÛÙoÈ¯›·.
∞fi ÙËÓ oÓoÌ·Û›· ÙË˜ Û˘ÛÙoÈ¯›·˜ ÛÙ· ·ÁÁÏÈÎ¿ " battery"  Úo¤Ú¯ÂÙ·È Î·È Ë
ÎoÈÓ‹ oÓoÌ·Û›· "Ì·Ù·Ú›·" Ùo˘ Û˘ÛÛˆÚÂ˘Ù‹.

O Û˘ÛÛˆÚÂ˘Ù‹˜ ÌoÏ‡‚‰o˘ ·oÙÂÏÂ›Ù·È:

ñ ∞fi ¤Ó· ‰o¯Â›o Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤Óo ·fi ÛÎÏËÚfi Ï·ÛÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi, Ùo ÂÛˆÙÂ-
ÚÈÎfi Ùo˘ oo›o˘ Â›Ó·È ¯ˆÚÈÛÌ¤Óo ÛÂ ÙÌ‹Ì·Ù·, fiÛ· Â›Ó·È Ù· ÛÙoÈ¯Â›· o˘
·oÙÂÏo‡Ó Ùo Û˘ÛÛˆÚÂ˘Ù‹.

ñ ∞fi ÙÈ˜ Ï¿ÎÂ˜ ÙˆÓ ÛÙoÈ¯Â›ˆÓ. ∫¿ıÂ ÛÙoÈ¯Â›o ·oÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÌÈ· ÛÂÈÚ¿
ıÂÙÈÎÒÓ Ï·ÎÒÓ o˘ Û˘Ó‰¤oÓÙ·È ·ÁÒÁÈÌ· ÌÂÙ·Í‡ Ùo˘˜ Î·È ÌÈ· ·ÓÙ›ÛÙoÈ¯Ë
ÛÂÈÚ¿ ·ÚÓËÙÈÎÒÓ Ï·ÎÒÓ. OÈ Ï¿ÎÂ˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙oÓÙ·È ·fi ÎÚ¿Ì· ÌoÏ‡‚‰o˘
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ÛÂ ÌoÚÊ‹ Ï¤ÁÌ·Ùo˜. OÈ ıÂÙÈÎ¤˜ Ï¿ÎÂ˜ ¤¯o˘Ó ÙË ¯ËÌÈÎ‹ Û‡ÛÙ·ÛË Ùo˘
˘ÂÚoÍÂÈ‰›o˘ Ùo˘ ÌoÏ‡‚‰o˘ (PbO2) Î·È oÈ ·ÚÓËÙÈÎ¤˜ ÙË Û‡ÛÙ·ÛË Ùo˘
ÛoÁÁÒ‰o˘˜ ÌoÏ‡‚‰o˘ (Pb). OÈ oÏÏ·Ï¤˜ Ï¿ÎÂ˜ ·˘Í¿Óo˘Ó Ùo ÂÌ‚·‰fiÓ ÙË˜
ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ Î·È ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ·Úo¯‹˜ ÚÂ‡Ì·Ùo˜ Ùo˘ ÛÙoÈ¯Â›o˘ (™¯.6.2.5).

™¯‹Ì· 6.2.5: £ÂÙÈÎ¤˜ Î·È ·ÚÓËÙÈÎ¤˜ Ï¿ÎÂ˜ ÂÓfi˜ ÛÙoÈ¯Â›o˘

ñ ∞fi ÙoÓ ËÏÂÎÙÚoÏ‡ÙË o˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÈ ÙÈ˜ Ï¿ÎÂ˜, o oo›o˜ Â›Ó·È ‰È¿Ï˘Ì·
ıÂÈ˚Îo‡ oÍ¤o˜ ( H2SO4). 

ñ ∞fi Ùo˘˜ ‰È·¯ˆÚÈÛÙ‹ÚÂ˜. ∂›Ó·È ÌoÓˆÙÈÎ¿ ‰È·ÊÚ¿ÁÌ·Ù· ·fi Ï·ÛÙÈÎfi
˘ÏÈÎfi, Ù· oo›· ÙooıÂÙo‡ÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ Ï·ÎÒÓ. Œ¯o˘Ó fiÚo˘˜ o˘
ÂÈÙÚ¤o˘Ó ÙËÓ Î˘ÎÏoÊoÚ›· Ùo˘ ËÏÂÎÙÚoÏ‡ÙË. ÃÚËÛÈÌÂ‡o˘Ó ÁÈ· Ó· ÌËÓ
¤Ú¯oÓÙ·È ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂÙ·Í‡ Ùo˘˜, oÈ ıÂÙÈÎ¤˜ ÌÂ ÙÈ˜ ·ÚÓËÙÈÎ¤˜ Ï¿ÎÂ˜.

ñ ∞fi Ù· ÒÌ·Ù· ÛÙo ¿Óˆ Ì¤Úo˜ Ùo˘ ‰o¯Â›o˘, o˘ ¯ÚËÛÈÌÂ‡o˘Ó ÁÈ· ÙËÓ
ÂÈıÂÒÚËÛË Î·È ÙoÓ ÂÍ·ÂÚÈÛÌfi Ùo˘ Û˘ÛÛˆÚÂ˘Ù‹ ·fi Ù· ·¤ÚÈ· o˘
·Ú¿ÁoÓÙ·È Î·Ù¿ ÙË ÏÂÈÙo˘ÚÁ›· Ùo˘.
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™¯‹Ì· 6.2.6: ∂ÎÊfiÚÙÈÛË Î·È ÊfiÚÙÈÛË Û˘ÛÛˆÚÂ˘Ù‹ ÌoÏ‡‚‰o˘

∂ÎÊfiÚÙÈÛË Î·È ÊfiÚÙÈÛË Û˘ÛÛˆÚÂ˘Ù‹

∫·Ù¿ ÙËÓ ÂÎÊfiÚÙÈÛË Ùo˘ Û˘ÛÛˆÚÂ˘Ù‹ Ì¤Ûˆ Ùo˘ ÊoÚÙ›o˘ RL Ë Úo‹ Ùo˘ ÚÂ‡-
Ì·Ùo˜ ÛÙo ÂÍˆÙÂÚÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· Ú·ÁÌ·ÙooÈÂ›Ù·È ÌÂ ÙËÓ Î›ÓËÛË ÙˆÓ ËÏÂ-
ÎÙÚoÓ›ˆÓ. ™Ùo ÂÛˆÙÂÚÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· Ùo ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ¤¯ÂÈ ÊoÚÂ›˜ Ù· ıÂÙÈÎ¿
(H+) Î·È ·ÚÓËÙÈÎ¿ (SO4

--) ÈfiÓÙ· Ùo˘ ËÏÂÎÙÚoÏ‡ÙË (H2SO4).

™Â ·ÓÙ›ıÂÛË ÌÂ Ù· ·Ï¿ ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÛÙoÈ¯Â›·, fio˘ Ù· ÈfiÓÙ· ·ÓÙÈ‰Úo‡Ó ¯ËÌÈ-
Î¿ ÌÂ Ù· ËÏÂÎÙÚfi‰È· Î·È Ù· Î·Ù·ÛÙÚ¤Êo˘Ó ÛÈÁ¿–ÛÈÁ¿, Ì¤¯ÚÈ Ó· ÂÍ·ÓÙÏËıÂ› Ùo
ÛÙoÈ¯Â›o, ÛÙo˘˜ Û˘ÛÛˆÚÂ˘Ù¤˜ oÈ ¯ËÌÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ‰ËÌÈo˘ÚÁo‡Ó Â›ÛÙÚˆÛË
ıÂÈ˚Îo‡ ÌoÏ‡‚‰o˘ (PbSO4) ÛÙ· ‰‡o ËÏÂÎÙÚfi‰È·, Ë oo›·  Ù· ÚoÛÙ·ÙÂ‡ÂÈ.
™˘Á¯ÚfiÓˆ˜, Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÎÊfiÚÙÈÛË ·Ú¿ÁÂÙ·È ÓÂÚfi (∏2O). §ÈÁoÛÙÂ‡o˘Ó ‰ËÏ·‰‹
Ù· ÌfiÚÈ· Ùo˘ H2SO4 Ùo˘ ‰È·Ï‡Ì·Ùo˜ Î·È ·˘Í¿ÓoÓÙ·È Ù· ÌfiÚÈ· Ùo˘ ∏2O. 

∂ÂÈ‰‹ Ù· ÌfiÚÈ· Ùo˘ H2SO4 Â›Ó·È ‚·Ú‡ÙÂÚ· ·fi Ù· ÌfiÚÈ· Ùo˘ ∏2O, ÂÏ·Ù-
ÙÒÓÂÙ·È Ë ˘ÎÓfiÙËÙ· Ùo˘ ‰È·Ï‡Ì·Ùo˜. ∆o ‰È¿Ï˘Ì· ·Ú·ÈÒÓÂÈ.

∫·Ù¿ ÙË ÊfiÚÙÈÛË Ùo˘ Û˘ÛÛˆÚÂ˘Ù‹ Ùo ıÂÙÈÎfi ËÏÂÎÙÚfi‰Èo Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ Ùo
ıÂÙÈÎfi fiÏo ÙË˜ ËÁ‹˜ ™.ƒ., o˘ ·oÙÂÏÂ› ÙoÓ ÊoÚÙÈÛÙ‹ Ùo˘ Û˘ÛÛˆÚÂ˘Ù‹, Î·È
Ùo ·ÚÓËÙÈÎfi ËÏÂÎÙÚfi‰Èo ÌÂ ÙoÓ ·ÚÓËÙÈÎfi fiÏo ÙË˜ ËÁ‹˜.

™Ùo Û˘ÛÛˆÚÂ˘Ù‹ Î˘ÎÏoÊoÚÂ› ÚÂ‡Ì· ·ÓÙ›ıÂÙË˜ ÊoÚ¿˜, ·’ fiÙÈ ÛÙËÓ ÂÎÊfiÚÙÈÛË.

OÈ ¯ËÌÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ Ùo˘ ËÏÂÎÙÚoÏ‡ÙË ÌÂ Ù· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚo‰›ˆÓ,
¤¯o˘Ó ˆ˜ ·oÙ¤ÏÂÛÌ· ÙoÓ Â·Ó·Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ıÂÈ˚Îo‡ oÍ¤o˜ (H2SO4).
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∞˘Í¿ÓÂÙ·È ÂoÌ¤Óˆ˜ Ë ˘ÎÓfiÙËÙ· Ùo˘ ‰È·Ï‡Ì·Ùo˜.

°È· Ùo ÏfiÁo ·˘Ùfi, o ¤ÏÂÁ¯o˜ ÙË˜ ÊfiÚÙÈÛË˜ Ùo˘ Û˘ÛÛˆÚÂ˘Ù‹ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ
˘ÎÓfiÌÂÙÚo. ŸÚÁ·Óo ‰ËÏ·‰‹ o˘ ÌÂÙÚ¿ ÙË ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙˆÓ ˘ÁÚÒÓ Ùo˘ Û˘ÛÛˆ-
ÚÂ˘Ù‹. ŸÙ·Ó o Û˘ÛÛˆÚÂ˘Ù‹˜ Â›Ó·È Ï‹Úˆ˜ ÊoÚÙÈÛÌ¤Óo˜ Ù· ˘ÁÚ¿ Ùo˘ ¤¯o˘Ó ÙË
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ˘ÎÓfiÙËÙ·. ŸÛo ÂÎÊoÚÙ›˙ÂÙ·È ÌÂÈÒÓÂÙ·È Ë ˘ÎÓfiÙËÙ·.

ÃˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ÙˆÓ Û˘ÛÛˆÚÂ˘ÙÒÓ

Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi Ì¤ÁÂıo˜ Î¿ıÂ Û˘ÛÛˆÚÂ˘Ù‹ Â›Ó·È Ë ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ¿ Ùo˘. ∏
¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· Â›Ó·È Ùo Û˘ÓoÏÈÎfi ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊoÚÙ›o o˘ ÌoÚÂ› Ó· ‰ÒÛÂÈ o Û˘Û-
ÛˆÚÂ˘Ù‹˜, fiÙ·Ó ÂÎÊoÚÙ›˙ÂÙ·È .

∏ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ÂÓfi˜ Û˘ÛÛˆÚÂ˘Ù‹ ·Ú’ fiÏo o˘ ¤¯ÂÈ ÙÈ˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Ùo˘
ÊoÚÙ›o˘ (C), ÌÂÙÚÈ¤Ù·È ÛÂ ·ÌÂÚÒÚÈ· (Ah). 

ŒÓ·˜ Û˘ÛÛˆÚÂ˘Ù‹˜ o˘ ¤¯ÂÈ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· 80 Ah ÌoÚÂ› Ó· ÙÚoÊo‰oÙ‹ÛÂÈ
¤Ó· ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊoÚÙ›o ÌÂ ¤ÓÙ·ÛË ÚÂ‡Ì·Ùo˜ 0,5 ∞ Â› 160h (0,5∞ x 160h = 80h).

O ›‰Èo˜ Û˘ÛÛˆÚÂ˘Ù‹˜ ÌoÚÂ› Ó· ‰ÒÛÂÈ ¤ÓÙ·ÛË ÚÂ‡Ì·Ùo˜ 2 ∞ Â› 40h. Î.o.Î.
(2∞ x 40h = 80 ∞h).

£ÂˆÚËÙÈÎ¿ ¤Ó·˜ Û˘ÛÛˆÚÂ˘Ù‹˜ ÌoÚÂ› Ó· ÊoÚÙÈÛÙÂ› Î·È Ó· ÂÎÊoÚÙÈÛÙÂ›
¿ÂÈÚÂ˜ ÊoÚ¤˜. ™ÙËÓ Ú¿ÍË fiÌˆ˜ Ùo fiÚÈo ˙ˆ‹˜ Ùo˘ Â›Ó·È ÂÚÈoÚÈÛÌ¤Óo.

∆· ˘„ËÏ¿ ÚÂ‡Ì·Ù· ÊfiÚÙÈÛË˜ Î·È ÂÎÊfiÚÙÈÛË˜ Î·È oÈ ıÂÚÌoÎÚ·Û›Â˜ o˘ ·Ó·-
Ù‡ÛÛoÓÙ·È ÚoÎ·Ïo‡Ó ÌfiÓÈÌÂ˜ ‚Ï¿‚Â˜. ∏ Èo Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓË Â›Ó·È Ë ·‡ÍËÛË
Ùo˘ ¿¯o˘˜ Ùo˘ ÛÙÚÒÌ·Ùo˜ Ùo˘ PbSO4 ÛÙ· ËÏÂÎÙÚfi‰È·, ÌÂ ·oÙ¤ÏÂÛÌ· ÙËÓ
·oÎfiÏÏËÛË ÙÂÌ·¯›ˆÓ, o˘ ÚoÎ·Ïo‡Ó ‚Ú·¯˘Î˘ÎÏÒÌ·Ù· ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ Ï·ÎÒÓ
Î·ıÒ˜ ÂÈÎ¿ıËÓÙ·È ÛÙoÓ ˘ıÌ¤Ó· Ùo˘ ‰o¯Â›o˘.

∏ ˘ÂÚÊfiÚÙÈÛË Ùo˘ Û˘ÛÛˆÚÂ˘Ù‹ ÌÂ ÚÂ‡Ì· ÚoÎ·ÏÂ› Î·È ¤ÎÏ˘ÛË ·ÂÚ›o˘
˘‰ÚoÁfiÓo˘ (∏2), Ùo oo›o Â›Ó·È ÂÎÚËÎÙÈÎfi ·¤ÚÈo. °È’ ·˘Ùfi Ú¤ÂÈ Ó· Ï·Ì-
‚¿ÓoÓÙ·È Î·Ù¿ÏÏËÏ· Ì¤ÙÚ· ÚoÛÙ·Û›·˜, È‰›ˆ˜ Î·Ù¿ ÙË ÊfiÚÙÈÛË ÙˆÓ Û˘ÛÛˆ-
ÚÂ˘ÙÒÓ. ∏ ÊfiÚÙÈÛË Ùo˘ Û˘ÛÛˆÚÂ˘Ù‹ Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÌÈÎÚfi ÚÂ‡Ì· Î·È Ó·
‰È·ÚÎÂ› ·ÚÎÂÙ¤˜ ÒÚÂ˜ ·Ó¿ÏoÁ· ÌÂ Ùo Ì¤ÁÂıo˜ Î·È ÙoÓ Ù‡o Ùo˘ Û˘ÛÛˆÚÂ˘Ù‹.
A·ÈÙÂ›Ù·È ·ÎfiÌË Î·Ïfi˜ ÂÍ·ÂÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ fiÔ˘ Â›Ó·È ÙÔÔıÂÙËÌ¤ÓÔÈ ÔÈ
Û˘ÛÛˆÚÂ˘Ù¤˜.

∂ÎÙfi˜ ·fi Ùo˘˜ Û˘ÛÛˆÚÂ˘Ù¤˜ ÌoÏ‡‚‰o˘ ¯ÚËÛÈÌooÈo‡ÓÙ·È Î·È oÏÏo› ¿ÏÏoÈ
Ù‡oÈ Û˘ÛÛˆÚÂ˘ÙÒÓ. ¢È·ÎÚ›ÓoÓÙ·È ÛÂ ˘ÁÚo‡ Î·È ÍËÚo‡ Ù‡o˘ ·Ó¿ÏoÁ· ÌÂ ÙËÓ
Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÛÙËÓ oo›· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È o ËÏÂÎÙÚoÏ‡ÙË˜. ∂˘Ú‡Ù·Ù· ‰È·‰Â‰oÌ¤ÓoÈ
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Â›Ó·È oÈ ·ÏÎ·ÏÈÎo› Û˘ÛÛˆÚÂ˘Ù¤˜ oÈ oo›oÈ ¯ÚËÛÈÌooÈo‡Ó ÛÙoÈ¯Â›o ÓÈÎÂÏ›o˘ –
Î·‰Ì›o˘ (Ni –Cd). A˘ÙÔ› ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ Ùo˘˜ Û˘ÛÛˆÚÂ˘Ù¤˜ ÌoÏ‡‚‰o˘ ¤¯o˘Ó
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ‰È¿ÚÎÂÈ· ˙ˆ‹˜, ÌÈÎÚfiÙÂÚo ‚¿Úo˜ Î·È ÛÙ·ıÂÚfiÙÂÚË Ù¿ÛË. Œ¯o˘Ó
fiÌˆ˜ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚo ÎfiÛÙo˜.

™¯‹Ì· 6.2.7: ™˘ÛÛˆÚÂ˘Ù‹˜ ÌÔÏ‡‚‰Ô˘

∞Ó·ÎÂÊ·Ï·›ˆÛË

ñ ∏ÏÂÎÙÚfiÏ˘ÛË Â›Ó·È Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· Î·Ù¿ ÙËÓ oo›· ‰Èo¯ÂÙÂ‡ÂÙ·È ËÏÂÎÙÚÈÎfi
ÚÂ‡Ì· ÛÂ ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì· ‹ Ù‹ÁÌ· ¯ËÌÈÎ‹˜ ¤ÓˆÛË˜ ÌÂ ·oÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË ¯ËÌÈÎ‹
‰È¿Û·ÛË ÙË˜ ¤ÓˆÛË˜ ÛÙ· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙË˜. 

ñ ∏ ËÏÂÎÙÚfiÏ˘ÛË ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÌÂÙ¿ÏÏˆÛË, ÛÙË Á·Ï‚·ÓoÏ·ÛÙÈÎ‹,
ÛÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ‰È·ÊfiÚˆÓ ·ÂÚ›ˆÓ, ÛÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ (.¯. ·Ïo˘-
ÌÈÓ›o˘, ¯·ÏÎo‡), ÛÙËÓ ·Óo‰›ˆÛË Î·È ÛÂ ¿ÏÏÂ˜ ÂÊ·ÚÌoÁ¤˜.

ñ ∏ ËÏÂÎÙÚoÏ˘ÙÈÎ‹ ‰È¿‚ÚˆÛË ÚoÎ·ÏÂ›Ù·È ÛÙÈ˜ Â·Ê¤˜ ·ÓfiÌoÈˆÓ ÌÂÙ¿Ï-
ÏˆÓ, ÏfiÁˆ Î˘ÎÏoÊoÚ›·˜ ËÏÂÎÙÚoÏ˘ÙÈÎÒÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ. ™˘Ì‚·›ÓÂÈ Â›ÛË˜ ÛÂ
ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¤˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¤˜ o˘ Â›Ó·È ÙooıÂÙËÌ¤ÓÂ˜ ÛÂ Ì¤ÚË ˘ÁÚ¿. ªÈ·
Ì¤ıo‰o˜ o˘ ¯ÚËÛÈÌooÈÂ›Ù·È Â˘Ú‡Ù·Ù· ÁÈ· ÙËÓ ÚoÛÙ·Û›· ·fi ÙËÓ ËÏÂ-
ÎÙÚoÏ˘ÙÈÎ‹ ‰È¿‚ÚˆÛË Â›Ó·È Ë Î·ıo‰ÈÎ‹ ÚoÛÙ·Û›·.
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ñ OÈ ËÏÂÎÙÚÈÎo› Û˘ÛÛˆÚÂ˘Ù¤˜ Â›Ó·È ËÁ¤˜ Û˘ÓÂ¯o‡˜ ÚÂ‡Ì·Ùo˜ o˘ ¤¯o˘Ó ÙË
‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· ÊoÚÙ›˙oÓÙ·È Î·È Ó· ÂÎÊoÚÙ›˙oÓÙ·È oÏÏ¤˜ ÊoÚ¤˜ Ì¤¯ÚÈ Ó·
ÂÍ·ÓÙÏ‹Ûo˘Ó Ùo fiÚÈo ˙ˆ‹˜ Ùo˘˜.

ñ O ‚·ıÌfi˜ ÊfiÚÙÈÛË˜ ÂÓfi˜ Û˘ÛÛˆÚÂ˘Ù‹ ÌoÏ‡‚‰o˘ ÌoÚÂ› Ó· ÂÏÂÁ¯ıÂ› ·Ó
ÌÂÙÚËıÂ› Ë ˘ÎÓfiÙËÙ· Ùo˘ ‰È·Ï‡Ì·Ùo˜ Ùo˘ ËÏÂÎÙÚoÏ‡ÙË.

ñ Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi Ì¤ÁÂıo˜ Î¿ıÂ Û˘ÛÛˆÚÂ˘Ù‹ Â›Ó·È Ë ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ¿ Ùo˘
o˘ ÌÂÙÚÈ¤Ù·È ÛÂ ·ÌÂÚÒÚÈ· (Ah).

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜

1. ¡· ÂÚÈÁÚ¿„ÂÙÂ Ùo ÌË¯·ÓÈÛÌfi ÙË˜ ËÏÂÎÙÚfiÏ˘ÛË˜, ¯ÚËÛÈÌooÈÒÓÙ·˜ Ùo
·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ËÏÂÎÙÚfiÏ˘ÛË˜ ‰È·Ï‡Ì·Ùo˜ ¯ÏˆÚÈo‡¯o˘ ¯·ÏÎo‡ (CuCl2).

2. ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ÌÈ· Ì¤ıo‰o ËÏÂÎÙÚfiÏ˘ÛË˜ Î·Ù¿ ÙËÓ oo›· Ó· ËÏÂ-
ÎÙÚoÏ‡ÂÙ·È Ùo ÓÂÚfi (∏2O).

3. E›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· Á›ÓÂÈ ËÏÂÎÙÚfiÏ˘ÛË ÌÂ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓo ÚÂ‡Ì·;
¡· ‰ÈÎ·ÈoÏoÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜.

4. ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ÌÂÚÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌoÁ¤˜ ÙË˜ ËÏÂÎÙÚfiÏ˘ÛË˜.

5. ∆È Â›Ó·È Ë ËÏÂÎÙÚoÏ˘ÙÈÎ‹ ‰È¿‚ÚˆÛË;

6. ¶Ò˜ Ú·ÁÌ·ÙooÈÂ›Ù·È Ë Î·ıo‰ÈÎ‹ ÚoÛÙ·Û›·;

7. ¡· ÂÚÈÁÚ¿„ÂÙÂ ÙË ‰oÌ‹ ÂÓfi˜ Û˘ÛÛˆÚÂ˘Ù‹ ÌoÏ‡‚‰o˘.

8. ¡· ÂÚÈÁÚ¿„ÂÙÂ ÙË ÏÂÈÙo˘ÚÁ›· (ÂÎÊfiÚÙÈÛË – ÊfiÚÙÈÛË) ÂÓfi˜ Û˘ÛÛˆÚÂ˘Ù‹
ÌoÏ‡‚‰o˘.

9. ¶fiÛo ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊoÚÙ›o Â›Ó·È ·oıËÎÂ˘Ì¤Óo ÛÂ ¤Ó·Ó ÊoÚÙÈÛÌ¤Óo Û˘Û-
ÛˆÚÂ˘Ù‹ o˘ ¤¯ÂÈ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· 120∞h;

(∞. 432000 C)

10. ¶Ò˜ ÌÂÙÚÈ¤Ù·È Ô ‚·ıÌfi˜ ÊfiÚÙÈÛË˜ ÂÓfi˜ Û˘ÛÛˆÚÂ˘Ù‹;

11. ŒÓ·˜ Û˘ÛÛˆÚÂ˘Ù‹˜ ¤¯ÂÈ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· 40 Ah Î·È Ë Ù¿ÛË ÛÙo˘˜ ·ÎÚo‰¤-
ÎÙÂ˜ Ùo˘ Â›Ó·È 12V. O Û˘ÛÛˆÚÂ˘Ù‹˜ ÙÚoÊo‰oÙÂ› ÌÂ ÚÂ‡Ì· ¤Ó·Ó ËÏÂÎÙÚÈ-
Îfi Ï·ÌÙ‹Ú· ÈÛ¯‡o˜ 60W. ™Â fiÛo ¯ÚfiÓo ı· ÂÎÊoÚÙÈÛÙÂ› ÙÂÏÂ›ˆ˜;

(∞. 8h)

12. ∆o ÛÙoÈ¯Â›o ÂÓfi˜ ·ÏÎ·ÏÈÎo‡ Û˘ÛÛˆÚÂ˘Ù‹ ¤¯ÂÈ Ì¤ÛË Ù¿ÛË 1,2V. ¶fiÛ·
Ù¤ÙoÈ· ÛÙoÈ¯Â›· Ú¤ÂÈ Ó· Û˘Ó‰¤Ûo˘ÌÂ ÛÂ ÛÂÈÚ¿ ÁÈ· Ó· ¿Úo˘ÌÂ Ù¿ÛË 24 V;

(∞. 20)
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∂¡O∆∏∆∞ 6.3

∆Ô ıÂÚÌÔËÏÂÎÙÚÈÎfi Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ

“¢È‰·ÎÙÈÎÔ› ÛÙfi¯ÔÈ”

MÂ ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ ÂÓfiÙËÙ·˜ ·˘Ù‹˜ ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ı· Â›Ó·È ÛÂ ı¤ÛË:

ñ ¡· ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó ÙËÓ ·Ú¯‹ ÏÂÈÙo˘ÚÁ›·˜ Ùo˘ ıÂÚÌoÛÙoÈ¯Â›o˘.

ñ ¡· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó ÙÈ˜ Î˘ÚÈfiÙÂÚÂ˜ ÂÊ·ÚÌoÁ¤˜ ÙˆÓ ıÂÚÌoÛÙoÈ¯Â›ˆÓ.

ñ ¡· ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó Ùo Ê·ÈÓfiÌÂÓo Peltier.

ñ ¡· ÂÍËÁÔ‡Ó ˆ˜ Ù· ÛÙoÈ¯Â›· Peltier ÌoÚo‡Ó Ó· ¯ÚËÛÈÌooÈËıo‡Ó ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·-

ÁˆÁ‹ „‡ÍË˜.
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6.3.1. ∆o ıÂÚÌoÛÙoÈ¯Â›o 

ŸÙ·Ó ‰‡o Û‡ÚÌ·Ù· ·fi ‰È·ÊoÚÂÙÈÎ¿ Ì¤Ù·ÏÏ· ÂÓˆıo‡Ó, ÛÙo ¤Ó· ¿ÎÚo Ùo˘˜
Î·È Ë ¤ÓˆÛË ·˘Ù‹ ıÂÚÌ·ÓıÂ›, ÙfiÙÂ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰‡o ¿ÏÏˆÓ ¿ÎÚˆÓ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È
ÌÈ· Ù¿ÛË ( ™¯. 6.3.1).

™¯‹Ì· 6.3.1: ∞Ú¯‹ ÏÂÈÙo˘ÚÁ›·˜ Ùo˘ ıÂÚÌoËÏÂÎÙÚÈÎo‡ ÛÙoÈ¯Â›o˘

∆o Ê·ÈÓfiÌÂÓo ·˘Ùfi oÓoÌ¿˙ÂÙ·È ıÂÚÌoËÏÂÎÙÚÈÎfi Ê·ÈÓfiÌÂÓo Î·È Ùo ˙Â‡Áo˜
ÙˆÓ ‰‡o ÌÂÙ·ÏÏÈÎÒÓ Û˘ÚÌ¿ÙˆÓ, ÛÙ· ¿ÎÚ· Ùo˘ oo›o˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È Ù¿ÛË, ıÂÚ-
ÌoÛÙoÈ¯Â›o (‹ ıÂÚÌoËÏÂÎÙÚÈÎfi ÛÙoÈ¯Â›o).

∏ Ù¿ÛË o˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È ·fi Ùo ıÂÚÌoÛÙoÈ¯Â›o ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È:

ñ ∞fi ÙË ‰È·ÊoÚ¿ ıÂÚÌoÎÚ·Û›·˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜ ¤ÓˆÛË˜ ÙˆÓ ‰‡o Û˘ÚÌ¿ÙˆÓ Î·È
ÙˆÓ ¿ÏÏˆÓ ¿ÎÚˆÓ Ùo˘˜ (ŸÛo ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Ë ‰È·ÊoÚ¿ ıÂÚÌoÎÚ·Û›·˜, ÙfiÛo
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Ë Ù¿ÛË).

ñ ∞fi Ùo Â›‰o˜ ÙˆÓ ‰‡o ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ Ùo˘ ıÂÚÌoÛÙoÈ¯Â›o˘.

∞Ó Ë ‰È·ÊoÚ¿ ıÂÚÌoÎÚ·Û›·˜ Â›Ó·È ·ÚÓËÙÈÎ‹, ·Ó „‡Ío˘ÌÂ, ‰ËÏ·‰‹, ·ÓÙ› Ó·
ıÂÚÌ¿Óo˘ÌÂ ÙËÓ ¤ÓˆÛË ÙˆÓ ‰‡o Û˘ÚÌ¿ÙˆÓ, ÙfiÙÂ Ë ·Ú·ÁfiÌÂÓË Ù¿ÛË Â›Ó·È
·ÓÙ›ıÂÙË˜ ÊoÚ¿˜.

∏ Ù¿ÛË o˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È ÌÂ Ù· ıÂÚÌoÛÙoÈ¯Â›· Â›Ó·È oÏ‡ ÌÈÎÚ‹. °È· Ùo ˙Â‡Áo˜
"ÛÈ‰‹Úo˘ – ÎoÓÛÙ·ÓÙ¿Ó" (ÎoÓÛÙ·ÓÙ¿Ó ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ¤Ó· ÎÚ¿Ì· ·ÔÙÂÏÔ‡ÌÂÓÔ
·fi ¯·ÏÎfi Î·È ÓÈÎ¤ÏÈÔ), .¯. Â›Ó·È 5,4 x 10-5 V ·Ó¿ ‚·ıÌfi ∫ÂÏÛ›o˘ (oC).

°È· ‰È·ÊoÚ¿ ıÂÚÌoÎÚ·Û›·˜ 300oC, Ë ·Ú·ÁfiÌÂÓË Ù¿ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ¿ÎÚˆÓ
ÙˆÓ Û˘ÚÌ¿ÙˆÓ Ùo˘ ÚoËÁo‡ÌÂÓo˘ ˙Â‡Áo˘˜ Â›Ó·È:
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V = 5,4 x 10-5 V
C

x 3000C = 16,2 . 10-3V = 16,2mV   



§fiÁˆ ÙË˜ ÌÈÎÚ‹˜ Ù¿ÛË˜ o˘ ·Ó·Ù‡ÛÛo˘Ó Ù· ıÂÚÌoÛÙoÈ¯Â›· ‰ÂÓ ÌoÚo‡Ó Ó·
¯ÚËÛÈÌooÈËıo‡Ó ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜. ÃÚËÛÈÌooÈo‡ÓÙ·È
fiÌˆ˜ oÏ‡, ˆ˜ ıÂÚÌfiÌÂÙÚ·, È‰›ˆ˜ ÛÂ ‚ÈoÌË¯·ÓÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌoÁ¤˜, fio˘ ‰ÂÓ
ÌoÚo‡Ó Ó· ¯ÚËÛÈÌooÈËıo‡Ó ıÂÚÌfiÌÂÙÚ· ¿ÏÏo˘ Ù‡o˘, .¯. ÁÈ· ÙË Ì¤ÙÚËÛË
oÏ‡ ˘„ËÏÒÓ ‹ oÏ‡ ¯·ÌËÏÒÓ ıÂÚÌoÎÚ·ÛÈÒÓ. ∂ÂÈ‰‹ Ùo ıÂÚÌoÛÙoÈ¯Â›o ·o-
ÙÂÏÂ›Ù·È ·fi Û˘ÚÌ¿ÙÈÓo˘˜ ·ÁˆÁo‡˜ ÌoÚÂ› Ó· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ ÙËÓ ¤Ó‰ÂÈÍË ÙË˜ ıÂÚ-
ÌoÎÚ·Û›·˜ ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ·oÛÙ¿ÛÂÈ˜, ÁÂÁoÓfi˜ o˘ Ùo Î¿ÓÂÈ È‰È·›ÙÂÚ· ¯Ú‹ÛÈÌo
ÛÂ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ o˘ ‰ÂÓ Â›Ó·È Â‡ÎoÏË Ë ÚfiÛ‚·ÛË ÛÙo ıÂÚÌoÌÂÙÚo‡ÌÂÓo Ì¤Ûo.

ø˜ ıÂÚÌfiÌÂÙÚo ‚ÈoÌË¯·ÓÈÎ‹˜ ¯Ú‹ÛË˜, ·oÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ¤Ó· ÚoÛÙ·ÙÂ˘ÙÈÎfi
ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ÛÙ¤ÏÂ¯o˜ Ì¤Û· ÛÙo oo›o ÙooıÂÙÂ›Ù·È Ùo ˙Â‡Áo˜ ÙˆÓ ‰‡o Û˘ÚÌ¿-
ÙˆÓ. OÈ ¿ÏÏÂ˜ ¿ÎÚÂ˜ ÙˆÓ Û˘ÚÌ¿ÙˆÓ Î·Ù·Ï‹Áo˘Ó ÛÂ ¤Ó· Â˘·›ÛıËÙo ÌÈÏÈ‚oÏÙfi-
ÌÂÙÚo, Ë ÎÏ›Ì·Î· Ùo˘ oo›o˘ ‚·ıÌoÏoÁÂ›Ù·È Î·Ù’ Â˘ıÂ›·Ó ÛÂ oC (™¯.6.3.2.).

ªoÚÂ› ·ÎfiÌË Ë Ù¿ÛË Ùo˘ ıÂÚÌoÛÙoÈ¯Â›o˘ Ó· o‰ËÁËıÂ› Û’ ¤Ó· ËÏÂÎÙÚoÓÈÎfi
ÌÈÎÚoÂÂÍÂÚÁ·ÛÙ‹ ‹ ÛÂ ËÏÂÎÙÚoÓÈÎfi ˘oÏoÁÈÛÙ‹, o oo›o˜ Î·Ù·ÁÚ¿ÊÂÈ Î·È ÂÂ-
ÍÂÚÁ¿˙ÂÙ·È ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ‰È·ÊfiÚˆÓ ÌÂÁÂıÒÓ, fiˆ˜ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÛÙ· ‰È¿ÊoÚ· Û˘ÛÙ‹-
Ì·Ù· ·˘ÙfiÌ·Ùo˘ ÂÏ¤Á¯o˘ ÙˆÓ ‚ÈoÌË¯·ÓÈÎÒÓ ·Ú·ÁˆÁÈÎÒÓ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ.

ªÈ· ¿ÏÏË ÂÊ·ÚÌoÁ‹ ÙˆÓ ıÂÚÌoÛÙoÈ¯Â›ˆÓ Â›Ó·È Ë ¯Ú‹ÛË Ùo˘˜ ˆ˜ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ
ËÁÒÓ ÁÈ· ÙËÓ ÙÚoÊo‰fiÙËÛË È·ÙÚÈÎÒÓ ‚ËÌ·Ùo‰oÙÒÓ o˘ ÙooıÂÙo‡ÓÙ·È ÛÙËÓ
Î·Ú‰È¿.

™¯‹Ì· 6.3.2: µÈoÌË¯·ÓÈÎfi ıÂÚÌfiÌÂÙÚo ÌÂ ıÂÚÌoÛÙoÈ¯Â›o
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6.3.2 ∆o Ê·ÈÓfiÌÂÓo Peltier

∆o ·ÓÙ›ÛÙÚoÊo Ùo˘ ıÂÚÌoËÏÂÎÙÚÈÎo‡ Ê·ÈÓoÌ¤Óo˘ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi ˆ˜ Ê·ÈÓfi-
ÌÂÓo Peltier (¶ÂÏÙÈ¤). ªoÚÂ› Ó· ‰È·Ù˘ˆıÂ› ˆ˜ ÂÍ‹˜:

∞Ó ‰‡o ·ÁˆÁo› ·fi ‰È·ÊoÚÂÙÈÎ¿ Ì¤Ù·ÏÏ· ÂÓˆıo‡Ó ÌÂÙ·Í‡ Ùo˘˜ Î·Ù¿ Ù· ‰‡o
¿ÎÚ· Ùo˘˜, Î·È Û˘Ó‰Âıo‡Ó ÛÂ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ·, Ùo oo›o ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi
ÚÂ‡Ì·, ÙfiÙÂ Ë Ì›· ¤ÓˆÛË ÙˆÓ ·ÁˆÁÒÓ „‡¯ÂÙ·È, ÂÓÒ Ë ¿ÏÏË ıÂÚÌ·›ÓÂÙ·È.

™¯‹Ì· 6.3.3: ™¯ËÌ·ÙÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÛÙoÈ¯Â›o˘ Peltier

∆È˜ ÙÂÏÂ˘Ù·›Â˜ ‰ÂÎ·ÂÙ›Â˜ ÌÂ ÙËÓ ·Ó·Î¿Ï˘„Ë Î·È ÙÂÏÂÈoo›ËÛË ˘ÏÈÎÒÓ ·fi
ËÌÈ·ÁˆÁo‡˜ (.¯. ÙÂÏo˘ÚÈo‡¯o ‚ÈÛÌo‡ıÈo Bi2Te3) Ùo Ê·ÈÓfiÌÂÓo Peltier ÁÓÒÚÈ-
ÛÂ ÂÌoÚÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌoÁ¤˜ Î˘Ú›ˆ˜ ÛÙËÓ „‡ÍË.

¶oÏÏ¿ ÛÙoÈ¯Â›· Peltier Û˘Ó‰¤oÓÙ·È ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÛÂ ÛÂÈÚ¿, Û¯ËÌ·Ù›˙oÓÙ·˜ 
Û˘ÛÙoÈ¯›· Î·È oÈ ÂÓÒÛÂÈ˜ Ùo˘˜ ÚoÛ·ÚÌfi˙oÓÙ·È ¿Óˆ ÛÂ ÌÈ· Ï¿Î·. ™ÙË ÌÈ·
ÏÂ˘Ú¿ ÙË˜ Ï¿Î·˜ Î·Ù·Ï‹Áo˘Ó oÈ ıÂÚÌ·ÈÓfiÌÂÓÂ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ Î·È ÛÙËÓ ¿ÏÏË oÈ
„˘¯fiÌÂÓÂ˜. ŒÙÛÈ, Ë ÌÈ· ÏÂ˘Ú¿ ÙË˜ Ï¿Î·˜ ·oÚÚoÊ¿ ıÂÚÌfiÙËÙ· (·Ú¿ÁÂÈ
„‡ÍË) ÂÓÒ Ë ¿ÏÏË ÏÂ˘Ú¿ ·¿ÁÂÈ ÙËÓ ·oÚÚoÊfiÌÂÓË ıÂÚÌfiÙËÙ· ÛÙo ÂÚÈ-
‚¿ÏÏoÓ.

∏ ·fi‰oÛË ÂÓfi˜ Ù¤ÙoÈo˘ Û˘ÛÙ‹Ì·Ùo˜ ÂÚÈoÚ›˙ÂÙ·È ·fi Ùo ÁÂÁoÓfi˜ fiÙÈ oÈ
ËÌÈ·ÁˆÁo› o˘ ¯ÚËÛÈÌooÈo‡ÓÙ·È ÛÙ· ÛÙoÈ¯Â›·, Ú¤ÂÈ Ó· ·Úo˘ÛÈ¿˙o˘Ó
ÌÈÎÚ‹ ˆÌÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË, ÒÛÙÂ Ùo ÚÂ‡Ì· o˘ Ùo˘˜ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ Ó· ¤¯ÂÈ ÈÎ·ÓooÈË-
ÙÈÎ‹ ÙÈÌ‹. ŒÙÛÈ fiÌˆ˜ Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯o˘Ó ÌÈÎÚfi Ì‹Îo˜, ¿Ú· Î·È Ë Ï¿Î· 
ÌÈÎÚfi ¿¯o˜, ÌÂ Û˘Ó¤ÂÈ· Ó· ÌÂÈÒÓÂÙ·È Ë ÌoÓˆÙÈÎ‹ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÙË˜ Ï¿Î·˜ ÙË˜
„˘ÎÙÈÎ‹˜ Û˘ÛÙoÈ¯›·˜. ªÂÙ·‰›‰ÂÙ·È ‰ËÏ·‰‹ ıÂÚÌfiÙËÙ· ·fi ÙË ıÂÚÌ‹ ÛÙËÓ
„˘¯Ú‹ ÏÂ˘Ú¿ ÙË˜ Ï¿Î·˜ Î·È ÂÍo˘‰ÂÙÂÚÒÓÂÙ·È ¤Ó· Ì¤Úo˜ ÙË˜ ˆÊ¤ÏÈÌË˜
„‡ÍË˜.
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™Â Î¿ıÂ ÂÚ›ÙˆÛË ÂÊ·ÚÌoÁ‹˜ Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÙ·È Û˘Ì‚È‚·ÛÌfi˜ ÚÔÎÂÈÌ¤-
ÓÔ˘ Ó· ÂÈÙÂ˘¯ıÂ› Ë Î·Ï‡ÙÂÚË ‰˘Ó·Ù‹ ·fi‰ÔÛË.

æ˘ÎÙÈÎ¤˜ Û˘ÛÙoÈ¯›Â˜ Peltier ¯ÚËÛÈÌooÈo‡ÓÙ·È Û‹ÌÂÚ· ÌÂ ÂÈÙ˘¯›· ÛÂ ÌÈÎÚ¿
ÊoÚËÙ¿ „˘ÁÂ›· Î·È ¿ÏÏÂ˜ Û¯ÂÙÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌoÁ¤˜.

∞Ó·ÎÂÊ·Ï·›ˆÛË

ñ ∞Ó ‰‡o Û‡ÚÌ·Ù· ·fi ‰È·ÊoÚÂÙÈÎ¿ Ì¤Ù·ÏÏ· ÂÓˆıo‡Ó ÛÙo ¤Ó· ¿ÎÚo Ùo˘˜
Î·È Ë ¤ÓˆÛË ·˘Ù‹ ıÂÚÌ·ÓıÂ›, ÙfiÙÂ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ¿ÏÏˆÓ ¿ÎÚˆÓ Ùo˘˜ ÂÌÊ·-
Ó›˙ÂÙ·È ÌÈ· Ù¿ÛË. ∆o Ê·ÈÓfiÌÂÓo ·˘Ùfi oÓoÌ¿˙ÂÙ·È ıÂÚÌoËÏÂÎÙÚÈÎfi. T·
‰‡Ô ÂÓˆÌ¤Ó· Û‡ÚÌ·Ù· ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ¤Ó· ıÂÚÌÔËÏÂÎÙÚÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô ‹ ıÂÚÌÔ-
ÛÙÔÈ¯Â›Ô.

ñ ∆· ıÂÚÌoÛÙoÈ¯Â›· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙oÓÙ·È ·fi ˙Â‡ÁË ‰È·ÊoÚÂÙÈÎÒÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ.
∫˘ÚÈfiÙÂÚË ÂÊ·ÚÌoÁ‹ Ùo˘˜ Â›Ó·È Ë Ì¤ÙÚËÛË ÙË˜ ıÂÚÌoÎÚ·Û›·˜.

ñ ∆o Ê·ÈÓfiÌÂÓo Peltier Â›Ó·È Ùo ·ÓÙ›ÛÙÚoÊo Ùo˘ ıÂÚÌoËÏÂÎÙÚÈÎo‡ Ê·ÈÓoÌ¤Óo˘.

ñ ™ÙoÈ¯Â›· Peltier ¯ÚËÛÈÌooÈo‡ÓÙ·È ÛÂ ÂÊ·ÚÌoÁ¤˜ „‡ÍË˜.

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜

1. ¶oÈ· Â›Ó·È Ë ·Ú¯‹ ÏÂÈÙo˘ÚÁ›·˜ Ùo˘ ıÂÚÌoÛÙoÈ¯Â›o˘;

2. ∞fi oÈo˘˜ ·Ú¿ÁoÓÙÂ˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Ë Ù¿ÛË o˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È ·fi Ùo ıÂÚ-
ÌoÛÙoÈ¯Â›o;

3. °È·Ù› Ù· ıÂÚÌoÛÙoÈ¯Â›· ‰Â ¯ÚËÛÈÌooÈo‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ËÏÂÎÙÚÈ-
Î‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜;

4. ¶o‡ ¯ÚËÛÈÌooÈo‡ÓÙ·È Ù· ıÂÚÌoÛÙoÈ¯Â›·;

5. ∆È Â›Ó·È Ùo Ê·ÈÓfiÌÂÓo Peltier ;

6. ¶Ò˜ ¯ÚËÛÈÌooÈo‡ÓÙ·È Ù· ÛÙoÈ¯Â›· Peltier ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ „‡ÍË˜;
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∂ÓfiÙËÙ· 6.4 

∆o ÊˆÙo‚oÏÙ·˚Îfi ÛÙoÈ¯Â›o

“¢È‰·ÎÙÈÎÔ› ÛÙfi¯ÔÈ”

MÂ ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ ÂÓfiÙËÙ·˜ ·˘Ù‹˜ ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ı· Â›Ó·È ÛÂ ı¤ÛË:

ñ ¡· ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó ÙËÓ ·Ú¯‹ ÏÂÈÙo˘ÚÁ›·˜ Ùo˘ ÊˆÙo‚oÏÙ·˚Îo‡ ÛÙoÈ¯Â›o˘.

ñ ¡· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó ÂÊ·ÚÌoÁ¤˜ ÙˆÓ ÊˆÙo‚oÏÙ·˚ÎÒÓ ÛÙoÈ¯Â›ˆÓ.
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6.4 ∆o ÊˆÙo‚oÏÙ·˚Îfi ÛÙoÈ¯Â›o

∆· ÊˆÙo‚oÏÙ·˚Î¿ ÛÙoÈ¯Â›· ÌÂÙ·ÙÚ¤o˘Ó ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ùo˘ ◊ÏÈo˘ (ËÏÈ·Î‹
·ÎÙÈÓo‚oÏ›·) ÛÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. ∏ ÏÂÈÙo˘ÚÁ›· Ùo˘˜ ‚·Û›˙ÂÙ·È ÛÙÈ˜ È‰Èfi-
ÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ËÌÈ·ÁˆÁÒÓ.

O Èo ÎoÈÓfi˜ Ù‡o˜ ÊˆÙo‚oÏÙ·˚Îo‡ ÛÙoÈ¯Â›o˘ ·oÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ‰‡o ÛÙÚÒ-
Ì·Ù· ·fi ËÌÈ·ÁÒÁÈÌo ˘ÏÈÎfi (.¯. ˘Ú›ÙÈo), Ù· oo›· Â›Ó·È ÛÂ Â·Ê‹ Ùo ¤Ó· ÌÂ
Ùo ¿ÏÏo (™¯. 6.4.1).

™¯‹Ì· 6.4.1: ™¯ËÌ·ÙÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÊˆÙo‚oÏÙ·˚Îo‡ ÛÙoÈ¯Â›o˘

∆o ¤Ó· ÛÙÚÒÌ· ¤¯ÂÈ ÂÚ›ÛÛÂÈ· ÂÏÂ‡ıÂÚˆÓ ËÏÂÎÙÚoÓ›ˆÓ Î·È ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È
ˆ˜ ËÌÈ·ÁˆÁfi˜ n – Ù‡o˘, ÂÓÒ Ùo ¿ÏÏo ¤¯ÂÈ ¤ÏÏÂÈ„Ë ËÏÂÎÙÚoÓ›ˆÓ Î·È ¯·Ú·-
ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ˆ˜ ËÌÈ·ÁˆÁfi˜ p – Ù‡o˘.

∆· ‰‡o ÛÙÚÒÌ·Ù· ¤¯o˘Ó Û˘ÓoÏÈÎfi ¿¯o˜ ÙË˜ Ù¿ÍË˜ ‰¤Î·Ù· Ùo˘ ¯ÈÏÈoÛÙo‡.
∆o ÛÙÚÒÌ· n – Ù‡o˘ ¤¯ÂÈ ¿¯o˜ ÌÂÚÈÎÒÓ ÌÈÎÚfiÙÂÚˆÓ (Ìm) Î·È Î·Ï‡ÙÂÈ ÙËÓ
ÏÂ˘Ú¿ Ùo˘ ÊˆÙoÛÙoÈ¯Â›o˘ o˘ ÂÎÙ›ıÂÙ·È ÛÙo Êˆ˜. ∂ÍˆÙÂÚÈÎ¿ ÙˆÓ ‰‡o ÛÙÚˆ-
Ì¿ÙˆÓ ¤¯o˘Ó ÚoÛ·ÚÌoÛÙÂ› Î·Ù¿ÏÏËÏ· ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¿ ËÏÂÎÙÚfi‰È·.
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™ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Â·Ê‹˜ ÙˆÓ ‰‡o ÛÙÚˆÌ¿ÙˆÓ ‰ËÌÈo˘ÚÁÂ›Ù·È ÌÈ· ÂÚÈo¯‹
ÛÙ·ÙÈÎo‡ ËÏÂÎÙÚÈÎo‡ ÊoÚÙ›o˘, o˘ ¤¯ÂÈ ¿¯o˜ ÙË˜ Ù¿ÍË˜ ÌÂÚÈÎÒÓ ·ÙfiÌˆÓ. ™ÙËÓ
ÂÚÈo¯‹ ·˘Ù‹ o˘ oÓoÌ¿˙ÂÙ·È ÂÚÈo¯‹ ÊÚ·ÁÌo‡ (‹ Â·Ê‹ p – n)
‰ËÌÈo˘ÚÁÂ›Ù·È ÌÈ· ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË (Ù¿ÛË ÊÚ·ÁÌo‡), ÌÂ ·oÙ¤ÏÂÛÌ· Ë Â·Ê‹
Ó· ·Úo˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÂÈÏÂÎÙÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÛÙË ‰›o‰o Ùo˘ ËÏÂÎÙÚÈÎo‡ ÚÂ‡Ì·Ùo˜,
·Ó¿ÏoÁ· ÌÂ ÙË ÊoÚ¿ Ùo˘ ÚÂ‡Ì·Ùo˜. OÈ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Ùo˘ ÊÚ·ÁÌo‡ Î·ıoÚ›˙o˘Ó ÙË
ÏÂÈÙo˘ÚÁ›· Ùo˘ ÊˆÙo‚oÏÙ·˚Îo‡ ÛÙoÈ¯Â›o˘.

∞Ó ¤ÛÂÈ ÛÙËÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Ùo˘ ÛÙÚÒÌ·Ùo˜ n–Ù‡Ô˘ ÊˆÙÂÈÓ‹
·ÎÙÈÓo‚oÏ›·, ÙfiÙÂ ‰ÈÂÁÂ›ÚoÓÙ·È ·fi Ù· ÚoÛ›ÙoÓÙ· ÊˆÙfiÓÈ·, Ù· ¿ÙoÌ· Ùo˘
ËÌÈ·ÁˆÁo‡. ∏ÏÂÎÙÚfiÓÈ· ·fi ÙËÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ÛÙÈ‚¿‰· ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ, Ù· oo›·
·Ú¯ÈÎ¿ ‹Ù·Ó ‰ÂÛÌÂ˘Ì¤Ó· ÛÙ· ¿ÙoÌ·, ÌÂÙ·ÙÚ¤oÓÙ·È ÛÂ ÂÏÂ‡ıÂÚ· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·,
ÌÂ ·oÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ‰ËÌÈo˘ÚÁËıo‡Ó ÛÙo ˘ÏÈÎfi n-Ù‡o˘, oÏ‡ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ·
ÂÏÂ‡ıÂÚ· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·.

∆· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· o˘ Û˘ÛÛˆÚÂ‡oÓÙ·È ÛÙoÓ ËÌÈ·ÁˆÁfi n - Ù‡o˘ ·ˆıo‡ÓÙ·È
ÌÂÙ·Í‡ Ùo˘˜, ·Êo‡ Â›Ó·È oÌÒÓ˘Ì· ÊoÚÙÈÛÌ¤Ó· ÛˆÌ·Ù›‰È· Î·È È¤˙o˘Ó ÁÈ· Ó·
ÌÂÙ·ÎÈÓËıo‡Ó Úo˜ ÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ Ùo˘ ËÌÈ·ÁˆÁo‡ p - Ù‡o˘. ∂Ìo‰›˙oÓÙ·È fiÌˆ˜
·fi Ùo ÊÚ·ÁÌfi. ¶ÚoÎ·ÏÂ›Ù·È ¤ÙÛÈ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰‡o ÛÙÚˆÌ¿ÙˆÓ ÌÈ· ‰È·ÊoÚ¿
‰˘Ó·ÌÈÎo‡ (ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË).

∞Ó Û˘Ó‰Âıo‡Ó ÂÍˆÙÂÚÈÎ¿ Ù· ‰‡o ËÏÂÎÙÚfi‰È· ÌÂ ·ÁˆÁo‡˜ Ì¤Ûˆ ÌÈ·˜ ·ÓÙ›-
ÛÙ·ÛË˜ RL, ÙfiÙÂ ı· ¤¯o˘ÌÂ Úo‹ ËÏÂÎÙÚÈÎo‡ ÚÂ‡Ì·Ùo˜ Î·È Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÛÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË (™¯.6.4.1).

∆· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ‰ËÏ·‰‹ ·fi ÙoÓ ËÌÈ·ÁˆÁfi n – Ù‡o˘ ‰È·ÙÚ¤¯o˘Ó ÙoÓ ·ÁˆÁfi
Î·È ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË RL Î·È Êı¿Óo˘Ó ÛÙoÓ ËÌÈ·ÁˆÁfi p – Ù‡o˘. ∞fi ÂÎÂ› ‰È·-
ÂÚÓo‡Ó Â‡ÎoÏ· Ùo ÊÚ·ÁÌfi Î·È ÂÈÛÙÚ¤Êo˘Ó ÛÙoÓ ËÌÈ·ÁˆÁfi n – Ù‡o˘ ÁÈ· Ó·
Â·Ó·Ï¿‚o˘Ó ÙoÓ Î‡ÎÏo.

∏ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË o˘ ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È ÛÙo ÊˆÙo‚oÏÙ·˚Îfi ÛÙoÈ¯Â›o ˘ÚÈÙ›o˘
Â›Ó·È ÙË˜ Ù¿ÍË˜ Ùo˘ 0,5V. ∏ ¤ÓÙ·ÛË Ùo˘ ÚÂ‡Ì·Ùo˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi Ùo ÂÌ‚·‰fiÓ
ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ Ùo˘ ÛÙoÈ¯Â›o˘, ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙË˜ ÊˆÙÂÈÓ‹˜ ·ÎÙÈÓo‚oÏ›·˜ Î·È Ùo
‚·ıÌfi ·fi‰oÛË˜ Ùo˘ ÛÙoÈ¯Â›o˘.

∏ ·ÎÙÈÓo‚oÏ›· Ùo˘ ◊ÏÈo˘ ÛÂ ÌÈ· ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÂÓfi˜ ÙÂÙÚ·ÁˆÓÈÎo‡ Ì¤ÙÚo˘
(1m2) ÙooıÂÙËÌ¤ÓË Î¿ıÂÙ· ÛÙÈ˜ ·ÎÙ›ÓÂ˜ Ùo˘ ◊ÏÈo˘, ¿Óˆ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜
ÁË˜, ·Ú¤¯ÂÈ Ì¤ÁÈÛÙË ÈÛ¯‡ 1000W ÂÚ›o˘ (1000W/m2).

∏ ÈÛ¯‡˜ ·˘Ù‹ Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È Î·Ù¿ ÙÈ˜ ÌÂÛËÌ‚ÚÈÓ¤˜ ÒÚÂ˜ fiÙ·Ó Ë ·ÎÙÈÓo‚oÏ›·
‰È·Û¯›˙ÂÈ Û¯Â‰fiÓ Î¿ıÂÙ· ÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·.
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∆· ÊˆÙoÛÙoÈ¯Â›· ÌoÚo‡Ó Ó· ÌÂÙ·ÙÚ¤„o˘Ó ·˘Ù‹ ÙËÓ ËÏÈ·Î‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÛÂ
ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÌÂ ‚·ıÌfi ·fi‰oÛË˜ Ì¤¯ÚÈ 20% ÂÚ›o˘.

¶ÚoÎÂÈÌ¤Óo˘ Ó· ÂÈÙ‡¯o˘ÌÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ Ù¿ÛÂÈ˜ Î·È ÂÓÙ¿ÛÂÈ˜ ÁÈ· ÙÈ˜
‰È¿ÊoÚÂ˜ ÂÊ·ÚÌoÁ¤˜, Û˘Ó‰¤o˘ÌÂ oÏÏ¿ ÊˆÙo‚oÏÙ·˚Î¿ ÛÙoÈ¯Â›· ÛÂ ÛÂÈÚ¿ Î·È
·Ú¿ÏÏËÏ· Î·È Û¯ËÌ·Ù›˙o˘ÌÂ ÊˆÙo‚oÏÙ·˚Î¤˜ Û˘ÛÙoÈ¯›Â˜. ∆· ÛÙoÈ¯Â›·
ÙooıÂÙo‡ÓÙ·È ÛÂ Ï·›ÛÈ· Î·È Û˘Ó‰¤oÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ Ùo˘˜ ÌÂ ÏÂÙ¤˜ ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¤˜
Ù·ÈÓ›Â˜ ‹ Û‡ÚÌ·Ù·. ∫·ÙfiÈÓ Î·Ï‡ÙoÓÙ·È ÌÂ Î¿Ï˘ÌÌ· ·fi ‰È·Ê·Ó¤˜ Ï·ÛÙÈÎfi
‹ Á˘·Ï› ÁÈ· Ó· ÚoÛÙ·ÙÂ‡oÓÙ·È ·fi ÙÈ˜ Î·ÈÚÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ (™¯.6.4.2.).

™¯‹Ì· 6.4.2: ºˆÙo‚oÏÙ·˚Î‹ Û˘ÛÙoÈ¯›·

∆· ÊˆÙo‚oÏÙ·˚Î¿ ÛÙoÈ¯Â›· ¯ÚËÛÈÌooÈo‡ÓÙ·È ÛÂ Ï‹ıo˜ ÂÊ·ÚÌoÁÒÓ ÌÂ
·Ú·ÁfiÌÂÓË ÈÛ¯‡ ·fi ÌÂÚÈÎ¿ ‰¤Î·Ù· Ùo˘ W ¤ˆ˜ ‰ÂÎ¿‰Â˜ MW.

∞Ó·Ê¤Úo˘ÌÂ ÂÓ‰ÂÈÎÙÈÎ¿ ÌÂÚÈÎ¤˜ ·fi ·˘Ù¤˜:

ñ ∆ÚoÊo‰fiÙËÛË ·oÌoÓˆÌ¤ÓˆÓ Î·Ù·Ó·ÏˆÙÒÓ ÌÂ ÌÈÎÚ¤˜ oÛfiÙËÙÂ˜ ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, .¯. Ê¿ÚˆÓ Ó·˘ÛÈÏo›·˜, ÙËÏÂÈÎoÈÓˆÓÈ·ÎÒÓ ÛÙ·ıÌÒÓ
ÛÙÈ˜ ÎoÚ˘Ê¤˜ ‚o˘ÓÒÓ, ÂÈÛÙËÌoÓÈÎÒÓ ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎÒÓ ÛÙ·ıÌÒÓ, ·Û‡ÚÌ·ÙˆÓ
ÙËÏÂÊÒÓˆÓ, ÙÂ¯ÓËÙÒÓ ‰oÚ˘ÊfiÚˆÓ, ÎÙÏ.

ñ ∆ÚoÊo‰fiÙËÛË ·˘ÙfiÓoÌˆÓ ÌÈÎÚÒÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜
ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, Û˘Ó‹ıˆ˜ ÛÂ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÌÂ ËÏÂÎÙÚoÁÂÓÓ‹ÙÚÈÂ˜ ‹ ·ÓÂÌoÁÂÓ-
Ó‹ÙÚÈÂ˜, Ù· oo›· ¯ÚËÛÈÌooÈo‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ·Úo¯‹ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ-
·˜ ÛÂ ·oÌoÓˆÌ¤Óo˘˜ ÌÈÎÚo‡˜ oÈÎÈÛÌo‡˜, ·ÓÙÏÈoÛÙ¿ÛÈ· ÎÙÏ.
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ñ ∆ÚoÊo‰fiÙËÛË ÊˆÙo‚oÏÙ·˚ÎÒÓ ÛÙ·ıÌÒÓ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ-
·˜ ÌÂÁ¿ÏË˜ ÈÛ¯‡o˜ o˘ ÏÂÈÙo˘ÚÁo‡Ó Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓoÈ ÛÙo ËÏÂÎÙÚÈÎfi ‰›ÎÙ˘o,
·Ú¿ÏÏËÏ· ÌÂ Ùo˘˜ Û˘Ì‚·ÙÈÎo‡˜ ÛÙ·ıÌo‡˜.

ŒÓ· Ù˘ÈÎfi ÊˆÙo‚oÏÙ·˚Îfi Û‡ÛÙËÌ· ÁÈ· ÙËÓ ·˘ÙfiÓoÌË ÙÚoÊo‰fiÙËÛË ÌÂ ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ Ù· Ì¤ÚË o˘ Ê·›ÓoÓÙ·È ÛÙË ‰È¿Ù·ÍË Ùo˘ ™¯.6.4.3:

™¯‹Ì· 6.4.3: ∆˘ÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ·˘ÙfiÓoÌo˘ ÊˆÙo‚oÏÙ·˚Îo‡ Û˘ÛÙ‹Ì·Ùo˜ ÁÈ· ÙËÓ ÙÚoÊo‰fiÙËÛË

ÌÈÎÚÒÓ Î·È ÌÂÛ·›ˆÓ Î·Ù·Ó·ÏˆÙÒÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜
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∞Ó·ÎÂÊ·Ï·›ˆÛË

ñ ∆· ÊˆÙo‚oÏÙ·˚Î¿ ÛÙoÈ¯Â›· ÌÂÙ·ÙÚ¤o˘Ó ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙË˜ ÊˆÙÂÈÓ‹˜
·ÎÙÈÓo‚oÏ›·˜ ÛÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·.

ñ ∏ ÏÂÈÙo˘ÚÁ›· Ùo˘˜ ‚·Û›˙ÂÙ·È ÛÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙË˜ Â·Ê‹˜ p – n, ‰‡o ÛÙÚˆ-
Ì¿ÙˆÓ ËÌÈ·ÁˆÁÒÓ, ·fi Ù· oo›· o ËÌÈ·ÁˆÁfi˜ Ù‡o˘–n ¤¯ÂÈ ÂÚ›ÛÛÂÈ·
ÂÏÂ˘ı¤ÚˆÓ ËÏÂÎÙÚoÓ›ˆÓ, ÂÓÒ o ËÌÈ·ÁˆÁfi˜ Ù‡o˘–p, ¤ÏÏÂÈ„Ë.

ñ ∆· ÊˆÙo‚oÏÙ·˚Î¿ ÛÙoÈ¯Â›· ¯ÚËÛÈÌooÈo‡ÓÙ·È ÛÂ Ï‹ıo˜ ÂÊ·ÚÌoÁÒÓ,
·fi ÙÈ˜ oo›Â˜ ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ‰È¿‰oÛË ¤¯ÂÈ Ë ÙÚoÊo‰fiÙËÛË ÌÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹
ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·oÌoÓˆÌ¤ÓˆÓ Î·Ù·Ó·ÏˆÙÒÓ.

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜

1. ¡· ÂÚÈÁÚ¿„ÂÙÂ ÙË ÏÂÈÙo˘ÚÁ›· Ùo˘ ÊˆÙo‚oÏÙ·˚Îo‡ ÛÙoÈ¯Â›o˘.

2. ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ÌÂÚÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌoÁ¤˜ ÙˆÓ ÊˆÙo‚oÏÙ·˚ÎÒÓ ÛÙoÈ¯Â›ˆÓ.

3. ∆È Â›Ó·È ÌÈ· ÊˆÙo‚oÏÙ·˚Î‹ Û˘ÛÙoÈ¯›·;

4. ¶ÂÚÈÁÚ¿„ÂÙÂ ÙË Ù˘ÈÎ‹ ‰oÌ‹ ÂÓfi˜ ÊˆÙo‚oÏÙ·˚Îo‡ Û˘ÛÙ‹Ì·Ùo˜ o˘ ¯ÚË-
ÛÈÌooÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ ÙÚoÊo‰fiÙËÛË ÌÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·˘ÙfiÓÔÌˆÓ
Î·Ù·Ó·ÏˆÙÒÓ.

5. ŒÓ· ÊˆÙo‚oÏÙ·˚Îfi ÛÙoÈ¯Â›o ¤¯ÂÈ ‚·ıÌfi ·fi‰oÛË˜ 16%. ∞Ó Ë ÚoÛ›-
Ùo˘Û· ËÏÈ·Î‹ ·ÎÙÈÓo‚oÏ›· ¤¯ÂÈ ÈÛ¯‡ 1000W/m2, fiÛ· m2 Ú¤ÂÈ Ó·
Î·Ï‡ÙÂÈ Ë ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙˆÓ ÛÙoÈ¯Â›ˆÓ, ÁÈ· Ó· ·Ú·¯ıÂ› ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜
›ÛË ÌÂ 5MW;

(A. 31.250m2)
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∂¡O∆∏∆∞ 6.5

∞ÁˆÁÈÌfiÙËÙ· ÛÙ· ·¤ÚÈ· Î·È ÛÙÔ ÎÂÓfi

“¢È‰·ÎÙÈÎÔ› ÛÙfi¯ÔÈ”

MÂ ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ ÂÓfiÙËÙ·˜ ·˘Ù‹˜ ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ı· Â›Ó·È ÛÂ ı¤ÛË:

ñ ¡· ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó Ùo ÌË¯·ÓÈÛÌfi ÈoÓÈÛÌo‡ ÂÓfi˜ ·ÂÚ›o˘.

ñ ¡· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó Ùo˘˜ ·Ú¿ÁoÓÙÂ˜ ·fi Ùo˘˜ oo›o˘˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È o ÈoÓÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ·ÂÚ›ˆÓ.

ñ ¡· ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó ÙË ‰oÌ‹ Î·È ÙË ÏÂÈÙo˘ÚÁ›· Ùo˘ Î·ıo‰ÈÎo‡ ÛˆÏ‹Ó·.

EI¢IKA £EMATA KAI EºAPMO°E™



6.5.1 ∆o ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÙfiÍo

™¯‹Ì· 6.5.1: ™¯ËÌ·ÙÈÎ‹ ‰È¿Ù·ÍË ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ËÏÂÎÙÚÈÎo‡ ÙfiÍo˘

™Ùo ™¯.6.5.1. ¤¯o˘ÌÂ ‰‡o ËÏÂÎÙÚfi‰È· Ù· oo›· ‰È·¯ˆÚ›˙oÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ Ùo˘˜
·fi ¤Ó· ‰È¿ÎÂÓo ·¤Ú·. ∆· ‰‡o ËÏÂÎÙÚfi‰È· Û˘Ó‰¤oÓÙ·È ÌÂ ·ÁˆÁo‡˜ ÛÙ· ¿ÎÚ·
ÌÈ·˜ ËÁ‹˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹˜ Ù¿ÛË˜.

∫ÏÂ›Óo˘ÌÂ Ùo ‰È·ÎfiÙË ÙË˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜ ÌÂ ÙËÓ Ù¿ÛË ÙË˜ ËÁ‹˜ Ó· Â›Ó·È
ÌË‰ÂÓÈÎ‹. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ·˘Í¿Óo˘ÌÂ ÛÙ·‰È·Î¿ ÙËÓ Ù¿ÛË. §fiÁˆ ÙË˜ oÏ‡
ÌÂÁ¿ÏË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ Ùo˘ ·¤Ú· ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚo‰›ˆÓ, Ë ¤Ó‰ÂÈÍË Ùo˘
·ÌÂÚfiÌÂÙÚo˘ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÌË‰ÂÓÈÎ‹, Ì¤¯ÚÈ Ë Ù¿ÛË Ó· Êı¿ÛÂÈ ÛÂ Î¿oÈ· Û˘ÁÎÂ-
ÎÚÈÌ¤ÓË ÙÈÌ‹. ∆fiÙÂ ·Ú·ÙËÚo‡ÌÂ fiÙÈ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚo‰›ˆÓ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È
¤Ó· ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÙfiÍo (‹ ËÏÂÎÙÚÈÎfi˜ ÛÈÓı‹Ú·˜) Î·È Ùo Î‡ÎÏˆÌ· ·Ú¯›˙ÂÈ Ó·
‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ÚÂ‡Ì·. ∏ ¤ÓÙ·ÛË Ùo˘ ÚÂ‡Ì·Ùo˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ÌfiÓo ·fi ÙÈ˜ ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎ¤˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙË˜ ËÁ‹˜ Î·È ÙˆÓ ·ÁˆÁÒÓ, ÁÈ·Ù› ÌÂ ÙËÓ ¤Ó·ÚÍË Ùo˘ ÙfiÍo˘
o ·¤Ú·˜ ¤¯ÂÈ oÏ‡ ÌÈÎÚ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË. ªÂÙ¿ ·fi ÙËÓ ÂÌÊ¿ÓÈÛË Ùo˘ ÙfiÍo˘ ÌoÚÂ›
Ó· ÌÂÈˆıÂ› Ë Ù¿ÛË ÙË˜ ËÁ‹˜, ¯ˆÚ›˜ Ó· ‰È·ÎoÂ› Ùo ÚÂ‡Ì·, ÂÂÈ‰‹ Ù· ÌfiÚÈ· Ùo˘
·¤Ú·, fiˆ˜ Ï¤ÌÂ, ¤¯o˘Ó ÈoÓÈÛÙÂ› Î·È Ë ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ· Ùo˘ ·¤Ú· Â›Ó·È ÌÂÁ¿ÏË. ∏
Ù¿ÛË ‰È¿Û·ÛË˜ (¤Ó·ÚÍË ÙfiÍo˘) ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË ÙˆÓ ËÏÂ-
ÎÙÚo‰›ˆÓ. ŸÛo Ì·ÎÚ‡ÙÂÚ· ‚Ú›ÛÎoÓÙ·È Ùo ¤Ó· ·fi Ùo ¿ÏÏo, ÙfiÛo ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË
Ù¿ÛË ··ÈÙÂ›Ù·È.

∆o ·Ú·¿Óˆ Ê·ÈÓfiÌÂÓo ÂÎÌÂÙ·ÏÏÂ˘fiÌ·ÛÙÂ ÛÙËÓ ËÏÂÎÙÚoÛ˘ÁÎfiÏÏËÛË. ∫·È
ÂÎÂ› ÚÒÙ· Ê¤ÚÓo˘ÌÂ ÛÂ Â·Ê‹ Ùo ËÏÂÎÙÚfi‰Èo ÌÂ Ùo Úo˜ Û˘ÁÎfiÏÏËÛË ·ÓÙÈ-
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ÎÂ›ÌÂÓo Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ÌfiÏÈ˜ ·Ú¯›ÛÂÈ Ë ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·, ·oÌ·ÎÚ‡Óo˘ÌÂ Ùo
ËÏÂÎÙÚfi‰Èo. ∆o ÙfiÍo Û˘ÓÙËÚÂ›Ù·È, ÂÓÒ Ë ··ÈÙo‡ÌÂÓË ÁÈ· ÙË Û˘ÓÙ‹ÚËÛ‹ Ùo˘
Ù¿ÛË ÌÂÈÒÓÂÙ·È.

∏ ÂÌÊ¿ÓÈÛË Ùo˘ ËÏÂÎÙÚÈÎo‡ ÙfiÍo˘ oÊÂ›ÏÂÙ·È fiˆ˜ ·Ó·Ê¤Ú·ÌÂ ÛÙoÓ ÈoÓÈÛÌfi
Ùo˘ ·¤Ú·. ™ÙËÓ ÂfiÌÂÓË ·Ú¿ÁÚ·Êo ı· ‰o‡ÌÂ Èo ·Ó·Ï˘ÙÈÎ¿ Ùo ÌË¯·ÓÈÛÌfi
‰ËÌÈo˘ÚÁ›·˜ Ùo˘ ÈoÓÈÛÌo‡ ÛÙ· ·¤ÚÈ·.

6.5.2 πoÓÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ·ÂÚ›ˆÓ

O Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ ÈfiÓÙˆÓ, ‰ËÏ·‰‹ Ë ÌÂÙ·ÙÚo‹ o˘‰¤ÙÂÚˆÓ ·ÙfiÌˆÓ ‹ ÌoÚ›ˆÓ
ÂÓfi˜ ·ÂÚ›o˘ ÛÂ ÈfiÓÙ·, oÓoÌ¿˙ÂÙ·È ÈoÓÈÛÌfi˜ Ùo˘ ·ÂÚ›o˘.

¶Ú·ÁÌ·ÙooÈÂ›Ù·È, fiÙ·Ó ·fi ÙËÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ÛÙÈ‚¿‰· ÂÓfi˜ ·ÙfiÌo˘ ÍÂÊ‡Áo˘Ó
¤Ó· ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·, ofiÙÂ Ùo ¿ÙoÌo ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ıÂÙÈÎfi ÈfiÓ.
∞Ó Ù· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ·˘Ù¿ ÚoÛÎoÏÏËıo‡Ó ÛÂ ¤Ó· ¿ÏÏo ¿ÙoÌo, ÙfiÙÂ Ùo ¿ÙoÌo
·˘Ùfi ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ·ÚÓËÙÈÎfi ÈfiÓ.

À¿Ú¯o˘Ó ‰È¿ÊoÚoÈ ÙÚfioÈ ÌÂ Ùo˘˜ oo›o˘˜ ÌoÚÂ› Ó· ÈoÓÈÛÙÂ› ¤Ó· ·¤ÚÈo:

ñ ŒÓ·˜ ÙÚfio˜ Â›Ó·È Ó· Û˘ÁÎÚo˘ÛÙÂ› Ùo o˘‰¤ÙÂÚo ¿ÙoÌo ÌÂ ¤Ó· ÛˆÌ·Ù›‰Èo
o˘ ÎÈÓÂ›Ù·È ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË Ù·¯‡ÙËÙ·, ¤¯ÂÈ ‰ËÏ·‰‹ ÌÂÁ¿ÏË ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·
(.¯. Ó· Û˘ÁÎÚo˘ÛÙÂ› ÌÂ ¤Ó· ËÏÂÎÙÚfiÓÈo).

ñ ÕÏÏo˜ ÙÚfio˜ Â›Ó·È Ó· ·oÚÚoÊ‹ÛÂÈ Ùo ¿ÙoÌo ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·fi ÌÈ· ËÏÂ-
ÎÙÚoÌ·ÁÓËÙÈÎ‹ ·ÎÙÈÓo‚oÏ›·, fiˆ˜ ÛÙo ÊˆÙo‚oÏÙ·˚Îfi Ê·ÈÓfiÌÂÓo, Î·Ù¿ Ùo
oo›o Ù· ¿ÙoÌ· Ùo˘ ËÌÈ·ÁˆÁo‡ ¯¿Óo˘Ó ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ˘fi ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË Ùo˘
ÊˆÙfi˜, ÌÂÙ·ÙÚ¤oÓÙ·È ‰ËÏ·‰‹ ÛÂ ıÂÙÈÎ¿ ÈfiÓÙ·.

™¯‹Ì· 6.5.2: ™¯ËÌ·ÙÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÛˆÏ‹Ó· ·ÂÚ›o˘, fio˘ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÈoÓÈÛÌfi˜ Ùo˘ ·ÂÚ›o˘ ÏfiÁˆ

ÙˆÓ Û˘ÁÎÚo‡ÛÂˆÓ ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚoÓ›ˆÓ ÌÂ Ù· ¿ÙoÌ· Ùo˘ ·ÂÚ›o˘
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™Ùo ™¯.6.5.2 ¤¯ÂÈ Û˘Ó‰ÂıÂ› ÛÂ ¤Ó· Î‡ÎÏˆÌ· ¤Ó·˜ ÛˆÏ‹Ó·˜ ·fi Á˘·Ï›,
ÁÂÌ¿Ùo˜ ·¤ÚÈo, Ì¤Û· ÛÙoÓ oo›o ˘¿Ú¯o˘Ó ‰‡o ËÏÂÎÙÚfi‰È·. ™Ù· ËÏÂÎÙÚfi‰È·
ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È Ë Ù¿ÛË ÙË˜ ËÁ‹˜.

∏ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÈoÓÈÛÌo‡ ·Ú¯›˙ÂÈ fiÙ·Ó ÏfiÁˆ Ùo˘ ËÏÂÎÙÚÈÎo‡ Â‰›o˘ ·ÂÏÂ˘-
ıÂÚˆıÂ› Î¿oÈo ËÏÂÎÙÚfiÓÈo ·fi Ùo ·ÚÓËÙÈÎfi ËÏÂÎÙÚfi‰Èo (Î¿ıo‰o˜) Î·È ÛÙË
Û˘Ó¤¯ÂÈ· ·Ú¯›ÛÂÈ Ó· ÎÈÓÂ›Ù·È Úo˜ Ùo ıÂÙÈÎfi ËÏÂÎÙÚfi‰Èo (¿Óo‰o˜). ∞˘Ùfi Û˘Ì-
‚·›ÓÂÈ ÁÈ·Ù› Ùo ËÏÂÎÙÚfiÓÈo, fiÓÙ·˜ ·ÚÓËÙÈÎ¿ ÊoÚÙÈÛÌ¤Óo, ·ˆıÂ›Ù·È ·fi Ùo
·ÚÓËÙÈÎfi ËÏÂÎÙÚfi‰Èo Î·È ¤ÏÎÂÙ·È ·fi Ùo ıÂÙÈÎfi.

∏ Ù·¯‡ÙËÙ· o˘ ·oÎÙ¿ Ùo ËÏÂÎÙÚfiÓÈo ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙËÓ ÂÊ·ÚÌoÛÌ¤ÓË
Ù¿ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚo‰›ˆÓ Î·È ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË o˘ ‰È·Ó‡ÂÈ Ì¤¯ÚÈ Ó·
Û˘ÁÎÚo˘ÛÙÂ› ÌÂ Î¿oÈo ÌfiÚÈo Ùo˘ ·ÂÚ›o˘.

∂¿Ó Ë Ù·¯‡ÙËÙ· (Ë ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·) Ùo˘ ËÏÂÎÙÚoÓ›o˘ Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ¿ ÌÂÁ¿-
ÏË, ÙfiÙÂ Î·Ù¿ ÙË Û‡ÁÎÚo˘ÛË ı· ·ÂÏÂ˘ıÂÚˆıo‡Ó Î·È ¿ÏÏ· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ·fi Ù·
¿ÙoÌ· Ùo˘ ·ÂÚ›o˘, Ù· oo›· ÌÂ ÙË ÛÂÈÚ¿ Ùo˘˜ ı· ÎÈÓo‡ÓÙ·È Úo˜ Ùo ıÂÙÈÎfi ËÏÂ-
ÎÙÚfi‰Èo, Û˘ÁÎÚo˘fiÌÂÓ· ÌÂ ¿ÏÏ· ÌfiÚÈ· (™¯.6.5.3).

™¯‹Ì· 6.5.3: OÈ Û˘ÁÎÚo‡ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚoÓ›ˆÓ ÌÂ Ù· ¿ÙoÌ· Ùo˘ ·ÂÚ›o˘ ·ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓo˘Ó

Î·È ¿ÏÏ· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·

∆· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ·oÙÂÏo‡Ó ÙËÓ Î‡ÚÈ· Û˘ÓÈÛÙÒÛ· Ùo˘ ÚÂ‡Ì·Ùo˜ ÛÙo ·¤ÚÈo. ∆·
ÌfiÚÈ· Ùo˘ ·¤Ú· o˘ ¤¯o˘Ó ¯¿ÛÂÈ ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ÌÂÙ·ÙÚ¤oÓÙ·È ÛÂ ıÂÙÈÎ¿ ÈfiÓÙ·.
∆· ıÂÙÈÎ¿ ·˘Ù¿ ÈfiÓÙ· ¤ÏÎoÓÙ·È ·fi Ùo ·ÚÓËÙÈÎfi ËÏÂÎÙÚfi‰Èo fio˘, fiÙ·Ó
Êı¿Ûo˘Ó ÛÂ ·˘Ùfi, ÚoÛÏ·Ì‚¿Óo˘Ó ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· Î·È ÌÂÙ·ÙÚ¤oÓÙ·È ¿ÏÈ ÛÂ
o˘‰¤ÙÂÚ· ÌfiÚÈ·. ∏ Î›ÓËÛË ÙˆÓ ıÂÙÈÎÒÓ ÈfiÓÙˆÓ Â›Ó·È Ë ‰Â˘ÙÂÚÂ‡o˘Û· Û˘ÓÈ-
ÛÙÒÛ· Ùo˘ ÚÂ‡Ì·Ùo˜ Ùo˘ ÛˆÏ‹Ó·.

∞Ó Ù· ·oÛ·ÛÌ¤Ó· ·fi ÙËÓ Î¿ıo‰o ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ‰ÂÓ ¤¯o˘Ó ·ÚÎÂÙ‹ ÎÈÓËÙÈ-
Î‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·, ÒÛÙÂ Ó· ·oÛ¿Ûo˘Ó ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ·fi Ùo ¿ÙoÌo Ùo˘ ·ÂÚ›o˘ ÌÂ Ùo
oo›o ı· Û˘ÁÎÚo˘ÛÙo‡Ó, Ùo ¿ÙoÌo Î·È ÚÔÛÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ¤Ó· oÛfi ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜,
Ï¤ÌÂ fiÙÈ Â›Ó·È ÛÂ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ‰È¤ÁÂÚÛË˜. ∏ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ·˘Ù‹ Â›Ó·È ·ÛÙ·ı‹˜.
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¢È·ÚÎÂ› ÂÏ¿¯ÈÛÙo ¯ÚfiÓo (10-8s) Î·È Ùo ¿ÙoÌo Â·Ó¤Ú¯ÂÙ·È ÛÙËÓ Î·ÓoÓÈÎ‹ Ùo˘
Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ·o‚¿ÏÏoÓÙ·˜ ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂ ÙË ÌoÚÊ‹ ÊˆÙoÓ›o˘. ∂Î¤ÌÂÈ
‰ËÏ·‰‹ ÊˆÙÂÈÓ‹ ·ÎÙÈÓo‚oÏ›·.

∆o ¯ÚÒÌ· ÙË˜ ·ÎÙÈÓo‚oÏ›·˜ ·˘Ù‹˜ Â›Ó·È ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ÁÈ· Î¿ıÂ ·¤ÚÈo. ∆o
Ê·ÈÓfiÌÂÓo ¤¯ÂÈ ÂÊ·ÚÌoÁ‹ ÛÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ Ï·ÌÙ‹ÚˆÓ ÌÂ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ ·ÂÚ›o˘
(Ï·ÌÙ‹ÚÂ˜ Ó¤oÓ, Ï·ÌÙ‹ÚÂ˜ ·ÙÌÒÓ ˘‰Ú·ÚÁ‡Úo˘, Ï·ÌÙ‹ÚÂ˜ ·ÙÌÒÓ Ó·ÙÚ›o˘,
ÎÙÏ.), oÈ oo›oÈ oÓoÌ¿˙oÓÙ·È Ï·ÌÙ‹ÚÂ˜ ÊıoÚÈÛÌo‡.

OÈ ·Ú¿ÁoÓÙÂ˜ o˘ Î·ıoÚ›˙o˘Ó ÙËÓ ÂÍ¤ÏÈÍË Ùo˘ Ê·ÈÓoÌ¤Óo˘ ÈoÓÈÛÌo‡ ÙˆÓ
·ÂÚ›ˆÓ Â›Ó·È:

ñ ∏ Ù¿ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚo‰›ˆÓ Ùo˘ ÛˆÏ‹Ó·. ŸÛo ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â›Ó·È Ë
Ù¿ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚo‰›ˆÓ, ÙfiÛo ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Ë ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· o˘
·oÎÙo‡Ó Ù· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·.

ñ ∏ ›ÂÛË Ùo˘ ·ÂÚ›o˘. ŸÛo ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Ë ›ÂÛË Ùo˘ ·ÂÚ›o˘ Ùo˘ ÛˆÏ‹Ó·,
ÙfiÛo Èo ‰‡ÛÎoÏ· ÈoÓ›˙ÂÙ·È Ùo ·¤ÚÈo. ™·Ó ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È  o
ÛÈÓı‹Ú·˜ ÛÙ· Ìo˘˙› ÙˆÓ ·˘ÙoÎÈÓ‹ÙˆÓ, o oo›o˜ ··ÈÙÂ› ˘„ËÏ‹ Ù¿ÛË
ÌÂÚÈÎÒÓ ‰ÂÎ¿‰ˆÓ ¯ÈÏÈ¿‰ˆÓ V, ÂÂÈ‰‹, ÏfiÁˆ ÙË˜ Û˘Ì›ÂÛË˜, Ùo ·¤ÚÈo ÛÙo
ı¿Ï·Ìo Î·‡ÛË˜ ¤¯ÂÈ ˘„ËÏ‹ ›ÂÛË. ∞ÓÙ›ıÂÙ· ÛÙo˘˜ Ï·ÌÙ‹ÚÂ˜ ·ÂÚ›o˘,
fio˘ Ë ›ÂÛË Ùo˘ ·ÂÚ›o˘ Ì¤Û· ÛÙo ÛˆÏ‹Ó· Â›Ó·È ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ¯·ÌËÏfiÙÂÚË
ÙË˜ ·ÙÌoÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜, o ÈoÓÈÛÌfi˜ Û˘ÓÙËÚÂ›Ù·È ÌÂ ¯·ÌËÏ‹ Ù¿ÛË.

∏ ÂÚÌËÓÂ›· Ùo˘ Ê·ÈÓoÌ¤Óo˘ Â›Ó·È Ë ÂÍ‹˜:

∏ ›ÂÛË Ì¤Û· ÛÙoÓ ÛˆÏ‹Ó· ÚoÛ‰ÈoÚ›˙ÂÈ Î·È ÙËÓ ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙˆÓ ÌoÚ›ˆÓ Ùo˘
·ÂÚ›o˘ (™¯.6.5.4).

™¯‹Ì· 6.5.4: ™Ùo ÛˆÏ‹Ó· ¯·ÌËÏ‹˜ ›ÂÛË˜ Ù· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ‰È·Ó‡o˘Ó ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ·oÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÚoÙo‡

Û˘ÁÎÚo˘ÛÙo‡Ó ÌÂ Ù· ¿ÙoÌ·. ∞oÎÙo‡Ó ¤ÙÛÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Ù·¯‡ÙËÙ· Î·È ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·
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∂¿Ó Ë ›ÂÛË Â›Ó·È ˘„ËÏ‹, Ë ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙˆÓ ÌoÚ›ˆÓ Ùo˘ ·ÂÚ›o˘ Â›Ó·È ÌÂÁ¿ÏË,
ÌÂ ·oÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· Ú·ÁÌ·ÙooÈo‡ÓÙ·È oÏÏ¤˜ Î·È Û˘¯Ó¤˜ Û˘ÁÎÚo‡ÛÂÈ˜ ËÏÂ-
ÎÙÚoÓ›ˆÓ Î·È ·ÙfiÌˆÓ. ∏ ·fiÛÙ·ÛË ÌÂÙ·Í‡ ‰‡o ‰È·‰o¯ÈÎÒÓ Û˘ÁÎÚo‡ÛÂˆÓ
Â›Ó·È ÌÈÎÚ‹ Î·È Ù· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ‰ÂÓ ÚoÏ·‚·›Óo˘Ó Ó· ·oÎÙ‹Ûo˘Ó ÌÂÁ¿ÏË Ù·¯‡-
ÙËÙ· Î·È ·ÓÙ›ÛÙoÈ¯Ë ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·.

ŸÙ·Ó fiÌˆ˜ Ë ›ÂÛË Â›Ó·È ¯·ÌËÏ‹, ÙfiÙÂ Ù· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ‰È·Ó‡o˘Ó ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË
·fiÛÙ·ÛË ¯ˆÚ›˜ Ó· Û˘ÁÎÚo˘ÛÙo‡Ó, ·oÎÙÒÓÙ·˜ ¤ÙÛÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÎÈÓËÙÈÎ‹
ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÁÈ· ÙË ‰ËÌÈo˘ÚÁ›· ÈoÓÈÛÌo‡.

ñ ∆o Â›‰o˜ Ùo˘ ·ÂÚ›o˘. ∆o Â›‰o˜ Ùo˘ ·ÂÚ›o˘ ÂËÚÂ¿˙ÂÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÙËÓ ÙÈÌ‹
ÙË˜ ··ÈÙo‡ÌÂÓË˜ Ù¿ÛË˜ ÁÈ· Ó· ·Ú¯›ÛÂÈ o ÈoÓÈÛÌfi˜. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· oÈ ·ÙÌo›
Ó·ÙÚ›o˘ ··ÈÙo‡Ó oÏ‡ ¯·ÌËÏfiÙÂÚË Ù¿ÛË ·fi fi,ÙÈ Ùo ·¤ÚÈo Ó¤oÓ.

6.5.3 O Î·ıo‰ÈÎfi˜ ÛˆÏ‹Ó·˜

∞Ó Ë ›ÂÛË Ùo˘ ·ÂÚ›o˘ Ì¤Û· ÛÙo ÛˆÏ‹Ó· ÙË˜ ÚoËÁo˘Ì¤ÓË˜ ·Ú·ÁÚ¿Êo˘
Á›ÓÂÈ oÏ‡ ÌÈÎÚ‹, ÙË˜ Ù¿ÍË˜ Ùo˘ ÂÓfi˜ ÂÎ·ÙoÌÌ˘Ú›o˘ ÊoÚ¤˜ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi ÙËÓ
·ÙÌoÛÊ·ÈÚÈÎ‹, ÙfiÙÂ Ùo ÚÂ‡Ì· ÂÍ·ÎoÏo˘ıÂ› Ó· Î˘ÎÏoÊoÚÂ› ÛÙo Î‡ÎÏˆÌ·, ·ÏÏ¿
Ù· ÊˆÙÂÈÓ¿ Ê·ÈÓfiÌÂÓ· ÂÍ·Ê·Ó›˙oÓÙ·È. ¶Ú·ÎÙÈÎ¿ ·˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ¤¯o˘ÌÂ
·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ· ÛÙo ÎÂÓfi. ∆o ÂÛˆÙÂÚÈÎfi Ùo˘ ÛˆÏ‹Ó· Â›Ó·È ÛÎoÙÂÈÓfi Î·È ÌfiÓo Ù·
ÙoÈ¯ÒÌ·Ù· Ùo˘ ÛˆÏ‹Ó· o˘ ‚Ú›ÛÎoÓÙ·È ·¤Ó·ÓÙÈ ·fi ÙËÓ Î¿ıo‰o ÊıoÚ›˙o˘Ó,
ÂÎ¤Ìo˘Ó ‰ËÏ·‰‹ ¤Ó· ·ÛıÂÓ¤˜ Ú·ÛÈÓˆfi Êˆ˜.

O ÊıoÚÈÛÌfi˜ ·˘Ùfi˜ oÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙËÓ ÚfiÛÙˆÛË ‰¤ÛÌË˜ ËÏÂÎÙÚoÓ›ˆÓ ÛÙËÓ
ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Ùo˘ Á˘·ÏÈo‡. ∏ ‰¤ÛÌË ·˘Ù‹ ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚoÓ›ˆÓ oÓoÌ¿˙ÂÙ·È Î·È
Î·ıo‰ÈÎ‹ ·ÎÙÈÓo‚oÏ›· ÁÈ·Ù› Ù· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ÂÎ¤ÌoÓÙ·È ·fi ÙËÓ Î¿ıo‰o Ùo˘
ÛˆÏ‹Ó·. 

∆o ·Ú·¿Óˆ Ê·ÈÓfiÌÂÓo ·ÍÈooÈÂ›Ù·È ÛÙo˘˜ Î·ıo‰ÈÎo‡˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜, ÙˆÓ
oo›ˆÓ Ë ÊıoÚ›˙o˘Û· ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ¯ÚËÛÈÌÂ‡ÂÈ ˆ˜ oıfiÓË ÛÙo˘˜ ·ÏÌoÁÚ¿Êo˘˜,
ÙÈ˜ ÙËÏÂoÚ¿ÛÂÈ˜ ÎÙÏ.

™Ùo ™¯. 6.5.5. ·Úo˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È Ùo Û¯ËÌ·ÙÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÂÓfi˜ Î·ıo‰ÈÎo‡
ÛˆÏ‹Ó·.
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™¯‹Ì· 6.5.5: ™¯ËÌ·ÙÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· Î·ıo‰ÈÎo‡ ÛˆÏ‹Ó·

°È· ÙË ‰ËÌÈo˘ÚÁ›· ËÏÂÎÙÚoÓ›ˆÓ ¯ÚËÛÈÌooÈÂ›Ù·È ¤Ó· ıÂÚÌ·ÈÓfiÌÂÓo Ó‹Ì·, Ùo
oo›o ıÂÚÌ·›ÓÂÈ ÙËÓ Î¿ıo‰o, ‰ÈÂ˘ÎoÏ‡ÓoÓÙ·˜ ÙËÓ ·fiÛ·ÛË ËÏÂÎÙÚoÓ›ˆÓ ·fi
·˘Ù‹Ó.

∆· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ·oÎÙo‡Ó oÏ‡ ÁÚ‹ÁoÚ· ÌÂÁ¿ÏË Ù·¯‡ÙËÙ· Î·ıÒ˜ oÈ
Û˘ÁÎÚo‡ÛÂÈ˜ ÌÂ Ù· ¿ÙoÌ· Ùo˘ ·ÂÚ›o˘ Â›Ó·È oÏ‡ Û¿ÓÈÂ˜, ÏfiÁˆ ÙË˜ ÌÂÁ¿ÏË˜
·Ú·›ˆÛ‹˜ Ùo˘.

∏ ¿Óo‰o˜ ¤¯ÂÈ ÌÈ· o‹, ÒÛÙÂ Ó· ‰È¤Ú¯ÂÙ·È Ì¤Û· ·fi ·˘Ù‹Ó, ÛÂ Â˘ıÂ›· ÁÚ·Ì-
Ì‹, ÌÈ· ÛÙÂÓ‹ ‰¤ÛÌË ËÏÂÎÙÚoÓ›ˆÓ. ∆ÂÏÈÎ¿ Ë ‰¤ÛÌË Û˘Ó·ÓÙ¿ ÙË ÊıoÚ›˙o˘Û·
oıfiÓË ÛÙo Ï·Ù‡ ¿ÎÚo Ùo˘ ÛˆÏ‹Ó·, fio˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ ÌÈ· ÊˆÙÂÈÓ‹ Îo˘Î›‰·.

∫·ıÒ˜ Ë ‰¤ÛÌË ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚoÓ›ˆÓ Î·ÙÂ˘ı‡ÓÂÙ·È ·fi ÙËÓ ¿Óo‰o Úo˜ ÙËÓ
oıfiÓË, ˘o¯ÚÂÒÓÂÙ·È Ó· ÂÚ¿ÛÂÈ ·Ó¿ÌÂÛ· ·fi ‰‡o ˙Â‡ÁË ÌÂÙ·ÏÏÈÎÒÓ Ï·-
ÎÒÓ, Ù· oo›· oÓoÌ¿˙oÓÙ·È Ï¿ÎÂ˜ ÂÎÙÚo‹˜. ∂Ê·ÚÌfi˙oÓÙ·˜ Ù¿ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ
Ï·ÎÒÓ ‰ËÌÈo˘ÚÁÂ›Ù·È ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›o Ùo oo›o ¤ÏÎÂÈ Ù· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ÌÂ ·Ô-
Ù¤ÏÂÛÌ· ÙËÓ ÂÎÙÚo‹ ÙË˜ ‰¤ÛÌË˜, Â›ÙÂ Î·Ù·ÎfiÚ˘Ê·, Â›ÙÂ oÚÈ˙fiÓÙÈ·. ∫·Ù¿
Û˘Ó¤ÂÈ· ÌÂÙ·‚¿ÏÏoÓÙ·˜ ÙËÓ Ù¿ÛË ÛÙ· ‰‡o ˙Â‡ÁË ÙˆÓ Ï·ÎÒÓ ÌoÚo‡ÌÂ Ó· ÌÂÙ·-
ÎÈÓo‡ÌÂ ÙËÓ Îo˘Î›‰· ¿Óˆ ÛÙËÓ oıfiÓË.

∞Ó ˘oı¤Ûo˘ÌÂ fiÙÈ ÛÙÈ˜ Ï¿ÎÂ˜ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÌÈ· ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË Ù¿ÛË, ÙfiÙÂ Ë
ÂÈÎfiÓ· ÙË˜ ÊˆÙÂÈÓ‹˜ Îo˘Î›‰·˜ ı· ‰Â›¯ÓÂÈ ÌÂ ·ÎÚ›‚ÂÈ· ÙË ÌoÚÊ‹ ÙË˜ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂ-
ÓË˜ Ù¿ÛË˜.
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ª’ ·˘Ùfi ÙoÓ ÙÚfio, ¤Ó·˜ Î·ıo‰ÈÎfi˜ ÛˆÏ‹Ó·˜ ÌoÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌooÈËıÂ› ÁÈ· ÙËÓ
·Ú·Ù‹ÚËÛË Î·È Ì¤ÙÚËÛË ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ ÛËÌ¿ÙˆÓ, fiˆ˜ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÛÙoÓ ·ÏÌoÁÚ¿Êo.

ªÂ Î¿oÈÂ˜ ÙÚoooÈ‹ÛÂÈ˜ o Î·ıo‰ÈÎfi˜ ÛˆÏ‹Ó·˜ ¯ÚËÛÈÌooÈÂ›Ù·È ÛÙÈ˜
ÙËÏÂoÚ¿ÛÂÈ˜ Î·È ÛÙÈ˜ oıfiÓÂ˜ ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚoÓÈÎÒÓ ˘oÏoÁÈÛÙÒÓ.

∞Ó·ÎÂÊ·Ï·›ˆÛË

ñ ∆o ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÙfiÍo oÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙoÓ ÈoÓÈÛÌfi ÙˆÓ ÌoÚ›ˆÓ Ùo˘ ·¤Ú·.

ñ O ÈoÓÈÛÌfi˜ ÂÓfi˜ ·ÂÚ›o˘ ÌoÚÂ› Ó· Ú·ÁÌ·ÙooÈËıÂ› ·Ó Û˘ÁÎÚo˘ÛÙo‡Ó Ù·
¿ÙoÌ· Ùo˘ ·ÂÚ›o˘ ÌÂ ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· o˘ ¤¯o˘Ó ·ÚÎÂÙ‹ ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·.

ñ O ÈoÓÈÛÌfi˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙËÓ Ù¿ÛË o˘ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÛÙo ÛˆÏ‹Ó· Ùo˘
·ÂÚ›o˘, ·fi ÙËÓ ›ÂÛË Î·È ·fi Ùo Â›‰o˜ Ùo˘ ·ÂÚ›o˘.

ñ O Î·ıo‰ÈÎfi˜ ÛˆÏ‹Ó·˜ ‰ËÌÈo˘ÚÁÂ› ÌÈ· ÛÙÂÓ‹ ‰¤ÛÌË ËÏÂÎÙÚoÓ›ˆÓ o˘
·Ê‹ÓÂÈ ÊˆÙÂÈÓ‹ Îo˘Î›‰· ¿Óˆ ÛÂ ÌÈ· oıfiÓË. ∏ Î›ÓËÛË ÙË˜ ÊˆÙÂÈÓ‹˜ Îo˘-
Î›‰·˜ ÌoÚÂ› Ó· ·ÂÈÎoÓ›˙ÂÈ ÙË ÌÂÙ·‚oÏ‹ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ ÛËÌ¿ÙˆÓ Î·È
ÂoÌ¤Óˆ˜ o Î·ıo‰ÈÎfi˜ ÛˆÏ‹Ó·˜ ÌoÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌooÈËıÂ› ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·-
Ù‹ÚËÛË Î·È ÙË Ì¤ÙÚËÛË ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ ÌÂÁÂıÒÓ.

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜

1. ¶ˆ˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÈÔÓÈÛÙÂ› ¤Ó· ·¤ÚÈÔ;

2. °È·Ù› Ô ÈÔÓÈÛÌfi˜ Â›Ó·È ÂÓÙÔÓfiÙÂÚÔ˜ fiÙ·Ó ÙÔ ·¤ÚÈÔ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ÛˆÏ‹Ó·
¯·ÌËÏ‹˜ ›ÂÛË˜;

3. ¶ÔÈÔ› ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ÂËÚÂ¿˙Ô˘Ó ÙÔÓ ÈÔÓÈÛÌfi ÂÓfi˜ ·ÂÚ›Ô˘;

4. ¶Ò˜ ·Ú¿ÁÂÙ·È Ë ÊˆÙÂÈÓ‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ÛÙÔ˘˜ Ï·ÌÙ‹ÚÂ˜ ÊıÔÚÈÛÌÔ‡;

5. N· ÂÚÈÁÚ¿„ÂÙÂ ÙËÓ ·Ú¯‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ Î·ıÔ‰ÈÎÔ‡ ÛˆÏ‹Ó·.
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∂ÓfiÙËÙ· 6.6

O ∏ÏÂÎÙÚÈÛÌfi˜ ÙË˜ Á‹ÈÓË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜

“¢È‰·ÎÙÈÎÔ› ÛÙfi¯ÔÈ”

MÂ ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ ÂÓfiÙËÙ·˜ ·˘Ù‹˜ ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ı· Â›Ó·È ÛÂ ı¤ÛË:

ñ ¡· ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó Ùo ÌË¯·ÓÈÛÌfi ‰ËÌÈo˘ÚÁ›·˜ ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÊoÚÙÈÛÌ¤ÓˆÓ ÓÂÊÒÓ ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·

Î·È ÙˆÓ ÎÂÚ·˘ÓÒÓ.

ñ ¡· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó ÌÂÚÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ Ùo˘˜ ÎÂÚ·˘Óo‡˜.

ñ ¡· ¤¯Ô˘Ó ÌÈ· ÁÂÓÈÎ‹ ÂÈÛ·ÁˆÁÈÎ‹ ÁÓÒÛË Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ Ùo˘˜ ÎÈÓ‰‡Óo˘˜ ·fi Ùo˘˜ ÎÂÚ·˘Óo‡˜ Î·È Ù· Ì¤Û·

ÚoÛÙ·Û›·˜ Ùo˘˜.
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6.6 O ∏ÏÂÎÙÚÈÛÌfi˜ ÙË˜ Á‹ÈÓË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜

∆o Èo ÂÓÙ˘ˆÛÈ·Îfi Ê˘ÛÈÎfi Ê·ÈÓfiÌÂÓo o˘ oÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙoÓ ÛÙ·ÙÈÎfi ËÏÂ-
ÎÙÚÈÛÌfi Î·È ÙËÓ ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ· ÙË˜ Á‹ÈÓË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ Â›Ó·È o ÎÂÚ·˘Ófi˜. O
ÎÂÚ·˘Ófi˜ Â›Ó·È Ë ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÎÎ¤ÓˆÛË ÌÂÙ·Í‡ Ó¤Êo˘˜ Î·È ÁË˜, o˘ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ
Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙˆÓ Î·Ù·ÈÁ›‰ˆÓ.

6.6.1 ¢ËÌÈo˘ÚÁ›· ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ ÊoÚÙ›ˆÓ ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·

∏ ‰ËÌÈo˘ÚÁ›· ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ ÊoÚÙ›ˆÓ ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· oÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÂ ‰‡o
·Ú¿ÁoÓÙÂ˜:

ñ ™ÙËÓ ˘ÁÚ·Û›·

ñ ™Ù· ·Óo‰ÈÎ¿ ÚÂ‡Ì·Ù· ·¤Ú·.

∏ ËÏÈ·Î‹ ·ÎÙÈÓo‚oÏ›· ÚoÎ·ÏÂ› ÂÍ¿ÙÌÈÛË Ùo˘ ÓÂÚo‡ ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÙË˜ ÁË˜
(ı¿Ï·ÛÛ·, Ï›ÌÓÂ˜, oÙ¿ÌÈ·). ¶·Ú¿ÏÏËÏ· Ë ËÏÈ·Î‹ ·ÎÙÈÓo‚oÏ›· ıÂÚÌ·›ÓÂÈ Î·È
ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Ùo˘ Â‰¿Êo˘˜ ÌÂ ·oÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ‰ËÌÈo˘ÚÁo‡ÓÙ·È ·Óo‰ÈÎ¿ ÚÂ‡-
Ì·Ù· ÛÙ· ÛÙÚÒÌ·Ù· Ùo˘ ·¤Ú· o˘ ‚Ú›ÛÎoÓÙ·È ÂÚÈÛÙ·ÛÈ·Î¿ ¿Óˆ ·fi ÙÈ˜ ıÂÚ-
ÌfiÙÂÚÂ˜ ÂÚÈo¯¤˜ Ùo˘ Â‰¿Êo˘˜.

∫·ıÒ˜ oÈ ˘‰Ú·ÙÌo› ·fi ÙËÓ ÂÍ¿ÙÌÈÛË Ùo˘ ÓÂÚo‡ ·Ó¤Ú¯oÓÙ·È ÛÙ· ˘„ËÏfiÙÂÚ·
ÛÙÚÒÌ·Ù· ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜, fio˘ oÈ ıÂÚÌoÎÚ·Û›Â˜ Â›Ó·È ¯·ÌËÏfiÙÂÚÂ˜,
„‡¯oÓÙ·È Î·È Û˘Ì˘ÎÓÒÓoÓÙ·È ÛÂ ÛÙ·ÁoÓ›‰È· Û¯ËÌ·Ù›˙oÓÙ·˜ Ù· Ó¤ÊË (Û‡ÓÓÂ-
Ê·). ∞Ó¿ÏoÁ· ÌÂ ÙÈ˜ ÂÈÎÚ·Ùo‡ÛÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜, ıÂÚÌoÎÚ·Û›·˜ Î·È ·Ó¤Ìo˘, Ù·
Ó¤ÊË ÌoÚo‡Ó Ó· ÌÂÙ·ÙÚ·o‡Ó ÛÂ  Ó¤ÊË Î·Ù·ÈÁ›‰·˜. ∆· ÛÙ·ÁoÓ›‰È· Û˘Ì˘-
ÎÓÒÓoÓÙ·È ÛÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ‚Úo¯‹˜, ÛÂ  ¯·Ï¿˙È, ‹ ¯ÈfiÓÈ Î·È ¤ÊÙo˘Ó
Úo˜ Ù· Î¿Ùˆ. ∫·Ù¿ ÙË ÙÒÛË Ùo˘˜ Ù· Û˘Ì˘ÎÓÒÌ·Ù· Ùo˘ ÓÂÚo‡ ¤Ú¯oÓÙ·È ÛÂ
Â·Ê‹ ÌÂ ·Óo‰ÈÎ¿ ÚÂ‡Ì·Ù· ·¤Ú·. ∏ ÙÚÈ‚‹ Ùo˘˜ ÌÂ Ù· ÌfiÚÈ· ÙˆÓ ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ
‰ËÌÈo˘ÚÁÂ› ÛÙ· Ó¤ÊË ÙË˜ Î·Ù·ÈÁ›‰·˜ ÈÛ¯˘Ú¿ ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÊoÚÙ›·.

™Ùo ™¯. 6.6.1.  ·Úo˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ¤Ó· Ù˘ÈÎ¿ ÊoÚÙÈÛÌ¤Óo Ó¤Êo˜, ÛÙo oo›o ¤¯ÂÈ
ÛËÌÂÈˆıÂ› Ë ‰È·ÓoÌ‹ ÛÙo ¯ÒÚo ÙË˜ ıÂÚÌoÎÚ·Û›·˜ Î·È ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ ÊoÚÙ›ˆÓ.

∆o ¿Óˆ Ì¤Úo˜ Ùo˘ Ó¤Êo˘˜ Â›Ó·È ÊoÚÙÈÛÌ¤Óo ÌÂ ıÂÙÈÎ¿ ÊoÚÙ›· ÂÓÒ Ùo Î¿Ùˆ
Ì¤Úo˜ Î˘Ú›ˆ˜ ÌÂ ·ÚÓËÙÈÎ¿ ÊoÚÙ›·.

∏ ·fiÛÙ·ÛË ÙË˜ Î¿Ùˆ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ Ùo˘ Ó¤Êo˘˜ ·fi ÙË ÁË, Î˘Ì·›ÓÂÙ·È Û˘Ó‹-
ıˆ˜ ÌÂÙ·Í‡ 0,5 Î·È 2 km. ∆o ‡„o˜ Î·È Ë ‰È¿ÌÂÙÚo˜ Ùo˘ Ó¤Êo˘˜ Â›Ó·È ÙË˜ Ù¿ÍË˜
ÌÂÚÈÎÒÓ ¯ÈÏÈoÌ¤ÙÚˆÓ.
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™¯‹Ì· 6.6.1: ºoÚÙÈÛÌ¤Óo Ó¤Êo˜

6.6.2 ∆o ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›o ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜

™ÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· ˘¿Ú¯ÂÈ ¿ÓÙ·, ·ÎfiÌË Î·È ÛÂ ÂÚ›ÙˆÛË Î·ÏoÎ·ÈÚ›·˜,
¤Ó· ËÏÂÎÙÚoÛÙ·ÙÈÎfi Â‰›o. ∆o ËÏÂÎÙÚoÛÙ·ÙÈÎfi ·˘Ùfi Â‰›o oÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙoÓ
ÈoÓÈÛÌfi ÙˆÓ ·ÂÚ›ˆÓ ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ (·˙ÒÙo˘, oÍ˘ÁfiÓo˘ ÎÙÏ.) ÏfiÁˆ ÙË˜ ˘Â-
ÚÈÒ‰o˘˜ ·ÎÙÈÓo‚oÏ›·˜ Ùo˘ ‹ÏÈo˘, ÙË˜ ÎoÛÌÈÎ‹˜ ·ÎÙÈÓo‚oÏ›·˜, ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ
Ê·ÈÓoÌ¤ÓˆÓ, Â›ÙÂ ÙË˜ ·ÎÙÈÓo‚oÏ›·˜ Ú·‰ÈÂÓÂÚÁÒÓ o˘ÛÈÒÓ Ùo˘ Â‰¿Êo˘˜. ∆·
·ÚÓËÙÈÎ¿ ÈfiÓÙ· Ùo˘ ·¤Ú· Â›Ó·È Èo Â˘Î›ÓËÙ· ·fi Ù· ıÂÙÈÎ¿ Î·È ‰Èo¯ÂÙÂ‡oÓÙ·È
Úo˜ ÙË ÁË, ÌÂ ·oÙ¤ÏÂÛÌ· ÌÂÙ·Í‡ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ Î·È ÁË˜, ÛÂ Î·ÓoÓÈÎ¤˜ Û˘Óı‹-
ÎÂ˜, Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›o, Ë ¤ÓÙ·ÛË E ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ¤¯ÂÈ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ·fi
¿Óˆ Úo˜ Ù· Î¿Ùˆ Î·È Ì¤ÙÚo ÙË˜ Ù¿ÍË˜ ÙˆÓ 100 V/m.
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™Â ÂÚ›ÙˆÛË Î·ÎoÎ·ÈÚ›·˜ ÌÂÙ·Í‡ Ùo˘ Ó¤Êo˘˜ ÙË˜ Î·Ù·ÈÁ›‰·˜ Î·È ÙË˜ ÁË˜,
‰ËÌÈo˘ÚÁÂ›Ù·È oÏ‡ ÈÛ¯˘ÚfiÙÂÚo Â‰›o ÌÂ ›‰È· ‹ ·ÓÙ›ıÂÙË Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË, ÏfiÁˆ
ÙˆÓ ÈÛ¯˘ÚÒÓ ·ÚÓËÙÈÎÒÓ ‹ ıÂÙÈÎÒÓ ÊoÚÙ›ˆÓ o˘ ÂÈÎÚ·Ùo‡Ó ÛÙËÓ Î¿Ùˆ ÂÈÊ¿-
ÓÂÈ· Ùo˘ Ó¤Êo˘˜.

∏ ¤ÓÙ·ÛË Ùo˘ Â‰›o˘ ·˘Ùo‡ ÌoÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ 100 ÊoÚ¤˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi fi,ÙÈ
Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ Î·ÏoÎ·ÈÚ›·˜. ∏ ‰È·ÊoÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎo‡ (ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË)
ÌÂÙ·Í‡ Ó¤Êo˘˜ Î·Ù·ÈÁ›‰·˜ Î·È Â‰¿Êo˘˜ ÌoÚÂ› Ó· Êı¿ÛÂÈ ÌÂÚÈÎ¤˜ ‰ÂÎ¿‰Â˜ ‹
Î·È ÂÎ·ÙoÓÙ¿‰Â˜ ÂÎ·ÙoÌÌ‡ÚÈ· V (Volt).

6.6.3 O Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ Ùo˘ ÎÂÚ·˘Óo‡

O ÎÂÚ·˘Ófi˜ ‰ËÌÈo˘ÚÁÂ›Ù·È fiÙ·Ó Ë ¤ÓÙ·ÛË Ùo˘ ËÏÂÎÙÚÈÎo‡ Â‰›o˘ ÍÂÂÚ¿ÛÂÈ
ÌÈ· ÙÈÌ‹ ÙË˜ Ù¿ÍË˜ ÙˆÓ 10 kV/m. 

∏ ÎÂÚ·˘ÓÈÎ‹ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÎÎ¤ÓˆÛË ÍÂÎÈÓ¿ ·fi Ù· ·ÚÓËÙÈÎ¿ ÊoÚÙ›· ÁÈ· Ó·
Î·Ù·Ï‹ÍÂÈ ÛÙ· ıÂÙÈÎ¿. °È’ ·˘Ùfi Û˘Ó‹ıˆ˜ oÈ ÎÂÚ·˘Óo› ÍÂÎÈÓo‡Ó ·fi ÙËÓ ·ÚÓË-
ÙÈÎ¿ ÊoÚÙÈÛÌ¤ÓË ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙˆÓ ÓÂÊÒÓ Î·È Î·Ù·Ï‹Áo˘Ó ÛÙo ¤‰·Êo˜.
À¿Ú¯o˘Ó fiÌˆ˜ Î·È ÎÂÚ·˘Óo› o˘ ÍÂÎÈÓo‡Ó ·fi Ùo ¤‰·Êo˜ Úo˜ ıÂÙÈÎ¿ ÊoÚÙÈ-
ÛÌ¤Ó· Ó¤ÊË Î·È ·ÛÙÚ·¤˜ o˘ ‰ËÌÈo˘ÚÁo‡ÓÙ·È ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÂ Ó¤ÊË ·ÚÓËÙÈÎ¿
ÊoÚÙÈÛÌ¤Ó· Î·È Ó¤ÊË ıÂÙÈÎ¿ ÊoÚÙÈÛÌ¤Ó·. 

∏ ‰È¿Û·ÛË ÏoÈfiÓ Ùo˘ ·¤Ú· ·Ú¯›˙ÂÈ ·fi Ùo Ó¤Êo˜ ÌÂ ÙË ‰ËÌÈo˘ÚÁ›·
o¯ÂÙo‡, o oo›o˜ ÊˆÙo‚oÏÂ› ÌÂ ¤ÓÙoÓo Î˘·ÓfiÏÂ˘Îo ¯ÚÒÌ·. O o¯ÂÙfi˜ Úo¯ˆ-
ÚÂ› ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË Ù·¯‡ÙËÙ· Úo˜ Ù· Î¿Ùˆ Û¯ËÌ·Ù›˙oÓÙ·˜ Î·È ‰È·ÎÏ·‰ÒÛÂÈ˜.

ŸÙ·Ó o o¯ÂÙfi˜ Êı¿ÛÂÈ ÛÂ ÌÈÎÚ‹ ·fiÛÙ·ÛË ·fi Ùo ¤‰·Êo˜, ·Ó·¯ˆÚÂ› ·fi Ùo
¤‰·Êo˜ ¤Ó·˜ ¿ÏÏo˜ o¯ÂÙfi˜, o˘ oÓoÌ¿˙ÂÙ·È o¯ÂÙfi˜ ÂÈÛÙÚoÊ‹˜, ÁÈ· Ó· Û˘Ó·-
ÓÙ‹ÛÂÈ ÙoÓ ÚÒÙo. O o¯ÂÙfi˜ ·˘Ùfi˜ ÍÂÎÈÓ¿ Î·Ù¿ ÚoÙ›ÌËÛË ·fi ÂÍ¿ÚÛÂÈ˜
(ÚoÂÍo¯¤˜) Ùo˘ Â‰¿Êo˘˜ (ÏfiÊo˘˜, „ËÏ¿ ‰¤Ó‰Ú·, „ËÏ¿ ÎÙ›ÚÈ·, ÈÛÙo‡˜ ÎÙÏ.).

ŸÙ·Ó oÈ ‰‡o o¯ÂÙo› Û˘Ó·ÓÙËıo‡Ó, Ú·ÁÌ·ÙooÈÂ›Ù·È Ë Î˘Ú›· ÂÎÎ¤ÓˆÛË
Î·Ù¿ ÙËÓ oo›· Ùo ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊoÚÙ›o Ùo˘ Ó¤Êo˘˜, o˘ Â›Ó·È Î·Ù¿ Î·ÓfiÓ· ·ÚÓË-
ÙÈÎfi, ÂÍo˘‰ÂÙÂÚÒÓÂÙ·È ·fi Ùo ıÂÙÈÎfi ÊoÚÙ›o ÙË˜ ÁË˜. 

ªÂÙ¿ ÙËÓ Î‡ÚÈ· ÂÎÎ¤ÓˆÛË, Ì¤Û· ·fi ÙoÓ ·ÁÒÁÈÌo ‰ÚfiÌo o˘ ¤¯ÂÈ ‰ËÌÈo˘Ú-
ÁËıÂ›, ·ÎoÏo˘ıo‡Ó Î·È ¿ÏÏÂ˜ ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜ ÂÎÎÂÓÒÛÂÈ˜. ∏ Û˘ÓoÏÈÎ‹ ‰È¿ÚÎÂÈ·
Ùo˘ Ê·ÈÓoÌ¤Óo˘ ‰ÂÓ ÍÂÂÚÓ¿ Ùo ¯ÚfiÓo Ùo˘ 1 ‰Â˘ÙÂÚoÏ¤Ùo˘ (1s).

∆o ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊoÚÙ›o o˘ ÂÎÎÂÓÒÓÂÙ·È Î˘Ì·›ÓÂÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ÌÂÙ·Í‡ 1 Î·È 20
C, ¤¯o˘Ó ·Ú·ÙËÚËıÂ› fiÌˆ˜ ÂÎÎÂÓÒÛÂÈ˜ Î·È oÏ‡ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚˆÓ ÊoÚÙ›ˆÓ.
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™¯‹Ì· 6.6.2: ºˆÙoÁÚ·Ê›· ÎÂÚ·˘ÓÒÓ. ∏ ¤ÓÙoÓË ÏÂ˘Î‹ ÁÚ·ÌÌ‹ ‰Â›¯ÓÂÈ ÙoÓ "o¯ÂÙfi"

ÙË˜ Î‡ÚÈ·˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÎÎ¤ÓˆÛË˜

∂ÂÈ‰‹ o o¯ÂÙfi˜ Ùo˘ ÎÂÚ·˘Óo‡ ·oÏ‹ÁÂÈ ÛÂ ÂÍ¿ÚÛÂÈ˜ Ùo˘ Â‰¿Êo˘˜, ¤Ó· ·fi
Ù· Î‡ÚÈ· Ì¤ÙÚ· ·ÓÙÈÎÂÚ·˘ÓÈÎ‹˜ ÚoÛÙ·Û›·˜ Â›Ó·È Ë ‰ËÌÈo˘ÚÁ›· ÙÂ¯ÓËÙÒÓ
ÂÍ¿ÚÛÂˆÓ (Ú¿‚‰oÈ ·ÏÂÍÈÎ¤Ú·˘Óo˘) ÁÈ· Ó· ¤ÛÂÈ o ÎÂÚ·˘Ófi˜ ÛÂ ÚoÎ·ıoÚÈ-
ÛÌ¤Óo ÛËÌÂ›o.

∏ ÛÙÈÁÌÈ·›· ¤ÓÙ·ÛË Ùo˘ ÚÂ‡Ì·Ùo˜ Ùo˘ ÎÂÚ·˘Óo‡ ¤¯ÂÈ ÛÙo ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ¤ÓÙ·-
ÛË˜ – ¯ÚfiÓo˘ ÙË ÌoÚÊ‹ Ùo˘ Û¯‹Ì·Ùo˜ (™¯.6.6.3). ŒÓ· ÚÂ‡Ì· ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÌoÚÊ‹˜
oÓoÌ¿˙ÂÙ·È ÎÚo˘ÛÙÈÎfi.

™¯‹Ì· 6.6.3: ªoÚÊ‹ Ùo˘ ÎÚo˘ÛÙÈÎo‡ ÚÂ‡Ì·Ùo˜ Ùo˘ ÎÂÚ·˘Óo‡
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∏ ÌÂÁ›ÛÙË ÙÈÌ‹ πÌ Ùo˘ ÚÂ‡Ì·Ùo˜ Â›Ó·È ÙË˜ Ù¿ÍË˜ ÌÂÚÈÎÒÓ KA. ™˘Ó‹ıˆ˜ ‰ÂÓ
ÍÂÂÚÓ¿ Ù· 20KA, ¤¯o˘Ó fiÌˆ˜ ·Ú·ÙËÚËıÂ› Î·È oÏ‡ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚ· ÚÂ‡Ì·Ù·.

ÀoÏoÁ›˙ÂÙ·È fiÙÈ Ë Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ ÂÎÎÂÓÒÛÂˆÓ ÌÂÙ·Í‡ ÓÂÊÒÓ
(·ÛÙÚ·¤˜) ‹ ÌÂÙ·Í‡ ÓÂÊÒÓ Î·È ÁË˜ (ÎÂÚ·˘Óo›) o˘ Û˘Ì‚·›Óo˘Ó ÛÂ fiÏo ÙoÓ
Ï·Ó‹ÙË Â›Ó·È 100 ·Ó¿ ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙo.

6.6.4 ™˘Ó¤ÂÈÂ˜ ·fi ÙËÓ ÙÒÛË ÙˆÓ ÎÂÚ·˘ÓÒÓ Î·È ÚoÛÙ·Û›·

∆· ÎÂÚ·˘ÓÈÎ¿ ÚÂ‡Ì·Ù· ÚoÎ·Ïo‡Ó Ê·ÈÓfiÌÂÓ·:

ñ ıÂÚÌÈÎ¿

ñ ËÏÂÎÙÚo‰˘Ó·ÌÈÎ¿

ñ ËÏÂÎÙÚo¯ËÌÈÎ¿.

™Ù· ÛËÌÂ›· fio˘ Ù· ÎÂÚ·˘ÓÈÎ¿ ÚÂ‡Ì·Ù· Û˘Ó·ÓÙo‡Ó ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ˆÌÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ-
ÛÙ¿ÛÂÈ˜ (.¯. ÏÂÙ¿ Û‡ÚÌ·Ù·), ÚoÎ·Ïo‡Ó ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË Ì¤¯ÚÈ Ùo˘ ÛËÌÂ›o˘
Ù‹ÍË˜ ÙˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ.

•‡ÏÈÓÂ˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¤˜ Î·È ¿ÏÏ· Â‡ÊÏÂÎÙ· ˘ÏÈÎ¿ o˘ ı· ‚ÚÂıo‡Ó ÛÙËÓ oÚÂ›·
Ùo˘ ÚÂ‡Ì·Ùo˜ ÌoÚÂ› Ó· ·Ó·ÊÏÂÁo‡Ó.

ªoÚo‡Ó ·ÎfiÌË Ó· ÚoÎÏËıo‡Ó Ûo‚·Ú¤˜ ÚˆÁÌ¤˜ ÛÙËÓ ÙoÈ¯ooÈ›· ÙˆÓ ÎÙÈ-
Ú›ˆÓ Î·È ÛÂ ÛÙ‡Ïo˘˜, ÏfiÁˆ ÙË˜ ·fiÙoÌË˜ ÂÍ·¤ÚˆÛË˜ ÙË˜ ˘ÁÚ·Û›·˜ o˘ ÂÚÈ¤-
¯ÂÙ·È ÛÙ· ˘ÏÈÎ¿ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ Ùo˘˜. 

¶ÚoÊ·ÓÒ˜ Ù· ÚÂ‡Ì·Ù· Â›Ó·È oÏ‡ ÂÈÎ›Ó‰˘Ó· ÁÈ· ÙoÓ ¿ÓıÚˆo o˘ ı· ‚ÚÂ-
ıÂ› ÎoÓÙ¿ Û’ ·˘Ù¿. ¶ÚoÎ·Ïo‡Ó Ù· ›‰È· Û˘ÌÙÒÌ·Ù· ÌÂ ÙËÓ ËÏÂÎÙÚoÏËÍ›· ·fi
ÙÈ˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜, ·ÏÏ¿ ÛÂ oÏ‡ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚo ‚·ıÌfi. 

π‰È·›ÙÂÚ· ÂÈÎ›Ó‰˘ÓË Â›Ó·È Ë ‚ËÌ·ÙÈÎ‹ Ù¿ÛË. µËÌ·ÙÈÎ‹ Ù¿ÛË oÓoÌ¿˙ÂÙ·È Ë
‰È·ÊoÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎo‡ o˘ ‰ËÌÈo˘ÚÁÂ›Ù·È ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ Ùo˘ Â‰¿Êo˘˜ o˘
·¤¯o˘Ó ÌÂÙ·Í‡ Ùo˘˜ 1 m.

™Ùo ÛËÌÂ›o Ùo˘ Â‰¿Êo˘˜ fio˘ Î·Ù·Ï‹ÁÂÈ o ÎÂÚ·˘Ófi˜, Ùo ‰˘Ó·ÌÈÎfi ÙË˜ ÁË˜
·›ÚÓÂÈ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÙÈÌ¤˜ Î·È ÌÂÈÒÓÂÙ·È ÛÙ·‰È·Î¿ fiÛo ÌÂÁ·ÏÒÓÂÈ Ë ·fiÛÙ·ÛË
·fi Ùo ÛËÌÂ›o. ∂Ó‰¤¯ÂÙ·È ÂoÌ¤Óˆ˜ Ù· ‰‡o fi‰È· Ùo˘ ·ÓıÚÒo˘, o˘ ·Ù¿
ÛÙo ¤‰·Êo˜, Ó· ‚ÚÂıo‡Ó ÛÂ ÌÈ· ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ‰È·ÊoÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎo‡ (Ù¿ÛË) ÌÂÙ·Í‡
Ùo˘˜ (‚ËÌ·ÙÈÎ‹ Ù¿ÛË), ÌÂ ·oÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ‰È·ÂÚ¿ÛÂÈ ÙoÓ ¿ÓıÚˆo ÚÂ‡Ì· ËÏÂ-
ÎÙÚoÏËÍ›·˜. °È· Ùo ÏfiÁo ·˘Ùfi Ú¤ÂÈ Î·ÓÂ›˜ ÙËÓ ÒÚ· ÙË˜ Î·ÎoÎ·ÈÚ›·˜ Ó· ¤¯ÂÈ
Ù· fi‰È· Ùo˘ ÎÏÂÈÛÙ¿. ¶Ú¤ÂÈ ·ÎfiÌË Ó· ÌË ÛÙ¤ÎÂÙ·È fiÚıÈo˜, o‡ÙÂ Î¿Ùˆ ·fi Ù·
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‰¤Ó‰Ú· Î·È Ó· ÌËÓ ·Îo˘Ì¿ ÌÂÙ·ÏÏÈÎo‡˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ ‹ ¿ÏÏo˘˜ ·ÁˆÁo‡˜ Ùo˘ ËÏÂ-
ÎÙÚÈÛÌo‡ ·fi Ùo˘˜ oo›o˘˜ ı· ÌoÚo‡ÛÂ Ó· ÂÚ¿ÛÂÈ Ùo ÚÂ‡Ì· Ùo˘ ÎÂÚ·˘Óo‡.

∆· ËÏÂÎÙÚo‰˘Ó·ÌÈÎ¿ Ê·ÈÓfiÌÂÓ· Â›Ó·È ˘Â‡ı˘Ó· ÁÈ· ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÈÛ¯˘ÚÒÓ
‰˘Ó¿ÌÂˆÓ. ™ÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ fio˘ Ùo ÚÂ‡Ì· Ùo˘ ÎÂÚ·˘Óo‡ ‰È·ÎÏ·‰›˙ÂÙ·È ÛÂ ‰‡o
·Ú¿ÏÏËÏo˘˜ ·ÁˆÁo‡˜, ÏfiÁˆ Ùo˘ Ì·ÁÓËÙÈÎo‡ Â‰›o˘ o˘ ‰ËÌÈo˘ÚÁÂ›Ù·È Á‡Úˆ
·fi Ùo˘˜ ·ÁˆÁo‡˜, ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ·ÁˆÁÒÓ ·Ó·Ù‡ÛÛoÓÙ·È ÈÛ¯˘Ú¤˜ ÂÏÎÙÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿-
ÌÂÈ˜, oÈ oo›Â˜ ÌoÚo‡Ó Ó· ·oÎoÏÏ‹Ûo˘Ó Ùo˘˜ ·ÁˆÁo‡˜ ·fi ÙÈ˜ ı¤ÛÂÈ˜ Ùo˘˜.

∆¤Ïo˜ Ù· ËÏÂÎÙÚo¯ËÌÈÎ¿ Ê·ÈÓfiÌÂÓ· ÚoÎ·Ïo‡Ó ËÏÂÎÙÚoÏ˘ÙÈÎ‹ ·oÛ‡ÓıÂ-
ÛË —Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ Ùo˘˜ ÓfiÌo˘˜ ÙË˜ ËÏÂÎÙÚo¯ËÌÂ›·˜— ÛÙo˘˜ ·ÁˆÁo‡˜ ÁÂ›ˆÛË˜
Î·È ÛÙÈ˜ ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¤˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¤˜, ·fi fio˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È o ÎÂÚ·˘Ófi˜, ÁÈ’ ·˘Ùfi
Ú¤ÂÈ Ó· Ï·Ì‚¿ÓoÓÙ·È Î·Ù¿ÏÏËÏ· Ì¤ÙÚ· (.¯. Î·ıÔ‰ÈÎ‹ ÚÔÛÙ·Û›·).

°È· ÙËÓ ÚoÛÙ·Û›· ÙˆÓ ÎÙÈÚ›ˆÓ, ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ Î·È Ùo˘
·ÓıÚÒo˘ Ï·Ì‚¿ÓoÓÙ·È Ì¤ÙÚ· ·ÓÙÈÎÂÚ·˘ÓÈÎ‹˜ ÚoÛÙ·Û›·˜, Ù· oo›· ı· ÁÓˆ-
Ú›Ûo˘ÌÂ ·Ó·Ï˘ÙÈÎ¿ ÛÙo Ì¿ıËÌ· ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ.

∆· Ì¤ÙÚ· ·˘Ù¿ ÂÚÈÏ·Ì‚¿Óo˘Ó ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ Û˘ÛÙ‹Ì·Ùo˜ ·ÁˆÁÒÓ ÂÍˆÙÂ-
ÚÈÎ¿ Ùo˘ ÎÙÈÚ›o˘ (·ÓÙÈÎÂÚ·˘ÓÈÎ‹ ÚoÛÙ·Û›· ÌÂ Û‡ÛÙËÌ· ÎÏˆ‚o‡), ÙËÓ Î·Ù·-
ÛÎÂ˘‹ ÁÂ›ˆÛË˜, ÙËÓ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ·ÓÙÈÎÂÚ·˘ÓÈÎ‹˜ ÚoÛÙ·Û›·˜ Î·È
ÙËÓ ÚoÛÙ·Û›· ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ Î·È Î·Ù·ÛÎÂ˘ÒÓ ·fi ÙÈ˜ ÎÚo˘-
ÛÙÈÎ¤˜ Ù¿ÛÂÈ˜ (˘ÂÚÙ¿ÛÂÈ˜) ÙˆÓ ÎÂÚ·˘ÓÒÓ.

OÈ Î·ÓoÓÈÛÌo› ÂÈ‚¿ÏÏo˘Ó ÂÓÈÛ¯˘Ì¤Ó· Ì¤ÙÚ· ÚoÛÙ·Û›·˜ ·Ó¿ÏoÁ· ÌÂ Ùo
‚·ıÌfi ÂÈÎÈÓ‰˘ÓfiÙËÙ·˜ ÙË˜ Î¿ıÂ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜. ªÂÁ·Ï‡ÙÂÚo˜ Î›Ó‰˘Óo˜ ıÂˆÚÂ›-
Ù·È fiÙÈ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÂ „ËÏ¿ ÎÙ›ÚÈ·, ÎÙ›ÚÈ· ÛÂ ÌÂÁ¿Ïo ˘„fiÌÂÙÚo, ÌÂÌoÓˆÌ¤Ó· ÎÙ›-
ÚÈ·, ÎÙ›ÚÈ· Û¯oÏÂ›ˆÓ, ÓoÛoÎoÌÂ›ˆÓ, ÎÙ›ÚÈ· ÌÂ Í‡ÏÈÓÂ˜ ÎÂÚ·ÌoÛÎÂ¤˜, ÎÙ›ÚÈ·
ÛÂ ÂÚÈo¯¤˜ fio˘ Ë Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÙÒÛË˜ ÎÂÚ·˘ÓÒÓ Â›Ó·È ÌÂÁ¿ÏË (.¯. ¢˘ÙÈÎ‹
∂ÏÏ¿‰·) ÎÙÏ.

™Ùo ™¯.6.6.4. ·Úo˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÂÓ‰ÂÈÎÙÈÎ¿ ÌÈ· Ù˘ÈÎ‹ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÂÍˆÙÂÚÈ-
Î‹˜ ·ÓÙÈÎÂÚ·˘ÓÈÎ‹˜ ÚoÛÙ·Û›·˜ ÁÈ· ÌÈ· oÈÎ›· ÛÂ ·ÁÚoÙÈÎ‹ ÂÚÈo¯‹.
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™¯‹Ì· 6.6.4: ∆˘ÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹˜ ·ÓÙÈÎÂÚ·˘ÓÈÎ‹˜ ÚoÛÙ·Û›·˜ oÈÎ›·˜

∞Ó·ÎÂÊ·Ï·›ˆÛË

ñ ∏ ‰ËÌÈo˘ÚÁ›· ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ ÊoÚÙ›ˆÓ ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· oÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙËÓ
˘ÁÚ·Û›· ·fi ÙËÓ ÂÍ¿ÙÌÈÛË ÙˆÓ ÂÈÊ·ÓÂÈ·ÎÒÓ ˘‰¿ÙˆÓ Î·È Ù· ·Óo‰ÈÎ¿
ÚÂ‡Ì·Ù· ·¤Ú·, o˘ ‰ËÌÈo˘ÚÁo‡Ó Ù· Ó¤ÊË Î·Ù·ÈÁ›‰·˜.

ñ ªÂÙ·Í‡ ÂÓfi˜ Ó¤Êo˘˜ Î·Ù·ÈÁ›‰·˜ Î·È ÙË˜ ÁË˜ ‰ËÌÈo˘ÚÁÂ›Ù·È ÈÛ¯˘Úfi ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎfi Â‰›o, ÌÂ ·oÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË ‰È¿Û·ÛË Ùo˘ ·¤Ú· Î·È ÙËÓ ÂÌÊ¿ÓÈÛË
ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ ÂÎÎÂÓÒÛÂˆÓ (ÎÂÚ·˘ÓÒÓ).

ñ ∆· ÎÂÚ·˘ÓÈÎ¿ ÚÂ‡Ì·Ù· ÚoÎ·Ïo‡Ó ıÂÚÌÈÎ¿, ËÏÂÎÙÚo‰˘Ó·ÌÈÎ¿ Î·È ËÏÂ-
ÎÙÚo¯ËÌÈÎ¿ ·oÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· Î·È Ú¤ÂÈ Ó· ·ÓÙÈÌÂÙˆ›˙oÓÙ·È ÌÂ Î·Ù¿ÏÏËÏ·
Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ·ÓÙÈÎÂÚ·˘ÓÈÎ‹˜ ÚoÛÙ·Û›·˜.
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∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜
1. ¶ˆ˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È Ù· Ó¤ÊË Î·Ù·ÈÁ›‰·˜;

2. TÈ Â›Ó·È Ë ‚ËÌ·ÙÈÎ‹ Ù¿ÛË Î·È ÁÈ·Ù› Â›Ó·È ÂÈÎ›Ó‰˘ÓË ÁÈ· ÙÔÓ ¿ÓıÚˆÔ;

3. ¶ÔÈ¤˜ ÚÔÊ˘Ï¿ÍÂÈ˜ Ú¤ÂÈ Ó· ·›ÚÓÂÈ Î·ÓÂ›˜ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÌÈ·˜
Î·Ù·ÈÁ›‰·˜;

4. ™Â ÔÈ¿ ÛËÌÂ›· ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜ Ô Î›Ó‰˘ÓÔ˜ ÙÒÛË˜ ÎÂÚ·˘ÓÔ‡ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˜;

5. TÈ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔ˘Ó Ù· Ì¤ÙÚ· ·ÓÙÈÎÂÚ·˘ÓÈÎ‹˜ ÚÔÛÙ·Û›·˜;
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A
¿ÂÚÁÔ˜ ÈÛ¯‡˜ reactive power
·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ ammeter
·ÓÔÈÎÙfi Î‡ÎÏˆÌ· open circuit
·ÓfiÚıˆÛË rectification
·ÓÙ›ÛÙ·ÛË resistance (R)
·ÓÙÈÛÙ¿ÙË˜ resistor
·Ï‹ ·ÓfiÚıˆÛË half wave rectification
·˘ÙÂ·ÁˆÁ‹ inductance (I)

B
‚·ÙfiÌÂÙÚÔ wattmeter
‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ voltmeter
‚Ú·¯˘Î‡ÎÏˆÌ· short circuit
‚Úfi¯Ô˜ mesh

°
Á·Ï‚·ÓÔÏ·ÛÙÈÎ‹ galvanoplasty
ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ· ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ AC generator
°¤Ê˘Ú· Wheatstone wheatstone bridge
ÁÚ·ÌÌÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· linear eircuit

¢
‰È·ÈÚ¤ÙË˜ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ current divider
‰È·ÈÚ¤ÙË˜ Ù¿ÛË˜ voltage divider
‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ potential difference
‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ·ÓÙÔ¯‹ dielectric strength
‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎ‹ fiÏˆÛË dielectric polarization
‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÛÙ·ıÂÚ¿ dielectric constant
‰›Ô‰Ô˜ diode
‰ÈfiÚıˆÛË Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ÈÛ¯‡Ô˜ power factor correction
¢˘Ó·ÌÈÎ‹ ÁÚ·ÌÌ‹ line of force

E
ÂÎÊfiÚÙÈÛË discharging
ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ ÚÂ‡Ì· 
ÂÓÂÚÁfi˜ ÙÈÌ‹ root mean square value (rms value)
¤ÓÙ·ÛË ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ electric field strength 
¤ÓÙ·ÛË Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ magnetic field strength
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Â·ÁˆÁÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË inductive reactance
Â·ÁˆÁÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· inductive circuit
Â·ÁˆÁÈÎfi˜ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜ inductive power factor
Â·ÏÏËÏ›· (˘¤ÚıÂÛË) superposition

Z
˙ÒÓË ‰È¤ÏÂ˘ÛË˜ bandwidth

H
ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ¿ˆÛË electrical repulsion
ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ¤ÏÍË electric attraction
ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ electric power 
ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÔÏÈÎfiÙËÙ· electrical polarity
ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÛÙ‹ÏË (ÛÙÔÈ¯Â›Ô) electric cell
ËÏÂÎÙÚÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô (Û‡ÓıÂÙÔ Î‡ÎÏˆÌ·) electric network
ËÏÂÎÙÚÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· electric circuit
ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô electric field
ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÙfiÍÔ electric arc
ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô electric charge
ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô (Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹˜) electrical load
ËÏÂÎÙÚÈÛÌfi˜ electricity
ËÏÂÎÙÚfiÏ˘ÛË electrolysis
ËÏÂÎÙÚÔÏ˘ÙÈÎ‹ ‰È¿‚ÚˆÛË electrolytic corrosion
ËÏÂÎÙÚÔÏ˘ÙÈÎfi˜ ˘ÎÓˆÙ‹˜ electrolytic capacitor
∏ÏÂÎÙÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ Â›‰Ú·ÛË electric induction
ËÌÈÙÔÓÈÎfi ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ ÚÂ‡Ì· sinusoidal AC

£
£ÂÚÌÔÛÙÔÈ¯Â›Ô thermocouple

I
ÈÔÓÈÛÌfi˜ ionization
ÈÛÔ‰‡Ó·ÌÔ Î‡ÎÏˆÌ· equivalent circuit

K
Î·ıÔ‰ÈÎfi˜ ÛˆÏ‹Ó·˜ cathodic tube 
ÎÏ¿‰Ô˜ branch
ÎfiÌ‚Ô˜ node
ÎfiÌ‚Ô˜ ·Ó·ÊÔÚ¿˜ reference node
ÎÔÓÛÙ·ÓÙ¿Ó (‹ ÎÔÓÛÙ·ÓÙ¿ÓË) constantan
Î˘ÎÏÈÎ‹ Û˘¯ÓfiÙËÙ· angular frequency (ˆ)
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§
--------------------------------------------------------

M
Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ¿ˆÛË magnetic repulsion
Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ‚ÂÏfiÓ· magnetic needle
Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË magnetic force
Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ¤ÏÍË magnetic attraction 
Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ÚÔ‹ magnetic flux
Ì·ÁÓËÙÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· magnetic circuit
Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô magnetic field
Ì·ÁÓËÙÈÎfi fiÏÔ˜ magnetic pole 
Ì·ÁÓËÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi magnetic material
Ì·ÁÓËÙÈÎfi˜ ÎÔÚÂÛÌfi˜ magnetic saturation
Ì¤ÁÈÛÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÈÛ¯‡Ô˜ maximum power transfer
Ì¤ÛË ÈÛ¯‡˜ average power
Ì¤ÛË ÙÈÌ‹ mean value
ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹˜ transormer/adaptor
ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ÛÂ ·ÛÙ¤Ú· delta – wye transformation
Ì›Î· mica

N
ÓfiÌÔ˜ ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ Kirchhoff (KCL) Kirchhoff’s current law
ÓfiÌÔ˜ Ù¿ÛÂˆÓ Kirchhoff (KVL) Kirchhoff’s voltage
ÓfiÌÔ˜ ÙÔ˘ Ohm Ohm’s low

•
--------------------------------------------------------

O
--------------------------------------------------------

¶
·Ú¿ÏÏËÏË Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›· paraller combination
·Ú¿ÏÏËÏÔ˜ Û˘ÓÙÔÓÈÛÌfi˜ parallel resonance
·Ú·Ì¤ÓˆÓ Ì·ÁÓËÙÈÛÌfi˜ magnetic remanence
ÂÚ›Ô‰Ô˜ period (T)
ËÁ‹ source
ËÓ›Ô inductor
Ï¿ÙÔ˜ amplitude 
Ï‹ÚË˜ ·ÓfiÚıˆÛË full wave rectification
Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ real power
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˘ÎÓfiÙËÙ· ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ electric current density
˘ÎÓˆÙ‹˜ capacitor

P
ÚÂ‡Ì· current

™
ÛÂ ÛÂÈÚ¿ Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›·˜ series combination
ÛÙ·ıÂÚ¿ ¯ÚfiÓÔ˘ time constant
ÛÙ·ıÂÚÔÔ›ËÛË stabilization
ÛÙ·ıÂÚÔÔÈËÙ‹˜ stabilizer
ÛÙÈÁÌÈ·›· ÈÛ¯‡˜ instantaneous power
ÛÙÔÈ¯Â›Ô Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ circuit element
Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›· ÊÔÚÙ›Ô˘ ÛÂ ·ÛÙ¤Ú· wye - connected load
Û˘ÓÂ¯¤˜ ÚÂ‡Ì· direct current (dc)
Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË impedance
Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ÈÛ¯‡Ô˜ power factor (pf)
Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ÌÂÙ·ÔÚÂ›·˜ lagging pf 
Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ÔÈfiÙËÙ·˜ quality factor (Q¶)
Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ÚÔÔÚÂ›·˜ leading pf
Û˘ÓÙÔÓÈÛÌfi˜ ÛÂÈÚ¿˜ series resonance
Û˘ÛÛˆÚÂ˘Ù‹˜ battery
Û˘¯ÓfiÙËÙ· frequency (f)
Û˘¯ÓfiÙËÙ· Û˘ÓÙÔÓÈÛÌÔ‡ resonant frequency (f0)

T
Ù·ÓÙ¿ÏÈÔ tantalium (Ta)
Ù¿ÛË voltage
ÙÚÈÁˆÓÈÎ‹ Û‡Ó‰ÂÛË ÊÔÚÙ›Ô˘ delta -  connected load
ÙÚ›ÁˆÓÔ ÈÛ¯‡Ô˜ power triangle
ÙÚÈÊ·ÛÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· three – phase system

Y
--------------------------------------------------------

º
Ê·ÈÓfiÌÂÓË ÈÛ¯‡˜ apparent power
Ê›ÏÙÚÔ filter
ÊÔÚÙ›Ô ËÏÂÎÙÚÔÓ›Ô˘ charge of electron
ÊfiÚÙÈÛË charging
ÊˆÙÔ‚ÔÏÙ·˚Î‹ Û˘ÛÙÔÈ¯›· photovoltaic array
ÊˆÙÔ‚ÔÏÙ·˚Îfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô solar cell
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X
¯ˆÚËÙÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË capacitive reactance
¯ˆÚËÙÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· capacitive circuit
¯ˆÚËÙÈÎfi˜ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜ capacitive power factor
¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· capacitance (C) 

æ
--------------------------------------------------------

ø
ˆÌÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· resistive circuit

H§EKTPOTEXNIA

520


	Εξώφυλλο
	Συντελεστές
	Περιεχόμενα
	Κεφ. 1
	Κεφ. 2
	Κεφ. 3
	Κεφ. 4
	Κεφ. 5
	Κεφ. 6



