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ΠΕΡΙΛΗΨΗ  

Θ παροφςα εργαςία με κζμα «ΑΝΟΔΟΣ ΤΘΣ ΣΤΑΘΜΘΣ ΤΘΣ ΘΑΛΑΣΣΑΣ ΛΟΓΩ ΤΟΥ 
ΦΑΙΝΟΜΕΝΟΥ ΤΟΥ ΘΕΜΟΚΘΡΙΟΥ. ΡΕΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΕΣ ΕΡΙΡΤΩΣΕΙΣ» πραγματοποιικθκε 
ςτα πλαίςια τθσ πρϊτθσ κεματικισ ενότθτασ «ΦΥΣΙΚΟ ΡΕΙΒΑΛΛΟΝ ΚΑΙ ΥΡΑΝΣΘ» του 
μεταπτυχιακοφ προγράμματοσ «ΔΙΑΧΕΙΙΣΘ ΑΡΟΒΛΘΤΩΝ». Στισ ςελίδεσ τθσ αναπτφχκθκε το 
φαινόμενο του κερμοκθπίου και οι επιπτϊςεισ αυτοφ και ειδικότερα μελετικθκε διεξοδικά 
θ άνοδοσ τθσ ςτάκμθσ τθσ κάλαςςασ και οι ςυνζπειεσ αυτισ ςτον άνκρωπο και ςτο 
περιβάλλον ειδικότερα. 

Ραρουςιάςτθκαν οι επιπτϊςεισ τθσ ανόδου τθσ κάλαςςασ τμθματικά ςε κάκε ιπειρο 
ενϊ παράλλθλα παρουςιάςτθκαν και εκτιμιςεισ για τθν ζκβαςθ του φαινομζνου ςτο 
μζλλον. 

Τζλοσ αναφζρκθκαν εν ςυντομία οι τρόποι αντιμετϊπιςθσ των ςυνεπειϊν αυτοφ. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ I 

Ειςαγωγι 

Το φαινόμενο του κερμοκθπίου ι κερμοκθπικό φαινόμενο είναι μια   φυςικι 
ατμοςφαιρκι διαδικαςία χάρθ ςτθν οποία διαμορφϊνονται οι κατάλλθλεσ ςυνκικεσ που 
κακιςτοφν τον πλανιτθ μασ φιλόξενο για τθ ηωι. Για τθν ακρίβεια το φαινόμενο του 
κερμοκθπίου και τα ατμοςφαιρικά αζρια που το κακορίηουν, διατθροφν τθ κερμοκραςία 
ςτον πλανιτθ μασ ςε ανεκτά επίπεδα για τθν επιβίωςθ και τθν ανάπτυξθ του ανκρϊπου 
κακϊσ και των ζμβιων όντων γενικότερα. Υπό φυςιολογικζσ ςυνκικεσ  θ μζςθ κερμοκραςία 
τθσ γθσ κυμαίνεται περίπου ςτουσ  15οC, ενϊ χωρίσ το φαινόμενο του κερμοκθπίου κα ιταν 
κατά 30 και πλζον βακμοφσ χαμθλότερθ. Θ γθ δζχεται ςυνολικά θλιακι ακτινοβολία που 
αντιςτοιχεί ςε ροι περίπου 1366 W/m2 ςτο όριο τθσ ατμόςφαιρασ. Ζνα μζροσ αυτισ 
απορροφάται από το ςφςτθμα γθσ-ατμόςφαιρασ, ενϊ το υπόλοιπο διαφεφγει ςτο 
διάςτθμα. Ρερίπου το 30% τθσ ειςερχόμενθσ θλιακισ ακτινοβολίασ ανακλάται, ςε ποςοςτό 
6% από τθν ατμόςφαιρα, 3% από τα νζφθ και 4% από τθν επιφάνεια τθσ γθσ. Το 70% τθσ 
θλιακισ ακτινοβολίασ απορροφάται, κατά 16% από τθν ατμόςφαιρα, κατά 3% από τα νζφθ 
και κατά το μεγαλφτερο ποςοςτό  (51%) από τθν επιφάνεια και τουσ ωκεανοφσ. Λόγω τθσ 
κερμοκραςίασ τθσ, θ γθ εκπζμπει επίςθσ κερμικι ακτινοβολία, θ οποία αντιςτοιχεί ςε 
μεγάλα μικθ κφματοσ, ςε αντίκεςθ με τθν αντίςτοιχθ θλιακι ακτινοβολία, που είναι μικροφ 
μικουσ κφματοσ. Θ ατμόςφαιρα τθσ γθσ διακζτει μεγάλθ αδιαφάνεια ςτθν (μεγάλου 
μικουσ) γιινθ ακτινοβολία, ζχει δθλαδι τθν ικανότθτα να απορροφά το μεγαλφτερο μζροσ 
τθσ, ποςοςτό περίπου 71%. Θ ίδια θ ατμόςφαιρα επανεκπζμπει κερμικι ακτινοβολία 
μεγάλου μικουσ κφματοσ, μζροσ τθσ οποίασ απορροφάται από τθν επιφάνεια τθσ γθσ, θ 
οποία κερμαίνεται ακόμθ περιςςότερο. Θ γιινθ ατμόςφαιρα ςυμπεριφζρεται ωσ μια 
δεφτερθ πθγι κερμότθτασ.  Αποτζλεςμα του ςυνολικοφ φαινομζνου είναι θ αφξθςθ τθσ 
μζςθσ επιφανειακισ κερμοκραςίασ, γεγονόσ που κακιςτά τθ γθ κατοικιςιμθ. 

Τα αζρια που κακορίηουν το φαινόμενο  του κερμοκθπίου ονομάηονται κερμοκθπικά 
αζρια, με βαςικότερα τουσ υδρατμοφσ, το διοξείδιο του άνκρακα (είναι χθμικι ζνωςθ, 
περιζχει 27,3 % w/w άνκρακα και 72,7 % w/w οξυγόνο,είναι αζριο ςυςτατικό τθσ γιινθσ 
ατμόςφαιρασ, άχρωμο, άοςμο και άγευςτο ςε κανονικζσ ςυνκικεσ πίεςθσ και 
κερμοκραςίασ).Επίςθσ το μεκάνιο (είναι το απλοφςτερο αλκάνιο, δθλαδι άκυκλοσ 
κορεςμζνοσ υδρογονάνκρακασ, με χθμικό τφπο CH4). Στισ κανονικζσ ςυνκικεσ είναι αζριο 
άχρωμο και άοςμο, ελάχιςτα διαλυτό ςτο νερό. Διαλφεται ευκολότερα ςε οργανικοφσ 
διαλφτεσ. Θ φπαρξι του δεν ανιχνεφεται εφκολα, ενϊ με τον αζρα ςχθματίηει εκρθκτικά 
μίγματα. Αυτόσ είναι ο λόγοσ που ςυχνά αναφζρονται εκριξεισ ςε ανκρακωρυχεία. Ζνα 
άλλο κερμοκθπιακό αζριο είναι το όηον  (είναι ζνα τριατομικό μόριο, που αποτελείται από 
τρία άτομα Οξυγόνου. Αποτελεί μια αλλοτροπικι μορφι του Οξυγόνου και είναι 
αςτακζςτερο από τθ διατομικι του ζκφανςθ, το Ο2. Είναι αζριο αςτακζσ, ιςχυρά 
οξειδωτικό, ιςχυρό τοξικό με χαρακτθριςτικι οςμι και κυανό χρϊμα. Είναι λίγο διαλυτό ςτο 
νερό και όπωσ είναι αςτακζσ και εφκολα διαςπάται και δεν αφινει υπολείμματα. Τζλοσ  οι  
χλωροφκοράνκρακεσ (οι χλωροφκοράνκρακεσ που είναι γνωςτοί με το όνομα Freons, 
φτιάχτθκαν για πρϊτθ φορά τθ δεκαετία του 1930) υγροποιοφνται εφκολα, είναι αδρανείσ, 
μθ τοξικοί και  μθ εφφλεκτοι. Χρθςιμοποιικθκαν ςαν ψυκτικά ςε ψυγεία και κλιματιςτικά 
αντικακιςτϊντασ τισ πολφ τοξικζσ ουςίεσ όπωσ διοξείδιο του κείου και αμμωνία. Επίςθσ 
μεγάλεσ ποςότθτεσ χλωροφκορανκράκων χρθςιμοποιικθκαν ςτθ βιομθχανία.  

Από τθν αρχι τθσ βιομθχανικισ επανάςταςθσ οι ςυγκεντϊςεισ των αερίων  του 
κερμοκθπίου από τθν ανκρϊπινθ δραςτθριότθτα ζχουν αυξθκεί δραματικά. Το διοξείδιο 
του άνκρακα είναι το αζριο του κερμοκθπίου που παράγεται ςε μεγαλφτερθ ποςότθτα .Θ 
ςυγκζντρωςι του ςτθν ατμόςφαιρα αυξικθκε περίπου 35% απο το 1750 και βρίςκεται 
ςιμερα ςτο υψθλοτερο επίπεδο για τα τελευταία ζτθ. Το 1977 μόνο ςτισ ΘΡΑ 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CE%BA%CF%86%CF%81%CE%AC%CF%83%CE%B5%CE%B9%CF%82_%CF%80%CE%B5%CF%81%CE%B9%CE%B5%CE%BA%CF%84%CE%B9%CE%BA%CF%8C%CF%84%CE%B7%CF%84%CE%B1%CF%82_%CE%BA%CE%B1%CE%B9_%CF%83%CF%85%CE%B3%CE%BA%CE%AD%CE%BD%CF%84%CF%81%CF%89%CF%83%CE%B7%CF%82_%CE%B4%CE%B9%CE%B1%CE%BB%CF%85%CE%BC%CE%AC%CF%84%CF%89%CE%BD
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CE%AD%CF%81%CE%B9%CE%BF
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CF%84%CE%BC%CF%8C%CF%83%CF%86%CE%B1%CE%B9%CF%81%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CE%AF%CE%B5%CF%83%CE%B7
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%98%CE%B5%CF%81%CE%BC%CE%BF%CE%BA%CF%81%CE%B1%CF%83%CE%AF%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CE%BB%CE%BA%CE%AC%CE%BD%CE%B9%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A5%CE%B4%CF%81%CE%BF%CE%B3%CE%BF%CE%BD%CE%AC%CE%BD%CE%B8%CF%81%CE%B1%CE%BA%CE%B1%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A7%CE%B7%CE%BC%CE%B9%CE%BA%CF%8C%CF%82_%CF%84%CF%8D%CF%80%CE%BF%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CE%AD%CF%81%CE%B9%CE%BF
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CF%84%CE%BC%CF%8C%CF%83%CF%86%CE%B1%CE%B9%CF%81%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9C%CF%8C%CF%81%CE%B9%CE%BF
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%86%CF%84%CE%BF%CE%BC%CE%BF
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9F%CE%BE%CF%85%CE%B3%CF%8C%CE%BD%CE%BF
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CE%BB%CE%BB%CE%BF%CF%84%CF%81%CE%BF%CF%80%CE%B9%CF%83%CE%BC%CF%8C%CF%82
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παραςκευάςτθκαν 1,5 εκατομ. τόνοι χλωροφκορανκράκων. Το μεγαλφτερο μζροσ τουσ, 
καταλιγει τελικά ςτθν ατμόςφαιρα όπου μζνουν αδρανείσ για πολλά χρόνια και ςιγά-ςιγά 
ανζρχονται και φκάνουν ςτθν ςτρατόςφαιρα. Μόλισ βρεκοφν εκεί, διαςπϊνται από τθν 
υπεριϊδθ ακτινοβολία και δίνουν ρίηεσ χλωρίου Cl. Οι ρίηεσ χλωρίου καταςτρζφουν μόρια 
του όηοντοσ και πάλι αναγεννϊνται.  Μια μόνο ρίηα χλωρίου μπορεί να καταςτράψει πάνω 
από 100000 μόρια όηοντοσ. Ζτςι το ςτρατοςφαιρικό όηον ελαττϊνεται με ταχφ ρυκμό και 
απομζνει μια «τρφπα», απ’ όπου θ επικίνδυνθ υπεριϊδθσ ακτινοβολία διζρχεται 
ανενόχλθτθ και φκάνει ωσ τθν επιφάνεια τθσ γθσ.  Τα αζρια  αυτά ςχθματίηουν ζνα ςτρϊμα 
το οποίο επιτρζπει τθ διζλευςθ τθσ θλιακισ ακτινοβολίασ προσ τθ γθ, αλλά παράλλθλα 
εγκλωβίηει τθν εκπεμπόμενθ  από το ζδαφοσ και τα επιφανειακά υλικά ακτινοβολία. Κακϊσ 
αυτι θ διαδικαςία εμφανίηει ςθμαντικι ομοιότθτα με τθ λειτουργία ενόσ κερμοκθπίου, τθσ 
αποδόκθκε και το όνομα φαινόμενο του κερμοκθπίου. 

 

ΤΝΣΟΜΗ ΙΣΟΡΙΚΗ ΑΝΑΔΡΟΜΗ  

1824 :Ο Γάλλοσ Φυςικόσ ΗοηζΦ Φουριζ περιγράφει για πρϊτθ φορά το φαινόµενο 
του κερµοκθπίου τθσ Γθσ.  

1896 :Ο Σουθδόσ χθµικόσ Svante Arrhenius καταλιγει ςτο ςυµπζραςµα ότι θ καφςθ 
του άνκρακα ςτθν βιομθχανικι εποχι κα ενιςχφςει το φυςικό φαινόµενο του 
κερμοκθπίου και προτείνει ότι κα μποροφςαν να επωφελθκοφν από αυτό οι µελλοντικζσ 
γενιζσ. Θ άποψθ του ςχετικά µε το πικανό µζγεκοσ του "τεχνθτοφ κερµοκθπίου" είναι 
εξαιρετικά όµοιοσ µε τα ςφγχρονα µμοντζλα του κλίµατοσ.  

1938 :Ο Βρετανόσ µθχανικόσ Guy Callendar δείχνει ότι θ κερµοκραςία αυξικθκε 
κατά τθν διάρκεια του προθγοφμενου αιϊνα (19), χρθςιμοποιϊντασ ςτοιχεία από 147  
µετεωρολονικοφσ ςτακµοφσ ςε όλο τον κόςµο. Δείχνει, επίςθσ, ότι θ ςυγκζντρωςθ του 
διοξειδίου του άνκρακα εξαιτίασ τθσ καφςθσ αυξικθκε κατά τθν ίδια περίοδο.  

1972 :Ρρϊτθ διάςκεψθ του ΟΘΕ ςτθ Στοκχόλµθ για το περιβάλλον, µε επίκεντρο τθ 
χθµικι ρφπανςθ και τισ δοκιµζσ τθσ ατοµικισ βόµβασ . 

1987 :Το πρωτόκολλο του Μόντρεαλ περιορίηει τισ χθµικζσ ουςίεσ που βλάπτουν το 
ςτρϊμα του όηοντοσ.  

1988 :Θ Διακυβερνθτικι Επιτροπι για τθν Αλλαγι του Κλίµατοσ (IPCC) 
δθμιουργικθκε για τθ ςυλλογι και τθν αξιολόγθςθ ςτοιχείων για τθν αλλαγι του κλίµατοσ. 

1990 :Θ πρϊτθ ζκκεςθ αξιολόγθςθσ τθσ IPCC καταλιγει ςτο ςυµπζραςµα ότι οι 
κερµοκραςίεσ ζχουν ιδθ αυξθκεί κατά 0.3-0.6 βακµοφσ Κελςίου κατά τον τελευταίο αιϊνα, 
εξαιτίασ των ανκρωπογενϊν εκπομπϊν του διοξειδίου του άνκρακα που προςτίκενται ςτα 
φυςικά αζρια του κερµοκθπίου τθσ ατµόςφαιρασ και ότι θ προςκικθ αυτι αναµζνεται να 
οδθγιςει ςε νζα αφξθςθ τθσ κερµοκραςίασ.  

1992 :Το Ρλαίςιο Συµφωνίασ για τθν Κλιµατικι Αλλαγι των Θνωµζνων Εκνϊν 
(UNFCCC), επεγράφθ κατά τθν Ραγκόςµια Διάςκεψθ Κορυφισ ςτο ίο. Ο πρωταρχικόσ 
ςτόχοσ τθσ είναι θ ςτακεροποίθςθ των αερίων του κερµοκθπίου, ϊςτε να αποφευχκεί θ 
αλλαγι του κλίµατοσ. Κάπου 192 χϊρεσ ζχουν υπογράψει µζχρι τϊρα.  

1995 :Θ Δεφτερθ Ζκκεςθ Αξιολόγθςθσ τθσ IPCC καταλιγει ςτο ςυµπζραςµα ότι το 
ιςοηφγιο των ενδείξεων δείχνει "µια ευδιάκριτθ ανκρϊπινθ επίδραςθ" ςτο κλίµα τθσ Γθσ - 
και αυτό το ςυµπζραςµα είναι θ πρϊτθ οριςτικι διλωςθ ότι ο άνκρωποσ είναι υπεφκυνοσ 
για τθν αλλαγι του κλίµατοσ.  

1997 :Σφµφωνα µε το Ρρωτόκολλο του Κιότο, τα ανεπτυγµζνα κράτθ ςυµφωνοφν 
να µειϊςουν τισ εκποµπζσ των αερίων του κερµοκθπίου κατά τουλάχιςτον 5% ζωσ το 
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2012, αλλά οι ΘΡΑ αργότερα αρνοφνται να αναλάβουν δράςθ. Οι αναπτυςςόµενεσ χϊρεσ, 
ςυµπεριλαµβανοµζνθσ και τθσ Κίνασ, δεν ζχουν αναλάβει κανζνα επίςθµο δεςµευτικό  
ςτόχο. Οι πλοφςιεσ χϊρεσ ςυµφωνοφν να αναλάβουν δράςθ για πρϊτθ φορά πάνω ςτο  
πρότυπο του Ρρωτοκόλλου του Μόντρεαλ . 

2001:Θ Τρίτθ Ζκκεςθ Αξιολόγθςθσ τθσ IPCC καταλιγει ςτο ςυµπζραςµα ότι 
υπάρχουν νζα και ιςχυρότερα ςτοιχεία ότι το µεγαλφτερο µζροσ τθσ αφξθςθσ τθσ 
κερµοκραςίασ που παρατθρείται κατά τα τελευταία 50 χρόνια οφείλεται ςτισ ανκρϊττινεσ 
δραςτθριότθτεσ. Ο Αμερικάνοσ Ρρόεδροσ αποςφρει τισ ΘΡΑ από τθ διαδικαςία του Κιότο.  

2005 :Το Ρρωτόκολλο του Κιότο κακίςταται διεκνζσ δίκαιο για τισ χϊρεσ που 
εξακολουκοφν να ςυμφωνοφν μϋαυτό. 

2006 :Μια ςυνολικι οικονοµικι αξιολόγθςθ των κλιµατικϊν µεταβολϊν, από τον 
Λόρδο Stern, καταλιγει ςτο ςυµπζραςµα ότι το παγκόςµιο ΑΕΡ κα µποροφςε να 
καταςτραφεί µζχρι και 20%, αν θ υπερκζρµανςθ του πλανιτθ αφεκεί ανεξζλεγκτθ - αλλά 
ο περιοριςµόσ τθσ κα κοςτίςει περίπου το 1% του παγκόςµιου ΑΕΡ.  

2007 :Θ Τζταρτθ Ζκκεςθ Αξιολόγθςθσ τθσ IPCC καταλιγει ςτο ςυµπζραςµα ότι είναι 
περιςςότερο από 90% πικανό οι εκποµπζσ από τθν ανκρωπότθτα των αερίων του 
κερµοκθπίου είναι υπεφκυνεσ για τθν αλλαγι του κλίµατοσ ςτθ ςφγχρονθ εποχι. Ο Οδικόσ 
Χάρτθσ του Μπαλί κακορίηει µια διαδικαςία δφο χρόνων για µια δεςµευτικι ςυµφωνία το 
2009 ςτθν Κοπεγχάγθ.  

2008 :Στθ Βρετανία επικυρϊνεται νοµοκετικά ο ςτόχοσ τθσ µείωςθσ των εκποµπϊν 
των αερίων του κερµοκθπίου κατά 80% των επιπζδων του 1990 ζωσ το 2050. Θ επιτροπι 
τθσ Αλλαγισ του Κλίµατοσ υπό τον Adair Turner κζτει ςαν ςτόχο τθσ µια µείωςθ κατά 
34%ζωσ το 2020, αυξάνοντασ το ςε 42%, αν υπάρξει µια παγκόςµια ςυµφωνία για τθ 
µείωςθ των εκποµπϊν.  

2009 :Θ Κίνα κα ξεπεράςει τισ ΘΡΑ ςαν τθ μεγαλφτερθ πθγι εκπομπϊν των αερίων 
του κερμοκθπίου ςτον κόςμο - αν και οι ΘΡΑ παραμζνουν αρκετά μπροςτά ςε κατά 
κεφαλιν βάςθ. Στθ Βαρκελϊνθ, κατά τον τελευταίο γφρο των διαπραγματεφςεων για το 
Ρλαίςιο Συµφωνία για τθν Κλιματικι Αλλαγι των Θνωμζνων Εκνϊν (UNFCCC), οι 
αξιωματοφχοι παραδζχονται ότι μια νομικά δεςμευτικι ςυμφωνία είναι απίκανο να 
ςυμβεί μζχρι το τζλοσ του ζτουσ, εξ’ αιτίασ του γεγονότοσ ότι οι πλοφςιεσ και οι φτωχζσ 
χϊρεσ δεν μποροφν να ςυμφωνιςουν ςτουσ ςτόχουσ τουσ. Από τισ 7 ζωσ 18 Δεκεμβρίου 
κα γίνει ςτθν Κοπεγχάγθ το Ραγκόςμιο Συνζδριο για το Κλίμα τθσ UNFCCC. Οι πλοφςιεσ 
χϊρεσ πείςτθκαν να περικόψουν τισ εκπομπζσ των αερίων ενϊ οι αναπτυςςόμενεσ χϊρεσ 
ςαν τθν Κίνα επίςθσ κα δράςουν για τθν μείωςθ των δικϊν τουσ εκπομπϊν. Ο κόςμοσ 
επίςθσ κα εγκαινιάςει οικονομικοφσ μθχανιςμοφσ για να ςταματιςουν τθν αποψίλωςθ 
των δαςϊν, κινοφμενοι προσ μια πράςινθ οικονομία αλλά και να βοθκιςουν τισ ευπακείσ 
χϊρεσ να προςαρμοςτοφν ςτθν αλλαγι του κλίματοσ.  

2012 :Το Δεκζμβριο θ ιςχφσ του Ρρωτόκολλου του Κιότου τελειϊνει. 
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ΕΠΙΠΣΩΕΙ 

Οι επιπτϊςεισ από το φαινόμενο του κερμοκθπιοφ επιγραμματικά είναι οι εξισ: 

Αφξθςθ τθσ κερμοκραςίασ του πλανιτθ 

Θ μζςθ κερμοκραςία τθσ επιφάνειασ του πλανιτθ ζχει αυξθκεί κατά 0.3-0.6 °C τον 
τελευταίο αιϊνα. Ειδικότερα θ επιφανειακι κερμοκραςία των ωκεανϊν ςτθν τροπικι ηϊνθ 
ζχει αυξθκεί κατά 0.5 °C  μεταξφ 1949-1989, με αποτζλεςμα τθν εντονότερθ εξάτμιςθ κατά 
16% ενϊ  παράλλθλα αυξικθκε και θ υγραςία ςτισ παράκτιεσ περιοχζσ.   

Μεταβολζσ ςτθν κίνθςθ των ανζμων 

Τα τελευταία 20 χρόνια ζχουμε αφξθςθ τθσ μζςθσ ταχφτθτασ των ανζμων ςε όλα τα 
γεωγραφικά πλάτθ. Τα χαμθλά βαρομετρικά ςυςτιματα που προκαλοφν βροχοπτϊςεισ 
ζχουν ενιςχυκεί πάνω από το Βόρειο Ατλαντικό και τον Ειρθνικό Ωκεανό τα τελευταία 22 με 
23 χρόνια λόγω του φαινομζνου. 

Μετάκεςθ των καλλιεργιςιμων και δαςικών εκτάςεων 

Θ αφξθςθ τθσ κερμοκραςίασ κα οδθγιςει ςε μετατόπιςθ αγροτικϊν περιοχϊν κατά 
100 Km/ °C προσ τουσ πόλουσ και 100 m/ °C ψθλότερα από το επίπεδο τθσ κάλαςςασ. 

Συχνότερα ακραία καιρικά φαινόμενα 

Οι βροχοπτϊςεισ είναι πιο καταρρακτϊδεισ και ακανόνιςτεσ με αποτζλεςμα οι 
υπόγειοι υδροφορείσ να μθν γεμίηουν με νερό και ζτςι να οδθγοφμαςτε ςτθν πτϊςθ τθσ 
ςτάκμθσ του υπόγειου υδροφορζα (περιοριςμζνθ διακεςιμότθτα νεροφ).Στθν περίπτωςθ 
που οι υδροφορείσ είναι παράκτιοι, θ πτϊςθ ςτάκμθσ του υδροφόρου ορίηοντα κα 
οδθγιςει ςτθν υφαλμφρωςθ των υδάτων από τθν διείςδυςθ του καλαςςινοφ νεροφ, 
γεγονόσ που κα επιφζρει υποβάκμιςθ τθσ ποιότθτασ του υπόγειου νεροφ. Οι ςυνζπειεσ 
ςτθν φδρευςθ και άρδευςθ, ςτθν γεωργία, ςτον τουριςμό κα είναι δυςμενζςτατεσ αφοφ θ 
πικανι εμφάνιςθ ακραίων καιρικϊν φαινομζνων, με μεγαλφτερθ ςυχνότθτα ςε ςχζςθ με το 
παρελκόν, μπορεί να οδθγιςει ςε περιςςότερεσ κακζσ ςοδειζσ και ζλλειψθ νεροφ ςτθν 
Νότια Ευρϊπθ. Επιπρόςκετα οδθγοφμαςτε ςε μεγαλφτερθ διάβρωςθ του εδάφουσ με 
μείωςθ τθσ φυτοκάλυψθσ. 

Μείωςθ απορρόφθςθσ άνκρακα από ωκεανοφσ 

Θ ποςότθτα του διοξειδίου του άνκρακα που απορροφοφν οι ωκεανοί ζχει μειωκεί 
δραματικά. Από δεκαετι ζρευνα ςτθν περιοχι του Βόρειου Ατλαντικοφ κατά τθν οποία οι 
ερευνθτζσ υπολόγιςαν τθν απορρόφθςθ του διοξειδίου του άνκρακα, κάνοντασ 
περιςςότερεσ από 90.000 μετριςεισ μζςω ειδικϊν ςυςτθμάτων που είχαν τοποκετιςει ςε 
εμπορικά πλοία ,διαπιςτϊκθκε ότι θ απορρόφθςθ του διοξειδίου του άνκρακα μειϊκθκε 
ςτο ιμιςυ τθν περίοδο 2000-2005 ςε ςχζςθ με τα μζςα τθσ δεκαετίασ του 1990. 

Αφξθςθ του πλικουσ των εντόμων 

Σφμφωνα με ζρευνα, μζςα ςτισ επόμενεσ δεκαετίεσ αναμζνεται να αυξθκεί 
ςθμαντικά ο αρικμόσ των εντόμων που τρζφονται με φφλλα, ωσ αποτζλεςμα τθσ αφξθςθσ 
του διοξειδίου του άνκρακα ςτθν ατμόςφαιρα. Ζχοντασ υπολογιςτεί  ότι  ζωσ το τζλοσ του 
αιϊνα ο πλθκυςμόσ του Γθσ κα αγγίηει τα 9 διςεκατομμφρια και οι ςοδειζσ δεν κα 
επαρκοφν, θ αφξθςθ του αρικμοφ του πλικουσ των εντόμων αποτελεί ζναν ακόμθ 
επιβαρυντικό παράγοντα. 
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Αφανιςμόσ ηώων και φυτών 

Θ αλλαγι του κλίματοσ προβλζπεται να οδθγιςει ςτθν εξαφάνιςθ του ενόσ 
τετάρτου τθσ πανίδασ και τθσ χλωρίδασ του πλανιτθ. Χαρακτθριςτικό είναι ότι τουλάχιςτον 
ζνα εκατομμφριο είδθ κα ζχουν εξαφανιςτεί ζωσ το 2050. 

Κίνδυνοι για τθν ανκρώπινθ υγεία 

Τα τελευταία 50 χρόνια, ο πλθκυςμόσ που ηει ςε παράκτιεσ κοινότθτεσ ςτθν 
Ευρωπαϊκι Ζνωςθ ζχει υπερδιπλαςιαςτεί και φτάνει τα 70.000.000. Θ αποκοπι των 
παγετϊνων ζχει ωσ αποτζλεςμα τθν απότομθ πτϊςθ τεράςτιων κομματιϊν πάγου ςτο 
ζδαφοσ ι ςτο βυκό τθσ κάλαςςασ. Αυτζσ οι ςυγκροφςεισ είναι τόςο δυνατζσ που 
προκαλοφν ςυχνά ςειςμοφσ μεγζκουσ ζωσ και 3 ρίχτερ οι οποίοι  αν και μικροφ μεγζκουσ 
αποτελοφν κίνδυνο για το άνκρωπο. 

Αφξθςθ τθσ ςτάκμθσ τθσ κάλαςςασ 

Στα επόμενα 100 χρόνια προβλζπετε αφξθςθ τθσ ςτάκμθσ τθσ κάλαςςασ από 9-88 
εκ.που κα οφείλεται ςτα αζρια του κερμοκθπίου και ςτο λιϊςιμο των πάγων με ςυνζπεια  
τθν επζκταςθ των ωκεανϊν. Αποτζλεςμα αυτοφ κα είναι οι πλθμμφρεσ ςε παράκτιεσ 
περιοχζσ, οι καταιγίδεσ, θ διάβρωςθ των ακτϊν, θ αραίωςθ του καλαςςινοφ νεροφ από 
νζεσ ποςότθτεσ νεροφ, θ πλθμμφρα των παρακαλάςςιων βιότοπων και νθςίδων, θ αφξθςθ 
τθσ αλατότθτασ ςτισ εκβολζσ των ποταμϊν. Είναι βζβαιο ότι οι παρακαλάςςιεσ πόλεισ και 
χωριά κα πλθγοφν. Κίνδυνο διατρζχουν οι παραλίεσ, το πόςιμο νερό, τα αλιεφματα, οι 
κοραλλιογενείσ φφαλοι και  οι λιμνοκάλαςςεσ. Με τθν άνοδο τθσ ςτάκμθσ τθσ κάλαςςασ το 
βάκοσ αυξάνεται με αποτζλεςμα το φψοσ των κυμάτων να μεγαλϊνει. Θ αφξθςθ του φψουσ 
των κυμάτων κα ζχει ςαν ςυνζπεια να δθμιουργείται διάβρωςθ. Το κζμα τθσ αφξθςθσ τθσ 
κάλαςςασ και των επιπτϊςεων τθσ κα το αναλφςουμε πιο αναλυτικά ςτο επόμενο 
κεφάλαιο. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ ΙΙ 

ΑΝΟΔΟ ΣΗ ΣΑΘΜΗ ΣΗ ΘΑΛΑΑ 

Μια από τισ ςθµαντικότερεσ επιπτϊςεισ που προκαλεί θ αλλαγι του κλίµατοσ, 
εξαιτίασ τθσ επζµβαςθσ του ανκρϊπου, είναι θ αφξθςθ τθσ ςτάκµθσ τθσ κάλαςςασ, από 
τθν οποία κα προκλθκοφν αναµφιςβιτθτα προβλιµατα µεγάλθσ εµβζλειασ ςτο 
περιβάλλον και ςτθν ανκρϊπινθ κοινωνία. Πταν άρχιςαν να εξετάηονται οι επιπτϊςεισ 
που µπορεί να προκαλζςει το φαινόμενο του κερµοκθπίου ςτον άνκρωπο και ςτο 
περιβάλλον, θ ανφψωςθ τθσ ςτάκµθσ τθσ κάλαςςασ ιταν αυτι που προκάλεςε και τθ 
µεγαλφτερθ αναςτάτωςθ. Διάφορα καταςτροφολογικά ςενάρια ιρκαν ςτθ δθµοςιότθτα 
από τα µζςα µαηικισ ενθμζρωςθσ, πανικοβάλλοντασ τουσ πολίτεσ, πολλζσ φορζσ χωρίσ 
καμία ουςιαςτικι απόδειξθ. Χαρακτθριςτικά είναι τα ςενάρια ςφµφωνα µε τα οποία 
πολλζσ παραλιακζσ πόλεισ παρουςιάηονται ωσ µελλοντικζσ µικρζσ Βενετίεσ, θ Ζρθµοσ 
Σαχάρα µετατρζπεται ςε παραλιακό κζρετρο και θ µείωςθ των πάγων ςτουσ Ρόλουσ 
Φαντάηει εξαιρετικά απειλθτικι. Χαρακτθριςτικό είναι το εξϊφυλλο του Γερµανικοφ 
περιοδικοφ «Der Spiegel», ςτο οποίο παρουςιάηεται γνωςτόσ Κακεδρικόσ Ναόσ τθσ 
Κολωνίασ βυκιςµζνοσ κατά το ζνα τρίτο ςτο νερό.  

Οι κφριοι τρόποι µε τουσ οποίουσ µπορεί να αλλάξει θ ςτάκµθ τθσ κάλαςςασ είναι 
δφο. Ρρϊτον µε τθν αλλαγι τθσ µορφισ και του όγκου του βυκοφ και δεφτερον από τθν 
αφξθςθ ι µείωςθ του όγκου του νεροφ. Τα αίτια που µποροφν να προκαλζςουν µια 
αλλαγι ςτον βυκό τθσ κάλαςςασ είναι θ απόκεςθ ςτερεοφ υλικοφ από τθν διάβρωςθ και 
θ ανφψωςθ ι υποβίβαςι του µε διάφορεσ γεωλογικζσ διεργαςίεσ. Αυτά τα φαινόµενα 
είναι µακροχρόνια και περιορίηονται κυρίωσ ςε τοπικό επίπεδο. Οι ςθµαντικότερεσ από 
αυτζσ τισ διεργαςίεσ, ςτο πρόςφατο γεωλογικό παρελκόν είναι θ αντίδραςθ του φλοιοφ 
τθσ γθσ ςτθν αποφόρτιςθ του από τουσ πάγουσ, που ζφερε κατά τθν τελευταία παγετϊδθ 
περίοδο. Ενϊ οι πάγοι τθσ περιόδου αυτισ, ζχουν λειϊςει εδϊ και 6000 χρόνια, θ 
λεγόµενθ ιςοςτατικι ανφψωςθ τθσ εδαφικισ µάηασ διαρκεί ακόµθ. Ζτςι για παράδειγµα θ 
ακτογραµµι τθσ Βόρειασ Θάλαςςασ ζχει µετακινθκεί τα τελευταία 10000 χρόνια κατά 
µερικζσ εκατοντάδεσ µζτρα. Στισ Σουθδικζσ ακτζσ τθσ Βόρειασ Θάλαςςασ, κοντά ςτθν 
Στοκχόλµθ, παρατθρείται ακόµθ και ςιµερα µείωςθ τθσ ςτάκµθσ τθσ κάλαςςασ, κατά 4 
χιλιοςτά το χρόνο, που οφείλεται ςτο παραπάνω φαινόµενο. Ραράλλθλα µε τισ παραπάνω 
διεργαςίεσ ςυµβαίνουν και άλλεσ που επθρεάηουν τθν ςτάκµθ τθσ κάλαςςασ, όπωσ 
θφαιςτειακά και ςειςµικά φαινόµενα. Το ςφνολο των παραπάνω φαινοµζνων επθρεάηει 
τθ ςτάκµθ τθσ κάλαςςασ µόνο ςε τοπικό επίπεδο.  

Σε αντίκεςθ µε τα παραπάνω φαινόµενα θ αλλαγι του όγκου του νεροφ τθσ 
κάλαςςασ δεν περιορίηει τθν αφξθςθ τοπικά αλλά τθν µεταβάλλει ςε παγκόςµιο επίπεδο. 
Θ µεταβολι του όγκου του νεροφ οφείλεται, ςτθν κερµικι διαςτολι ι ςυςτολι του, λόγω 
τθσ κζρµανςθσ ι ψφξθσ του αντίςτοιχα. Επίςθσ, το λιϊςιµο του πάγου προςκζτει όγκο 
νεροφ ςτον ιδθ υπάρχοντα και θ δθµιουργία πάγου αφαιρεί όγκο από το νερό τθσ 
κάλαςςασ. Στισ δφο παραπάνω περιπτϊςεισ θ αλλαγι ςτθ ςτάκµθ τθσ κάλαςςασ 
οφείλεται ςε κλιµατικζσ αλλαγζσ. 'Αλλα κλιµατικά φαινόµενα που επθρεάηουν ςε τοπικό 
επίπεδο τθν ςτάκµθ είναι ο άνεµοσ, θ εξάτµιςθ και ο κατακρθµνιςµόσ. Θ εναλλαγι 
κερµϊν και ψυχρϊν περιόδων είχε επθρεάςει ςθµαντικά τθν ςτάκµθ τθσ κάλαςςασ και 
εξακολουκεί να τθν επθρεάηει. Χαρακτθριςτικό είναι ότι κατά τθν τελευταία παγετϊδθ 
περίοδο θ ςτάκµθ τθσ κάλαςςασ βριςκόταν 120 µζτρα κάτω από τθν ςθµερινι, αφοφ ζνα 
µεγάλο µζροσ του νεροφ ιταν εγκλωβιςµζνο ςε παγετϊνεσ που κάλυπταν τθν επιφάνεια 
τθσ γθσ. Στθν τελευταία µεςοπαγετϊδθ περίοδο (πριν 110000-130000 χρόνια), όπου 
επικρατοφςε κλίµα κατά 20C κερμότερο από ςιµερα, θ ςτάκµθ τθσ κάλαςςασ ιταν κατά 
µζςο όρο 6 µζτρα υψθλότερα από τθν ςθµερινι.  
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Εικόνα 1: Απεικόνιςθ των αιτιϊν που προκαλοφν αλλαγι ςτθ ςτάκμθ τθσ κάλαςςασ 

Μια άλλθ αιτία για τθν αφξθςθ τθσ ςτάκμθσ τθσ κάλαςςασ είναι το λιϊςιμο των 
πάγων. Το λιϊςιμο των παγετϊνων ςτα βουνά προκάλεςε τον 200 αιϊνα μια αφξθςθ ςτθ 
ςτάκμθ τθσ κάλαςςασ κατά 2 - 5 εκατοςτά. Θ πικανότθτα να αυξθκεί θ ςτάκμθ λόγω του 
λιϊςιμου των πάγων τθσ Γροιλανδίασ και τθσ Ανταρκτικισ είναι μθ προςδιορίςιμθ. Δεν 
είναι δυνατό να προςδιοριςτεί εάν τελικά οι πάγοι αυτοί κα λιϊςουν ι εάν τελικά κα 
αυξθκεί ο όγκοσ τουσ από τισ αυξθμζνεσ κατακρθμνίςεισ, όπωσ χιονοπτϊςεισ, που κα 
προκλθκοφν από τθν αλλαγι του κλίματοσ.  

Ρθγι: Church, J.A. and Gregory, J.M.,2001: Changes ίθ sea Level  

 

Οι ορεινοί παγετϊνεσ και άλλεσ καλυμμζνεσ επιφάνειεσ με πάγο 
καταλαμβάνουν παγκοςμίωσ τθν ζκταςθ των 670000 Km2. Το νερό που είναι 

 
Ορεινοί  

Ραγετϊνεσ  

Κάλυμμα  

Ράγου  

Ραγετϊνασ  

Γροιλανδίασ  

Ραγετϊνασ  

Aνταρκτικισ  

Ζκταςθ (106 Km2)  0.43  0.24  1.71  12.37  

Πγκοσ (106 Km3)  0.08  0.10  2.85  25.71  
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εγκλωβιςμζνο ςε παγετϊνεσ και μικρότερεσ άλλεσ περιοχζσ καλυμμζνεσ από πάγο 
(εξαιρουμζνου αυτοφ ςτθν Γροιλανδία και τθν Ανταρκτικι) κα προκαλοφςε μια αφξθςθ 
τθσ ςτάκμθσ τθσ κάλαςςασ τθσ τάξθσ των 51 εκατοςτϊν κατά μζςο όρο παγκοςμίωσ. Οι 
παγετϊνεσ αντιδροφν ςτθν αλλαγι του κλίματοσ αρκετά ευαίςκθτα και μεταβάλουν τθ 
μάηα τουσ ςε γοργοφσ ρυκμοφσ. Ραγκοςμίωσ υπάρχουν περίπου 160000 
καταγεγραμμζνοι παγετϊνεσ. Μόνο για τουσ 40, από τουσ 160000, υπάρχουν ςυνεχείσ 
μετριςεισ τθσ μάηασ και τθσ ζκταςισ τουσ εδϊ και 20 χρόνια περίπου, ενϊ για τουσ 
άλλουσ 100 οι μετριςεισ φτάνουν τα 5 χρόνια. Λόγω λοιπόν των ελάχιςτων δεδομζνων 
που υπάρχουν για τουσ παγετϊνεσ, είναι δφςκολο να γίνουν εκτιμιςεισ, με μικρό 
ςφάλμα, όςο αφορά τθν ςυμμετοχι τουσ ςτθν αφξθςθ τθσ ςτάκμθσ τθσ κάλαςςασ.  

Ρρζπει ιδιαίτερα να τονιςτεί, οτι από τα μζςα του 19ου αιϊνα ζχει μειωκεί 
δραςτικά θ ζκταςθ των ορεινϊν παγετϊνων τθσ Ευρϊπθσ και τθσ Β.Αμερικισ. Μερικοί 
από τουσ παγετϊνεσ που ζτυχαν μακράσ παρακολοφκθςθσ τα τελευταία χρόνια είναι 
οι: Hintereisferner (Αυςτρία), Rhone-Gletscher (Ελβετία), Sarennes (Γαλλία), Storbreen 
(Νορβθγία), Storglaciaren (Σουθδία) και South Cascade (Θ.Ρ.Α).  

Κατά τθν περίοδο από το 1961 ζωσ το 1990 το λιϊςιμο των παγετϊνων 
ςυνζβαλε ςτθν αφξθςθ τθσ ςτάκμθσ τθσ κάλαςςασ κατά 0.25 χιλ. το χρόνο. Σε 
μερικζσ περιπτϊςεισ οι παγετϊνεσ, όπωσ ςτθν Νζα Ηθλανδία, όχι μόνο δε 
μειϊνονται λόγω τθσ αλλαγισ του κλίματοσ αλλά ακριβϊσ αυτι θ αλλαγι του 
κλίματοσ ςε τοπικό επίπεδο ευνοεί τθν επζκταςθ τουσ. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ III 

ΣΑ ΑΠΟΣΕΛΕΜΑΣΑ ΣΗ ΑΤΞΗΗ ΣΗ ΣΑΘΜΗ ΣΗ ΘΑΛΑΑ 

ΚΟΙΝΩΝΙΚΟΟΙΚΟΝΟΜΙΚΑ ΑΠΟΣΕΛΕΜΑΣΑ 

Είναι ςχετικά απροςδιόριςτο το πόςο και εάν κα επθρεαςτοφν οι παράκτιεσ 
περιοχζσ από τθν αφξθςθ τθσ ςτάκμθσ τθσ κάλαςςασ. Ο βακμόσ με τον οποίο κα 
επθρεαςτεί κάποια περιοχι εξαρτάται από τθ μορφολογία τθσ και από τθ δυνατότθτα 
προςαρμογισ τθσ ςτισ αλλαγζσ. Οι δυνατότθτεσ προςαρμογισ ωςτόςο των φυςικϊν 
ςυςτθμάτων ςτισ αλλαγζσ κα εξαρτθκοφν ςε πολλζσ περιπτϊςεισ και από τισ ανκρϊπινεσ 
δραςτθριότθτεσ που αναπτφςςονται ςτισ παράκτιεσ περιοχζσ. 

Ρολλά κράτθ ενδεχομζνωσ να προςπακιςουν με διάφορα μζτρα πρόςλθψθσ να 
περιορίςουν τθ μετατόπιςθ τθσ ακτογραμμισ. Ωςτόςο τα μζτρα αυτά είναι αντιοικονομικά 
και οι οικονομίεσ πολλϊν φτωχϊν κρατϊν δεν μποροφν να ςθκϊςουν αυτό το βάροσ. Δε κα 
δοκεί καν θ δυνατότθτα ςε οριςμζνα κράτθ να αμυνκοφν ενάντια ςτα κοινωνικοοικονομικά 
αποτελζςματα που κα προκαλζςει αυτι θ αφξθςθ. Τα αποτελζςματα αυτά κα επθρεάςουν 
πολλοφσ τομείσ όπωσ τον τουριςμό, εάν για παράδειγμα εξαφανιςτοφν ολόκλθρεσ ακτζσ 
από τθ διάβρωςθ ι δθμιουργθκοφν προβλιματα ςτθν υδροδότθςθ και ςτθν ποιότθτα του 
πόςιμου νεροφ από τθν υφαλμφρωςθ. Θ γεωργικι οικονομία κα πλθγεί επίςθσ αφοφ κα 
χακοφν καλλιεργιςιμεσ εκτάςεισ ι κα μετατραποφν ςε μθ καλλιεργιςιμεσ λόγω τθσ 
αυξθμζνθσ αλατότθτάσ τουσ. Επίςθσ κα επθρεαςτοφν και άλλεσ ανκρϊπινεσ 
δραςτθριότθτεσ ι ακόμθ και οι ίδιεσ ανκρϊπινεσ ηωζσ από φαινόμενα όπωσ πλθμμφρεσ και 
πιο ζντονεσ καταιγίδεσ. Οι περιοχζσ που κινδυνεφουν περιςςότερο είναι κράτθ με χαμθλό 
υψόμετρο και κυρίωσ νθςιωτικζσ χϊρεσ, αλλά και περιοχζσ κοντά ςε δζλτα ποταμϊν. Στισ 
περιοχζσ αυτζσ το κόςτοσ του φαινομζνου κα είναι ακόμθ υψθλότερο. 

Τθν δεκαετία του 1990 ηοφςε το 21% του ανκρϊπινου πλθκυςμοφ ςε περιοχζσ 
κοντά ςτισ ακτζσ (ςε απόςταςθ 30 Km από τθν ακτογραμμι). Ο ρυκμόσ αφξθςθσ του 
πλθκυςμοφ ςε αυτι τθν περιοχι είναι διπλάςιοσ ςε ςχζςθ με τον παγκόςμιο μζςο όρο. 
Δζκα εκατομμφρια άνκρωποι ηοφςαν το 1990 ςε παράκτιεσ περιοχζσ που κινδφνευαν από 
μια ετιςια πλθμμφρα. Στισ ανεπτυγμζνεσ χϊρεσ ωςτόςο, πολλοί άνκρωποι είναι 
εκτεκειμζνοι ςε τακτικά πλθμμυρικά φαινόμενα, που καταςτρζφουν τισ κατοικίεσ τουσ, 
προκαλοφν τεράςτιεσ οικονομικζσ απϊλειεσ και ςε πολλζσ περιπτϊςεισ ακόμθ και νεκροφσ. 
Κατά τθ διάρκεια  του 20ου αιϊνα παρατθρικθκε το φαινόμενο αυτόπολφ ζντομα ςτισ 
περιοχζσ τθσ Οςάκα, του Τόκιο και τθσ Σαγκάθσ, όπου θ κακίηθςθ ιταν τθσ τάξθσ των 
μερικϊν μζτρων. 

Σφμφωνα με υπολογιςμοφσ, εκτιμικθκε οτι το 2080 με τθν αφξθςθ του πλθκυςμοφ, 
κα είναι εκτεκειμζνοι ςε πλθμμφρεσ 575 εκατομμφρια άνκρωποι που κατοικοφν ςε μεγάλεσ 
παράκτιεσ πόλεισ, χωρίσ να ςυνυπολογιςτεί θ αφξθςθ τθσ ςτάκμθσ τθσ κάλαςςασ. Εάν 
υποτεκεί μια αφξθςθ τθσ ςτάκμθσ κατά 38 εκατοςτά, ζωσ το 2080, ο αρικμόσ αυτόσ γίνεται 
630 ζωσ 640 εκατομμφρια άνκρωποι, δθλαδι κα επθρεάςει κατά 10% περιςςότερουσ 
ανκρϊπουσ. Τα 10 εκατομμφρια άνκρωποι που κινδφνευαν το 1990 από μια ετιςια 
πλθμμφρα, κα γίνουν το 2080, 36 εκατομμφρια χωρίσ να ςυνυπολογίςει κανείσ τθν αφξθςθ 
τθσ ςτάκμθσ. Στθν περίπτωςθ που πραγματοποιθκεί θ καταςκευι προςτατευτικϊν ζργων 
ςτισ ακτζσ, ο αρικμόσ των ανκρϊπων  που κινδυνεφουν κα είναι ζωσ το 2050, 27 
εκατομμφρια και κα μειωκεί ζωσ το 2080 ςτα 13 εκατομμφρια. 

Στθν περίπτωςθ που ςυνυπολογιςτεί και θ αφξθςθ τθσ ςτάκμθσ ο αρικμόσ τουσ 
αναμζνεται να τετραπλαςιαςτεί ζωσ το 2080, δθλαδι χωρίσ ζργα προςταςίασ 237 
εκατομμφρια και με ζργα 93 εκατομμφρια άνκρωποι. 
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ΕΠΙΠΣΩΕΙ Ε ΣΟΠΙΚΟ ΕΠΙΠΕΔΟ 

Θ πλειονότθτα του πλθκυςμοφ που κινδυνεφει από πλθμμφρεσ είναι 
ςυγκεντρωμζνθ ςε λίγεσ περιοχζσ τθσ γθσ, όπωσ: ςτθν περιοχι τθσ νότιασ Μεςογείου, ςτθ 
δυτικι και ανατολικι Αφρικι και ςτθν νότια και νοτιοανατολικι Αςία. Σε αυτζσ τισ πζντε 
περιοχζσ κα ςυγκεντρωκεί μελλοντικά το 90% του πλθκυςμοφ που επθρεάηονται από 
πλθμμφρεσ με ςυχνότθτα επανεμφάνιςθσ πάνω από ζνα ζτοσ. Οι περιςςότεροι από αυτοφσ 
τουσ ανκρϊπουσ, περίπου το 40% κα κατοικεί ςτθν νότια Αςία. Στθν Αςία βρίςκονται οι 
περιςςότερεσ πυκνοκατοικθμζνεσ περιοχζσ κοντά ςε δζλτα των ποταμϊν, που βρίςκονται 
ςε υψόμετρο χαμθλό ςε ςχζςθ με τθ ςτάκμθ τθσ κάλαςςασ. Εκτόσ από τθ νότια Αςία, 
μεμονωμζνεσ παρόμοιεσ τζτοιεσ περιοχζσ υπάρχουν και ςτθν νοτιοανατολικι Αςία, ςτθν 
Κίνα και ςτθν νότια Αφρικι. Οι πιο επιρρεπείσ περιοχζσ ςτθν ανφψωςθ τθσ ςτάκμθσ τθσ 
κάλαςςασ, είναι τα μικρά νθςιωτικά κράτθ τθσ Καραϊβικισ και του Ινδικοφ και Ειρθνικοφ 
Ωκεανοφ. Ο αρικμόσ των ανκρϊπων εδϊ που κα κινδυνεφουν από μια πλθμμφρα, με 
περίοδο επανεμφάνιςθσ ενόσ ζτουσ, κα είναι κατά 50 φορζσ μεγαλφτεροσ από οτι ςιμερα, 
ακόμθ και αν λθφκοφν μζτρα προςταςίασ. 

ΕΤΡΩΠΗ 

Τα περιςςότερα πλθκυςμιακά και οικονομικά κζντρα τθσ Ευρϊπθσ είναι 
ςυγκεκριμζνα ςε παρακαλάςςιεσ περιοχζσ. Οριςμζνεσ περιοχζσ, όπωσ μεγάλα τμιματα τθσ 
Ολλανδίασ, θ περιοχι Φζνσ τθσ Αγγλίασ και θ πεδιάδα του Ράδου ςτθν Ιταλία βρίςκονται 
ςιμερα ιδθ κάτω από τθν επιφάνεια τθσ κάλαςςασ. Υπάρχουν όμωσ και άλλεσ περιοχζσ 
που ζχουν να αντιμετωπίςουν πλθμμφρεσ από τθ κάλαςςα, όπωσ θ Βενετία, τα Χανιά και 
πολλά νθςιά τθσ Ελλάδασ. Θ κωράκιςθ αυτϊν των περιοχϊν κοςτίηει πάρα πολλά χριματα 
και ςίγουρα ςτο μζλλον κα παίξει μεγάλο ρόλο ςτον ετιςιο προχπολογιςμό των κρατϊν 
όπου βρίςκονται. Σιμερα ωςτόςο, οι περιςςότερεσ περιοχζσ τθσ Ευρϊπθσ που βρίςκονται 
ςε χαμθλό υψόμετρο, είναι επαρκϊσ προςτατευμζνεσ για τθν περίπτωςθ μιασ ιπιασ 
αφξθςθσ τθσ ςτάκμθσ. Σε μερικζσ περιοχζσ τθσ Ευρϊπθσ άλλωςτε, θ αφξθςθ τθσ ςτάκμθσ 
ζχει ςυνυπολογιςτεί ςτθν Ακτομθχανικι τουσ. Ζτςι για παράδειγμα ςτθν Ολλανδία και ςτθν 
Μεγάλθ Βρετανία ζχουν προςχεδιάςει τθν οπιςκοχϊρθςθ τθσ ακτογραμμισ, δίνοντασ ζτςι 
χϊρο ςτθ κάλαςςα να εκτονωκεί ςε περίπτωςθ καταιγίδων. Τα επόμενα χρόνια,  δεν κα 
υπάρξουν προβλιματα ςτθν αντιμετϊπιςθ του φαινομζνου τθσ αφξθςθσ τθσ ςτάκμθσ τθσ 
κάλαςςασ ςτθν Ευρϊπθ. Θ Ευρϊπθ είναι μια ιπειροσ με μακρά ιςτορία ςτθν Ακτομθχανικι 
και εκτόσ αυτοφ παρουςιάηει οικονομικι ευθμερία μπορϊντασ  ζτςι να αντιμετωπίςει επί 
το πλείςτον το πρόβλθμα. 

ΑΦΡΙΚΗ 

Σε αντίκεςθ με τθν Ευρϊπθ, ςτθν Αφρικι θ προςταςία των ακτϊν είναι ελάχιςτα 
εξελιγμζνθ. Ζρευνεσ για τθ Σενεγάλθ, το Μπενίν και τθ Νιγθρία προςδιόριςαν ποιεσ κα ιταν 
οι κοινωνικοοικονομικζσ επιπτϊςεισ ςε ςχζςθ με τθν κοινωνικοοικονομικι κατάςταςθ 
αυτϊν των χωρϊν, το 1990, για μια αφξθςθ τθσ ςτάκμθσ κατά 1 μζτρο (Nicholls, J.R. and N. 
Mimura -1998 και Jallow, B.P., S. Toure, M.M.K. Barrow and A.A. Mathieu -1999).  Στα 
παραπάνω τρία κράτθ αναμζνεται να χακοφν μεγάλεσ εκτάςεισ γθσ, κυρίωσ υδροβιότοποι 
που βρίςκονται ςε δζλτα ποταμϊν, ςε εκβολζσ ποταμϊν και ςε λιμνοκάλαςςεσ. Στθ 
Σενεγάλθ κα καταςτρζφονταν μεγάλεσ τουριςτικζσ εγκαταςτάςεισ, ενϊ 180000 άνκρωποι 
κα μείνουν άςτεγοι. Στισ πυκνοκατοικθμζνεσ παρακαλάςςιεσ περιοχζσ του Μπενίν, 1.35 
3κατομμφρια άνκρωποι κα ζχαναν το ςπίτι τουσ, δθλαδι το 25% όλου του πλθκυςμοφ, ενϊ 
ςτθν Νιγθρία ο αρικμόσ τουσ εκτιμάτε ςε 3.5 εκατομμφρια. Θα ιταν δυνατόν, τουλάχιςτον 
ςτθν Νιγθρία, ζνασ μεγάλοσ αρικμόσ ανκρϊπων να προςτατευτεί με τα κατάλλθλα ζργα 
προςταςίασ. Ρερίπου 600000 άνκρωποι που ηουν ςτο δζλτα του Νίγθρα, κα ζπρεπε να  
μετεγκαταςτακοφν, αφοφ εκεί τα διάφορα ζργα προςταςίασ όπωσ φράγματα και 
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αναχϊματα απαιτοφν μοντζρνα τεχνολογία, τεχνογνωςία και ζνα υπζρογκο ποςό 
χρθμάτων. 

Αντίςτοιχα αποτελζςματα κα είχαμε ςτθν Γάμπια και ςτθν Ακτι του Ελεφαντοςτοφ, 
κυρίωσ πζριξ τθσ πρωτεφουςασ Abidjan (Jallow, B.P., S. Toure, M.M.K. Barrow and A.A. 
Mathieu -1999). Για μια αφξθςθ τθσ ςτάκμθσ κατά 1 μζτρο κα πλθμμφριηαν ςτθν Γάμπια 92 
Km2 και ςτθν Ακτι του Ελεφαντοςτοφ 563 Km2. Θ μεγαλφτερθ απϊλεια γθσ κα 
παρατθροφνταν ςτθν περιοχι του Abidjan,  αφοφ εκεί θ περιοχι αποτελείται από 
λιμνοκάλαςςεσ και περιοχζσ με αρκετά χαμθλό υψόμετρο. Στθν Γάμπια θ μιςι από τθν 
πλθμμυριςμζνθ περιοχι κα βριςκόταν ςτθν περιοχι των εκβολϊν του ποταμοφ Γάμπια. 
Στθν Γάμπια θ κατάςταςθ κα ιταν κρίςιμθ γιατί θ πρωτεφουςα Banjul βρίςκεται επί το 
πλείςτον, κάτω από τθ ςθμερινι ςτάκμθ τθσ κάλαςςασ και μια ενδεχόμενθ αφξθςθ του 1 
μζτρου κα απαιτοφςε τθν εγκατάλειψι τθσ. Ζτςι και ςτο Abidjan κα ζπρεπε να 
εγκαταλθφκεί ι να επανακαταςκευαςτεί το αεροδρόμιο και το λιμάνι τθσ πόλθσ από όπου 
διακινοφνται το 60% των εξαγωγϊν τθσ χϊρασ.. 

Καταςτροφικά αποτελζςματα κα είχε μια ενδεχόμενθ αφξθςθ και για το δζλτα του 
Νείλου, όπου βρίςκονται οι δυο μεγαλουπόλεισ Αλεξάνδρεια και Port Said. Το δζλτα του 
Νείλου βρίςκεται βόρεια του Καΐρου και καταλαμβάνει το 2.3%  τθσ ζκταςθσ τθσ Αιγφπτου.  

Ιδιαίτερα ςθμαντικζσ είναι οι επιπτϊςεισ μιασ αφξθςθσ τθσ ςτάκμθσ για τθν Αφρικι, 
εάν λθφκεί υπόψθ θ ζντονθ αφξθςθ του πλθκυςμοφ ςτισ παράκτιεσ περιοχζσ. Οι εφτά 
παραλιακζσ πόλεισ με πλθκυςμό πάνω από 1 εκατομμφριο κατοίκουσ, από τθν αμπάτ ςτο 
Μαρόκο ζωσ τθν Λουάντα ςτθν Αγκόλα, είχαν το 1990 ζναν ςυνολικό που ανζρχεται ςτα 21 
εκατομμφρια. Σφμφωνα με εκτιμιςεισ του Ο.Θ.Ε. ο πλθκυςμόσ αυτόσ κα φτάςει το 2010 τα 
51 εκατομμφρια. Ιδιαίτερα ςθμαντικι κα είναι θ αφξθςθ του πλθκυςμοφ του Λάγκοσ ςτθν 
Αγκόλα, όπου ο πλθκυςμόσ από 8 εκατομμφρια κα φτάςει τα 21 εκατομμφρια, ανικοντασ 
ζτςι ςε μια από τισ 10 μεγαλφτερεσ πόλεισ του κόςμου. Οι επιπτϊςεισ λοιπϊν, μιασ αφξθςθσ 
τθσ ςτάκμθσ τθσ κάλαςςασ, κα παίξουν και μόνο λόγο τθσ εκτίναξθσ των πλθκυςμϊν των 
παραλιακϊν αυτων περιοχϊν, τον 21ο αιϊνα, πολφ ςθμαντικό κοινωνικοπολιτικό ρόλο. 

ΝΟΣΙΑ, ΝΟΣΙΟΑΝΑΣΟΛΙΚΗ ΚΑΙ ΑΝΑΣΟΛΙΚΗ ΑΙΑ 

Σε αυτι τθν περιοχι τθσ γθσ βρίςκονται κράτθ με τα πιο πυκνοκατοικθμζνα δζλτα 
ποταμϊν, που ςτθν περίπτωςθ μιασ αφξθςθσ τθσ ςτάκμθσ τθσ κάλαςςασ, κα είχαν να 
αντιμετωπίςουν πολλά προβλιματα. Τα κράτθ που κα αντιμετωπίςουν τισ μεγαλφτερεσ 
επιπτϊςεισ είναι το Μπαγκλαντζσ, θ Ινδία, θ Κίνα και θ Ταϊλάνδθ. Θ αςτικοποίθςθ ςτισ 
ακτζσ αυτϊν των χωρϊν είναι ακόμθ πιο ζντονθ από οτι ςτθν δυτικι Αφρικι. Σφμφωνα με 
προγνϊςεισ αναμζνεται ζωσ το 2010 να «φυτρϊςουν» ςτισ ακτζσ αυτϊν των περιοχϊν 13 
μεγαλουπόλεισ, που ο πλθκυςμόσ τθσ κάκε μιασ κα είναι πάνω από 8 εκατομμφρια. Σε 
πολλζσ από αυτζσ τισ πόλεισ οι κάτοικοι αντιμετωπίηουν, ιδθ προβλιματα κακιηιςεων 
λόγω τθσ υπεράντλθςθσ υπόγειων υδάτων. Το φαινόμενο ζχει προκαλζςει και ςτο παρϊν 
μια αφξθςθ τθσ ςτάκμθσ τθσ κάλαςςασ (ουςιαςτικά κακίηθςθ του εδάφουσ). Στο Τόκιο, ςτθν 
Οςάκα και ςτθν Σαγκάθ παρατθρικθκαν κακιηιςεισ τθσ τάξθσ των 5 μζτρων, πράγμα που 
οδιγθςε ςτθν καταςκευι προςτατευτικϊν αναχωμάτων και φραγμάτων για τθν προςταςία 
των περιοχϊν από το νερό. 

ΜΙΚΡΑ ΝΗΙΩΣΙΚΑ ΚΡΑΣΗ 

Τα μικρά νθςιωτικά ςτουσ δφο μεγάλουσ ωκεανοφσ, ςτθν Καραϊβικι και ςτθ 
Μεςόγειο, είναι από τισ περιοχζσ που κα επθρεαςτοφν περιςςότερο από μια ενδεχόμενθ 
αφξθςθ τθσ ςτάκμθσ τθσ κάλαςςασ. Για αυτό το λόγο τα κράτθ αυτά ςυςπειρϊκθκαν και 
ίδρυςαν ζναν οργανιςμό, τον AOSIS (Alliance of Small Island States), που εκπροςωπεί τα 
κοινά τουσ ςυμφζροντα ςτισ διεκνείσ ςυνεδριάςεισ για τισ κλιματικζσ αλλαγζσ. Αυτά τα 
κράτθ αποτελοφνται από τθν Κφπρο, το Μπαρμπάντοσ, το Ναοφρου κ.α. Ραρόλο που τα 

http://www.google.gr/url?sa=t&rct=j&q=%CE%BA%CE%B1%CF%8A%CF%81%CE%BF%CF%85&source=web&cd=3&sqi=2&ved=0CDYQFjAC&url=http%3A%2F%2Fwww.panipirotikos-kairou.org%2Fgreek%2F&ei=VnWxTsSmGYrLsgb8qq1P&usg=AFQjCNEE92GzehJsXBUhpoNqjSp7vzuasw&cad=rja
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κράτθ αυτά δεν παρουςιάηουν ομοιογζνεια, ζχουν κάποια κοινά χαρακτθριςτικά που 
κακιςτοφν κατανοθτά τα κοινά προβλιματα που κα ζχουν να αντιμετωπίςουν με τθν 
κλιματικι αλλαγι. Τα κράτθ αυτά είναι εξαιρετικά ευαίςκθτα ςε κλιματικζσ αλλαγζσ και τθν 
αφξθςθ τθσ ςτάκμθσ τθσ κάλαςςασ που αυτζσ κα προκαλζςουν. Αυτό ςυμβαίνει λόγω τθσ 
περιοριςμζνθσ φυςικισ τουσ ζκταςθσ, των ελάχιςτων πρϊτων υλϊν που διακζτουν, τθσ 
εξαιρετικισ τουσ ευαιςκθςίασ ςε φυςικζσ καταςτροφζσ όπωσ τυφϊνεσ, πλθμμφρεσ, 
τςουνάμι, εκριξεισ θφαιςτείων και μεγάλων περιόδων ξθραςίασ. 

 

 

Εικόνα 2 : Άνοδοσ τθσ ςτάκμθσ τθσ κάλαςςασ  
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ΕΠΙΠΣΩΕΙ ΣΟ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ 

ΔΕΛΣΑ ΠΟΣΑΜΩΝ 

Τα δζλτα ποταμϊν δεν είναι απλά ςθμαντικοί βιότοποι αλλά είναι και από τισ πιο 
πυκνοκατοικθμζνεσ περιοχζσ ςτον κόςμο. Λόγω τθσ χαμθλισ τουσ κζςθσ, ςε ςχζςθ με τθ 
ςτάκμθ τθσ κάλαςςασ, οι περιοχζσ αυτζσ ανικουν ςε αυτζσ που κινδυνεφουν περιςςότερο 
από μια αφξθςθ τθσ ςτάκμθσ. Ακριβϊσ λόγω αυτισ τθσ αλλθλεπίδραςθσ γθσ -κάλαςςασ ςτισ 
περιοχζσ αυτζσ μπορεί θ επίδραςθ του φαινομζνου τθσ παλίρροιασ να φτάςει και 100 Km 
ςτθν ενδοχϊρα. Θ γεωργία ςτισ περιοχζσ αυτζσ εξαρτάται ςε μεγάλο βακμό από τθν 
ποιότθτα του διατικζμενου νεροφ αλλά και από τθν υφαλμφρωςθ των αποκεμάτων. 
Ραρόλα αυτά επικεντρϊνονται οι καλλιζργειεσ πολλϊν κρατϊν ςτισ περιοχζσ αυτζσ, λόγω 
τθσ γονιμότθτασ του εδάφουσ και τθσ εφκολθσ διάκεςθσ νεροφ. Ζτςι για παράδειγμα το 50% 
τθσ παραγωγισ ρυηιοφ ςτο Βιετνάμ προζρχεται από το δζλτα του Μεκόνγκ ςτο νότο και το 
20% από το δζλτα του Κόκκινου Ροταμοφ ςτο βορρά. 

Μια ςειρά από ανκρϊπινεσ δραςτθριότθτεσ, όπωσ άντλθςθ υπόγειου νεροφ για 
άρδευςθ, καταςκευι φραγμάτων και θ διευκζτθςθ τθσ κοίτθσ των ποταμϊν, ζχει 
καταςτιςει τισ περιοχζσ αυτζσ πολφ ευαίςκθτεσ ζναντι μιασ ενδεχόμενθσ αφξθςθσ τθσ 
ςτάκμθσ τθσ κάλαςςασ. Τα τελευταία 200 χρόνια, αλλά κυρίωσ από το 1950 και μετά, ζχει 
μειωκεί θ ςτερεομεταφορά από τον Νείλο και τον Ινδό ποταμό κατά 95% και του Μιςιςιπι 
κατά 50%. Στο δζλτα του Chao Praya ςτον κόλπο τθσ Μπανκόγκ, ζχει προκλθκεί μια ςχετικι 
αφξθςθ τθσ ςτάκμθσ τθσ κάλαςςασ κατά 17 χιλ. το χρόνο, λόγω τθσ αλόγιςτθσ άντλθςθσ 
υπόγειων υδάτων. Ραρόμοια φαινόμενα ζχουν παρατθρθκεί και ςτθν Κίνα, ςτο δζλτα του 
Huang He. Σε τζτοιεσ περιπτϊςεισ μπορεί ακόμθ και μια ελάχιςτθ αφξθςθ τθσ ςτάκμθσ να 
προκαλζςει μεγάλεσ απϊλειεσ γθσ, λόγω τθσ διάβρωςθσ των ακτϊν από τουσ κυματιςμοφσ. 
Χαρακτθριςτικά παραδείγματα αποτελοφν το δζλτα του Νείλου, του Μακζνςι και του Γάγκθ 
ποταμοφ. Στθν περίπτωςθ μιασ αφξθςθσ τθσ ςτάκμθσ, κινδυνεφουν ςτθν νότια Αμερικι οι 
περιοχζσ των δζλτα του Αμαηονίου, του Ορινόκο και των Ραρανά και Ρλάτα. Επιπλζον είναι 
δφςκολο να εκτιμθκεί θ ζκταςθ και το μικοσ των ακτϊν κοντά ςε δζλτα, λόγω τθσ ζντονθσ 
δυναμικότθτάσ τουσ. Το κόςτοσ που απαιτείται για να λθφκοφν αποτελεςματικά μζτρα 
προςταςίασ των ακτϊν ςτισ περιοχζσ αυτζσ είναι διπλάςιο ι και τετραπλάςιο του 
αντίςτοιχου άλλων περιοχϊν. 

ΠΑΡΑΚΣΙΟΙ ΤΔΡΟΒΙΟΣΟΠΟΙ 

Οι ςθμαντικότεροι υγροβιότοποι ςτισ ακτζσ είναι οι αλμυροί και βαλτϊδεισ 
παρακαλάςςιοι βιότοποι, οι ρθχοί καλάςςιοι βιότοποι κοντά ςτθ ςτεριά και τα 
παρακαλάςςια μικρά δάςθ με κάμνουσ και δζντρα που εκτείνονται και μζςα ςτθ κάλαςςα, 
τα γνωςτά μαγκρόβια. Οι παράκτιοι βιότοποι μπορεί μεν λόγω τθσ κζςθσ τουσ να 
κινδυνεφουν από μια αφξθςθ τθσ ςτάκμθσ τθσ κάλαςςασ, από τθν άλλθ δε, μποροφν να 
προςαρμοςτοφν ςταδιακά ςτθν αφξθςθ με τθ βοικεια τθσ ςτερεομεταφοράσ και τθσ 
ανάπτυξθσ των φυτϊν. Οι απϊλειεσ υγροβιότοπων από τθν κάλαςςα μπορεί να 
ιςοςτακμιςκοφν με τθν φυςικι μεταφορά τουσ προσ τθν ενδοχϊρα, εάν οι ςυνκικεσ εκεί 
είναι κατάλλθλεσ και δεν τουσ απαγορεφεται από επεμβάςεισ του ανκρϊπου με ζργα 
προςταςίασ από πλθμμφρεσ. Είναι ςχεδόν ςίγουρο όμωσ οτι λόγω τθσ ζντονθσ αφξθςθσ του 
πλθκυςμοφ ςτισ παράκτιεσ περιοχζσ και λόγω των ζργων προςταςίασ που κα πρζπει να 
καταςκευαςτοφν, κα εμποδιςτεί θ μετανάςτευςθ τον υγροβιότοπων. Ζτςι και αλλιϊσ όμωσ 
παρατθρείται ιδθ μια μείωςθ του αρικμοφ και τθσ ζκταςθσ των υγροβιότοπων λόγω των 
ανκρϊπινων δραςτθριοτιτων. Από το 1990 ζωσ το 2080 υπολογίςτθκε, με τθ βοικεια 
μακθματικϊν μοντζλων, μια μείωςθ των υγροβιότοπων κατά 32% δθλαδι ςυνολικά 62%, 
ακόμθ και χωρίσ  τθν αφξθςθ τθσ ςτάκμθσ τθσ κάλαςςασ. Για μια αφξθςθ τθσ ςτάκμθσ για 
38 εκατοςτά ζωσ το 2080 ζχει υπολογιςτεί, πάλι με μακθματικά μοντζλα, μια μείωςθ των 
υγροβιότοπων από 6% ζωσ 22% που οφείλεται μόνο ςτθν αφξθςθ και ςυνολικά 36% ζωσ 
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70%, δθλαδι 210000 Km2. Οι  περιοχζσ που κα παρουςιάςουν τισ μεγαλφτερεσ απϊλειεσ 
είναι θ ακτι του Ατλαντικοφ ςτθν βόρια και κεντρικι Αμερικι, ςτθν Μεςόγειο Θάλαςςα και 
τθν Βόρεια Θάλαςςα. Σε μερικζσ περιπτϊςεισ, όπωσ ςτθν Μεςόγειο και τθ Βόρεια Θάλαςςα 
θ απϊλεια των υγροβιότοπων κα είναι και μόνο λόγω τθσ αφξθςθσ τθσ ςτάκμθσ τθσ 
κάλαςςασ, ολοκλθρωτικι. Θ απϊλεια αυτι κα επθρεάςει πολλοφσ τομείσ όπωσ για 
παράδειγμα τθν κάλυψθ των αναγκϊν ςε τρόφιμα και τθν απϊλεια περιοχϊν τεράςτιασ 
οικολογικισ ςθμαςίασ αφοφ αποτελοφν χϊρουσ περιοχϊν τεράςτιασ οικολογικισ ςθμαςίασ 
αφοφ αποτελοφν χϊρουσ αναπαραγωγισ πολλϊν ειδϊν ψαριϊν, πτθνϊν και άλλων ηϊων. 
Επίςθσ κα επθρεάςει τθ διάβρωςθ των ακτϊν αφοφ κα χακοφν φυςικά προςτατευτικά από 
τθ μανία των κυμάτων. 

Τα μαγκρόβια, τα ςυναντά κανείσ ςε δζλτα ποταμϊν ςε τροπικζσ περιοχζσ, αλλά και 
ςε εκβολζσ ποταμϊν, λιμνοκάλαςςεσ και άλλεσ ακτζσ. Οι βιότοποι αυτοί επιπλζον 
προςτατεφουν τισ ακτζσ από τθ διάβρωςθ, αφοφ παίηουν το ρόλο φυςικοφ κυματοκραφςτθ. 
Ππου ςυναντά κανείσ αυτοφσ τουσ βιότοπουσ βλζπει οτι ζχουν αρχίςει να καταςτρζφονται 
από τον άνκρωπο με διάφορεσ δραςτθριότθτζσ του, όπωσ τθν υλοτομία. Ζτςι για 
παράδειγμα ζχει καταςτραφεί το 50% αυτϊν των υγροβιότοπων ςτθν Ταϊλάνδθ. Στθν 
περίπτωςθ τθσ αφξθςθσ τθσ ςτάκμθσ τθσ κάλαςςασ αυτό κα είχε ωσ επακόλουκο, μειωμζνθ 
φυςικι προςταςία των ακτϊν από διάβρωςθ. 

Οι αλμυροί βαλτϊδεισ υγροβιότοποι βρίςκονται αρκετά χαμθλά, κοντά ςτθ 
κάλαςςα και κα επθρεαςτοφν ζτςι πάρα πολφ από μια αφξθςθ τθσ ςτάκμθσ. Το πόςο και το 
εάν κα επθρεαςτοφν εξαρτάται από τον ρυκμό τθσ αφξθςθσ, από το εάν κα πλθμμυρίςουν 
ι κα διαβρωκοφν και από τθν καταςκευι προςτατευτικϊν φραγμάτων. Οι βιότοποι αυτοί 
ζχουν τθ δυνατότθτα να παράγουν οργανικό υλικό και να «ανεβαίνουν» μαηί με τθν αφξθςθ 
τθσ ςτάκμθσ τθσ κάλαςςασ. Θ κάκετθ αυτι ςυςςϊρευςθ υλικοφ εξαρτάται από τθν 
περίπτωςθ και υπολογίςτθκε οτι είναι από 2 ζωσ 16 χιλ. το χρόνο. 

ΚΟΡΑΛΛΙΟΓΕΝΗ ΤΦΑΛΟΙ 

Στουσ κοραλλιογενισ φφαλουσ και ςτα τροπικά δάςθ, εμφανίηονται τα περιςςότερα 
είδθ πανίδασ και χλωρίδασ ςτον κόςμο. Μόνο ςτουσ κοραλλιογενισ φφαλουσ ηουν πάνω 
από 400000 είδθ, από τα οποία είναι γνωςτά μόνο τα 60000, ςτα οποία ςυμπεριλαμβάνεται 
και το 25% των γνωςτϊν ειδϊν ψαριϊν ςτον κόςμο. Ο μεγάλοσ αρικμόσ ψαριϊν που 
διακζτουν οι κοραλλιογενισ φφαλοι είναι ςθμαντικι πθγι για τθν εξαςφάλιςθ τροφισ, 
πολλϊν παράκτιων κοινοτιτων. Οι φφαλοι προςφζρουν οικοδομικό υλικό και προςελκφουν 
τον τουριςμό.Οι κοραλλιογενισ φφαλοι, που εκτείνονται γφρω από τα κοραλλιογενι νθςιά 
και μπροςτά από ακτζσ, παίηουν το ρόλο φυςικοφ κυματοκραφςτθ και προςτατεφουν ζτςι 
τισ ακτζσ από τα κφματα και τθ διάβρωςθ. 

Θ ζκταςθ των κοραλλιογενϊν υφάλων ςτον κόςμο ανζρχεται ςε 255000 Km2. Το 
58% περίπου των υφάλων και ςε μερικζσ περιοχζσ τθσ Νοτιοανατολικισ Αςίασ το 80%, 
κινδυνεφει από διάφορεσ ανκρϊπινεσ δραςτθριότθτεσ, όπωσ τθ βιομθχανικι ανάπτυξθ, τθ 
μόλυνςθ του περιβάλλοντοσ, τον τουριςμό και τθν οικιςτικι ανάπτυξθ, τθν υπεραλιεία και 
τθν ςυλλογι κοραλλιϊν. Θ μζγιςτθ κατακόρυφθ ανάπτυξθ των κοραλλιϊν είναι περίπου 10 
χιλ. το χρόνο, που ςθμαίνει οτι υγιεινοί κοραλλιογενισ φφαλοι, κα μπορζςουν να 
ςυμβαδίςουν με τθν προβλεπόμενθ αφξθςθ τθσ ςτάκμθσ τθσ κάλαςςασ. Αβζβαιθ είναι θ 
κατάςταςθ για τουσ υφάλουσ που ζχουν ιδθ υποςτεί βλάβεσ, όπωσ αυτοφσ ςτθν 
νοτιοανατολικι Αςία, ςτθν ανατολικι Αφρικι και ςτθν Καραϊβικι. 

Λόγω τθσ αραίωςθσ του ςτρϊματοσ του όηοντοσ ςτθν ατμόςφαιρα πολλοί 
κοραλλιογενισ φφαλοι ζχουν υποςτεί βλάβεσ από τθν αυξθμζνθ UV-ακτινοβολία. επίςθσ 
ζχουν παρουςιαςτεί προβλιματα ςτουσ υφάλουσ λόγω τθσ αυξανόμενθσ κερμοκραςίασ των 
ωκεανϊν. Ο αποχρωματιςμόσ των κοραλλιϊν ςυμβαίνει ακόμθ και αν οι μζγιςτεσ 
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επιφανειακζσ κερμοκραςίεσ του νεροφ αυξθκοφν κατά 10C. Σε κερμοκραςιακζσ ανωμαλίεσ 
όπου παρουςιάηονται αυξιςεισ των 30C, για πολλοφσ μινεσ, τα κοράλλια αρχίηουν και 
πεκαίνουν ςε μεγάλο βακμό. Στθν περίπτωςθ του El Nino το 1997/98 παρατθρικθκε 
αποχρωματιςμόσ των κοραλλιϊν ςτον Ινδικό Ωκεανό χωρίσ προθγοφμενο, όςο αφορά τθν 
ζκταςθ και ζνταςι του. Στο φαινόμενο αυτό μπορεί να δει κανείσ ζναν προάγγελο τθσ 
κλιματικισ αλλαγισ και τθσ παγκόςμιασ αφξθςθσ τθσ κερμοκραςίασ του πλανιτθ. Εάν, ζωσ 
το 2065 διπλαςιαςτεί θ εκπομπι διοξειδίου του άνκρακα ςτθν ατμόςφαιρα, αναμζνεται να 
αντιδράςουν τα κοράλλια με μια μείωςθ τθσ δθμιουργίασ αςβεςτίου κατά 17-35%. Στθν 
περίπτωςθ αυτι δεν κα είναι δυνατό να ςυμβαδίςει θ ανάπτυξθ των κοραλλιϊν, με τθν 
αφξθςθ τθσ ςτάκμθσ τθσ κάλαςςασ. 

ΔΙΑΒΡΩΗ ΑΚΣΩΝ 

Θ διάβρωςθ είναι μία από τισ πιο διαδεδομζνεσ απειλζσ για τα εδάφθ και οφείλεται 
μεν ςε φυςικζσ διεργαςίεσ (δράςθ νεροφ και αζρα), αλλά επιτείνεται από δραςτθριότθτεσ 
ζντονθσ ανάπτυξθσ και χριςθσ τθσ γθσ, όπωσ καταςκευζσ λιμζνων, τεχνικϊν ζργων και 
υποδομϊν αναψυχισ. Θ αφξθςθ τθσ ςυχνότθτασ των ζντονων καιρικϊν φαινομζνων 
(πλθμμφρεσ, καταιγίδεσ, ζντονοσ κυματιςμόσ κ.ά.) και θ άνοδοσ τθσ ςτάκμθσ τθσ κάλαςςασ, 
λόγω τθσ κλιματικισ αλλαγισ, επιδεινϊνει το πρόβλθμα ιδιαίτερα ςτισ παράκτιεσ περιοχζσ 
και τισ ακτζσ.Τισ τελευταίεσ δεκαετίεσ οι Ευρωπαϊκζσ ακτζσ απειλοφνται όλο και 
περιςςότερο από τθ διάβρωςθ. Μελζτεσ δείχνουν ότι το ζνα πζμπτο των ακτϊν τθσ 
Ευρϊπθσ ζχει επθρεαςτεί ιδθ ςοβαρά με τθν ακτογραμμι να υποχωρεί κατά 0,5 ζωσ 2 
μζτρα κάκε χρόνο, και ςε κάποιεσ ςοβαρζσ περιπτϊςεισ μζχρι και 15 μζτρα. 

Θ διάβρωςθ των ακτϊν ζχει ςοβαρζσ ςυνζπειεσ για το περιβάλλον και τισ 
ανκρϊπινεσ δραςτθριότθτεσ. Απειλεί παράκτια φυςικά οικοςυςτιματα, τθν αςφάλεια των 
ανκρϊπων που ηουν ςτθν ακτι, ζχει ςθμαντικζσ επιπτϊςεισ ςε οικονομικζσ 
δραςτθριότθτεσ, όπωσ ο τουριςμόσ και προκαλεί ςθμαντικζσ καταςτροφζσ ςτισ υποδομζσ 
(ςπίτια, δρόμουσ κ.ά.) 

Τα αποτελζςματα τθσ διάβρωςθσ των ακτϊν διαφζρουν από περιοχι ςε περιοχι. 
Για παράδειγμα, τα δφο τρίτα των ακτϊν του Βελγίου αποτελοφνται από αμμουδιζσ και το 
υπόλοιπο ζνα τρίτο κλείνει από καταςκευζσ. Ωσ αποτζλεςμα, πάνω από το μιςό τθσ 
ακτογραμμισ του Βελγίου ζχει επθρρεαςτεί από τθ διάβρωςθ, το υψθλότερο επίπεδο ςε 
ςχζςθ με όλεσ τισ άλλεσ χϊρεσ. Θ Ιταλία υποφζρει, επίςθσ, από υψθλό επίπεδο διάβρωςθσ 
ακτϊν, φτάνοντασ το 31%, εξαιτίασ τθσ ραγδαίασ αςτικοποίθςθσ τθσ παράκτιασ ηϊνθσ τθσ. 
Από τθν άλλθ, οι ακτζσ τθσ Φιλανδίασ επθρεάηονται πολφ λίγο, επειδι το 50% των ακτϊν 
είναι βραχϊδεισ και διαβρϊνονται πολφ αργά (ΕΕΑ, 2005).Από τισ ακτζσ τθσ Ευρϊπθσ 
20.000 km δθλαδι το 20% του ςυνόλου ζχουν επθρεαςτεί από τθ διάβρωςθ (2004). Από 
αυτό, περίπου το 1/5 ζχει ςτακεροποιθκεί με τεχνθτό τρόπο, ζνα όχι και τόςο 
αποτελεςματικό διαχειριςτικό μζτρο. Θ Ελλάδα ζχει επίςθσ μεγάλο πρόβλθμα διάβρωςθσ. 
Από τα 13.780 km τθσ ακτογραμμισ τθσ, περίπου το 32% ζχει επθρεαςτεί από τθ διάβρωςθ 
(www.eurosion.com). Αυτό οφείλεται, αφενόσ μεν, ςτισ μεγάλεσ κλίςεισ, τισ δαςικζσ 
πυρκαγιζσ, τθν υπερβόςκθςθ, και αφετζρου ςε κακζσ αγροτικζσ πρακτικζσ, όπωσ αρϊςεισ 
είναι παράλλθλεσ με τθν κλίςθ του εδάφουσ, κακϊσ και ςτθν παντελι ζλλειψθ διαχείριςθσ. 

Αμμϊδθσ παραλίεσ και άλλεσ αμμϊδθσ ακτζσ που δθμιουργοφνται από τουσ 
κυματιςμοφσ και τθν παλίρροια, αποτελοφν περίπου το 20% τθσ παγκόςμιασ ακτογραμμισ. 
Ζνα μικρό ποςοςτό αυτϊν των ακτϊν αποτελείται από χαλίκι. Επειδι οι κλίςεισ ςτισ ακτζσ 
είναι πολφ μικρζσ, θ διάβρωςθ μπορεί να προκαλζςει απϊλειεσ τθσ τάξθσ των μερικϊν 
δεκάδων μζτρων. Σε περίπτωςθ ανφψωςθσ τθσ ςτάκμθσ τθσ κάλαςςασ κα πρζπει να 
λθφκοφν δραςτικά μζτρα προςταςίασ των ακτϊν, γιατί ο κίνδυνοσ για διάβρωςθ κα 
αυξθκεί αιςκθτά. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ IV 

ΠΡΟΓΝΩΗ ΑΤΞΗΗ ΣΗ ΣΑΘΜΗ ΣΗ ΘΑΛΑΑ ΓΙΑ ΣΟΝ 21οΑΙΩΝΑ 

Σφµφωνα µε το ςενάριο IS92a (1992) τθσ Ραγκόςµιασ Διακυβερνθτικισ Επιτροπισ 
για τθν Αλλαγι του Κλίµατοσ, όπου οι εκποµπζσ των βλαβερϊν αερίων ςτθν ατµόςφαιρα δε 
κα µειωκοφν, κα αυξθκεί θ ςτάκµθ τθσ κάλαςςασ µζχρι το 2100 περίπου 50 εκατοςτά. Οι  
διαφορζσ που παρουςιάηουν τα αποτελζςµατα των διάφορων ςεναρίων είναι µθδαµινζσ,  
λόγω τθσ µακράσ περιόδου αντίδραςθσ του ωκεανοφ ςτισ κλιµατικζσ αλλαγζσ. Αυτό  
ςθµαίνει πωσ οι αλλαγζσ που ςυνζβθςαν µζχρι ςιµερα κα επθρεάηουν τθ ςτάκµθ τθσ  
κάλαςςασ για πολλά ακόµθ χρόνια.  

Ο κφριοσ λόγοσ για τθν αφξθςθ τθσ ςτάκµθσ τθσ κάλαςςασ ςτον 21ο αιϊνα κα είναι 
κερµικι διαςτολι του νεροφ τθσ κάλαςςασ. Από τθν εφαρµογι διάφορων µακθµατικϊν 
µοντζλων για τθν περίοδο 1990 ζωσ 2090, ζχει εκτιµθκεί µια αφξθςθ τθσ ςτάκµθσ τθσ 
κάλαςςασ, που οφείλεται ςτθν κερµικι διαςτολι, κατά 28 εκατοςτά, λαµβάνοντασ υπόψθ 
και τισ εκποµπζσ κεϊκϊν και ςτερεϊν ςτθν ατµόςφαιρα,  

Πµοια µακθµατικά µοντζλα µε το παραπάνω, εφαρµόςτθκαν για να υπολογιςτεί θ 
ςυµβολι του λιωςίµατοσ των παγετϊνων ςτθ µεταβολι τθσ ςτάκµθσ τθσ κάλαςςασ 
αυξάνοντάσ τθν κατά 16 εκατοςτά.  

Ο µεγάλοσ παγετϊνασ τθσ Γροιλανδίασ κα αυξιςει τθν ςτάκµθ τθσ κάλαςςασ µόνο 
κατά 6 εκατοςτά, αφοφ ζχει λθφκεί υπόψθ θ ςυςςϊρευςθ τθσ µάηασ του πυρινα του. Για 
τον λόγο τθσ ςυςςϊρευςθσ οι πάγοι τθσ Ανταρκτικισ όχι µόνο δε κα αυξιςουν τθ ςτάκµθ 
τθσ κάλαςςασ, αλλά κα τθ µειϊςουν κατά 1 εκατοςτό.  

Ζτςι κατά µζςο όρο προκφπτει για το προαναφερκζν ςενάριο µια ςυνολικι αφξθςθ 
49 εκατοςτά τθσ ςτάκµθσ για τθν περίοδο 1990 ζωσ 2090.  

Επιπλζον κα πρζπει να προςτεκεί µια ελάχιςτθ ςυµβολι από τθν µερικι ζςτω 
απόψυξθ εδαφϊν και πετρωμάτων αενάωσ παγωµζνων. Επίςθσ κα πρζπει να προςτεκοφν 
και άλλα 5 εκατοςτά που οφείλονται ςτθν αντίδραςθ των παγετϊνων ςε παλαιότερεσ 
κλιµατικζσ αλλαγζσ.  

Θ περιοχι αβεβαιότθτασ είναι όµωσ ςχετικά µεγάλθ και οφείλεται κυρίωσ ςτο οτι 
δεν ζχουν λθφκεί υπόψθ ςτο µακθµατικό µοντζλο πολφ αςτάκµθτοι παράγοντεσ, όπωσ θ 
µελλοντικι απορρόφθςθ κερµότθτασ των ωκεανϊν, οι χωρικζσ και ποςοτικζσ αλλαγζσ 
ςτουσ κατακριµνθςµοφσ πάνω από τουσ παγετϊνεσ και θ δυναµικι των πάγων που 
οφείλεται όπωσ προαναφζρκθκε, ςε παρελκοντικζσ κλιµατικζσ αλλαγζσ.  

Οι προαναφερκείςεσ τιµζσ για τθν αφξθςθ τθσ ςτάκµθσ τθσ κάλαςςασ τον 210 
αιϊνα ζχουν εκτιµθκεί µε το ςενάριο IS92a που είναι από το 1992. Τα τελευταία χρόνια 
(2001), ζχουν γίνει εκτιµιςεισ χρθςιμοποιϊντασ τα 40 νζα ςενάρια τθσ Διακυβερνθτικισ 
Επιτροπισ, από όπου προζκυψαν, όµοια αποτελζςµατα.  

Με τα νζα ςενάρια τθσ Διακυβερνθτικισ Επιτροπισ προζκυψε, µζςω µακθµατικϊν  
µοντζλων, αφξθςθ ςτθ ςτάκµθ τθσ κάλαςςασ από 14 ζωσ 80 εκατοςτά από το 1990 ζωσ το  
2100, από όπου τελικά προζκυψε ο µζςοσ όροσ των 47 εκατοςτϊν.  
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Διάγραμμα 1: Απεικόνιςθ τθσ ςτάκμθσ τθσ κάλαςςασ ςε παγκόςμιο επίπεδο  με βάςθ ζξι 
διαφορετικά ςενάρια 

ΠΡΟΓΝΩΗ ΣΗ ΑΤΞΗΗ ΣΗ ΣΑΘΜΗ Ε ΜΑΚΡΑ ΔΙΑΡΚΕΙΑ  

Θ εκποµπι αερίων του κερµοκθπίου ςτθν ατµόςφαιρα µετά το ζτοσ 2001, µπορεί 
µεν να κεωρθκεί δεδοµζνθ, αλλά είναι πολφ δφςκολο να εκτιµθκεί ποςοτικά. Ζτςι, µποροφν 
να γίνουν µόνο υποκζςεισ για τθν αφξθςθ τθσ ςτάκµθσ τθσ κάλαςςασ ςτο µζλλον και ειδικά 
µετά το 2100.  

Πµωσ θ κερµικι διαςτολι των ωκεανϊν που προκαλεί αφξθςθ τθσ ςτάκµθσ, είναι 
ςίγουρο οτι κα ςυνεχίηει να επθρεάηει τθ ςτάκµθ και ςτο µακρινό µζλλον, αφοφ ακόµθ και 
µετά από µια ενδεχόµενθ ςτακεροποίθςθ των ςυγκεντρϊςεων των βλαβερϊν αερίων ςτθν  
ατµόςφαιρα, το κλίµα κα ςυνεχίηει να αλλάηει για πολλά χρόνια.  

Σφµφωνα µε το ςενάριο IS92a, κα διπλαςιαςτεί θ ςυγκζντρωςθ του διοξειδίου του 
άνκρακα ςτθν ατµόςφαιρα (540 ppm) πριν το 2100 και κα αυξθκεί θ ςτάκµθ τθσ κάλαςςασ 
λόγω τθσ κερµικισ διαςτολισ κατά 10-20 εκατοςτά. Εάν τϊρα υποκζςει κανείσ οτι κα  
ςτακεροποιθκεί και κα παραµείνει ςτακερι θ ςυγκζντρωςθ ςτα 540 ppm, κα αυξθκεί  
παρόλα αυτά θ ςτάκµθ τθσ κάλαςςασ τα επόµενα 500 χρόνια από 50 ζωσ 100 εκατοςτά. Σε  
περίπτωςθ που τετραπλαςιαςτεί θ ςυγκζντρωςθ του διοξειδίου ςτθν ατµόςφαιρα εντόσ  
των επόµενων 140 ετϊν και µετά επζλκει µια ςτακεροποίθςει του, κα µποροφςε και µόνο θ  
κερµικι διαςτολι να προκαλζςει µια αφξθςθ κατά 100 ζωσ 400 εκατοςτά ςτθν επόµενθ  
χιλιετία.  
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