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1Χωρίς γεωµετρικούς τόπους κωνικών.
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1. (α΄) ∆είξτε ότι η διανυσµατική ακτίνα του αθροίσµατος των µιγαδι-
κών α + iβ και γ + iδ, α, β, γ, δ ∈ R, είναι το άθροισµα των
διανυσµατικών ακτίνων τους.

Μονάδες 15

(ϐ΄) Να χαρακτηρίσετε τις παρακάτω προτάσεις µε Σωστό - Λάθος :

i. ΄Εστω α + iβ µιγαδικός αριθµός µε α, β ∈ R. Τότε

α + iβ 6= 0⇔ α 6= 0 και β 6= 0

ii. Για κάθε z ∈ C, z0 = 1.
iii. Ισχύει iν = −1⇔ ν = 4k + 2, k ∈ N ∪ {0}.
iv. Αν z ∈ C τότε (zν) = (z)ν.
v. Αν z1, z2 ∈ C, ισχύει <e(z1 · z2) = <e(z1) · <e(z2).

Μονάδες 5× 2 = 10

2. ∆ίδεται συνάρτηση f (z) =
(z − 1) (z + 1)

z + z
, µε z ∈ C και <e(z) 6= 0.

(α΄) Να δείξετε ότι f
(
−1
z

)
= f (z)

(ϐ΄) Να δείξετε ότι ο γεωµετρικός τόπος των σηµείων M(x, y) για τα
οποία οι µιγαδικοί z = x+ iy, x, y ∈ R, ικανοποιούν την σχέση
=m (f (z)) = 0, έχει κέντρο συµµετρίας την αρχή των αξόνων.

Μονάδες 10 + 15 = 25

3. Να λυθεί στο C η εξίσωση z + α |z + 1| + i = 0, για τις διάφορες
τιµές της παραµέτρου α ∈ R όταν α ≥ 1.

Μονάδες 25
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4. Αν z, w ∈ C και
|z − i · w| = |z| + |w| (1)

(α΄) ∆είξτε ότι ο µιγαδικός zw έχει <e (zw) = 0 και =m (zw) = y µε
y ≤ 0.

(ϐ΄) Να προσδιορίσετε τις τιµές λ, µ ∈ R έτσι ώστε

|2z + w|2 = λ · |z|2 + µ · |w|2 (2)

Μονάδες 15 + 10 = 25

3 Λυγάτσικας Ζήνων


