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ΠΠ ΓΕΛ Βαρβακείου Σχολής - Λυγάτσικας Ζήνων

Α1 ΛΥΚΕΙΟΥ ΟΜΑ∆Α A

ΟΝΟΜ/ΜΟ :

1. (α΄) Να δώσετε τον αλγεβρικό ορισµό της απολύτου τιµής ενός πραγµατικού αριθµού α.

(Μονάδες 6)

(ϐ΄) Αν α, β ∈ R και β 6= 0, δείξτε ότι :
∣∣∣∣αβ
∣∣∣∣ = |α||β| .

(Μονάδες 11)

(γ΄) Απαντήστε µε ΣΩΣΤΟ (Σ) ή ΛΑΘΟΣ (Λ) στα παρακάτω ερωτήµατα:

i. Ισχύει για κάθε x ∈ R ότι −|x| ≤ x ≤ |x|.
ii. Για κάθε x ∈ R, ισχύει ότι : −|x|2 = |x2|.
iii. Αν για τους πραγµατικούς α, β, γ, δ, µε α, β, γ, δ 6= 0, ισχύει α < β και γ < δ, τότε

α− γ < β − δ.
iv. Το 0 είναι ο µόνος αριθµός που είναι ίσος µε τον αντίθετό του.

(Μονάδες 8)

2. Να δείξετε ότι :
1∣∣45−√2014∣∣ + 1∣∣45 +√2014∣∣ = 90

11

(Μονάδες 25)

3. ∆είξτε ότι για κάθε πραγµατικό x ισχύει :

(x+ 2)3 − 4(x+ 1)3 + 6x3 + (x− 2)3 = 4(x− 1)3

(Μονάδες 25)
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4. ΄Εστω α, β, γ, δ ∈ R µε γ 6= 0, έτσι ώστε : |δ| − |β| < |α + γ| και |γ| < |β| < |δ|. ∆είξτε ότι :

(α΄)
∣∣∣∣γβ
∣∣∣∣ < 1

(Μονάδες 5)

(ϐ΄)
∣∣∣∣γβ
∣∣∣∣ < |α|+ |γ||δ| − |β|

(Μονάδες 10)

(γ΄)
∣∣∣∣ δβ
∣∣∣∣− ∣∣∣∣αγ

∣∣∣∣ < 2

(Μονάδες 10)
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Ενδεικτικές λύσεις

1. (α΄) |α| =


α αν α > 0
0 αν α = 0
−α αν α < 0

(ϐ΄) Επειδή οι 2 όροι της ισότητας είναι ϑετικοί αριθµοί µπορούµε να υψώσουµε την δεδοµένη
ισότητα στο τετράγωνο: ∣∣∣a

b

∣∣∣ = |a||b| ⇔ ∣∣∣a
b

∣∣∣2 = ( |a||b|
)2

⇔
(a
b

)2
=
|a|2

|b|2

⇔
(a
b

)2
=
a2

b2

Η τελευταία ισότητα είναι αληθής, είναι ιδιότητα της απολύτου τιµής, άρα, και η αρχική.

(γ΄) i) Σ, ii) Λ, iii) Λ, iv) Σ.

2. Επειδή 452 = 2025 τότε 452 > 2014 ⇔ 45 −
√
2014 > 0 ⇔

∣∣45−√2014∣∣ = 45 −
√
2014.

Εποµένως :

1∣∣45−√2014∣∣ + 1∣∣45 +√2014∣∣ =
1

45−
√
2014

+
1

45 +
√
2014

=
45 +

√
2014 + 45−

√
2014

452 − 2014

=
90

11

3.
(x+ 2)3 − 4(x+ 1)3 + 6x3 + (x− 2)3 = 4x3 − 12x2 + 12x− 4

= 4(x3 − 3x2 + 3x− 1)

= 4(x− 1)3

4. (α΄) |γ| < |β| β 6=0⇔ |γ|
|β|

< 1⇔
∣∣∣∣γβ
∣∣∣∣ < 1

(ϐ΄) |δ| − |β| < |α + γ| ≤ |α|+ |γ| άρα, επειδή |δ| − |β| 6= 0, έχουµε:

|α|+ |γ|
|δ| − |β|

> 1

΄Αρα, ∣∣∣∣γβ
∣∣∣∣ < 1 <

|α|+ |γ|
|δ| − |β|
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(γ΄) Από το δεύτερο ερώτηµα: ∣∣∣∣γβ
∣∣∣∣ < |α|+ |γ||δ| − |β|

ή

|γ||δ| − |γ||β| < |β||α|+ |β||γ| ⇔ |γ||δ| − |β||α| < 2|β||γ|

⇔ |γ||δ| − |β||α|
|β||γ|

< 2

⇔
∣∣∣∣ δβ
∣∣∣∣− ∣∣∣∣αγ

∣∣∣∣ < 2

β, γ 6= 0
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Α1 ΛΥΚΕΙΟΥ ΟΜΑ∆Α B

ΟΝΟΜ/ΜΟ :

1. (α΄) Τι είναι η τετραγωνική ϱίζα ενός πραγµατικού µη-αρνητικού αριθµού α;

(Μονάδες 6)

(ϐ΄) ∆είξτε ότι αν α, β ∈ R, τότε
|α · β| = |α| · |β|

(Μονάδες 11)

(γ΄) Απαντήστε µε ΣΩΣΤΟ (Σ) ή ΛΑΘΟΣ (Λ) στα παρακάτω ερωτήµατα:

i. Αν α, β ∈ R και
√
α2 =

√
β2, τότε α = β.

ii. Αν α, β, γ ∈ R, µε γ < 0 και α < β, τότε α · γ > β · γ.
iii. Για οποιουσδήποτε πραγµατικούς αρθµούς x και θ ισχύει ότι αν |x| < θ τότε
−θ < x < θ

iv. Ο αριθµός 1 είναι ο µοναδικός πραγµατικός που είναι ίσος µε τον αντίστροφό του.
(Μονάδες 8)

2. Να δείξετε ότι :
1∣∣43−√2013∣∣ + 1∣∣43 +√2013∣∣ =

√
2013

82

(Μονάδες 25)

3. Να δείξετε ότι για κάθε πραγµατικούς x και y ισχύει

(x2 + xy + y2)2 − 4xy(x2 + y2) = (x2 − xy + y2)2

(Μονάδες 25)
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4. ΄Εστω x, y, z, t ∈ R µε z 6= 0, έτσι ώστε : |z| < |y| < |t| και |t| − |y| < |x+ z|. ∆είξτε ότι :

(α΄)
∣∣∣∣zy
∣∣∣∣ < 1

(Μονάδες 5)

(ϐ΄)
∣∣∣∣zy
∣∣∣∣ < |x|+ |z||t| − |y|

(Μονάδες 10)

(γ΄)
∣∣∣∣ ty
∣∣∣∣− ∣∣∣xz ∣∣∣ < 2

(Μονάδες 10)
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