
         

 

                                                          

 

     

 

 

 

 

 

 

 

ΘΔΜΑ: Γιασείπιζη διδακηέαρ - εξεηαζηέαρ ύληρ ηων Μαθημαηικών Γ΄ ηάξηρ Ημεπήζιος 

και Γ΄ ηάξηρ Δζπεπινού Γενικού Λςκείος για ηο ζσολικό έηορ 2013 – 2014 

 

Μεηά από ζσεηική ειζήγηζη ηος Ινζηιηούηος Δκπαιδεςηικήρ Πολιηικήρ (ππάξη 20/10-06-2013 

Γ.) ζαρ αποζηέλλοςμε ηιρ παπακάηω οδηγίερ για ηη διδαζκαλία ηων Μαθημαηικών ηηρ Γ΄ ηάξηρ 

Ημεπήζιος και Γ΄ ηάξηρ Δζπεπινού Γενικού Λςκείος για ηο ζσολικό έηορ 2013 – 2014.   

 

ΜΑΘΗΜΑΣΙΚΑ ΘΕΣΙΚΗ-ΣΕΧΝΟΛΟΓΙΚΗ ΚΑΣΕΤΘΤΝΗ  

 

ΜΕΡΟ Α΄: Άλγεβρα 

Κεφάλαιο 2ο (Προτείνεται να διατεθοφν 12 διδακτικζς ώρες) 

 

Ειδικότερα: 

§2.1 - §2.2 (Προτείνεται να διατεκοφν 5 διδακτικζσ ϊρεσ)  

 

§2.3 (Προτείνεται να διατεκοφν 5 διδακτικζσ ϊρεσ).  

Κατά τθ διδαςκαλία των τριϊν παραπάνω παραγράφων προτείνεται να δοκεί ζμφαςθ ςτθ γεωμετρικι ερ-

μθνεία των μιγαδικϊν αρικμϊν και των ιδιοτιτων τουσ, ςε ςυνδυαςμό με γνϊςεισ από τα Μακθματικά 

Κατεφκυνςθσ τθσ Βϋ Λυκείου και τθν Ευκλείδεια Γεωμετρία.  

Οι δφο (2) ϊρεσ που απομζνουν από τον ςυνολικό αρικμό των προτεινόμενων ωρϊν, να διατεκοφν για ε-

πίλυςθ αςκιςεων από το ςφνολο του κεφαλαίου. 

 

Βαθμόρ Αζθαλείαρ: 
Να διαηηπηθεί μέσπι: 
Βαθ. Πποηεπαιόηηηαρ:  
 

Αθήνα,            19-09-2013 

Απ. Ππωη.        132446/Γ2 

 Γ/νζειρ Γ/θμιαρ Δκπ/ζηρ 

 Γπαθεία σολικών ςμβούλων  

 Γενικά Λύκεια (μέζω ηων Γ/νζεων 

Γ/θμιαρ Δκπ/ζηρ) 

ΠΡΟ: 

ΔΝΙΑΙΟ ΓΙΟΙΚΗΣΙΚΟ ΣΟΜΔΑ 
Π/ΘΜΙΑ & Γ/ΘΜΙΑ ΔΚΠ/Η   

Γ/ΝΗ ΠΟΤΓΩΝ Γ/ΘΜΙΑ ΔΚΠ/Η 
ΣΜΗΜΑ Α΄  

 

 

 

----- 
Σασ. Γ/νζη: Ανδπέα Παπανδπέος 37 
Σ.Κ. – Πόλη: 15180 Μαπούζι 
Ιζηοζελίδα: www.minedu.gov.gr  
Πληποθοπίερ:  Αν. Παζσαλίδος 
Σηλέθωνο:   210-3443422  Πεπιθεπειακέρ Γ/νζειρ Δκπ/ζηρ 

 Ινζηιηούηο Δκπαιδεςηικήρ Πολιηικήρ 

Αν. Σζόσα 36 

11521 Αθήνα 

ΚΟΙΝ.: 

 
ΔΛΛΗΝΙΚΗ ΓΗΜΟΚΡΑΣΙΑ 

ΤΠΟΤΡΓΔΙΟ ΠΑΙΓΔΙΑ ΚΑΙ ΘΡΗΚΔΤΜΑΣΩΝ 
----- 
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ΜΕΡΟ Β΄: Ανάλυση 

Κεφάλαιο 1
ο
 (Προτείνεται να διατεθοφν 33 διδακτικζς ώρες) 

Ειδικότερα: 

§1.1 (Προτείνεται να διατεκεί 1 διδακτικι ϊρα) 

Το περιεχόμενο τθσ παραγράφου αυτισ είναι ςθμείο αναφοράσ για τα επόμενα. Οι περιςςότερεσ από τισ 

ζννοιεσ που περιζχονται είναι ιδθ γνωςτζσ ςτουσ μακθτζσ. Γι’ αυτό θ διδαςκαλία δεν πρζπει να ςτοχεφει 

ςτθν εξ’ υπαρχισ αναλυτικι παρουςίαςθ γνωςτϊν εννοιϊν, αλλά ςτο να δίνει “αφορμζσ” ςτουσ μακθτζσ 

να ανατρζχουν ςτα βιβλία των προθγοφμενων τάξεων και να επαναφζρουν ςτθ μνιμθ τουσ γνωςτζσ ζν-

νοιεσ και προτάςεισ που κα τισ χρειαςτοφν ςτα επόμενα.  

 

§1.2 (Προτείνεται να διατεκοφν 2 διδακτικζσ ϊρεσ)  

Να δοκεί ζμφαςθ ςτισ ζννοιεσ τθσ ιςότθτασ και τθσ ςφνκεςθσ ςυναρτιςεων και ςτθ χριςθ και ερμθνεία 

των γραφικϊν παραςτάςεων.  

 

§1.3 (Προτείνεται να διατεκοφν 3 διδακτικζσ ϊρεσ) 

Α) Να γίνουν αςκιςεισ ελζγχου τθσ ιδιότθτασ 1-1 μζςα από γραφιματα.  

Β) Στθν άςκθςθ 3 (ςελ. 156) να μελετθκεί θ μονοτονία των ςυναρτιςεων που δίδονται οι γραφικζσ τουσ 

παραςτάςεισ. Να γίνουν και άλλεσ τζτοιου τφπου αςκιςεισ. 

 

§1.4 (Προτείνεται να διατεκοφν 3 διδακτικζσ ϊρεσ) 

Με δεδομζνο ότι ο τυπικόσ οριςμόσ του ορίου (ςελ. 161) δεν ςυμπεριλαμβάνεται ςτθν φλθ, να δοκεί βά-

ροσ ςτθ διαιςκθτικι προςζγγιςθ τθσ ζννοιασ του ορίου. Δθλαδι, να γίνει προςπάκεια, μζςα από γραφικζσ 

παραςτάςεισ κατάλλθλων ςυναρτιςεων, να αποκτιςουν οι μακθτζσ μια καλι εικόνα και να αποφευχκοφν 

παρανοιςεισ, που από τθ βιβλιογραφία ζχει προκφψει ότι δθμιουργοφνται ςυχνά ςτουσ μακθτζσ, για τθν 

ζννοια του ορίου. Να τονιςτεί ιδιαίτερα, μζςα από κατάλλθλεσ γραφικζσ παραςτάςεισ, ότι θ ςυμπεριφορά 

τθσ ςυνάρτθςθσ ςτο ςθμείο 0x δεν επθρεάηει το όριο τθσ όταν το x τείνει ςτο 0x , κακϊσ και ότι θ τιμι του 

0

lim ( )
x x

f x


 κακορίηεται, από τισ τιμζσ που παίρνει θ ςυνάρτθςθ κοντά ςτο 0x . Δθλαδι, δφο ςυναρτιςεισ 

που ζχουν τισ ίδιεσ τιμζσ ςε ζνα διάςτθμα γφρω από το 0x  αλλά μπορεί να διαφζρουν ςτο 0x  (παίρνουν 

διαφορετικζσ τιμζσ ι θ μια ορίηεται και θ άλλθ δεν ορίηεται ι καμία δεν ορίηεται) ζχουν το ίδιο όριο όταν 

το x τείνει ςτο 0x  (ςχολικό βιβλίο, ςελ. 158-160). Να τονιςτεί, επίςθσ, ότι θ φπαρξθ του ορίου δεν ςυνεπά-

γεται μονοτονία, κάτι που όπωσ προκφπτει από τθ βιβλιογραφία είναι ςυνθκιςμζνθ παρανόθςθ των μα-

κθτϊν, οφτε όμωσ και τοπικι μονοτονία δεξιά και αριςτερά του 0x , δθλαδι μονοτονία ςε ζνα διάςτθμα 

αριςτερά του 0x  και ςε ζνα διάςτθμα δεξιά του 0x . Για το ςκοπό αυτό μπορεί να χρθςιμοποιθκοφν γρα-
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φικζσ παραςτάςεισ κατάλλθλων ςυναρτιςεων, που κα ςχεδιαςτοφν με τθ βοικεια λογιςμικοφ, όπωσ είναι 

για παράδειγμα θ 
1

( )f x x ημ
x

   (Σχιμα 1). 

 

 

Σχιμα 1 

Επίςθσ, επειδι πολλοί μακθτζσ κεωροφν ότι όταν ζνα όριο δεν υπάρχει τα πλευρικά όρια υπάρχουν και εί-

ναι διαφορετικά, να δοκοφν γραφικά και να ςυηθτθκοφν παραδείγματα που δεν υπάρχουν τα πλευρικά 

όρια, όπωσ για παράδειγμα θ 
1

( )f x ημ
x

  (Σχιμα 2). 

 

 

 

Σχιμα 2 

 

§1.5 (Προτείνεται να διατεκοφν 6 ϊρεσ)  

Στθν ενότθτα αυτι δεν ζχει νόθμα μια άςκοπθ αςκθςιολογία που οι μακθτζσ υπολογίηουν όρια, κάνοντασ 

χριςθ αλγεβρικϊν δεξιοτιτων. Στθ λφςθ των αςκιςεων να ηθτείται από τουσ μακθτζσ να τονίηουν τισ ιδιό-

τθτεσ των ορίων που χρθςιμοποιοφν, ϊςτε οι αςκιςεισ αυτζσ να αποκτοφν ουςιαςτικό περιεχόμενο από 
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πλευράσ Ανάλυςθσ, κάτι που κα βοθκιςει ςτθν ανάπτυξθ τθσ κατανόθςθσ από τουσ μακθτζσ τθσ ζννοιασ 

του ορίου. Για παράδειγμα ςε ερωτιςεισ όπωσ «να βρεκεί το 
4

32

16
lim

8x

x

x




» (άςκθςθ 3i) κα πρζπει να ηθ-

τείται από τουσ μακθτζσ να αιτιολογιςουν ποιεσ ιδιότθτεσ των ορίων χρθςιμοποιοφνται ςτα ενδιάμεςα 

ςτάδια μζχρι τον τελικό υπολογιςμό, να προβλθματιςτοφν αν οι 
4

3

16
( )

8

x
f x

x





 και 

2

2

( 4) ( 2)
( )

2 4

x x
g x

x x

  


 
 είναι ίςεσ και, αφοφ διαπιςτϊςουν ότι δεν είναι ίςεσ, να δικαιολογιςουν γιατί 

ζχουν ίςα όρια. Επίςθσ ςε αςκιςεισ όπου θ ςυνάρτθςθ ορίηεται με διαφορετικό τφπο ςε δφο ςυνεχόμενα 

διαςτιματα, όπωσ π.χ. θ άςκθςθ 5 (ςελ. 175), να ηθτείται αιτιολόγθςθ γιατί ςτο ςθμείο αλλαγισ του τφπου 

είμαςτε υποχρεωμζνοι να ελζγχουμε τα πλευρικά όρια, ενϊ ςτα άλλα ςθμεία του πεδίου οριςμοφ μπο-

ροφμε να βροφμε το όριο χρθςιμοποιϊντασ τον αντίςτοιχο τφπο. Δθλαδι, να φαίνεται ότι οι μακθτζσ κα-

τανοοφν ότι το όριο κακορίηεται από τισ τιμζσ τθσ ςυνάρτθςθσ κοντά ςτο 0x  και εκατζρωκεν αυτοφ. Αυτό 

μασ επιτρζπει ςτα ςθμεία τα διαφορετικά από το 0x  να χρθςιμοποιοφμε τον ζνα τφπο, ενϊ ςτο 0x  πρζπει 

να πάρουμε πλευρικά όρια.  

 

§1.6 (Προτείνεται να διατεκοφν 4 διδακτικζσ ϊρεσ)  

Να δοκεί βάροσ ςτθ διαιςκθτικι προςζγγιςθ τθσ ζννοιασ με τθ χριςθ γραφικϊν παραςτάςεων. Εκτόσ από 

τα παραδείγματα του βιβλίου να δοκοφν, μζςα από κατάλλθλεσ γραφικζσ παραςτάςεισ, που κα ςχεδια-

ςτοφν με τθ βοικεια λογιςμικοφ, παραδείγματα όπου το όριο δεν είναι πεπεραςμζνο αλλά δεν υπάρχει 

μονοτονία, όπωσ π.χ. 
22

1 1
lim 2
x x x




 
  
 

(Σχιμα 3), ϊςτε να αποφευχκεί θ παρανόθςθ που ςυνδζει τθν 

φπαρξθ μθ πεπεραςμζνου ορίου ςτο 0x με τθ μονοτονία.  
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Σχιμα 3 

 

§1.7 (Προτείνεται να διατεκοφν 4 διδακτικζσ ϊρεσ)  

Να δοκεί βάροσ ςτθ διαιςκθτικι προςζγγιςθ τθσ ζννοιασ. Να δοκοφν, μζςα από κατάλλθλεσ γραφικζσ πα-

ραςτάςεισ, παραδείγματα ςυναρτιςεων των οποίων το όριο, όταν το x τείνει ςτο +∞, υπάρχει αλλά οι ςυ-

ναρτιςεισ αυτζσ δεν είναι μονότονεσ, όπωσ είναι για παράδειγμα θ ( )
ημx

f x
x

  (Σχιμα 4), κακϊσ και ςυ-

ναρτιςεων των οποίων το όριο δεν υπάρχει, όταν το x τείνει ςτο +∞, όπωσ είναι για παράδειγμα θ 

( )f x ημx . 

 

Σχιμα 4 
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Τα όρια: lim n

x
x


, lim n

x
x


, 

1
lim

nx x
 και 

1
lim

nx x
, να ςυηθτθκοφν με τθ χριςθ γραφικϊν παραςτάςεων, 

που κα ςχεδιαςτοφν με τθ βοικεια λογιςμικοφ, και πινάκων τιμϊν, με ςτόχο να αντιλθφκοφν διαιςκθτικά 

οι μακθτζσ ποια είναι τα όρια αυτά.  

Η τελευταία παράγραφοσ, πεπεραςμζνο όριο ακολουκίασ, να ςυηθτθκεί γιατί κα χρειαςτεί για το οριςμζ-

νο ολοκλιρωμα. 

 

§1.8 (Προτείνεται να διατεκοφν 10 διδακτικζσ ϊρεσ) 

Στθν πρϊτθ ενότθτα (οριςμόσ τθσ ςυνζχειασ) να ςυηθτθκοφν και γραφικά παραδείγματα ςυνεχϊν ςυναρ-

τιςεων με πεδίο οριςμοφ ζνωςθ ξζνων διαςτθμάτων, όπωσ είναι για παράδειγμα οι ςυναρτιςεισ 

1
( )f x

x
  (Σχιμα 5) και  2( ) 1g x x   (Σχιμα 6). 

 

 

Σχιμα 5 

 

 

Σχιμα 6 
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και να ςυηθτθκεί γιατί το γράφθμα των ςυναρτιςεων αυτϊν διακόπτεται, παρόλο που είναι ςυνεχείσ. Να 

δοκοφν ςτουσ μακθτζσ και ςχετικζσ αςκιςεισ.  

Επίςθσ, κατά τθ διδαςκαλία των κεωρθμάτων Bolzano, ενδιάμεςων τιμϊν και μζγιςτθσ και ελάχιςτθσ τι-

μισ, κακϊσ και τθσ πρόταςθσ ότι θ ςυνεχισ εικόνα διαςτιματοσ είναι διάςτθμα, να δοκεί ζμφαςθ και να 

ςυηθτθκοφν οι γραφικζσ παραςτάςεισ που ακολουκοφν τισ τυπικζσ διατυπϊςεισ αυτϊν, ϊςτε οι μακθτζσ 

να βοθκθκοφν ςτθν ουςιαςτικι κατανόθςθ τουσ.  

Το κεϊρθμα Bolzano είναι το πρϊτο ουςιαςτικά κεϊρθμα που ςυναντάνε οι μακθτζσ ςτθν Ανάλυςθ. Για 

αυτό είναι καλό να γίνει μια ςυηιτθςθ που να αφορά τθν αναγκαιότθτα των υποκζςεων του κεωριματοσ 

ανάλογθ με το ςχόλιο του κεωριματοσ των ενδιάμεςων τιμϊν (ςελ. 194). Επίςθσ κα πρζπει να τονιςκεί ότι 

δεν ιςχφει το αντίςτροφο. Δθλαδι ενδζχεται οι τιμζσ μιασ ςυνάρτθςθσ ςτα άκρα ενόσ κλειςτοφ διαςτιμα-

τοσ [ ,  ]α β  του πεδίου οριςμοφ τθσ να ζχουν το ίδιο πρόςθμο, θ ςυνάρτθςθ να μθν είναι ςυνεχισ ςτο 

[ ,  ]α β  και όμωσ να παίρνει τθν τιμι 0 ςε ζνα εςωτερικό ςθμείο του [ ,  ]α β . 

 

Κεφάλαιο 2ο  (Προτείνεται να διατεθοφν 38 διδακτικζς ώρες) 

 

§2.1 (Προτείνεται να διατεκοφν 7 διδακτικζσ ϊρεσ) 

Να δοκεί ζμφαςθ ςτθν ειςαγωγι τθσ ζννοιασ μζςω του προβλιματοσ τθσ ςτιγμιαίασ ταχφτθτασ και τθσ 

εφαπτομζνθσ. Μετά τον οριςμό τθσ παραγϊγου και τθσ εφαπτομζνθσ γραφικισ παράςταςθσ ςυνάρτθςθσ 

(ςελ. 214) να ςυηθτθκεί αναλυτικότερα θ ζννοια τθσ εφαπτομζνθσ. Επίςθσ, να δοκοφν παραδείγματα που 

κα βοθκιςουν τον μακθτι να ανακαταςκευάςει τθν εικόνα τθσ εφαπτομζνθσ που ζχει από τον κφκλο (θ 

εφαπτομζνθ ζχει ζνα κοινό ςθμείο και δεν κόβει τθν καμπφλθ) και να ςχθματίςει μια γενικότερθ εικόνα 

για τθν εφαπτομζνθ ευκεία. Για παράδειγμα, προτείνεται να ςυηθτθκοφν και να δοκοφν ςτουσ μακθτζσ 

γραφικά: 

i) Η εφαπτομζνθ τθσ γραφικισ παράςταςθσ τθσ ςυνάρτθςθσ 3( )f x x  ςτο ςθμείο Ο, ϊςτε να καταλά-

βουν ότι θ εφαπτομζνθ μιασ καμπφλθσ μπορεί να διαπερνά τθν καμπφλθ και  

ii) Η εφαπτομζνθ τθσ γραφικισ παράςταςθσ τθσ ςυνάρτθςθσ 
2 ,  0

( )
0,   0

x αν x
g x

αν x

 
 


 ςτο ςθμείο Ο, ϊ-

ςτε να καταλάβουν ότι μια θμιευκεία τθσ εφαπτομζνθσ μιασ καμπφλθσ μπορεί να ςυμπίπτει με ζνα 

τμιμα τθσ καμπφλθσ και επιπλζον ότι θ εφαπτομζνθ μιασ ευκείασ ςε κάκε ςθμείο τθσ ςυμπίπτει με 

τθν ευκεία.  
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§2.2 (Προτείνεται να διατεκοφν 2 διδακτικζσ ϊρεσ) 

Να προςεχκεί ιδιαίτερα το κζμα τθσ κατανόθςθσ από τουσ μακθτζσ των ρόλων του h  και του x  ςτθν ζκ-

φραςθ 
0

( ) ( )
'( ) lim

h

f x h f x
f x

h

 
  που χρθςιμοποιείται ςτο βιβλίο για τον υπολογιςμό τθσ παραγϊγου 

των τριγωνομετρικϊν ςυναρτιςεων (ςελ. 225). Να τονιςτεί θ διαφορά παραγϊγου ςε ςθμείο και παραγϊ-

γου ςυνάρτθςθσ.  

 

§2.3 (Προτείνεται να διατεκοφν 5 διδακτικζσ ϊρεσ)  

Να δοκεί βάροσ ςτθν παραγϊγιςθ ςφνκετθσ ςυνάρτθςθσ κακϊσ και ςτθν παρατιρθςθ τθσ ςελίδασ 234 

ςχετικά με το ότι το ςφμβολο 
dy

dx
 δεν είναι πθλίκο.  

Στθν εφαρμογι 2 (ςελ. 236) που αφορά ςτθν εφαπτομζνθ του κφκλου να τονιςτεί ότι θ εξίςωςθ τθσ ευκεί-

ασ που βρζκθκε με βάςθ τον αναλυτικό οριςμό τθσ εφαπτομζνθσ είναι ίδια με αυτι που γνωρίηουμε από 

τθν αναλυτικι γεωμετρία. Αυτό για να ςτακεροποιθκεί ςτουσ μακθτζσ θ αντίλθψθ ότι θ ζννοια τθσ εφα-

πτομζνθσ που πραγματεφονται ςτθν ανάλυςθ ςυνδζεται και επεκτείνει τθν ζννοια τθσ εφαπτομζνθσ που 

γνωρίςανε ςτθ γεωμετρία.  

 

§2.4 (Προτείνεται να διατεκοφν 2 διδακτικζσ ϊρεσ) 

Η ζννοια του ρυκμοφ μεταβολισ είναι ςθμαντικι και δείχνει τθ ςθμαςία τθσ ζννοιασ τθσ παραγϊγου ςτισ 

εφαρμογζσ. Για το λόγο αυτό καλό είναι να γίνει προςπάκεια οι μακθτζσ να κατανοιςουν τθν ζννοια και 

να δουν οριςμζνεσ χριςιμεσ εφαρμογζσ.  

 

§2.5 (Προτείνεται να διατεκοφν 3 διδακτικζσ ϊρεσ) 

Να δοκεί ζμφαςθ ςτθ γεωμετρικι ερμθνεία των Θεωρθμάτων Rolle και Μζςθσ Τιμισ που υπάρχει ςτο 

ςχολικό βιβλίο μετά τθ διατφπωςθ των κεωρθμάτων αυτϊν. Επειδι οι μακθτζσ ζχουν χρθςιμοποιιςει το 

Θεϊρθμα του Bolzano, ςε αςκιςεισ όπωσ θ εφαρμογι 1 ii) μπορεί να ςυηθτθκεί πρϊτα θ δυνατότθτα από-

δειξθσ με χριςθ του Θεωριματοσ Bolzano και να φανεί ότι δεν μποροφμε να εφαρμόςουμε αυτό το κεϊ-

ρθμα. Ζτςι φαίνεται ότι το Θεϊρθμα Rolle αποτελεί ουςιαςτικό εργαλείο και για τζτοιεσ περιπτϊςεισ. Στθν 

εφαρμογι 3 να γίνει ςυηιτθςθ τι εκφράηει το πθλίκο 
(2,5) (0)

2,5

S S
 (μζςθ ταχφτθτα τθσ κίνθςθσ) με ςτό-

χο να κατανοιςουν οι μακθτζσ ότι αυτό που αποδεικνφεται είναι ότι κατά τθ διάρκεια τθσ κίνθςθσ υπάρ-

χει τουλάχιςτον μια χρονικι ςτιγμι κατά τθν οποία θ ςτιγμιαία ταχφτθτα κα είναι ίςθ με τθ μζςθ ταχφτθτα 

που είχε το αυτοκίνθτο ςε όλθ τθν κίνθςθ.  

Εναλλακτικά, κα μποροφςε να ςυηθτθκεί ςτθν αρχι του κεφαλαίου το γεγονόσ, ότι κατά τθ διάρκεια τθσ 

κίνθςθσ ενόσ αυτοκινιτου κάποια ςτιγμι τθσ διαδρομισ θ ςτιγμιαία ταχφτθτά του κα είναι ίςθ με τθ μζςθ 
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ταχφτθτά του (κάτι που οι μακθτζσ το αντιλαμβάνονται διαιςκθτικά). Στθ ςυνζχεια, να διατυπωκεί θ μα-

κθματικι ςχζςθ που εκφράηει το γεγονόσ αυτό, και να τεκεί το ερϊτθμα αν το ςυμπζραςμα μπορεί να γε-

νικευκεί και για άλλεσ ςυναρτιςεισ. Η απάντθςθ ςτθν ερϊτθςθ αυτι είναι το Θεϊρθμα Μζςθσ Τιμισ.  

 

§2.6 (Προτείνεται να διατεκοφν 4 διδακτικζσ ϊρεσ) 

Στθν αρχι τθσ διδαςκαλίασ αυτοφ του κεφαλαίου μπορεί να ςυνδεκεί θ μονοτονία μιασ ςυνάρτθςθσ f  ςε 

ζνα διάςτθμα Δ του πεδίου οριςμοφ τθσ με τθν διατιρθςθ του λόγου μεταβολισ 2 1

2 1

( ) ( )f x f x

x x




 ςτο διά-

ςτθμα αυτό. Συγκεκριμζνα, να αποδειχτεί ότι θ ςυνάρτθςθ f  είναι: 

i) γνθςίωσ αφξουςα ςτο Δ, αν και μόνο αν 2 1

2 1

( ) ( )
0

f x f x

x x





, δθλαδι, αν και μόνο αν όλεσ οι χορ-

δζσ τθσ γραφικισ παράςταςθσ τθσ f  ςτο διάςτθμα Δ ζχουν κετικι κλίςθ.  

ii) γνθςίωσ φκίνουςα ςτο Δ, αν και μόνο αν 2 1

2 1

( ) ( )
0

f x f x

x x





, δθλαδι, αν και μόνο αν όλεσ οι χορ-

δζσ τθσ γραφικισ παράςταςθσ τθσ f  ςτο διάςτθμα Δ ζχουν αρνθτικι κλίςθ. 

 

Με τον τρόπο αυτό κα ςυνδεκεί θ μονοτονία με τθν παράγωγο και κα δικαιολογθκεί το γιατί ςτθν απόδει-

ξθ του κεωριματοσ τθσ ςελίδασ 253 χρθςιμοποιοφμε το λόγο μεταβολισ 2 1

2 1

( ) ( )f x f x

x x




.  

§2.7 (Προτείνεται να διατεκοφν 5 διδακτικζσ ϊρεσ) 

 

§2.8 (Προτείνεται να διατεκοφν 3 διδακτικζσ ϊρεσ) 

 

§2.9 (Προτείνεται να διατεκοφν 4 διδακτικζσ ϊρεσ) 

Για μια διαιςκθτικι κατανόθςθ του κανόνα De L’ Hospital προτείνεται, πριν τθ διατφπωςθ του, να δοκεί 

ςτουσ μακθτζσ να υπολογίςουν το 
21

ln
lim

1x

x

x 
, το οποίο είναι τθσ μορφισ «

0

0
». Οι μακθτζσ κα διαπιςτϊ-

ςουν ότι δυςκολεφονται να υπολογίςουν το όριο αυτό με τισ μεκόδουσ που γνωρίηουν μζχρι τϊρα. Για να 

τουσ βοθκιςουμε να υπολογίςουν το παραπάνω όριο προτείνουμε να δοκεί ςε αυτοφσ θ ακόλουκθ δρα-

ςτθριότθτα. 

 

 

 

 



 10 

ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΑ 

i) Να παραςτιςετε γραφικά ςτο ίδιο ςφςτθμα ςυντεταγμζνων τισ ςυναρτιςεισ   lnf x x  και 

  21g x x  . 

ii) Να αποδείξετε ότι οι εφαπτόμενεσ των γραφικϊν παραςτάςεων των f και g ςτο κοινό τουσ ςθμείο 

A(1,0) είναι οι ευκείεσ : 1ε y x   και : 2 2ζ y x    αντιςτοίχωσ και να τισ χαράξετε.  

iii) Να κάνετε χριςθ του γεγονότοσ ότι «κοντά» ςτο 
0 1x   οι τιμζσ των ςυναρτιςεων   lnf x x  

και   21g x x   προςεγγίζονται από τισ τιμζσ των εφαπτομζνων τουσ 1y x   και 2 2y x    για να 

καταλιξετε ςτο ςυμπζραςμα ότι «κοντά» ςτο 0 1x   θ τιμι του πθλίκου 
2

ln

1

x

x
 είναι κατά προςζγγιςθ ίςθ 

με τθν τιμι του πθλίκου 
1

2 2

x

x



 
, δθλαδι ότι «κοντά» ςτο 0 1x   ιςχφει:  

2

ln 1 1 1
,

1 2 2 2( 1) 2

x x x

x x x

 
 

     
  

που είναι το πθλίκο των κλίςεων των παραπάνω ευκειϊν.  

Επομζνωσ, «κοντά» ςτο 0 1x   ιςχφει 
 

 

 

 

1

1

f x f

g x g




 , το οποίο υπό μορφι ορίου γράφεται: 

 

 

 

 1

1
lim

1x

f x f

g x g





. 

 

ΣΧΟΛΙΟ 

Η διαπίςτωςθ του γεγονότοσ ότι «κοντά» ςτο 0 1x   οι τιμζσ των ςυναρτιςεων   lnf x x  και 

  21g x x   προςεγγίζονται από τισ τιμζσ των εφαπτομζνων τουσ 1y x   και 2 2y x    μπορεί να 

γίνει και με τθ βοικεια ενόσ δυναμικοφ λογιςμικοφ (πχ. Geogebra), ωσ εξισ: 

 Παριςτάνουμε γραφικά τισ ςυναρτιςεισ 2ln   και  1y x y x    και ςτθ ςυνζχεια χαράςςουμε τισ 

εφαπτόμενεσ τουσ 1y x   και 2 2y x    αντιςτοίχωσ (ςχιμα 7). 

 Ζπειτα, κάνουμε αλλεπάλλθλα ZOOM κοντά ςτο ςθμείο (1,0)A . Θα παρατθριςουμε ότι θ lny x  κα 

ςυμπζςει με τθν ευκεία 1y x  , ενϊ θ 21y x   κα ςυμπζςει με τθν ευκεία 2 2y x    (ςχιμα 8). 
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Σχιμα 7 

 

 

Σχιμα 8 

 

§2.10 (Προτείνεται να διατεκεί 1 διδακτικι ϊρα) 

Οι δφο (2) διδακτικζσ ϊρεσ που απομζνουν από τον ςυνολικό αρικμό των προτεινομζνων ωρϊν να διατε-

κοφν για επίλυςθ επαναλθπτικϊν αςκιςεων. 

 

Κεφάλαιο 3ο (Προτείνεται να διατεθοφν 20 διδακτικζς ώρες) 

 

§3.1 (Προτείνεται να διατεκοφν 2 διδακτικζσ ϊρεσ) 

Α) Να δοκεί ζμφαςθ ςτα προβλιματα που διατυπϊνονται ςτο ςχολικό βιβλίο ςτθν αρχι τθσ ενότθτασ και 

να τονιςτεί θ ςθμαςία τθσ αντίςτροφθσ διαδικαςίασ τθσ παραγϊγιςθσ. Θα ιταν καλό να ςυηθτθκοφν διε-

ξοδικά οριςμζνα από αυτά ι άλλα ανάλογα, ϊςτε να προκφψει θ ςθμαςία τθσ αρχικισ ςυνάρτθςθσ.  
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Β) Να ςυηθτθκεί μόνο θ πρϊτθ παράγραφοσ που αφορά ςτθν παράγουςα ςυνάρτθςθ. Το αόριςτο ολοκλι-

ρωμα παραλείπεται και αντί του πίνακα αόριςτων ολοκλθρωμάτων (ςελ. 305) να δοκεί ο παρακάτω πίνα-

κασ των παραγουςϊν μερικϊν βαςικϊν ςυναρτιςεων. 

 

Α/Α υνάρτηση Παράγουσες 

1 ( ) 0f x   
( ) ,G x c c  , 

2 ( ) 1f x   ( ) ,G x x c c    

3 
1

( )f x
x


 

( ) ln ,G x x c c  
 

4 ( ) αf x x  

1

( ) ,
1

αx
G x c c

α



  



 

5 ( )f x συνx  ( ) ,G x ημx c c    

6 ( )f x ημx  ( ) ,G x συνx c c     

7 
2

1
( )f x

συν x


 
( ) ,G x εφx c c    

8 2

1
( )f x

ημ x


 
( ) ,G x σφx c c     

9 ( ) xf x e  ( ) ,xG x e c c    

10 ( ) xf x α  ( ) ,
ln

xα
G x c c

α
  

 

 

Σημείωση: 

Οι τφποι του πίνακα αυτοφ ιςχφουν ςε κάθε διάστημα ςτο οποίο οι παραςτάςεισ του x που εμφανίζονται 

έχουν νόημα. 

Οι δφο ιδιότθτεσ των αόριςτων ολοκλθρωμάτων ςτο τζλοσ τθσ ςελίδασ 305 μποροφν να αναδιατυπωκοφν 

ωσ εξισ:  

Αν οι ςυναρτιςεισ F  και G  είναι παράγουςεσ των f  και g  αντιςτοίχωσ και ο λ  είναι ζνασ πραγματικόσ 

αρικμόσ, τότε:  
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i) Η ςυνάρτθςθ F G  είναι μια παράγουςα τθσ ςυνάρτθςθσ f g  και 

ii) Η ςυνάρτθςθ λF  είναι μια παράγουςα τθσ ςυνάρτθςθσ λf . 

Οι εφαρμογζσ των ςελίδων 306 και 307 να γίνουν με τθ χριςθ των αρχικϊν ςυναρτιςεων. Να λυκοφν μό-

νο οι αςκιςεισ 2, 4, 5 και 7 τθσ Αϋ Ομάδασ.  

 

§3.4 (Προτείνεται να διατεκοφν 5 διδακτικζσ ϊρεσ)  

Να γίνει αναλυτικά το πρϊτο μζροσ που αφορά ςτον υπολογιςμό του εμβαδοφ παραβολικοφ χωρίου. Στθ 

ςυνζχεια να γίνει διαιςκθτικι προςζγγιςθ τθσ ζννοιασ του οριςμζνου ολοκλθρϊματοσ και να ςυνδεκεί με 

το εμβαδόν όταν θ ςυνάρτθςθ δεν παίρνει αρνθτικζσ τιμζσ και με τον υπολογιςμό του παραβολικοφ χωρί-

ου που προθγικθκε. Να γίνει θ εφαρμογι του βιβλίου για το ολοκλιρωμα ςτακερισ ςυνάρτθςθσ και οι ι-

διότθτεσ που ακολουκοφν.  

 

§3.5 (Προτείνεται να διατεκοφν 5 διδακτικζσ ϊρεσ)  

Να δοκεί ζμφαςθ ςτο ςχόλιο που αφορά ςτθν εποπτικι απόδειξθ του ςυμπεράςματοσ. 

 

§3.7 (Προτείνεται να διατεκοφν 4 διδακτικζσ ϊρεσ) 

Οι 4 διδακτικζσ ϊρεσ που απομζνουν (από τον ςυνολικό αρικμό των ωρϊν που προτείνεται να διατεκοφν 

για το κεφάλαιο αυτό), προτείνεται να διατεκοφν για επίλυςθ επαναλθπτικϊν αςκιςεων. 

 
 

Δ΄ ΣΑΞΗ ΕΠΕΡΙΝΟΤ ΓΕΝΙΚΟΤ ΛΤΚΕΙΟΤ 

ΜΑΘΗΜΑΣΙΚΑ ΘΕΣΙΚΗ - ΣΕΧΝΟΛΟΓΙΚΗ ΚΑΣΕΤΘΤΝΗ 

Η διαχείριςθ είναι θ ίδια με τθν προτεινόμενθ για τθ Γϋ Τάξθ του Ημερθςίου Γενικοφ Λυκείου, με τθν ακό-

λουκθ διαφοροποίθςθ ωσ προσ τισ ϊρεσ διδαςκαλίασ ανά κεφάλαιο και παράγραφο: 

ΜΕΡΟ Α΄: Άλγεβρα 

 

Κεφάλαιο 2ο (Προτείνεται να διατεθοφν 15 διδακτικζς ώρες) 

Ειδικότερα: 

§2.1 - §2.2 (Προτείνεται να διατεκοφν 6 διδακτικζσ ϊρεσ)  

§2.3 (Προτείνεται να διατεκοφν 7 διδακτικζσ ϊρεσ).  

Οι δφο (2) ϊρεσ που απομζνουν από τον ςυνολικό αρικμό των προτεινόμενων ωρϊν να διατεκοφν για επί-

λυςθ αςκιςεων από το ςφνολο του κεφαλαίου. 

 

ΜΕΡΟ Β΄: Ανάλυση 

Κεφάλαιο 1
ο
 (Προτείνεται να διατεθοφν 38 διδακτικζς ώρες) 
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Ειδικότερα: 

§1.1 (Προτείνεται να διατεκοφν 2 διδακτικζσ ϊρεσ) 

 

§1.2 (Προτείνεται να διατεκοφν 2 διδακτικζσ ϊρεσ) 

 

§1.3 (Προτείνεται να διατεκοφν 3 διδακτικζσ ϊρεσ) 

 

§1.4 (Προτείνεται να διατεκοφν 4 διδακτικζσ ϊρεσ) 

 

§1.5 (Προτείνεται να διατεκοφν 7 διδακτικζσ ϊρεσ) 

 

§1.6 (Προτείνεται να διατεκοφν 4 διδακτικζσ ϊρεσ) 

 

§1.7 (Προτείνεται να διατεκοφν 5 διδακτικζσ ϊρεσ) 

 

§1.8 (Προτείνεται να διατεκοφν 11 διδακτικζσ ϊρεσ) 

 

Κεφάλαιο 2ο  (Προτείνεται να διατεθοφν 46 διδακτικζς ώρες) 

 

§2.1 (Προτείνεται να διατεκοφν 8 διδακτικζσ ϊρεσ) 

 

§2.2 (Προτείνεται να διατεκοφν 3 διδακτικζσ ϊρεσ) 

 

§2.3 (Προτείνεται να διατεκοφν 6 διδακτικζσ ϊρεσ) 

 

§2.4 (Προτείνεται να διατεκοφν 4 διδακτικζσ ϊρεσ) 

 

§2.5 (Προτείνεται να διατεκοφν 5 διδακτικζσ ϊρεσ) 

 

§2.6 (Προτείνεται να διατεκοφν 6 διδακτικζσ ϊρεσ) 

 

§2.7 (Προτείνεται να διατεκοφν 7 διδακτικζσ ϊρεσ) 

 

§2.9 (Προτείνεται να διατεκοφν 5 διδακτικζσ ϊρεσ) 
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Οι δφο (2) διδακτικζσ ϊρεσ που απομζνουν από τον ςυνολικό αρικμό των προτεινομζνων ωρϊν να διατε-

κοφν για επίλυςθ επαναλθπτικϊν αςκιςεων. 

 

Δπιζήμανζη  

1. Οι τύποι  
΄

   (σελ. 224) και  
΄

   (σελ. 225) να δοθούν χω-

ρίς απόδειξη καθώς και  

2. Η Άσκηση 8α της Β΄ Ομάδας (σελ. 96-97) να διδαχθεί ως εφαρμογή για να 

μπορεί να χρησιμοποιείται στην επίλυση ασκήσεων, χωρίς απόδειξη. 

3. Στο εισαγωγικό κείμενο (σελ. 233) της παρουσίασης της έννοιας της παραγώ-

γου σύνθετης συνάρτησης, η συνάρτηση 2y x  να αντικατασταθεί από μια άλλη, 

για παράδειγμα την ln 2y x  

       
1 1

ln 2 ln 2 ln ln 2 ln 0
           
 

x x x
x x

. 

4. Από τη διδακτέα-εξεταστέα ύλη εξαιρούνται οι Ασκήσεις του σχολικού βιβλί-

ου που αναφέρονται σε τύπους τριγωνομετρικών αριθμών αθροίσματος γωνιών, 

διαφοράς γωνιών και διπλάσιας γωνίας. 

 

Οι διδάζκονηερ να ενημεπωθούν ενςπόγπαθα. 

 

 

 

 

 

 

 
Δζωη. Γιανομή 

 Γπαθείο Τποςπγού 

 Γπαθείο Τθςποςπγού 

 Γπαθείο Γενικού Γπαμμαηέα 

 Γ/νζη ποςδών Γ.Δ., Σμήμα Α΄ 

 Γ/νζη Δκκληζιαζηικήρ Δκπ/ζηρ 

 Γ/νζη Ιδιωηικήρ Δκπ/ζηρ 

 Γ/νζη Π.Ο.Γ.Δ. 

 Γ/νζη Διδικήρ Αγωγήρ 

 Γ/νζη Οπγάνωζηρ και Γιεξαγωγήρ Δξεηάζεων 

 ΔΠΔΓ 

Ο ΤΠΟΤΡΓΟ 

 

 

ΚΩΝΣΑΝΣΙΝΟ ΑΡΒΑΝΙΣΟΠΟΤΛΟ 

 

 

 

 

 


