Xnueia A Aukeiou dwreivh Zaxapidadou 1 amd 30

(ano Tpaneda Oepartwv)
KE®AAAIO 4 : ZTOIXEIOMETPIA

1. Na xapakTnpioeTe TIG ENOUEVEG NPOTACEIG WG OWOTEG (X) N AavBaopeveg (A);

a) 1 mol onolaodnnoTe XNUIKAG ouaiag o NPOTUNEG ouveOnkeg (STP) €xel dyko 22,4 L
B) Z& 5 mol H20 nepigxovTtal 10 mol atopwv udpoyovou.

y) Z€ 2 mol NHs nepiéxeTtal ioo¢ apiBPOC Hopiwv pe auTwy nou nepigxovTal o€ 2 mol NO.
8) Z& 4 mol H2CO3 repi€xovTal cuvoAikd 12 dtopa ofuydvou.

€) 1 mol H20 mepiéxel 12,04 -10% dropa udpoyoévou.

oT1) ‘Eva pépio H2 (Ar (H) = 1) éxer yada 2g.

€) 1 mol popiwv Hz [A((H)=1] éxel pada 2 g.

Na aITloAoynOETE TIC ANAVTAOEIG 0aC O OAEC TIG NEPINTWOEIC

a) 1 mol onolacdnnoTe XNMIKNAG ouciag o NPOTUNEeG ouvonkeg (STP) éxel oyko 22,4 L.

NAGOZ. 1 mol agpiou og npdTUnEG ouvOnkeg (STP) éxel oyko 22,4 L.

B) Z& 5 mol H20 nepigxovTal 10 mol atopwv udpoyovou.
>Q5TH. 1 popio H20 nepiéxel 2 aropa H,

apa 1 mol H20 nepiéxel 2 mol atopwv H, enopévag 5 mol H20 nepiéxouv 10 mol atopwy H.

y) Z€ 2 mol NHs nepiéxeTtal ioo¢ apiBPOC Hopiwv pe auTwy nou nepigxovTal e 2 mol NO.
>Q>TH. 2 mol NHs nepiéxouv 2N popia NHskal 2 mol NO nepiéxouv 2N, popia NO.

8) 2& 4 mol H2CO3 mrepiExovTal cUVOAIKA 12 dTopa ouydvou.
NAGOZ. 1 popio H2COs nepiéxel 3 atopa O,
apa 1 mol H2COs nepigxel 3N, atopa O, enopévwg 4 mol H2COs nepigxouv 12N, dtopa O.

£) 1 mol H20 mrepiéxel 12,04 -10% dropa udpoyoévou.
ZQSTH. 1 mol H20 mrepiéxel 2Na = 2 - 6,02 -10% = 12,04 -10* aropa H

oT1) Eva pépio Hz (Ar(H) = 1) éxer yada 2g.
AABGOZ. 1 mol Hz, dnAadn N popia Hz , éxel yda2g (Mr =2-1=2).

€) 1 mol popiwv Hz2 [A(H)=1] &xel pada 2 g.
2Q3TH. 1 mol popiwv Hz , dnAadn Na popia Hz , éxel yala2g (Mr=2-1=2).
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2. Na XapakTnpioETE TIG ENOPEVEC NPOTACEIC WG OWOTEC (Z) ) AavBaopévec (A). AirloAoynan.
a) 3 L agpiou O, nepiexouv nepiocoTepa popia anod 3 L aépiac NH; o€ idieg ouvenkeg nieong kai
Beppokpaaciag .

B) 1 mol popiwv SO, anoTeAeital cuvoAika ano 3 N, dToa.

Y) 1 mol popiwv H,O anoteAeital cuvoAika ano 3 N dTopa.

8) 1 mol yAukolng (CsH1,06) nepiéxel 12 Np aTopa udpoyovou.

€) ZToIxeio pe Ar= 31 kal Mr = 124, €xel oTO HOPIO TOU 4 aTopa.
oT) 2 0,5 mol NHs nepiéxetal dINAGciog apiBuog Hopinv Ye auTov nou nepiexeral o€ 0,25 mol

NO.

{) € 0,5 mol NHs nepiéxetal dINAGciog apiBPog popiwv Ye auTov nou nepiexeral o€ 0,5 mol NO.
n) 2 mol CO2 repiéxouv 2NA pépia.

0) 2 mol otmroioudnTroTe agpiou oe STP, kataAapBdvouv éyko 2 L

1) 1 mol Hz2epiéxer 2 dropa udpoydvou.

1a) 1 mol NHs repiéxel 3NA dtoua udpoyoévou.

1B) 1mol Cz2He Trepiéxel 6 dtopa udpoyodvou

1y) 1mol popiwv CO2 repiExel 3 Na dropa oguydvou

18) Ze 2 mol CH4 nepigxeTal ioog apiBuog popiwv pe 1 mol HNOs

1€) 1 mol popiwv O2 £xel paca 32 g [ A(0)=16].

3. A) 'Eva Aitpo agpiou H, nepiExel nepioodTepa popia anod va Aitpo agpiou HCl og idieg auvOnikeg
nieong kai Beppokpaciac. ZwaTod ) Adboc; (Hovadeg 2)  Aimiohoynon. (Hovadeg 5)
B) 4 mol popiwv CHa4 mrepiéxouv: a) 4 udpia B) 4Na dTopa  y) 4Na popIa.

Na ermAéEeTe TN owoTn anavtnon. (povadeg 2)  AimioAoynon. (Hovadeg 4)

A) AAGOZX. cUupwva pe TV unobean Avogadro icol Oykol AgpiwV N AaTHWV OTIG iIBIEG OUVONKEG
Beppokpaociag kai nieanc nepiEXouv Tov idlo apiBuo popiwv. Ioyuel kal To avTioTpopo, dnAadn icol
apibuoi popiwv f aThwv nou PBpiokovral oTiG idlEG OUVONKEG Beplokpaciag kal Mieong
kaTaAappavouv Tov idlo Gyko.

Apa éva AiTpo agpiou H, nepiéxel ioa popia pe éva Aitpo aépiou HCl o€ idleg ouVOKeG nieonc Kai
Bepokpaaiac.

B) 4 mol popiwv CH4 mepiéxouv:  y) 4Na poépia.
1 mol popiwv CHa4 repiexel Na pépia
4 mol x=4Na uépia
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MNapopoia:

A) ‘Eva Aitpo agepiou O2 nepiExel NEpICOOTEPA WOpIa anod €va AiTpo aépiac NHs o€ idieg
OuVONKeg nieong kai Beppokpaciag. ZwaoTd 1 Aabog;

B) 1mol popiwv NHs anoteAeital ouvolikd ano: a) 4 popia B) 4Na atopa y) 4Na popia.

Mapépoia:
A) ‘Eva Aitpo agpiou CO2 repi€xel repiocoTePa Popia atrd Eva Aitpo aépiag NHs og idieg
OUVONAKeG TTiEoNG Kal Beppokpaciag. ZwoTd i Adbog;

B) 2mol popiwv H2S atroteAoUvtal cuvoAikd ato: a) 2 uépia B) 2Na dtoua y) 2Na pépia.

4. A) «Av OdiImrAacidooupe TOV OYKO OPICHEVNG TTOOOTNTAG €vOG agpiou He OTOBEPR TN
Beppokpaacia, n Tieor) Tou Ba dITTAACIACTEI».
Na xapaktnpicete TNV TPOTACN QUTH WG owWaTh (Z) A AavBacpévn (A). (uovada 1)
Na aiTioAoyAoeTe TNV aTdvinon cag.  (Movddeg 5)
B) 'Eva cToixeio £xel oXeTIKA atopikA pada Ar = 16 kal oXeTIKA poplakA pala Mr = 48.
To oToIxeio auTo ival:  a) yovoatopikd  B) diatopikd  y) TPIATOMIKO.
Na emAé€ete TN cwoTh amrdvTnon. (Movada 1)

Na aitTioAoyAoeTe TNV ardvTnon cag. (Povddeg 5)

A) «Av diITTAacidooupe Tov OYKO 0pIoUEVNG TTOCOTNTAG VOGS agpiou NE OTABEPN TN
Beppokpaaia, n tieor Tou Ba dirAaciacTei». AAOOZ
SUPQwva Pe TNV kataoTaTikn e&iowon Twv agpiwv (PV = nRT) To yivopevo P-V eival oTabepo

otav n, T eival oTabepd. Apa av diNAaciaoTel 0 OYKOC TOU dgpiou, N Mieon Tou 6a unodiNnAaciacTei

B) To oToixeio €ival y) TpIATONIKO
Mati M, = 3 - A, (To M, €vOg oToIXEIOU €ival i00 PE TO YIVOPEVO TOU A, €Mi TNV ATOMIKOTNTA TOU

OTOIXEIOoU)

MNapépoia:

A) «Av SITTAQCIACOUE TNV TTiECN 0pPICUEVNG TTOCOTNTAG VOGS agpiou Pe oTabepd Tov

OYKO TOU agpiou TOTE N Bepuokpaacia Tou Ba diITAaciaoTel. » ZwWoTé ] AdBog; AiImioAdynon.
B) «Ze 2 mol NHs mrepiéxetal icog apiBuog popiwv pe autov rou TrepiExeTal o€ 3 mol NO2y.

Na xapaktnpioete TNV TPOTACN AUTH WG CWOTA | AdBog. AitioAdynon.
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5. MNa duo aépia A kai B nou BpiokovTal o€ idlieg ouvBnkeg Beppokpaciag kal nieong Kai €xouv
OYKkoug Va kai Vi kai apiBuo mol na kai ng avTioTolxa, IoxUEl:
A)Va/Vg=na/ng B) Va/ Vs =ng/ na M Va-Vg=na-ng
Na emAéEETE TN OCWOTA aTTdvVTNON. (uovada 1)

Na aiTioAoyAoeTe TNV QTTAVINGN 0AG.  (MOVAdEG 6)

6. H oxeTikr| aTopikn pala Tou Na eival 23. AuTtd onuaivel 0TI n gala evog atopou Na eivai:
A) 23 PopEG peyalUTepn anod T pada evog atopou ' C
B) 23 opeg peyakiTepn anod To 1/12 Tng padag eveg atopou 'tC

Na €mIAEEETE TN CWOTA ATTAVTNON. (Movada 1)

Na aiTioAoyAoETE TNV aTTAVTNON 0aG.  (UOovAdeg 4)

MNapépoia:
H oxeTiki atopik pada tou apyiAiou (Al) gival 27. Autd onpaivel 611 N yada evog arduou

apylAiou givar:  a) 27 @opég peyaAuTtepn atrd TN pdla evog arduou l(fC

B) 27 @opég peyaAuTepn atoé 10 1/12 NG padag evdg aTtodpou 162C

7. To &Topo evog aToixeiou X xel pada 2 popég peyallTepn and To aropo ' C.

To ArTou Xeivai: a) 12, B) 18, y)24 (AiTioAoynaon)

8. H oxeTikn popiakn paga ( Mr) tng xnuikng évwong N,O, givar 108. oMoiwg pe Mr =76
Av yvwpifoupe TIG OXETIKEG ATOMIKEG MAZes Ar(N) = 14 kai A(O) = 16, va TTpoadiopIoTei TO

X OTO MOPIOKOG TUTTO TNG évwong. (Movadeg 4)

MNapopoia:
H oxeTikn popiakn pada ( Mr) Tng XnMIKNAG évwong CsHvO eivail 86.
Av yvwpiloupE TIG OXETIKEG aToMIKEG Hadeg Ar(H) = 1, A(C) = 12 kai A(O) = 16, va

NPOoCOIOPICETE TO JEIKTN V OTO HOPIAKO TUMO TNG EVWONG.

Mapopoia:
H oxeTikn popiakn pada ( Mr) Tng XnHIKNAG Evwang P20v sival 142.
Av yvwpiloUE TIC OXETIKEC ATOMIKEG paleg, A(P) = 31 kai A{(O) = 16, va NpoadIopioETE TO

O€iKTN Vv 0TO HopIako TUMO TNG EVWOnG.
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9. & oX0AIKO epyacTrpio undapyel udaTiko diaAupa H2S04 nou €xel ouykévTpwon 1,2 M
(61dAupa Al).
a) Na unohoyioeTe Tn pada (o€ g) Tou HaS04nou nepiexetal o€ 50 mL Tou SiaAUpaTog Al.
(povadeg 8)

B) 250 mL Tou diaAUpaToc Al avapiyvUovTal pe 250 mL diaAUpaTog H2S04(aq) He GUYKEVTPWON
0,2 M, onote napaokeualeral diaAupa A2. Na unoloyioeTe Tn ouykévTpwan (o€ M) Tou H2S04
oTo didAupa A2. (Povadeg 7)

y) 0,25 L Tou diaAUpaTtog Al, avtidpouv nAnpwg pe nepiooeia K,CO3(s). Mdoog ival o 0ykog
(og L) Tou agpiou nou napayerai, oe STP; (povadec 10)

AivovTal ol OXeTIKEC aTopIkEG palec: Ar (H)=14, Ar(0)=16, Ar (S)=32.

a)C=n/V<':IpCIn=C-V=1,2mTOl'0,05L=0,06m0|H2$O4

H2S04 : Mr= 98
m=n"*Mr=0,06"98 =5,88 g H2SO4

B) ZTnv avauei€n ioxvel:
C1'Vi+ C2' V2= C3'V3
apa 1,2:250 + 0,2:250 = C3°(250+250) enopévwg Cs= 0,7 M

y)H2S04 n=C-V=1,2"0,25 = 0,3 mol
Ano Tn oTOIXEIOPETPIA TNG avTidpaanG NPokUNTEl:
H2S04 + K2C0s3 ->K2S04+ CO2 + H20
1mol 1mol
0,3mol x=0,3mol CO2
>e STP ouvbnkeg: n=V/Vy dpa V=n-V,=0,3-22,4=6,72L CO2

2e XNMIKG epyaaThplo TTapackeudoTnke udaTiké didAupa CuClz ye ouykévipwon 0,2 M. To
O1dAupa auté To ovopdloupe A1.

a) Na utroAoyioete Tnv ToooTnTa (0 Mol) Tou CuCl2 rou TrepiExetanl og 200 mL Tou A1.

B) Mdéoog 6ykog vepou mrpétrel va TTpooTeBei oe 100 mL Tou diaAvpatog A1, wOTE TO
apaiwpévo didAupa (A2) va éxel ouykévipwon og CuClzion e 0,1M;

y) Na utroAoyioete Tn pada (o€ g) Al rou amaiteital yia va avtidpdoel TARpwe pe 0,5 L Tou

udartikou diaAupatog A1, CuClz2(aq). Aivovtal OXETIKEG ATOUIKEG pAleG : Ar(Al)=27.
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10. Z¢ éva epyaocTipio diabEToupe didAupa H280410 M (didAupa A1). Na utroAoyioeTe:
a) TN pada (o€ g) Tou H2SO4 Tou TrepiExetal o€ 50 mL Tou diaAlpaTtog A1. (uovadeg 7)
B) Tov 6yko (o€ mL) Tou vEPOU TTOU TTPETTEI VA TTPOCTEDEI O OPIOPEVO OYKO DIAAUUATOG
A1 €101 woTte va TapackeuaoTolv 450 mL diaAupatog H2SO41 M (didAupa A2).
(Movadeg 8)

Y) Tn gada (o€ g) Tou AAATOG TToU TTapdyeTal, av avTidpdoouv 2 L udatikou dIaAUPATOG
NaOH 0,1 M pe trepioocia diaAuparog A2. (uovadeg 10)

AivovTal ol OXeTIKEC aTOMIKEG palec: Ar(H)=1, Ar(0)=16, Ar(Na)=23, Ar(S)=32.

a)C=n/V dpa n=C- V=10mTOZ'O,05L=O,5moIHzSO4
H2S04 : Mr= 98
m=n-*Mr=0,5"98 =49 g H2S04

B) ZTnVv apaiwaon IoxUel:
Ci'Vi=C2'V2 dpa
10 Vi=1-450 enopévac Vi= 45 mL
Apa Vw2 = 450-45 = 405 mL

y)NaOH: n=C-V=0,1"2 = 0,2 mol
Ano Tn oTOIXEIOPETPIA TNG avTidpaang NPokUNTEl:
H2S04 + 2NaOH - Na2S04 + 2H20
2mol 1mol
0,2mol  x=0,1mol Na2504
Na,SO4: Mr = 223 + 32 + 4°16 = 142
m =n* Mr =0,1-142 = 14,2 g Na,SO,

11. Aigbetoupe udatikd diaAupa Ba(OH), nou éxel ouykévtpwon 0,1 M (didAupa A). Na
UMNoAoYioeTE:
a) Tn pada (o€ g) Tou Ba(OH), nou nepiexetal o 200 mL Tou diaAUpaTog A.
B) Tn ouykévtpwon (oe M) Tou diaAupaTtoc nou Ba npokUyel av avayeixboluv 2 L Tou
OlahupaToc A pe 1 L diaAupaTog Ba(OH), 0,01 M.
y) Tov oyko (o€ L) Tou agpiou HCI (o€ STP) nou anaiteital yia Tnv nAnpn e&oudetépwaon 200

mL Tou diaAupaTog A.
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12. AilaBétoupe 200 mL udaTikoU dioAupartog KOH 0,5 M (didAupa A1). Na utroAoyioeTe:
a) Tn pada (o€ g) Tou KOH trou trepi€xetal oto didAupa A1. (povddeg 7)
B) Tov 6yko (o€ mL) Tou vepoU TTou TTPETTEl VA TTPooTeBE aTo diIdAupa A1 €101 WOTE va
TTpokUWel diIdAupa 0,1 M. (uovadeg 8)
y) 1oV 6yko (o€ mL) udatikou diaAuparog HaSO4 0,2 M TTOU aTtraiteital yia v TARpn
eCoudetépwon tou A1. (povadeg 10)
AivovTal ol OXeTIKEC aTOMIKEG palec: Ar(H) = 1, Ar(O) = 16, Ar(K) = 39, A r(S) = 32.

aQC=n/Vapan=CV = 0,5’”701 0,2 L = 0,1 mol KOH

KOH: Mr = 56
m=n-Mr=0,1"56=25,6g KOH

B) ZTnv apaiwon loxvel: Ci*Vi= C2*V2apa 0,5 200 = 0,1 * (200 + Vo)
Apa VHo = 800 mL

y) KOH: 0,1 mol
Ano Tn oTOIXEIOUETPIA TNC avTidPAonC NPOKUNTEI:
H2S04 + 2KOH - K2SO0s4+ 2H20
1mol 2mol
x=0,05mol H:SO4  0,1mol
C=n/VapaV=n/c=0,05/0,2=0,25L 6. H2SO4 = 250 mL 8. H2SO4

13. AigBeToupe udaTikd diaAupa HCI pe ouykévtpwon 0,1 M (didAupa Al).
a) Ze nooo oyko (mL) diaAUpatog Al nepiexovtal 73 g HCI.  (Movadeg 7)
B) AvaperyvUoupe 1 L diaAUpaTtog Al pe 9 L diaAUpatog HCI 0,6 M. Na unohoyioeTe Tn
ouyYKevTpwan (M) Tou diaAUupaTog nou npokUnTel.  ( HovadeC 8)
y) 19,5 g Zn avTidpouv NAfpw¢ Pe udaTiko diaAupa HCl. Na unoAoyioeTe Tov Oyko TOU
agpiou nou napayeral (e STP).  (povadeg 10)
AivovTal ol OXETIKEC ATOMIKEG HAleC Twv oToixeinv : Ar(H)=1, Ar(Cl)=35,5, Ar(Zn)=65

a)20L =20.000mL B)O,55M  y)6,72LH,
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14. >e vepod diahleTal opiopévn noodtnTa KOH kal To didAupa nou napackeudleral €xel Oyko
200 mL kai ouykévtpwon 0,4 M (diaAupa Al).
a) Na unohoyioete Tn pada (o€ g) Tou KOH nou nepiexetal oto diaAupa Al.  (povadeg 8)
B) Oykog 30 mL vepoU npoaTiBetal oe 10 mL Tou diaAlpaTog Al ondTe napackeualeral diaAupa
A2. Na unoloyioeTe T ouykevTpwon (M) Tou KOH oTo A2. (Hovadeg 7)
y) Oykog 0,15 L Tou diaAUpaTog Al avTidpa nAnpwe Pe nepiogesia udaTikou dIaAUUATog aAaTog

(NH,4),S0,. Moaoog ival o dykog (o€ L) Tou agpiou nou napayerai, oe STP;  (Hovadeg 10)

15. ‘Evag pabntnig BéAel va napaokeudoel va udaTikd didAupa 200 mL NaOH cuykévTpwong

1M (didAupa Al).

a) Moon pada (os g) NaOH npénel va diaAUoel o 200 mL H,0;
f Moon pala (og g) NaOH npénel va diaAuoel og H,O kal oTn OUVEXEIA va apaiwaEl JEXPIG
oykou 200 mL yia va napackeudoel To napanavw diaAupa;

B) ZTn ouvéxeia BéAel va napaokeudoel éva diaAupa NaOH ouykévtpwong 0,5 M. Moco oyko

H,0 (oe mL) npénel va npooBeoel aTo Al yia va eTiagel To diaAupa nou BéAer;

y) Moon pala (o g) H,S0, unopei va e€oudeTepwael To didAupa Al;

16. To BaAaccivo vepo €xel ouykévTpwon o€ MgCl2 0,05 M. Na unoAoyioBouUv:
a) H pada (g) MgCl2 nou nepiéxetal o 20 mL BaAacoivol vepol  (Hovadeg 7)
B) O oykoc (mL) vepoU nou npénel va npoofecoupe oe 100 mL BaAaoaivol vepou, yia va
npokuyel 6idAupa 0,02 M oe MgCla. (Hovadeg 8)
y) H pada (g) Tou 1¢Auatog nou Ba oxnuartioTei kata Tnv npoodnkn nepiooeiag Na2C0s oe
200 mL BaAaoaivou vepou. (povadeg 10)
AivovTar: Ar(Cl)= 35,5, Ar (Mg)=24, Ar(C)=12, A-(0)= 16

a) 0,095 g MgCl2
B) 150 mL H,O
y) 0,84 g (MgCl, + Na2CO3 — 2 NaCl + MgCOs )

17. AiaBeToupe 500 mL udaTikoU diaAupaTog Cal2 0,5 M (didAupa Al).
a) Moon pada (g) Cal2 unapyel oo diaAupa Al; (povadeg 7)
B) Mooo oyko (ML) vepou npénel va npooBécoupe o€ 100 mL Tou Al yia va NapackeUAOOULE
OldAupa Cal2 0,1 M; (Hovadeg 8)
y) Mooa mL diaAUpaToc Al npénel va avTidpacouv PE TNV akpIBwS anaitouhevn nooodTnTa
AgNOs yia va oxnuarioTouv 23,5 g 1{\uarog; (novadec 10)
AivovTar: Ar (I)= 127, Ar(Ca)=40, Ar(Ag)=108
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a) 0,25 mol Calz
B) 400 mL H,0
y) 100 mL (Calz + 2 AgNO3 — Ca(NO3), + 2 Agl{)

18. AigBeToupe udaTikd diaAupa Ca(OH), 0,01 M (didAupa A).
a) Moon pada (g) Tou Ca(OH), unapxel og 3 L Tou diaAUpaTog A; (Hovadecg 7)
B) Mooo dyko (mL) vepoU npénel va npooBégoupe oe 30 mL Tou A yia va NApaokKeUAOOULE
OldAupa Ca(OH), 0,001 M; (povadeg 8)
y) Moon pala (oe g) ahatog 6a napayBei av 2 L Tou diaAUpaTog A €EoudeTepwBoUv NANPWG

ME TNV akpiBw¢ anaiToupevn nocdTnTa HNO3; (povadeg 10)

19. Ta akdlouBa epwTAPATA Mpoékuyav OTav opada pabnTwv MEIPARATIOTNKE OE OXOAIKO
gpyaoTnplo e TiG oucieg Ba(OH), kai HNOs.
a) Noon pada (g) otepeot Ba(OH), npénel va diaAuBei oe vepd waTe va napackeuaaTouv 400
mL diaAUpaTog Ba(OH), ye ouykévtpwon 0,05 M (didAupa Al);
B) ‘Otav o€ 200 mL diaAupaToc Al npooTeBolv 300 mL vepou, NPokUNTEl apalwpévo didAupa.
Moon eivai n ouykévrpwon (M) Tou Ba(OH), oTo apaiwpévo SIGAUNa;
y) Oykog 0,2 L diaAupartog A1, egoudetepwovetal TTARPWS ME TNV AKPIBWS ATTAITOUMEVN
moooTtnTa UdaTiKoU diaAupatog HNO; ouykévipwong 0,1 M (didhupa A2). Na utroloyioTei
600G OYKOG (0€ mL) SiaAUpaTog A2 atraiTeital yia TNV €§oudeTEpwon.

a)3,42g B)0,02M  y)200mL

20. AiaBeToupe udaTiko diaAupa H2S04 2M (SiaAhupa Al) .
a) 2 100 mL Tou diaAupaTog Al npooBéToupe 300 mL vepou ondTe npokUNTel diAAupa A2.
Na unoAoyioeTe Tn ouykévtpwon (M) Tou diaAUpaTog A2.  (Povadeg 8)
B) AvapeiyvUoupe 200 mL diaAUpaTog Al pe 800 mL diaAUpaTog H2504 0,5 M kai oxnuaTieTal
diaAupa A3. Na unohoyioeTe Tn ouykévTpwaon (M) Tou diaAupaToc A3.  (povadeg 8)
y) 200 mL diaAUpatog Al eEoudeTepwvovTal Pe Tnv anairouyevn noodtnta KOH. Moon eival

n pada (o€ g) Tou AAaTtog nou napayerai;  (Hovadeg 9)

H2SO4: M, = 21 + 32 + 416 = 98
a) Ztnv apaiwon loxvel: Ci1*Vi = C2'V2 apa 2:100= C2*(100+300) enopévwg C2 = 0,5 M

B) ZTnv avapei€n diaAupatwy Tng idiag diaAupévng ouaiag IoXUE:
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Ci'Vi+ Cy'V, = C3'V; dpa 2200+ 0,5°800 = C5°(2004800) enopévwg C; = 0,8 M

v)HzSO4:n=C'V=2mTOl'0,2L=O,4mol

Ano Tn OTOIXEIOUETPIA TNC avTidPAonG NPOKUNTEI:
H2S04 + 2KOH - K2S04 + 2H20
1mol 1mol
0,4mol x=0,4mol K2504
KaSO4: Mr = 2:39 + 32 + 64 = 174
m=n-Mr=0,4174 = 69,6 g K2SO4

21. AigBeToupe udatikd diaAupa HCI 0,5 M (diaAupa Al). Na unohoyioTouUv:
a) O dykoc (mL) vepoU nou npénel va npooBecoupe o€ 100 mL Tou dilaAUpatog Al, yia va
npokuwel didAupa 0,2 M. (Hovadecg 7)
B) H ouykévtpwan Tou dIaAUPATOC Nou NpokuNnTel Pe avapel€n 200 mL diaAUpatog Al pe 300
mL udaTikoU diaAUpaTtog HCI 0,2 M. (povadeg 8)
y) O oykog Tou agpiou (og STP) nou napayeral katd Tnv avTidpaon 100 mL diaAupatog Al pe

TNV akpIBwg anairoupevn noootnTa Zn. (Jovadeg 10)
a) apaiwon: 0,5- 100 = 0,2 - (100+V) —» V =150 mL H,0

B) avapei€n diaAupatwyv Tng idiag diaAupévng ouaiag :
Ci*Vi+ G- Vo=GC3" V3
apa 0,5:200 + 0,2:300 = C3-(200+300) enopévwg C3= 0,32 M

y)c=n/V->n=c-V=0,5-0,1=0,05mol HCl
Zn + 2 HCl — ZnCl, + H,
2 mol 1 mol
0,05 mol 0,025 mol
V=n-V,=0,025-224=0,56LH,;
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22. Opiopévn mmoodtnTa agpiou HCI diaAUsTal aTo vePS Kal TrapackeuddeTal didAupa A1,
oykou 2 L kal ocuykévipwong 0,8 M.
a) Mécog 6ykog (ML) vepoU TpéTrel va TTpoaTedei 1o diIdAUMa A1, yia va TTPOKUWEI
Ol1dAupa ouykévipwong 0,4 M; (uovddeg 7)
B) Avapelyvioupe 1 L diaAUpartog HCI 0,8 M pe 3L diaAupatog HCI 0,4 M.Moia givai n
ouykévipwon (o€ M) Tou BIGAUPATOG TTOU TTPOKUTTTEI, (MOVAdES 8)
y) Ndéoog 6ykog (mL) agpiou HCI (og STP) armraiteital yia va avTidpdoel pe Tepicosia
dloAUpaToG VITpIKOU apyUpou (AgNO3) woTe va oxnuatioTouv 28,7 g AeukoU I{AUATOG;

(uovadeg 10)

23. a) e 100 mL udatikoU diaAUpatog HCI 0,15 M npooTiBevral 400 mL vepou. Na Bpebei n
OUYKEVTPWON TOU apaiwiévou SiaAlpaTtog.  (Hovadeg 7)
B) Moia Ba €ival n ouykévTpwon OIAAUUATOG Mou NPokUNTel Pe avapelEn 150 mL udaTikou
dlaAUpatog HCl 2 M pe 50 mL udatikoU diahupatog HCl 1,5 M;  (povadeg 8)
y) MNa tnv e&oudetépwon 10 mL udaTikoU diaAUpatoc HCI anarrouvTal 15 mL udaTikou
dlaAUpaTtog Ca(OH)20,01 M. Na Bpebei n % w/v nepIEKTIKOTNTA Tou diaAUpaTtog HCl.
(povadec 10)
Aiverar: Ar(Cl)=35,5, Ar(H)= 1

a) 2NV apaiwaon 1oX0el: Capy = Vapx = Crer * Ve 1)
0,15 - 100 = Crer- (100+400) ; Crea= 0,03 M

B) Ztnv avapeign diaAupdtwy Tng idiag diaAupévng ouaiag IoxUE:
Ci-Vi+ G V2=CG- Vs
apa 2:150 + 1,5-50 = C3°(150+50) enopévwc Cs= 1,875 M

y) 6. Ca(OH): : n=C"V = 0,010,015 = 0,00015 mol Ca(OH)2
Ano Tn OTOIXEIOUETPIA TNC avTidPAoNC NPOKUNTEI:
Ca(OH)2 + 2HCI-> CaCl,+ 2 H,0
1mol 2mol
0,00015mol 0,0003 mol HCI = 0,01095 g HCl o€ 10 mL &/T0G
apa 0,1095 g HCl o€ 100 mL 8/To¢ apa 0,1095 % w/v
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24. o) Nooa mL udaTikoU diaAupaTtog HCI 10 M anaiToUvTal yia va napackeuacoupe 200 mL
OlaAupaTog HCI 2,5 M. (povadeg 7) MPOZOXH
B) Na unoAoyioTei n ouykévtpwon (M) diaAUPaTog nou nNPokUNTel KATd TNV avapeén 10 mL
udaTikoU diaAupaTtog HCl 0,1M pe 100 mL udaTikoU diaAUpaToc HCI 0,001 M. (povadeg 8)
y) Na tnv e&oudeTépwon 40 mL udaTikoU diaAupaTtoc KOH 0,12 M anaitouvrar 20 mL
udaTikoU diaAupaTog H2S04. Mola gival n ouykévtpwaon (M) Tou diaAupaTog H2S04;

(Hovadec 10)

a) 50 mL (apaimon: 10-V =2,5-200 —» V =50 mL)
B) 0,01 M y)0,12 M

25. AigBéToupe €va udaTiko diahupa Ba(OH):2 cuykévrpwong 0,05 M (diaAupa Al).
a) MNoon pada (o€ g) Ba(OH)2 nepiéxetal oe 200 mL Tou diaAUpatog Al;  (Hovadeg 8)
B) Ze 75 mL Tou OlaAUpaTog Al npooBeToupe 75 mL vepoU ondTe npokunTel didAupa A2.
Moon eival n ouykévTpwon (o€ M) Tou Ba(OH)2 oto didAupa A2.  (Hovadecg 7)
y) Ano To diaAupa Al, naipvoupe 0,25 L kal Ta eE0UGETEPWVOUE HE TNV aKPIB®G anaiToUhevn
noootnTa udatikou diaAlpatog HNOs. Moon noooTtnTa (oe mol) dAatog Ba napaybei and tnv
avtidpaon;  (povadeg 10)
AivovTal ol OXETIKEC aTOMIKEG padeg : Ar (H)=1, Ar(0)=16, Ar(Ba)=137

a)C=n/V dpa n=C- v=o,05m701 +0,2 L = 0,01 mol Ba(OH)2

Ba(OH)2: Mr= 137 + 2(16 +1)=171
m=n "' Mr=0,01-171= 1,71g Ba(OH):

B) ZTnv apaiwon loxUel: Ci*Vi = C2'V2 apa 0,05°75 = C2*(75 + 75) enopévwg C2 = 0,025 M

y) Ba(OH)2: n = CV = 0,05°0,25 = 0,0125 mol
Ano Tn OTOIXEIOPETPIA TNG avTidpaanG NPokUNTEl:
Ba(OH)2 + 2HNO:3 — Ba(NO3)2 + 2H20

1mol 1mol
0,0125mol x=0,0125mol Ba(NO3):
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26. >& 0XOAIKO EpYOOTHPIO TTAPACKEUAOTNKE €va UdATIKO didAuua Pb(NO3)2 Tou €xel yko
200 mL ka1 ouykévipwon 0,5 M (didAupa A1).
o) Na utrohoyioete Tn pddca (o€ g) Tou Pb(NO3)2 TTou TrepiExeTal oto didAupa A1.
(Movddeg 8)
B) Oykog 100 mL Ttou O&ioAUpatog A1 apaiwvetar pe 300 mL vepd omdte
TTapaockeuddetal diIdAupa A2. Na utroloyioete mn ouykévipwon (o€ M) tou Pb(NOs3)2
oT1o O1IdAupa A2.  (povadeg 7)
Y) Na utroAoyioete mdoog cival o dykog (o€ mL) udartikoU diaAupatog NaOH pe
ouykévTpwon 0,8 M trou atraiteital yia va avtidopdaoel TAfpwg pe 0,1 L Tou diaAupaTog
A1, (povadeg 10)
AivovTal o1 oXeTIKEG aTouIKES pdleg: Ar (N)=14, Ar (O)=16, Ar (Pb)=207

a) loxbein=C -V A n=O,5mTOZ-0,2L A n=0,1mol

dpam=n-Mr gy m=0,1- (207 +2 - 14 +6 - 16) = 33,1g

B) ZTnv apaiwon 1I6XUEL Cupy * Voox = Crer = Vier A
0,5 - 100 = Crer* (300+100) 1} Crera= 0,125 M

y) 21a 0,1L tou A1 trepi€xovtal 0,05 mol vitpikoU poAuBdou.
Pb(NOs3)2 + 2NaOH — 2NaNOs + Pb(OH)2
1 mol 2 mol
0,05mol 0,1mol
A6 Tn oxéon V =n/ C mpokutrter 61 V=0,1/0,8 4V = 0,125 L 8/tog NaOH =
=125 mL &/tog NaOH

27. YdaTiko diaAupa FeCls e ouykevtpwon 0,8 M (A1).
a) Na unoloyioete Tn pada (oe g) Tou FeCls nou nepiéxetal oe 100 mL Tou diaAUpaTtog Al.
B) Mooog dykog vepou npénel va npooTebei oe 50mL Tou diaAUpaToc Al, wOTE TO APAIWUEVO
OldAupa (A2) va €xel ouykevTpwon oe FeCls, ion pe 0,2M;
y) Na unoAoyioete Tn pada (o€ g) Tou Al nou anarreital yia va avridpdacel nAnpwg pe 0,2 L

Tou udaTikoU diaAUpaTog Al .
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28. & oXoAIkd epyaoTrpio TTapackeudoTnke udaTikd didAupa BaClz ye 6yko 200 mL kai
ouykévTpwon 0,6 M (didAupa A1).
o) Na utrohoyioete TTOon pddla (o€ g) BaClz2 repi€xetal oto didAupa A1, (Hovadeg 8)
B) 2& 40 mL Tou A1 pooTiBevtal 80 mL vepou, oroTE TTPOKUTITEI £va AAAO dIGAUUa
A2. Iéon gival n ouykévipwaon (o€ M) Tou BaClz2 oto didAupa A2;  (Movadeg 7)
y) Na utroAoyioete T6oog dykog (o€ mL) udatikou diaAupatog K2COs3 pe CUyKEVTPWON
0,1 M atraiteital yia va avTtidpdoel TARpwe pe 0,1 L tou diaAUuartog A1.  (uovddeg 10)
AivovTal ol OXeTIKEG aTouIKEG PAles: Ar(Cl)=35,5, Ar(Ba)=137

mol

a)n=C'Vr’]n=0,6T 0,2L 4 n=0,12 mol

m=n-Mr i3 m=0,12 - 208 = 24,96 g BaCl;

B) ZTnv apaiwon 1I6XUEL Capy * Vapx = Crer * Viar
0,6 - 40 = Crer- (40+80) 1 Cer=0,2 M

y) 2€ 0,1L Tou A1 mepiéxovral 0,06mol BaCle.
BaCl2 + K2C0Os—BaCOs+ 2KCI
0,06mol 0,06mol
OpwgV=n/C A V=006/01nn V=0,6L=600mL &/tog K2CO3

29. YdaTiko diaAupa NaOH 0,1 M (diaAupa Al). Na unoAoyioeTe:
a) Tn pada (og g) Tou NaOH nou nepiexetal o 250 mL Tou diaAUpaTog Al.
B) Tn ouykévTpwan (og M) Tou diaAUpaTocg nou Ba npokUwel av oe 200 mL Tou 81IAAUPATOC
A1 npooBéooule nevTanAdoio Oyko vepou.
y) ™ pada (o€ g) Tou aAatog nou Ba napayBei av 0,3 L diaAUpaTtog Al e&oudeTepwBolv

NANPWG PE TNV anairoUpevn noodTnTa udaTikou diaAUpaTtog HCI.

30. YoaTikod didAupa Nal pe ouykevtpwon 0,5 M (Al).
a) Na unoAoyioete Tn pada (og g) Tou Nal nou nepiexetal o€ 20mL Tou diaAUpaTog Al
B) Z& 100 mL Tou Al npooTiBevTal 300 mL vepouU, ondTe npokUNTEl £va aAo diahupa A2.
Moon eival n ouykévtpwon (o€ M) Tou Nal oTo didAupa A2;
y) Na unoAoyioTe Tov Oyko (o€ L) agpiou Clz (MeTpnuévo og STP) nou anaiteital yia va

avTidpacel nAfpw¢ pe 0,1 L Tou udaTikou diaAupaTog Al.
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31. AigbeToupe udaTiko didAupa H2S04 9,8 % w/v ( didAupa Al).
a) Na unoloyioeTe Tn ouykévTpwan (o M) Tou diaAUpaToc Al. (Hovadeg 8)
B) Ze 100 mL Tou OlaAUpaToc Al npooBétoupe 400 mL diaAUpatoc H2S04 2 M ,onoTe
oxnuatiCetal diaAupa A2. Na Bpeite Tn ouykévtpwon (o€ M) Tou diaAupaTog A2. (Hovadeg 8)
y) Ndooc oykog (o mL) Tou diaAUpaTog Al pnopei va e€oudeTepwBei pe 8g oTtepeol NaOH.
(Hovadeg 9)
AivovTal ol OXETIKEC ATOMIKEG HACEC TWV OTOIXEIWV:
Ar(H)=1, Ar(Na)=23, A-(S)= 32,A-(0)= 16

a) Ze 100mL Tou Al nepiexovtal 9,8g H2S04
n=m/Mr=9_8/98 = 0,1 mol H2SO4
C=n/V=0,1mol/0,1L=1M

B) ZTnv avauei&n ioxvel:
C1'Vi+ C2'V2 = C3'V3apa 1°100 + 2:400 = C3(100+400) enopévwcCz=1,8 M

y)NaOH: n=m /Mr =8 /40 = 0,2 mol
Ano Tn oTOIXEIOPETPIA TNG avTidpaonG NPokUNTEl:
H2S04 + 2 NaOH - Na2S04 + 2 H20
1mol 2mol
x=0,1mol 0,2mol
C=n/V->V=n/C=0,1/1 = 0,1L &/T0¢ H2S04 ; 100mL &/T10G H2SO04

32. AiaBeToupe oTO €pyactnpio €va udatikd Oidhupa KOH 5,6% w/v (didAupa A). Na

UnNoAoyioeTe:
a) TN ouykévtpwon (o€ M) Tou dlaAupaTog A.  (Hovadeg 8)

B) Tov oyko (o€ mL) Tou diaAUKATog A nou Npénel va apaiwBei pe vepod yia va npokuyouyv 0,2

L diaAUpaTtog KOH 0,1 M. (povadeg 7)

y) Tov Oyko (o€ L) udaTikou diaAUpatog H2S04 0,1 M nou anaiteital yia nAfnpn e€oudeTépwon

400mL Tou diaAupaTog A.  (Hovadeg 10)
AivovTal ol OXETIKEG aTOMIKEG padeg: Ar(H)=1, Ar(0)=16, Ar(K)=39.

a) 5,6 % w/v —» 5,6 g KOH og 100 mL dia\/Toc 1 0,1 mol KOH og 100 mL diaA/Tog
c=n/V=01/01=1M

B) 20 mL (apaiwon:1-V=0,1.0,2 > V=0,02L =20 mL)

y) 2L
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33. 210 epyaoTrpio Xnueiac Tou oxoAciou pag undpxel éva udaTiko diaAupa Ca(OH); 0,074 %
w/v (didAupa A).
o) Na unoloyioeTe Tn ouykevTpwaon (o€ M) Tou dilaAUpatoc A.  (Hovadeg 8)
B) Mia opdda pabntwv XpeIAleTal yia To TEipapd TnG éva udartikd didAupa Ca(OH), 0,001 M.
Na unoAoyioeTe Tov O0yko (o€ mL) Tou diaAupaTog A nou npéEnel va apalwBei e vepo yia va
napouv ol pabntec 250 mL diaAupatog Ca(OH), 0,001 M.  (Movadeg 7)
y) Na unohoyioete Tov Oyko (oe L) and To didAupa A nou anaiteital yia Tnv nAnen

eCoudetépwon 0,2 L udatikou diaAUpatog HNO3 0,1 M.  (povadeg 10)

34. AiaBeToupe udaTikd diaAupa HNOs 12,6 % w/v (diahupa Al).
a) Na unohoyioeTe Tn ouykévtpwaon (o€ M) Tou diaAUuaTog Al.  (Hovadec 8)
B) Molog oykoc (oe mL) vepoU npénel va npootebei oe 200 mL diaAUpatog Al, yia va
npokUyel didAupa 0,5 M. (Hovadeg 7)
y) Na unohoyioete Tn pada (o€ g) Tou Ca(OH), nou anaiTeital yia Tnv NARpn €€oudeTépwon

100 mL Tou diaAUpatog Al.  (povadeg 10)

35. AiaBéToupe 400 mL udaTtikoU diaAupatog HBr tepiekTikOTNTAG 20,25 % W/V (didAupa Al).
o) Na utroAoyioTei n ouykévipwon (M) Tou SiaAUpaTtog Al.  (uovddeg 7)
B) Avauelyvuoupe 10 didAupa Al pe 600 mL diaAupatog HBr cuykévipwong 1M. Na BpeBei
n ouykévipwaon (M) Tou diloAUPATOG TTOU TTPOKUTITEL.  (MOVAdEG 8)

y) Méon pada (o€ g) Mg(OH)2 e€oudeTepwovel TTARPWG TO didAupa Al; (uovadeg 10)

36. Ailabétoupe 200 mL udaTikoU SilaAUpatog NH4NO; tepiekTikdTnTag 20 % W/V (didAupa Al).
o) Na utroAoyioTei n ouykévipwon (M) Tou diaAUupaTtog Al.  (uovddeg 7)
B) Zto Al npooBétoupe 300 mL H,O. Na Bpebei n ouykévipwon (M) Tou apalwuévou
dlaAUpaTog. (Movadeg 8)
y) Na utroloyioTei o dykog Tou agpiou (og L) nou napayeral o€ STP katd Tnv avTidpaon Tng

anairoupevng noooTnTag NaOH pe To Al. (Movadeg 10)

37. Aia\bovTal 22,2 g CaCl2 010 vepo kal To SIGAUMA NMou NPoKUNTEl £xel dyko 250 mL
(d1aAupa Al).
a) Moia gival n ouykévtpwaon (M) Tou diaAUupaTtog Al; (Hovadeg 7)
B) Maipvoupe 50 mL ano To Al kal Ta apalwVoule e vepd HEXPIC Oykou 400 mL. Na
Bpebei N % w/V NEPIEKTIKOTNTA TOU apalwpévou diaAupaToc. (Hovadec 8) MPOZOXH
y) Z€ 50 mL diaAupaTog Al npooTiBeTal n akpIBwg anarroupevn noagotnta AgNOs yia
nAnpn avrtidpaon. Noon pada (g) 1luatog 6a oxnuarioTei; (Movadeg 10)
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Aivovtar: A (Ag)= 108, A (Ca)=40, A (Cl)=35,5

a) CaClz Mr=40 + 2- 35,5=111
n=m/Mr=222/111 = 0,2 mol CaClz
C=n/V=02mol/025L=0,8 M

B) ZTnv apaiwon loxUel: Ci*Vi = C2'V2 apa 0,8 * 50 = C2:400 enopévac C2= 0,1 M
>e 1L Tou diaAUpaTog nepiexovtal 0,1mol CaCl
m=n"Mr=0,1'111= 11,1g CaClz
>e 1000 mL diaAUpaTog nepiexovTal 11,1 g ouaiag
>e 100 mL 81aAUpATOG NEPIEXOVTAl Y; g 0UCIag
p=1,119gapa1,11% w/v.

y)CaClazn=C*V = O,SMTOZ *0,05L = 0,04 mol

Ano Tn OTOIXEIOUETPIA TNC avTidPAoNC NPOKUNTEI:
CaClz+ 2AgNO3 — 2AgCl | + Ca(NO3):2
1mol 2mol
0,04mol x=0,08mol AgCl
AgCl: Mr = 108+ 35,5 = 143,5 m =n * Mr = 0,08:143,5 = 11,489 AgCl

38. AiaBeToupe udaTikd didAupa KOH 16,8 % w/v  (didAupa Al).
a) Moia gival n ouykévtpwon (M) Tou diaAupaTtog Al; (Hovadeg 7)

B) Moia ival n % w/v NePIeKTIKOTNTA ToUu JIAAUUATOG MoU MPOKUNTEI PE Npoodnkn 300 mL

vepoU o€ 200 mL Tou Al; (Hovadeg 8) MPOZOXH

y) Moiog dykog (oe mL) udatikoU OdiaAUpatog H,SO, 0,5 M anaiteitar yia Tnv nAfpn

g€oudeTépwon 50 mL diaAUpaTtog Al; (povadeg 10)

39. AigbeToupe udaTiko didAupa MgCl, 38 % w/v  (didAupa Al).
a) MNoia givar n ouykévtpwon (M) Tou diaAUpaTog Al; (povadeg 7)

B) Moia €ival n % w/v NEPIEKTIKOTNTA Tou SIAAUMATOC nMou npokUnTel e npoodbrikn 300 mL

vepoU o€ 100 mL Tou Al; (Hovadeg 8)

y) MNoia pdda 1Zruarog (o€ g) Ba oxnuaTioTel kata Tnv avtidopaon 50 mL Tou dlaAUpaTog Al

ME TNV akpiBwg anairoupevn noodtnta AgNOs; (Lovadeg 10)
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40. AlaAUoupe 5,85 g NaCl aTo vepo kai npokunTouv 200 mL diaAUpaTog ( AidAupa Al).
a) Na unoloyioeTe Tn ouykévTpwan (M) Tou diaAupaTog Al. (povadeg 7)
B) Nooa mL vepou npénel va npoobecoupe oTo diaAupa Al yia va npokUyel diGAUpa Pe
ouykévTpwon 0,1 M; (uovadeg 8)
y) Nooa mol NaCl anarrouvTtal yia va avtidpacouv nAnpwg pe AgNOs kal va oxnuatiofolv
14,35 g 1{paTog. (Movadeg 10)
AivovTal ol OXETIKEG ATOMIKEG HAleG TwV aToixeiwv: Ar(Ag)=108, Ar(Cl)=35,5, Ar(Na)=23

a) NaCl: Mr= 23+ 35,5=58,5
n=m/Mr=5,85/585=0,1 mol NaCl
C=n/V=01mol/02L=05M

B) ZTnVv apaiwon IoxUEl:
C1"Vi = C2'V2 apa 0,5:200 = 0,1°(200 + VH20) €nopévag Vizo = 800 mL

v) itnKa AgCl : Mr = 108+35,5 = 143,5
n=m/Mr= 14,35/ 143,5 = 0,1 mol 1{/paToc
Ano Tn OTOIXEIOUETPIA TNG avTidPAoNG NPOKUNTEI:
NaCl + AgNO3 — NaNOs + AgCIl
1mol 1mol
x=0,1mol 0,1mol

AnaitoUvtal 0,1 mol NacCl

41. Mia opada pabntwv napackelaoe udaTiko diaAupa NaOH pe didAuon 4 g oTepeoy NaOH
o€ vepo. To diIaAupa nou napackeudoTnke (diaAupa Al) eixe dyko 200 mL .
a) Na unohoyioeTe Tn ouykevtpwaon (M) Tou diaAupaTog Al. (povadeg 7)
B) Z& éva neipapa aAAn opada pabnTtwv napackelace udaTikd diaAupa NaOH 0,1 M (didAupa
A2) pe apaimon 200 mL Tou Al. Na unoloyioete Tov Oyko (0 mL) Tou vepoUu mou
npooTednke aTo diaAupa Al yia va napaokeuaoTei To diaAupa A2. (povadeg 8)
y) Na unoAoyicete Tnv akpiBwg anarroupevn noootnta (o€ g) Tou H,SO4 nou anaiteital yia

NV nARpn e&oudetépwon 500 mL diaAUpaTtoc NaOH 0,1 M. (povadec 10)
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42. AiaAUovTal 6,62 g Pb(NO3), oTo vepo, onoTe napaokeudleral udaTikd didAupa dykou 400
mL (8idAupa Al).
a) MNoia givar n ouykévrtpwon (M) Tou diaAUpaTog Al;
B) e 15 mL Tou Al npoaTiBevral 60 mL vepou, ondTe npokUNTel Eva AAo diaAupa A2. Na
Bpebei n ouykévtpwon (o€ M) Tou Pb(NOs), oTo A2.
y) Na utroloyioete noon pada (o€ g) 1IpaTog 6a oxnuaTioTel 6Tav avtidpacouv NANRpwe 200

mL diaAUpaTog Al e Tnv akpIBwg anairoupevn noaotnTa udaTikoU diaAupaTtog Na,COs .

43. AiahUovTal 20 g NaOH (s) o€ vepo kal To didAupa nou npokunTel £xel Oyko 1 L (Al).
a) Moia ivar n ouykévtpwon (M) Tou diaAUpaTog Al;
B) M Tou &/T0C Nou npokUNTEl KaTd Tnv Npoadnkn 3 L &/Toc NaOH 1 M gTo Al.
y) Mada (o€ g) Tou HNO;3 nou e€oudeTepwvel NARpws 1o Al.

44, Aia\Uovtal 40 g oTepeol NaOH oTo vepd kai To didAupa apaiwveral péxpl Ta 500 mL
(61dAupa A1). Na unoAoyioBouv:
a) ouykévtpwon (og M) Tou diaAUpaTog Al.
B) oOuykéVTpwaN Tou d/TOG Nou NpokUNTEl KaTa Tnv nNpoodnkn 100 mL vepou oTo Al.
y) Mada (g) Tou inuartog nou Ba oxnuatioTei 6Tav avridpacouv 100 mL diaAupaToc Al pe
TNV akpIBw¢ anarroupevn noootnta FeCls. (666nke kai pe FeCly)

45. Aia\UovTal 0,148 g Ca(OH), (s) o€ vepo kal To OIGAUMA apal®VeTal PEXPIC Oykou 200 mL
(01GAupa A).
a) MNoia givar n ouykévtpwon (M) Tou diaAUpaToc A;
B) M Tou 6/ToC Nou npokunTel av avapeifoupe 2 L Tou 8/10¢ A pe 2 L &/Tog Ca(OH), 0,03 M.
y) Mala (oe g) Tou dAatog nou napayerai, av avridpdoouv 2 L 6/toc Ca(OH), 0,03 M pe

nepiooeia d/Tog HBr.

46. AiaBeToupe 500 mL d/Tog H,SO, (didAupa Al) nou nepiexel 49 g H,S0,.
a) Moia givar n ouykévtpwon (M) Tou diaAupaTtog Al;
B) M Tou 6/T0C Nou NpokUNTEl av NpoaBéaoupe 2 L vepo oTo Al.
y) 210 Al npooTiBeTal n anarroupevn noodTnTa Zn yia nAnpn avrtidpaon. Na unoAoyioTei o

oykoc (o€ L) Tou agpiou nou napayeral o€ STP.
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47. YdaTiko 0iaAupa HCI éxel ouykevTpwon 4 M (GidAupa Al)
a) Moia givai n % w/v NePIEKTIKOTNTA Tou diaAupaTog Al;
B) Noéoa mL vepou npénel va npooTeBolv o 100 mL Tou diaAUpaTog Al yia va npokUyel
diGAupa 1 M;
Y) 21,2 g orepeoy Na,COsz avTidpolv MANpwG ME TNV akpiB®G anarroUyevn noodTnTa

udaTikou diaAupaTtog HCl. Mooog dykog (ML) agpiou napayeTal o NPOTUNEG OUVONKEG;

a) HCI: Mr = 36,5

C=n/Vdpan=C'V=4mTOl'1L=4moIKOH

m=n-Mr=4"-36,5=146 g HCl
o€ 1000 mL d/Tog 146 g HCl
o€ 100 mL d/Tog x; g HCI

X = 14,6 g HCl dpa 14,6 % w/v

B) ZtnVv apaiwon loxver: Ci*Vi= C2'V2 apa 4 * 100 = 1 * (100 + Vo)
Apa VH2o = 300 mL

y) Na2CO3: M, =106 n=m /M, =21,2/106 = 0,2 mol Na2COs
Ano Tn oTOIXEIOUETPIa TNC avTidPaonG NPOKUNTEI:
Na:COs + 2HCI - 2NaCl+ CO, T + H20
Tmol 1mol

0,2mol x=0,2mol CO2
n=V/VpapaV=n-V,=02-224=448L =4480 mL CO,

Agc ka1 auto: Moon pala (g) K,COs npénel va avTidpdoel Je nepiooeia udaTtikoU dIaAUUATOG
HCI woTe va ekhuBouv 44,8 L agpiou oe STP;
Agg kal autd: e 100 mL diaAUpatog NaOH 0,1M npooBéToupe TETPAnAAoio 0yko vepou. Na
UnoAoyioeTe Tn ouykévTpwaon M Tou apaiwpévou dIaAlpaToc.
Agg ka1 auto: 30 mL &/tog AgNO3 1,2 M avaperyviovTtal e udarikod didAupa AgNOs (didAupa
A2) kai rpokUTrTEl SidAUpa pe dyko 100 mL kal cuykévipwaon 0,68 M. Na

utroAoyioTei n ouykévipwaon (M) Tou diaAUpaTog A2.
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48. AloBétoupe 100 mL udartikou diaAupatog KOH cuykévipwaong 2M (SidAupa Al).
a) Na utrohoyiaTei n % W/V TTepIekTIKOTNTA ToU Al. (Uovddeg 7)
B) Moéoo éyko H20 (oe mL) pétrel va TpooBéooupe oto Al yia va TpokUyel SIGAUPaA
je ouykévipwon 1M;  (pMovddeg 8)
y) Na utroAoyioTei n pada (o€ g) Tou 1IZAPATOG TTOU TTapdyeTal KATd TNV avtidpacn

NG amaitoupevng moooTnTag ZNCl2 pe 1o didAupa A1, (povadeg 10)

49, To «1ukvoy udartiké didAupa HNOs3 tou eutropiou €xel ocuykévipwaon 15,8 M (didAupa A1).
a) Moia gival n % w/v TepiekTIKOTNTA dlaAUUATOG A1. (Movadeg 7)
B) Noéca mL diaAupatog A1 B6a XpNOIMOTTOINCOUE YIa va TTapackeudooupe 100 mL
S1a0AUpaTog vITpIKoU 0&€og 3 M; (Movadeg 8) MPOZOXH
y) Moiog dykog (mL) udaTtikou diaAupatog Ca(OH)2 0,01 M atraiteital yia TV TTARPN
e€oudetépwaon 50 mL udaTtikou dioAUpatog HNO33 M;  (uovadeg 10)

a) 99,54 % w/v
B) apaiwon: Ci'Vi= CV2 dpa 158 Vi=3-100apa Vi=19 mL
y) 7500 mL

50. >e¢ éva epyaotpio Tapackeuddetal udaTtiké didAupa HCI 0,1 M pe apaiwon TtukvoU
dlaAUpatog HCI 10 M (SidAupa A) Trou utrdipxel oto eutépio. Na utroAoyioTolv:
a) Moia givail n % w/v TePIEKTIKOTATA dIaAUPATOG A.
B) O o6ykog (oe mL) Tou OdioAUpaTog A TroU TPETTEl va dApalwBei pe vepd, yia va
Tapackeudooupe 300 mL diaAUpatog HCIO,1 M.
y) O éykog (o€ mL) Tou diaAuuatog HCI 0,1 M trou atraiteital yia Tnv TARpn §oudetépwon 0,4
L udaTtikou diaAuuatog Ba(OH)20,1 M.

51. Eva udartiké didAupa H2S04 £xel cuykévtipwaon 2M kai éyko 500 mL (SidAupa Al).
a) Moia gival n % w/v TepIekTIKOTNTA TOU Al; (Movadeg 7)
B) MNoéco o6yko H20 (oe mL) mpémel va mpoobéooupe oto Al yia va TTPOKUYEI
O1dAupa pe ouykévtpwon 0,5 M; (Movddeg 8)
y) Moécog éykog (og ml) udatikou diaAupatog NaOH cuykévipwong 1 M atraiteitan

yia Tnv TTARpN €¢oudetépwaon Tou diaAupaTog Al;  (Movddeg 10)
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52. AioBétoupe oTo gpyacTiplo €va udatiko didAupa H2S04 0,1 M (SidAupa A). Na utToAoyicETE:
a) TNV TePIEKTIKOTNTA % W/V Tou diaAUuaTog A.
B) ™ ouykévipwaon (oe M) Tou dlaAupaTtog Tou Ba TrpokUwel av 200 mL Tou diaAupartog A

apaiwBolv péxpl Ta 500 mL.
y) Tov 6yko (o€ mL) atd 1o didAupa A Trou atraiteital yia TARpn e€oudetépwon 1,6 g NaOH.

Agg ka1 auto: d. H,S0,4 (A1) 1,5 M, oykou 2 L.
a) % w/v nepIeKTIKOTNTA Tou Al
B) M Tou &/T0C Nou npokUNTel KaTd Tnv npoabnkn 4 L H,O oTo Al.
y) Hada (g) Tou NaOH nou eEoudeTepwvel NARPWG To Al.

53. AioBétoupe 40 mL udaTtikou diaAupatog AgNOs (SidAupa A1) ouykévipwong 1 M.
o) Na utroAoyiaTei n TePIEKTIKAOTNTA % W/V Tou BlaAUpaTog A1, (Uovadeg 7)
B) Apaiwvoupe 1o didAupa A1 pe 160 mL H20. Na BpeBei n cuykévipwan (M) Tou
OI0AUMATOG TTOU TTPOKUTTTEL. (novddeg 8)
Y) Na BpeBei n pada (o€ g) Tou ICAMATOG TTOU TTOPAYETAI KATA TRV avTidpacn Tou

dlaAupartog A1 pe Tnv akpIBwg atraitouuevn ToootnTa K.  (povadeg 10)

54. AiaBétoupe udatikd didAupa HCI cuykévipwong 1 M kai ykou 2 L (8idAupa A1).
a) Na utroAoyioTei n TepIeKTIKOTATA % W/V Tou BiaAUuaTog A1. (UovAadeg 7)
B) Moéco dyko (o€ L) udaTikou diaAupaTtog HCl cuykévipwaong 2 M péTrel va TTpooBEcouue
oT1o didAupa A1 yia va TrpokUuyel didAupa pe ocuykévipwon 1,5 M; (povddeg 8) NMPOZOXH
y) Na utroAoyiaTtei o dykog Tou agpiou (o€ L) Trou Trapdyetal o€ STP katd tnv avtidpaon

Tou O1aAUpartog A1 pe Tnv akpIBwg atraitouhevn ToodtnTa Naz2S. (uovadeg 10)

Agg kai auto: Nooa mL udaTtikou diaAupatog HCI 5 M npénel va avapeixbouv pe 200 mL
udaTikoU diaAupaToc HCI 1 M yia va npokuwel diaAupa 3 M;
(npoooxn: avapeign, {nreitai To V,)

55. To yaoTpiko uypo acbevolg nou nacyel ano €AKoG Tou dwdekadakTUAOU, EXEI OUYKEVTPWOT
HCI 0,05M (d1aAupa Al).
a) MNoia €ival n % w/v NEPIEKTIKOTNTA Tou Al.
B) Av unoTeBei OTI yéoa oTo oTopay eiloépxovTal 3 L yaoTtpikoU uypoU Tnv nUEPQ,
1) Moon pada (og g) Mg(OH)2 anarteital kabBnuepiva yia Tnv e€oudeTépwaon Tou HCI Tou
yaoTpikou uypou; AoBnke kai pe Al(OH);

2) Noon pada (oe g) akatog MgCl2 oxnuatieral kabnuepiva oTo oTopAX! TOU AoBevoud,
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56. AlaBsToupe udaTiko diaAupa Na2C0s e ouykevTpwon 1,5 M (SidAupa Al).

a) Na unoAoyioeTe Tn NEPIEKTIKOTNTA % w/Vv Tou dlaAupaTtoc Al.  (Movadeg 8)
B) Z& 25 mL Tou Al npooTiBevral 50 mL diaAupaTog Na2COs pe ouykevTpwon 0,75 M,
onoTE NPoKUNTEl £va aAo diaAupa A2. Moon €ival n ouykevTpwon (o€ M) Tou Na2CO3
oTo diIGAupa A2;  (povadeg 7)
y) Na unoAoyioeTte noon pada (o€ g) 1lnKaTog napayeral 6tav 50 mL Tou dIaAUMATOG
A1 avTidpdoouv NARPwWG KE TNV akpIBwS anaiToUpevn nocdTnTa udaTikoU SIaAUNATOC
Ca(OH). (Movadeg 10)

AivovTal 01 OXETIKEG ATOMIKEG Palec: Ar (C)=12, Ar (0)=16, Ar (Na)=23, Ar (Ca)=40

Na2CO3 : Mr=2-23 +1°12+3-16= 106
a) e 1L Tou Al nepigxovtal 1,5mol Na2COs
m=n-Mr=1,5106 = 159 g Na2CO3
>e 1000 mL diaAUpatog nepixovTal 159 g ouaiag
>e 100 mL diaAUpaATOG NEPIEXOVTAl Y; g 0UCiag
g = 15,9 g apa 15,9 % w/v .

B) ZTnv avapeign diaAupatwy Tng idiag diahupevng ouaiag IoxUEl:
Ci'Vi+ C2'V2=C53'V3 dpa 1,525+ 0,75°50 = C3°(25+50) enopévwg CGG=1M

y) Na2CO3: n = CV =1,5-0,05 = 0,075 mol
Ano Tn OTOIXEIOUETPIA TNC avTidPAoNC NPOKUNTEI:
Na:CO0s + Ca(OH)2->CaCOs3 | + 2NaOH
1mol 1mol
0,075mol x=0,075mol CaCOs3
CaCOs3: Mr=40 +1:12+3-16 = 100
m =n - Mr =0,075'100 = 7,5 g CaCOs
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57. AiaBeToupe udartikd didAupa K28 pe ouykévipwaon 0,8 M (didAupa A1).
o) Na utroAoyioeTe Tn TEPIEKTIKOTNTA % W/V Tou diaAupatog A1. (povddeg 8)
B) 2 80 mL Tou A1 mpooTiBevrar 120 mL diaAupatog KaS cuykévipwong 0,4 M,
OTToTE TTPOKUTITEl £va AAAO didAupa A2. T16on gival N ouykévTpwon (o€ M) Tou Ka2S oTo
O1dAupa A2; (povadeg 7)
y) Na utmoloyioete mdon pala (o€ g) 1CHpartog oxnuarietar étav 125 mL Ttou
dlaAuparog A1 avTtidpdoouv TTARPWG PE TRV AKPIRWS aTTaITOUUEVN TTOCOTNTA UDATIKOU
OiaAUpaTtog AgNOs.  (povadeg 10)
AivovTal o1 OXETIKEG aTOMIKEG MAleg: Ar (S)=32, Ar (K)=39, Ar (Ag)=108

K2S: Mr=2-39 +1-32= 110
a) e 1L Tou Al nepigxovTal 0,8 mol Kz2S
m=n-Mr=0,8110 = 88 g K2S
Ze 1000 mL diaAUpaTog nepiexovTal 88 g KaS
>e 100 mL diaAupaTog nepiexovtal y; g KaS
g = 8,8 g apa 8,8% w/v .

B) ZTnv avapeiEn diaAupdTtwy TNG idiac dlaAupévng ouaiag IoxUEl:
Ci'Vi1+ C2'V2=C3'V3 dpa 0,880 + 0,4:120 = C5°(80+120) enopévac C: = 0,56 M

V) KS:n=CV = 0,8’"70[ © 0,125 L = 0,1 mol
Ano Tn OTOIXEIOUETPIA TNC avTidPAoNC NPOKUNTEI:
K2S + 2AgNO3 — Ag2S | + 2KNOs
1mol 1mol
0,1mol x=0,1mol Ag:S
AgzS: Mr=2-108+32= 248
m=n" Mr=0,1248 = 24,8 g Ag2S
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o) Na unoAoyioeTe Tn NepIekTIKOTNTA % W/V Tou diaAUpaTog Al o€ HNOs. (povadeg 8)

B) 100 mL Tou Al avaperyvuovTtal pe 300 mL diaAupatoc HNOs pe ouykevtpwon 0,2 M,

onoTe npokUnTel £va alko diaAupa A2. Moon ival n ouykévrtpwon (oe M) Tou HNOs oTo

OlaAupa A2; (povadeg 7)

y) Na unoAoyioete Tn pada (os g) Tou ahatoc CaCOs(s) nou anaiTeital yia va avTidpdcel

nAnpw¢ pe 0,1 L Tou udaTikou diaAupatog Al.  (povadec 10)
AivovTal ol OXETIKEG ATOMIKEG Malec:
Ar(H)=1,Ar(C)=12,Ar(N)=14, A+ (0)=16, A r (Ca)=40.

HNO3 Mr=1 +14+3°16= 63
a) Ze 1L Tou Al nepigxovrar 1,4mol HNO3
m=n-Mr=14"63=288,2gHNO3
>e 1000 mL diaAUpaTtog nepiexovTal 88,2 g HNOs
>e 100 mL diaAupaTog nepiexovtal y; g HNOs3
g = 8,82 g apa 8,82 % w/v.

B) ZTnv avapeign diaAupatwy Tng idiag diahupevng ouaiag 1oxUEl:

Ci*Vi+ G- Va=GC3'V3
apa 1,4:100 + 0,2:300 = C53°(100+300) enopévwc C3=0,5M

y)Al:n=C-V=1,4"0,1= 0,14 mol HNO3
Ano Tn oTOIXEIOPETPIA TNG avTidpaanG NPoKUNTEl:
CaCOs + 2HNOs > Ca(NOs);+ CO, + H,0
1mol 2mol
X 0,14mol
x = 0,07 mol CaCOs
CaCO3Mr=40 +1-12+3"16 = 100
m=n * Mr= 0,07-100= 7 g CaCO3
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59. a) Na unoAoyioeTe Tov Ooyko (o€ L) agpiou HCI (peTpnuévo og STP ), nou xpeialerai yia Tnv
napaokeun udaTtikou diaAupatog HCI (diaAupa A1) pe oyko 500 mL kal ouykévTpwon 0,5 M.
(povadeg 7)

B) Me noia avaAoyia Oykwv npénel va avapeioupe diakupa HCI 0,5 M pe diaAupa HCI 2 M,
WOTE TO TEAIKO dIGAUpa va €xel ouykevTpwon 1M.  (uovadecg 8) MPOZOXH

Y) Z€ opiopévn noootnTa diaAupaTtog HCI npooBeToupe 6,54 g Zn. Na unoAoyioeTe Tov
oyko Tou dlaAUpaToc HCI 0,5 M nou avTidpad pe Tnv napandvw noooTnTa Weudapyupou.
(InTeiTal kal wG: o EAaxIOTOG O0ykog Ola\UpaTog HCl yia va diaAUoel To PETAAAO)

AiveTal oxeTIkn atopikn pada : Ar(Zn)= 65,4.

mol

ajn=C-V = O’ST - 0,5L =0,25 mol HCI

n=V/V, ® V=n-V,=0,25mol - 22,4% = 5,6 L agpiou HCI
mo

B) ZTnv avapeign diaAupatwy Tng idiag diahupevng ouaiag IoxUEl:
Ci'Vi+ C'Va = C3'(Vi+Vy)
apa 0,5'Vi+ 2:-Va = 1:(Vi+V,) © Vi/Vo = 2

Y) Zn:n=m/A: = 6,54/65,4 = 0,1 mol
Ano Tn OTOIXEIOUETPIA TNC avTidPAonC NPOKUNTEI:
Zn + 2 HCI > ZnCl, + H,
1 mol 2 mol
0,1 mol 0,2 mol
V=n/CnV=02/05n V=0,4LdaAbparoGHCIO0,5M

A&g ka1 auTo:
a) Mooa mL vepou npénel va npooBecoupe o€ 100 mL udatikou diaAUpatog NaOH 0,5 M, yia
va npokuyel diaAupa 0,1 M.
B) Me noia avaAoyia Oyk®v npénel va avapei§oupe duo udaTika diaAupara NaOH 0,5 M kal
0,1 M yia va npokUyel diaGAupa 0,4 M;
y) Mooa mL udaTikoU dilaAupaTtog H2804 1 M anarrolvTal yia Tnv nAnpn e€oudeTepwan 400

mL udaTikoU diaAUpaTtog NaOH 0,5 M;
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60. Me diaBiBaon 4,48 L H2S (ueTpnuéva o STP) o vepo, npokunTel didAupa Al, dykou 2 L.
o) Na unoloyioTei n ouykévTpwon (o€ M) Tou diaAUpaToc A. (povadeg 8)
B) Nooo dyko (mL) vepou npénel va npoaBécoupe o€ 1 L Tou diaAupaTtog Al, woTe va
npokuwel didAupa e ouykévtpwon 0,05 M. (Povadeg 8)
y) Ndooc oykog (o€ L) agpiou udpoyovou (Hz),ueTpnuévog oe STP, xpeialeTal va
avTidpdoel e TNV anapaitnTn noootnta Beiou (S) yia Tnv napaywyn 10 mol H2S;

(novadec 9)

a)n=V/V,=448/ 22,4= 0,2 mol H,S oe 2L §/10G
c=n/V=02/2=0,1M

B) ZTnv apaiwon IO'XUEI: Capx * Vapx = Crer = Vrer n
0,1 - 1=0,05- (1+x)
omote x =1 L =1.000 mL H,O

y) Ho+ S — H.S
1mol 1mol
10mol 10mol
Atmraitouvtar 10mol H, A n=V/V,>V=n-V,=10-224=224L H;

61. Aépio H2S kataAapBadvel éyko 33,6 L og STP.
a) To agpio diaAvetal o€ 2 L H20 kai Trapackeuddetal éva didAupa HaS (didAupa A1). Na
utroAoyioTei N ouykévipwon (M) Tou A1.  (Hovddeg 8)
B) Noéoa L vepou trpétrel va TpooTteBouv o€ 200 mL diaAUpartog A1 yia va TTPOKUWYEI
d1dAupa ouykévripwong 0,5 M; (novddeg 7)
y) Méon pada (o€ g) Zn(OH)2 e€oudeTepavouv TARPwWG To diIdAupa A1;  (Hovddeg 10)

a)0,75M B)0,1LH,0 y)148,5¢
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62. >c opiopévn NoodTNTa vepou diaAuovTal 2,24 L agpiou HCI (os STP), ondTe napackeudleral
OldAupa A nou €xel oyko 200 mL. Na unoAoyioeTe:
a) Tn ouykévtpwon (o€ M) Tou diaAUpaTog A, (povadeg 7)
B) Tn ouykévTpwon (o€ M) Tou diaAUpaTog nou Ba npokUywel av g 200 mL Tou diaAUpaTog A
npootebouv 300 mL vepou.  (Hovadeg 8)
y) Tn pada (o€ g) Tou aAaTog nou napayeral, 6tav 4 L udatikou diaAupatog Ca(OH)20,01 M
avTidpaoouv We nepiooeia diaAupartoc HCl.  (povadecg 10)

AivovTal ol OXETIKEG aTOMIKEG Padeg: Ar(Cl)=35,5, Ar(Ca)=40 .

a)n=V/V,=2,24/ 22,4 =0,1 mol HCl oe 0,2 L d/T0G
c=n/V=01/02=05M

B) 0,2 M (apaiwon: 0,5 - 200 = ¢ - (200 +300) —» c = 0,2 M)

y) Ca(OH)2 n=cV = 0,01 -4 = 0,04 mol
Ca(OH). + 2 HCl —» CaCl, + 2 H,0
1 mol 1 mol
0,04 mol 0,04 mol = 4,44 g CaCl,

63. 'Evag padntrg diabétel pia kAsioTr @IaAn pe aépla NHs éykou 3,36 L (o STP).
a) O pabntig diaAlel 6An TNV aupwvia o H20 kal Trapackeuddlel va didAupa NHs Tou €xel
oyko 100 mL (didAupa A1). Moia gival n cuykévipwaon Tou A1; (Movadeg 7)
B) Méoa mL vepou tpétel va rpooTteBouv o€ 50 mL diaAUpaTog A1 yia va TpokUwel didAupa
0,5 M; (uovadeg 8)
y) Méon pada (o€ g) HNOs ptropei va e€oudetepwaoel To diIdAupa A1;  (uovadeg 10)

64. AlaAUoupe 11,2 L aépiag NHs (og STP) o€ vepo kai rpokUTrTel SidAupa Al 6ykou 500 mL.
a)Na utroAoyioete TN cuykévipwan (M) Tou diaAUpaTtog Al . (povddeg 8)
B) 200 mL tou diaAupatog Al avaperyvuovtail e 800 mL diaAupatog NHz 2 M.
Na utroAoyioTei n cuykévipwon (M) Tou dIGAUPATOG TTOU TTPOKUTTTEL. (Jovadeg 8)
y) Ze 100 mL Tou diaAupaTog Al TrpooBEToupe TNV atraitoupevn moooTnTa HCl yia

TAAPN e€oudetépwan.Na utroAoyioeTe TN pdda (g) Tou AAATOG TTOU TTAPAYETAI. (UOVADEG 9)



Xnueia A Aukeiou dwTeIviy Zaxapiddou 29 amod 30

65. a) H appwvia (NH3) Tapaockeuddetal cUP@wva pe Tnv avtidpaon: N2 + 3H2 — 2NHs.
MNoéca g NH3 rapdyovtal av avtidpdoouv TARpws 24 mol Hz ye tnv atraitoduevn
ToodTNTA AWTOU;
B) Na utroAoyioete Tov dyko (o€ L) aéplag NHs, petpnuévo oe STP, Trou atraiteital yia
TNV TTapackeur udaTikoU dia/to¢ NH3 (didAupa A1) éykou 500 mL kai cuykévipwong 0,4 M.
y) Moéco 6yko (ML) vepou tpétrel va TpooBécoupe oe 200 mL Tou SiaAUpaTog A1 yia va

TTpokUWel didAupa pe ouykévipwaon 0,1 M;

66. AlaBéToupe didAupa HCI 0,3M (didAupa Al)
a) Moéca paa (g) HCI epiExetal oe 500 mL diaAUpatog Al.  (Movddeg 7)
B) Ze 600 ml diaAuuaTog Al diaAuoupe aépio HCI (o STP) xwpig va petaBAnBei o dykog Tou
O1aAUpaTog. To SiIdAupa TTou TTPOKUTITEl £Xel ouykévTpwaon 0,8 M. Na utrohoyioeTe Tov Oyko
Tou agpiou HCl Trou mpooTédnke. (novddeg 8) MPOZOXH (rpooBrkn 6.ouciag o€ diIdAupa)
Yy) 48 g Mg avndpolv TAApwG ME TNV amaitouuevn moodtnta OiaAlpatog HCL. Na

utroAoyioeTte Tnv TToodTNTA (MOl) Tou agpiou TTou ekAUsTal atrd tTnv avtidpaon. (Povdadeg 10)

a)yn=C.V = 0,3’”701 - 0,5L =0,15 mol HCl

m=n"Mr=0,15"36,5= 5,475 g HCI

B) APXIKO AIMAYMA: n=C -V = 037°L . 06 L = 0,18 mol HC
L
TEAIKO AIAAYMA: n=C -V = 0,8’”701 - 0,6 L = 0,48 mol HCl

MPO>TEOHKAN: 0,48 — 0,18 = 0,3 mol HCl

V=n-V,=0,3mol- 224 L = 6,72 L HCI
mol

Y) Mg: n=m/A =48/24 =2 mol
Mg + 2 HCI — MgCl, + H,
1 mol 1 mol
2 mol 2 mol

ExAUovTal 2 mol aépiou H,



Xnueia A Aukeiou dwTeIviy Zaxapiddou 30 amd 30

67.

68.

69.

70.

AlaBéToupe duo udartikd diaAupara NaOH:

AidAupa Al e ouykévipwon 2 M kai SiIdAupa A2 pe TTepIeKTIKOTNTA 5% W/ V.

a) E¢nyroTe rolo amd ta duo diaAUpata gival TTUKVOTEPO;  (Uovadeg 8)

B) Méoa mL vepou tpétel va mpooBécoupe o€ 500 mL diaAUpatog A1 yia va
Tapackeudooupe didAupa cuykévipwong 0,5 M;  (uovddeg 8)

y) Méoa mol H2S04 atraitodvTal yia va e§oudetepwaouv 300 mL diaAUparog NaOH
0,5M; (povddeg 9)

AigBéToupe duo udaTika diaAupara NaOH:

AidAupa Al pe ouykévtpwon 1 M kai didhupa A2 pe nepiekTIKOTNTA 6% W/ V.

a) E&nynore noio anod Ta duo diaAlpaTa sival NUKVOTEPO; () EXEl eyaAUTEPN OUYKEVTPWOT)

B) Nooa mL vepoU npenel va npooBégoupe oe 200 mL diaAupaTog Al yia va napackeudooupe
dldAupa pe ouykévtpwon 0,4 M;

y) Mooa mL diaApatog H2S04 1 M anarroUvTal yia va €&oudeTepmoouv NANpw¢ 300 mL
dlaAupaTog NaOH 0,4 M;

AlabéToupe duo udartikda diaAvpara HCI : AidAupa A1 pe ouykévipwaon 1 M kai didAupa A2
pe eplekTikdTNTa 7,3 % W/V.

a) Na utroAoyioete Tn ouykévipwaon (M) Tou diaAUuatog A2. (uovAdeg 8)

B) Avaueryvioupe 400 mL diaAUpatog A1 pe 600 mL diaAupatog A2. Na utToAoyioETE TN
ouykévtpwon (M) tou TeAikoU SilaAUpaTog. (Uovadeg 8)

y) Opicuévn TroooTnTa payvnaoiou (Mg) avtidpd TTAAPWG PE TNV ATTAITOUEVN TTOGOTNTA
OlaAUpaTog HCI kai ekAUovTal 2,24 L agpiou, petpnuéva os STP. Na utroAoyioeTe

Mada (o€ g) Tou payvnaiou TTou avtédpaoce. (Movadeg 9)

AlabéToupe duo udarikd SiaAuparta H2S04 : AidAupa A1 pe cuykévipwon 2 M kai
OIdAupa A2 pe TepiekTikOTNTO 4,9 % W/ V.

a) Na utroAoyioete Tn cuykévipwaon (M) Tou diaAUpatog A2. (uovadeg 8)

B) Avapelyvuoupe 500 mL diaAupaTtog A1 pe 500 mL diaAupatog A2. Na utroAoyioeTe TN
ouykévipwon (M) Tou TeAIKoU dloAUpaTOG. (HOovAdeS 8)

Y) Opiopévn rogétnTa payvnaeiou (Mg) avtidpd TTARPWG WE TNV aTTaIToUueVn TTOGOTNTA
dlaAUpaTog H2S04 kail ekAUovTal 2,24 L agpiou, petpnuéva oe STP. Na utrohoyioeTte Tn

Mala (o€ g) Tou yayvnaiou TTou avtédpaoe. (Movadeg 9)



