
ΑΣΚΗΣΕΙΣ ΓΙΑ ΕΠΑΝΑΛΗΨΗ 
 

1. i) Να αποδείξετε την ταυτότητα 

( ) ( ) ( )2 2 22 2 2 1

2
α β γ αβ βγ γα α β β γ γ α + + − − − = − + − + −  . 

ii) Να αποδείξετε ότι για όλους τους , ,α β γ∈ℝ  ισχύει 
2 2 2α β γ αβ βγ γα+ + ≥ + + . 

Πότε ισχύει ισότητα; 
 

2. Λέµε ότι µια τριάδα θετικών ακεραίων ( ), ,β γ α  είναι πυθαγόρεια τριάδα 

όταν 
2 2 2β γ α+ = , δηλαδή όταν οι , ,β γ α είναι πλευρές ορθογωνίου τρι-

γώνου. 

i) Αν ( ), ,β γ α  είναι µια πυθαγόρεια τριάδα και κ  είναι ένας θετικός 

ακέραιος, να αποδείξετε ότι και η τριάδα ( ), ,κβ κγ κα είναι επίσης πυ-

θαγόρεια τριάδα.  
ii) Αν µ και ν θετικοί ακέραιοι µε µ ν> , να δείξετε 

ότι η τριάδα ( )2 2 2 2, 2 ,µ ν µν µ ν− +  είναι πυθα-

γόρεια τριάδα. Στη συνέχεια να συµπληρώσετε 
τον πίνακα µε τις πυθαγόρειες τριάδες που αντι-
στοιχούν στις τιµές των µ και ν που δίνονται στις 
δυο πρώτες στήλες: 

µ  ν  2 2µ ν−  2µν  2 2µ ν+  

2 1    
3 1    

3 2    

5 2    
5 3    
4 1    

 

3. Α) Να αποδείξετε ότι ( )
2

2

α β
αβ

+ ≤ 
 

. Τι σηµαίνει η ανισότητα αυτή για 

ένα ορθογώνιο µε διαστάσεις α και β ; Πότε ισχύει η ισότητα; 

Β) Με τη βοήθεια της παραπάνω ανισότητας (ή και µε άλλο τρόπο), να 
αποδείξετε ότι:  

i) Από όλα τα ορθογώνια µε σταθερή περίµετρο P το τετράγωνο έχει 
το µεγαλύτερο εµβαδό.  

ii) Από όλα τα ορθογώνια µε σταθερό εµβαδό E το τετράγωνο έχει 
την ελάχιστη περίµετρο.  
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4. ∆ίνεται η εξίσωση ( )3 1 4x αx+ − = , α∈ℝ .    

i) Να λύσετε την εξίσωση για τις διάφορες τιµές του α∈ℝ .  
ii) Για ποιες τιµές του α∈ℝ  η εξίσωση έχει λύση µεγαλύτερη του1; 

 

5. ∆ίνεται η εξίσωση ( )2 1 3 2,λ x λ x λ− + = + ∈ℝ . 

i) Να αποδείξετε ότι η εξίσωση αυτή γράφεται ισοδύναµα:  

( )( ) ( )( )1 1 1 2 .λ λ x λ λ− + = − −  

ii) Να λύσετε την εξίσωση για τις διάφορες τιµές του  λ∈ℝ . 

iii) Να βρείτε τις τιµές του λ∈ℝ  για τις οποίες η εξίσωση έχει ρίζα τον 

αριθµό 
1

4
. 

 

6. Από τη φυσική γνωρίζουµε ότι στην κατακόρυφη βολή ενός σώµατος µε 
αρχική ταχύτητα 0v , το ύψος h  του σώµατος συναρτήσει του χρόνου t  

της κίνησης του δίνεται από τον τύπο ( ) 2
0

1

2
h t v t gt= − , όπου g  η επιτά-

χυνση της βαρύτητας.  

Α) Αν 0 60 secv m=  και 210 secg m≃ : 

i) Να βρείτε πότε το σώµα θα φθάσει σε ύψος h =180 µέτρα. 
ii) Να βρείτε πότε το σώµα θα βρεθεί σε ύψος h =100 µέτρα.  
Ποια είναι η ερµηνεία των προηγούµενων  απαντήσεων; 

Β) Στη γενική περίπτωση όπου ( ) 2
0

1

2
h t v t gt= − , µε τα 0v  και g σταθερά, 

να βρείτε τη συνθήκη που πρέπει να ισχύει, ώστε το σώµα να φθάσει σε 
δεδοµένο ύψος 0h .  

 
7. Στο ίδιο σύστηµα συντεταγµένων να παραστήσετε γραφικά τις συναρτή-

σεις  

( ) ( )2 και 2f x x g x x= − = −  

και στη συνέχεια να υπολογίσετε το εµβαδόν του χωρίου που περικλείε-
ται από τις γραφικές παραστάσεις των συναρτήσεων f  και  g. 

 
8. A) Στο ίδιο σύστηµα συντεταγµένων να χαράξετε τις γραφικές παραστά-

σεις των συναρτήσεων  

( ) ( )1 και 3f x x g x x= − = −  

και µε τη βοήθεια αυτών να βρείτε τις λύσεις της ανίσωσης  

1 3x x− < − . 

B) Στη συνέχεια να επιβεβαιώσετε αλγεβρικά τα προηγούµενα συµπε-
ράσµατα. 
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9. Α) Σε ένα καρτεσιανό επίπεδο να σχεδιάσετε τις γραφικές παραστάσεις 
των συναρτήσεων: 

( )f x x= ,   ( ) 3g x x= −    και   ( ) 3h x x= − . 

Β) Με τη βοήθεια των παραπάνω γραφικών παραστάσεων να προσδιορί-
σετε το πλήθος των λύσεων του συστήµατος  

3y x

y α

 = −


=
 

για τις διάφορες τιµές του α∈R . 

 
10. Σε ένα επίπεδο σχεδιάζουµε ένα καρτεσιανό σύστηµα συντεταγµένων 

Oxy . 

i) Να δείξετε ότι η εξίσωση 2 2 0y x− =  παριστάνει τις διχοτόµους δ1  

και δ2 των γωνιών των αξόνων τις οποίες και να σχεδιάσετε. 

ii) Ποια είναι η απόσταση ενός σηµείου ( ),M x y  του επιπέδου από το 

σηµείο ( ),0K α του άξονα x x′ ; Να δείξετε ότι η εξίσωση  

( )2 2 1,x α y α− + = ∈R  

παριστάνει στο επίπεδο κύκλο C µε κέντρο K και ακτίνα 1.  
Σχεδιάστε τον κύκλο για µια τιµή του α.  

iii) Με τη βοήθεια των παραπάνω γραφικών παραστάσεων να προσδιο-
ρίσετε  το πλήθος των λύσεων του συστήµατος  

( )

2 2

2 2

0

1

y x

x α y

 − =


− + =
 

για τις διάφορες τιµές του  α∈R . 
 

11. Στο διπλανό σχήµα τα C1 και 
C2 είναι ηµικύκλια µε κέντρα 
Κ και Λ και ακτίνες R1 = 6cm 
και R2 = 3cm αντιστοίχως, ενώ 
το Μ είναι ένα σηµείο της δια-
κέντρου ΚΛ και η Μ∆ είναι 
κάθετη στην ΚΛ. Να βρείτε το 
µήκος x του τµήµατος ΛΜ, αν 
γνωρίζουµε ότι το σηµείο Γ εί-
ναι µέσο του Μ∆.  
 

12. Θεωρούµε έναν άξονα 'x x  και παίρνουµε πάνω σ’ αυτόν τα σταθερά 

σηµεία ( )1Α − , ( )1Β  και ένα µεταβλητό σηµείο ( )Μ x . Θέτουµε  

( ) ( )( )f x ΜΑ ΜΒ= +  και ( ) ( )( )g x ΜΑ ΜΒ= − . 
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i) Να αποδείξετε ότι : 

( ) 1 1f x x x= + + −    και   ( ) 1 1g x x x= + − − . 

ii) Να παραστήσετε γραφικά τις συναρτήσεις f και g. 
iii) Να βρείτε µε τη βοήθεια των παραπάνω γραφικών παραστάσεων την 

ελάχιστη και τη µέγιστη τιµή (εφόσον υπάρχουν) των συναρτήσεων f 
και g, καθώς και τις θέσεις στις οποίες παρουσιάζονται. 

 

13. Στα παρακάτω σχήµατα δίνονται οι γραφικές παραστάσεις των συναρτή-
σεων: 

      
2

2
( )

1
f x

x
=

+
,        

2

4
( )

1

x
g x

x
=

+
    &                

2

4

4
( )

1

x
h x

x
=

+
 

     

i) Από τις γραφικές παραστάσεις να βρείτε τα ολικά ακρότατα των συ-
ναρτήσεων f, g, h, καθώς και τις θέσεις των ακροτάτων αυτών. 

ii) Να επιβεβαιώσετε αλγεβρικά τα προηγούµενα συµπεράσµατα. 
 

14. Α) ∆ίνεται η συνάρτηση ( )f x x= .  

i) Να βρείτε το πεδίο ορισµού της συνάρτησης f. 
ii) Να αποδείξετε ότι αν το σηµείο ( , )M α β  ανήκει στη γραφική πα-

ράσταση της f, το σηµείο '( , )M β α  ανήκει στη γραφική παράστα-

ση της συνάρτησης ( ) 2x xg = . 

iii) Στο ίδιο σύστηµα αξόνων να σχεδιάσετε πρώτα τη γραφική παρά-
σταση της συνάρτησης  g και στη συνέχεια, µε τη βοήθεια του 
προηγούµενου ερωτήµατος, να σχεδιάσετε τη γραφική παράσταση 
της συνάρτησης f. Ποιο είναι το είδος της µονοτονίας και ποιο το 
ακρότατο της συνάρτησης f ; 

Β) Να δείξετε ότι η συνάρτηση ( )h x x=  είναι άρτια και στη συνέχεια 

να χαράξετε τη γραφική της παράσταση. 

Γ) Στο παρακάτω σχήµα δίνεται η γραφική παράσταση της ( )f x x= . 
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Αν ', ', 'Α Β Γ , …, ', 'Μ Ν  είναι τα σηµεία της γραφικής παράστασης της 

f µε τετµηµένες 1, 2, 3,…, ν, ν 1+  αντιστοίχως, να αποδείξετε ότι τα τρί-

γωνα ' 'Β Α Β
△

, ' 'Γ Β Γ
△

, …, ' 'Ν Μ Ν
△

 είναι ισοσκελή. 

 
15. Μία γέφυρα έχει ένα παραβολικό τόξο του 

οποίου το πλάτος είναι 8m και ύψος είναι 
5,6m. Κάτω από τη γέφυρα θέλει να 
περάσει γεωργικό µηχάνηµα του οποίου η 
καρότσα έχει πλάτος 6m και ύψος 2m. 
Μπορεί το µηχάνηµα να περάσει; 
 
 
 

16. ∆ίνεται ένα τετράγωνο ΑΒΓ∆ µε πλευρά 20cm και το µέσον Ο της Α∆. 
Ένα κινητό σηµείο Μ ξεκινά από το Α και, διαγράφοντας την πολυγωνι-
κή γραµµή ΑΒΓ∆, καταλήγει στο ∆. 

 

Αν µε x  συµβολίσουµε το µήκος της διαδροµής που έκανε το κινητό Μ 
και µε ( )f x  το εµβαδόν του σκιασµένου χωρίου,  

i) Να βρείτε  το πεδίο ορισµού και τον τύπο της συνάρτησης f . 

ii) Να παραστήσετε γραφικά την f . 

iii) Να βρείτε την τιµή του x για την οποία ισχύει ( ) 120f x = cm2. 

 

17. Στο διπλανό σχήµα το ΑΒΓ∆  είναι τετράγωνο 
πλευράς 2 µ. και το M  είναι ένα σηµείο της δι-
αγωνίου ΑΓ  µε ( )ΑΡ x= . Συµβολίζουµε µε 

( )f x  το εµβαδόν του τριγώνου ΜΑΒ και µε 

( )g x  το εµβαδόν του τραπεζίου ΜΓ∆Σ . 

i) Να αποδείξετε ότι 

 ( ) , 0 2f x x x= ≤ ≤  και    ( ) 20,5 2, 0 2g x x x= − + ≤ ≤ . 
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ii) Να βρείτε τις τιµές του x  για τις οποίες τα δύο εµβαδά είναι ίσα. 

iii) Να παραστήσετε γραφικά στο ίδιο σύστηµα συντεταγµένων τις συ-
ναρτήσεις f  και g  και να βρείτε, µε τη βοήθεια των γραφικών πα-

ραστάσεων, µε προσέγγιση την τιµή του x  για την οποία τα δύο εµ-
βαδά είναι ίσα. 

 

18. Στο διπλανό σχήµα το τρίγωνο ΟΑΒ είναι 
ορθογώνιο, το Μ είναι τυχαίο σηµείο της 
ΟΑ και ΜΝ//ΟΒ. Αν (ΟΑ)=4, (ΟΒ)=3 και 
(ΟΜ)=x, και Ε(x) είναι το εµβαδόν του τρι-
γώνου ΒΜΝ,  
i) Να αποδείξετε ότι: 

     
3(4 )

( )
4

x
MN

−
=  και 23 3

( )
8 2

E x x x= − + . 

ii) Να βρείτε τη θέση του Μ για την οποία το εµβαδόν Ε(x) µεγιστοποι-
είται. Ποια είναι η µέγιστη τιµή του Ε(x).  

 
19. Σε ένα καρτεσιανό επίπεδο θεωρούµε τα 

σηµεία (0,4)Α  και (2,2)Β , καθώς και το 

σηµείο ( ,0)Μ x  που κινείται κατά µήκος 

του άξονα 'x x .  
i) Να βρείτε τις συντεταγµένες του ση-

µείου Γ στο οποίο τέµνει η ευθεία ΑΒ 
τον άξονα 'x x . 

ii) Να εκφράσετε το εµβαδόν του τριγώνου ΜΑΒ
△

 συναρτήσει της τε-
τµηµένης x του σηµείου Μ και να παραστήσετε γραφικά τη συνάρ-
τηση αυτή.  
 

20. Σε ένα τµήµα ΑΒ 10km=  µιας λεωφόρου πέφτει συνεχώς χιόνι και το 
ύψος του χιονιού αυξάνεται 1cm  την ώρα. Όταν αρχίζει η χιονόπτωση 
ένα εκχιονιστικό µηχάνηµα αρχίζει από το άκρο Α  να καθαρίζει το χιόνι 
κινούµενο κατά µήκος του δρόµου µε ταχύτητα 10km h . Μόλις φτάσει 

στο Β γυρίζει και καθαρίζει το δρόµο αντιστρόφως από το Β  προς το Α  
και συνεχίζει µε τον ίδιο τρόπο.  

i) Να σχεδιάσετε ένα διάγραµµα για το ύψος του χιονιού στο Α , παρα-
βλέποντας το χρόνο στροφής στα Α  και Β .  

ii) Να κάνετε το ίδιο για το ύψος του χιονιού στο µέσο Μ του ΑΒ . 

 
 



ΥΠΟ∆ΕΙΞΕΙΣ – ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ ΑΣΚΗΣΕΩΝ 
 
1ο ΚΕΦΑΛΑΙΟ 

§ 1.1   
A΄ Οµάδας 
1. ii) 1 ,   2.1 ,   3. i) 4.000  ii) 9.999  

    iii) 3 ,   4.ii) 4 ,   5.  ii) 1 ,   7.  7 2ν⋅  
 

B΄ Οµάδας 

1. i) 1α −   ii) 
2

1

α

α

+
+

,  2. i) 2( 1)α −   ii) 1 ,  

3. i) 2 2x y   ii)
xy

x y−
,   4. 1  

§ 1.2     
A΄ Οµάδας 
1. i) Πάρτε τη διαφορά   ii) Πάρτε τη 
διαφορά ,   2. Άθροισµα τετραγώνων,  
3. i) 2, 1−   ii) 1, 2− ,    

4. i) 9, 8  και 10,   ii) 0,9− και 0,7−   

    iii) 
45

54
και 

46

53
  iv) 48,34 και 50,32,    

5. i) 10,2 και 16,2  ii) 6,38και  15,68,   

6. Απαλοιφή παρονοµαστών, 7. 5 0x− <  
 

B΄ Οµάδας 
1. i) Απαλοιφή παρονοµαστών  
    ii) Απαλοιφή παρονοµαστών, 
2. Πάρτε τη διαφορά,    
3.Εκτέλεση πράξεων,    
4. i) πολλαπλασιάστε µε το 2   
    ii) πολλαπλασιάστε µε το 2  
 

§ 1.3    
Α΄ Οµάδας 
1. i) 3π − ,  ii) 4 π−   iii) 1   iv) 0 ,  
2. 1 ,   3. i) 2 7x− +   ii) 1 ,    
4. 1 ,  5. 2  ή 0  ή 2− ,    

6. i) ( )2,37, 0,005d D ≤ ,   

    ii) 2,365 και  2,375 
 

B΄ Οµάδας 
1. Χρησιµοποιήστε τριγωνική ανισότητα,   

3. i) 0x y= =   ii) 0 0x ή y≠ ≠ ,  

4. i) 1
α β

β α
< <    

    ii) Αρκεί να δειχθεί 1 1
α β

β α
− < − ,  

5. i) 9,5 10,5και  ii) 15,2 16,8και  

    iii) 3,8 4,2π και π  
 

§ 1.4     
Α΄ Οµάδας 

1. i) 10   ii) 2   iii) 
1

10
,    

2. i) 4 π−   ii) 20   iii) 1x − , iv) 
2

x
,  3. 1,    

10. i) 
10 2 3

11

+
    ii) ( )4 7 5+   

      iii) 13 2 42+  
 

B΄ Οµάδας 
2. ii) Χρησιµοποιείστε το ερώτηµα (i), 

3. i) 
25

6
  ii)

( )2
1α

a

+
. 

 

2o  ΚΕΦΑΛΑΙΟ 
 

§ 2.1     
Α΄ Οµάδας 

1. i) 5   ii) -1  iii) 7−   iv) 
11

3
,    

2. i) αδύνατη  ii) ταυτότητα,    
3. i) αν 1λ ≠ , τότε 1x = ,αν 1λ = , ταυτό 

τητα     

    ii) αν 2λ ≠ , τότε 
2

λ
x

λ−
= , αν 2λ = , 

τότε αδύνατη   

    iii) αν 0λ ≠ , και 1λ ≠ , τότε 
1

x
λ

= , αν 

0λ = , τότε αδύνατη    

    iv) αν 0λ ≠ , και 1λ ≠ , τότε 
1

1

λ
x

λ

+
=

−
, 

αν 0λ = , τότε ταυτότητα, αν 1λ = , 
τότε αδύνατη,    

4. i) 2,5x =  ii) 
15

8
x =   5. 2.750 1.250και ,  

6. i) 0υ υ
t

α

−
=   ii) 2

1
2

R R
R

R R
=

−
,  

7. i) 4 και 1−    ii) 2 και 1− ,    

8. i) 0 και 1     ii) 1 και 0− ,    

9. i) 2 και 1     ii) 1 και 2 , 
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10. i) 2, 1, 1−    ii) 2 και 1,    

11. i) 1−    ii) αδύνατη,    

12. i) αδύνατη  ii) x∈ℝ µε 0x ≠  και  

2x ≠ −   iii) αδύνατη  iv) x∈ℝ  µε 

1x ≠   και  1x ≠ − ,    

13. ( ) ( ) ( )1,0,1 , 1,2,3 , 3, 2, 1− − − − ,  

14. i) 4, 1−   ii) 
5

3,
3

  iii) 0, 4−   

iv) 3 και 
7

3
,    

15. i) 1 1και−   ii)  αδύνατη,    

16. i) 
9

5
5

και− −   ii) 1 3και  

 

B΄ Οµάδας 
2. , 0, 0α β α β≠ ≠ ≠ ,   3. 50ml ,  

4. 3 λεπτά,   5. αν 0α ≠  τότε 
2

α
x = − ,  

    αν 0α =  τότε x∈ℝ  µε 0x ≠ ,    

6. 0x = ,   7. 2− και 2 ,   8. 2  και  
3

2
 

 

§ 2.2     
Α΄ Οµάδας 
1. i) 5   ii) 3   iii) 1 ,    
2. i) 5−   ii) 3−   iii)  1− ,    
3. i) 8, 8−   ii) 3, 3−    iii) 2, 2− ,    

4. i) 0, 2  ii) 0, 1−   iii) 0 ,    

5. 3, 3, 9,   6. i) 3   ii) 
1

5
−   iii) 1, 4 

 

§ 2.3     
A΄ Οµάδας 

1. i)
3

, 1
2

  ii) 3   iii) αδύνατη, 

2. i)1,3 , 1,3−   ii) 0,2  iii )αδύνατη,   

3.i) ( )2
∆ 4 1λ= −   ii) ( )2

∆ 4 α β= − ,    

4. 1, 1− ,   5. ( )2
∆ 4 α β= − − ,    

6. i) 2 5 6 0x x− + =   ii) 22 3 1 0x x− + =  

    iii) 2 10 1 0x x− + = ,  

7. i) 5, 3−   ii) 
9 41 9 41

,
2 2

+ −
, 

8. i) 5 , 3   ii) 1, 2− , 

9. ( ),α β β α− + − ,   10. 24, 10,  

11. i) 3, 3, 4, 4− − ,  ii) 5, 5−   

      iii)  6, 6, 2, 2− − ,   12. 1, 1− ,   

13. 
3 5 3 5

1, ,
2 2

− +
,    

14. i) 2, 3−        ii) 1− ,    

15. i) 2, 2−   ii) 
1 1

,
2 2

−   iii) αδύνατη 

 

Β΄ Οµάδας 

3. 7, 1− ,  4. αντικατάσταση του x  µε 
1

ρ
, 

5. i) 
1

,a
α

−    ii) 
2

,
α

β
β

,  

6. i) 2∆ 4 32λ= +    ii) 2, 4, 1λ− = − ,  

7. 3, 4, 5,   8. 1 ,   9. 12 ώρες , 24 ώρες,   

10. 9α = , ρίζες είναι οι : 3, 3, 1, 1− − . 
 

3o  ΚΕΦΑΛΑΙΟ 

§ 3.1  
A΄ Οµάδας 

1. i) 
3

10
x < −    ii) αδύνατη   iii) x∈ℝ ,  

2. i) 1 3x≤ < ,   3. όχι.,   4. 0 , 1 , 2 ,    

5. i) ( )3,3x∈ −    ii) [ ]3,5x∈ −  

    iii) ( )3,2x∈ − ,  

6. i) ( ] [ ), 3 3,x∈ −∞ − ∪ +∞  

    ii) ( ) ( ), 3 5,x∈ −∞ − ∪ +∞  

    iii) ( ] [ ), 3 2,x∈ −∞ − ∪ +∞ ,   7. i) 3x ≥  

    ii) 
1

3
x ≤ ,   8. i) ( )1,3x∈ −   ii) x∈ℝ ,   

9. [ ]2,8x∈ − ,   10. 2 5x + < ,   11. [ ]5,10  
 

Β΄ Οµάδας 

1. i) 
7

1,
4

x
 ∈   

  ii) 
4

,2
3

x
 ∈   

,  

2. i) [ ] [ ]4, 2 2,4x∈ − − ∪    

    ii) [ ] [ ]1,3 7,9x∈ ∪ ,  

3. i) 1 iii) 1x ≥ . 
4. i) 4  iii) 1 7x≤ ≤ . 
 

§ 3.2  
Α΄ Οµάδας 

1. i) ( )( )1 2x x− −   ii) ( )( )2 1 2x x+ − , 
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2. i) 
1

2 1

x

x

−

+
  ii) 

( )2 3

7

x

x

−

−
  iii) 

2 3

1

x

x

−

−
,   

3. i) 2 2 15 0x x− − >  για  

    ( ) ( ), 3 5,x∈ −∞ − ∪ +∞   

ii) ( )224 4 1 2 1x x x− + = −  

iii) 2 4 3 0 x x− + >  για x∈ℝ ,  

4. i) 2 4 3 0 x x− + − > ( )για 1,3x∈  

    ii) ( )229 6 1 3 1x x x− + − = − −  

    iii) 2 2 2 0 x x− + − <  για x∈ℝ  

5. i) ( ] 5
 ,0 ,

2
x

 ∈ −∞ ∪ +∞ 
   ii) [ ] 4,1x∈ − ,   

6. i) ( ) ( ) , 1 2,x∈ −∞ − ∪ +∞  ii) 
5

 1,
2

x
 ∈ − 
 

 

7. i)  ,  x 2x∈ ≠ℝ   ii)  3x = ,    

8. i) αδύνατη  ii)  x∈ℝ ,   9. ( )1,3x∈ , 

10. ( ) ( ) 4, 1 3,4x∈ − − ∪ ,  

11. ( ) ( ) 1,2 3,4x∈ ∪  
 

B΄ Οµάδας 
1. i) ( )( ) 2 ,α β α β− + ( )( 2 ) 3α β α β+ −    

    ii) ,
3

α β

α β

−

−
3α β≠  και 2α β≠ − , 

2. ( )( )2x α x β− + ,    

3. ,
2

x β

x α

−

−
x α≠  και 2x α≠ ,    

4. i) 0, 4 ii) 0λ <  ή 4λ >   
    iii) 0 4λ< < ,    

5. 
4

0,
9

λ
 ∈ 
 

, 

6. i) 2
∆ 8 24 ,λ λ= − − 3λ < −  ή 0λ >  

    ii) 3λ < − ,    

7. Το Μ βρίσκεται ανάµεσα στα σηµεία 
που τριχοτοµούν την ΑΓ,  

8. ii) Α 0>  µε ,α β  οµόσηµους,  

        Α 0<  µε ,α β  ετερόσηµους. 
 

§ 3.3  
Α΄ Οµάδας 
1.    

x  2
1 2

3
−∞ − +∞  

( )P x  0 0 0+ − + −  

2.  
x  2 1 2−∞ − +∞  

( )P x  0 0 0− + − −  
 

3. ( ) ( )3,1 3,x∈ − ∪ +∞ ,  

4. [ ] [ )3,0 3,x∈ − ∪ +∞ ,  

5. ( ] { } [ ), 2 1 1,x∈ −∞ − ∪ − ∪ +∞ ,  

6. ( )3
, 1,3

2
x

 ∈ −∞ − ∪ 
 

,    

7. i) 1 2x− < <   ii) 
1

,3
2

x
 ∈ −  

,    

8. ( ] ( ]2, 1 1,2x∈ − − ∪ . 
 

B΄ Οµάδας 

1. i) 
7

1
2

x< <   ii) 
5

2,
3

x
 ∈ − −  

, 

2. ( ] ( ], 3 1,4x∈ −∞ − ∪ ,  

3. i) [ ]5
1, 2,5

3
x

 ∈ ∪ 
 

 

    ii) ( ) [ )1
, 2 ,1 3,

2
x

 ∈ −∞ − ∪ ∪ +∞  
,    

4. ( )1
,0 0,1

3
x

 ∈ − ∪ 
 

,    

5. 1,59 4,41x< < ,    6. 1 4t< < . 
 

4o  ΚΕΦΑΛΑΙΟ 

§ 4.1  
A΄ Οµάδας 
1. i) { }1−ℝ ii) { }0,4−ℝ iii)  ℝ  

v) ( )0,+∞ ,    

2. i) [ ]1,2   

ii) ( ] [ ), 2 2,−∞ − ∪ +∞   

iii) [ ]1,3    iv) [ ) ( )0,1 1,∪ +∞ ,    

3. 125− , 3 , 15 ,  

4. i) ( ) ( )2
2 ,  f x x x= + ∈ℕ    

    ii) 4 , 5 , 8 ,10 ,. 
 

§ 4.2  
A΄ Οµάδας 
2. 2 5x≤ ≤ , 1 6y≤ ≤ ,   

3. i) ( )1, 3− −   ii) ( )1,3  iii) ( )3, 1−  

    iv) ( )1, 3− ,  
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4. i) 2 5   ii) 5   iii) 4  iv) 5 ,  

5. i) ΑΒ ΑΓ=   ii) ( ) ( ) ( )2 2 2
ΒΓ ΑΒ ΑΓ= + ,   

6. ( ) ( ) ( ) ( )ΑΒ ΒΓ Γ∆ ∆Α 5= = = = ,    

7. i) 2   ii) 1−   iii) 4 ,    
8. i) ( )4,0 , ( )0, 4−    ii) ( )2,0 , ( )3,0 , 

( )0,6    iii) ( )1,0 , ( )0,1   iv) ( )0,1    

v) ( )1,0    vi) ( )2,0− , ( )2,0 . 

9. i) ( )0, 1− , ( )1,0− , ( )1,0   ii) 1x < −  ή   

1x > ,  10. i) ( )2, 2− , ( )5,4  i) 2 5x< < . 
 

§ 4.3  
A΄ Οµάδας 
1. i) 45�   ii) 60�   iii) 135�   iv) 120� ,  
2. i) 1   ii) 1−   iii) 0   iv) 2− , 
3. i) 2y x= − +   ii) 1y x= + iii) 2 1y x= − , 

4. i) y x=   ii) 3y x= − +   iii) 1y =  

iv) 1x = ,   5. 40  C− � ,   6. Αποτελείται 
από την ηµιευθεία 2y x= − + , 0x ≤ , το 

ευθ. τµήµα 2y = , [ ]0,1x∈  και την ηµι-

ευθεία  1y x= + , 1x ≥ ,    

7. i) 1− , 1  και 2− , 0 , 1   

ii) ( ) { },1 1x∈ −∞ − − και [ ] [ )2,0 1,x∈ − ∪ +∞  

8. i) [ ]1,1x∈ − , ( ) ( ), 1 1,x∈ −∞ − ∪ +∞ . 
 

B΄ Οµάδας 

1. i) ( )6 1f − = , ( ) 1
5

2
f − = , ( )4 0f − = , 

( ) 1
3

2
f − = − , ( )2 1f − = − , ( )1 0f − = , 

( )0 1f = , ( )1 1f = , ( )2 1f = , ( )3 0f = , 

( )4 1f = − , ( )5 2f = −   ii) ( ) 0f x = : 4−  

, 1− , 3−  ( ) 1f x = − : 2− , 4  

( ) 1f x = : 0 2x≤ ≤   iii) 0,5y x= ⋅ , 

[ ] { }2,5 2x∈ ∪ −    2. 1y x= − , 1x ≥ ,  

3. i) ( )Β 2000 100t t= − , 0 20t≤ ≤  , 

( )∆ 600 100t t= + , 0 20t≤ ≤ ,ii) t=7min   

4. ( ) 8f x x= − + , 0 4x≤ ≤ ,    

5. i) ( )1

20
20

3
h t t= − + , 0 3t≤ ≤     

( )2

20
20

4
h t t= − + , 0 4t≤ ≤   

     ii) 2,4 h   iii) 2,4 h. 
 

§ 4.4  
A΄ Οµάδας 

5. i) ( )2
2 2x −  ii) ( )2

2 3 3x − −   

    iii) ( )2
2 2x + iv) . ( )2

2 3 3x + −  
 

§ 4.5  
A΄ Οµάδας 

1. f , ( ],1−∞ , f [ )1,+∞ , g ( ],0−∞ ,  

g [ ]0,2 , g [ )2,+∞ , h ( ], 1−∞ − , 

h [ ]1,0− , h [ ]0,1 , h [ )1,+∞ .  

2. Το ( )1 1f = −  ολικό ελάχιστο, η g δεν 

έχει ολικά ακρότατα, το ( )1 2h − = − , 

( )1 2h = −  oλικό ελάχιστο,    

3. i) αρκεί ( ) ( )3f x f≥   ii) αρκεί 

( ) ( )1g x g≤    

4. i) άρτια  ii) άρτια  iii) τίποτα  iv) πε-
ριττή  v) τίποτα  vi) περιττή    

5. i) άρτια  ii) τίποτα  iii) περιττή  
    iv) περιττή  v) άρτια vi) άρτια    
6. i) περιττή  ii) άρτια  iii) τίποτα,    
7. i) άρτια  ii) περιττή  iii) τίποτα. 
 

5ο ΚΕΦΑΛΑΙΟ 

§ 5.1  
A΄ Οµάδας 
1. 22y x= ,   4. α) 2 1x ≤  1 1x− ≤ ≤ , 

2 1 1 ή 1x x x> ⇔ < − > . 
 

Β΄ Οµάδας 

2. f ( ],0−∞ , f [ )0,+∞ ,  ( )0 0f = , 

ελάχιστο,    

3. i) α) 3 2x x x x< < <   

       β) 3 2x x x x> > > ,   4. 3 . 
 

§ 5.2  
Α΄ Οµάδας 

1. 
2

y
x

= ,   4. 
1

1 0 ή 1x x
x
≤ ⇔ ≤ ≥ , 

1
1 0 1x

x
> ⇔ < < ,   

5. 21
0 ή 1x x x

x
≤ ⇔ < ≥   
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    21
0 1x x

x
> ⇔ < < ,   6. 

4
y

x
=  

 

§ 5.3  
Α΄ Οµάδας 

1. i) ( )2
2 1 3y x= ⋅ − +  

ii) ( )2
2 2 1y x= − ⋅ − − ,   

2. α) 
3 3

2 2
f
  = − 
 

 ελάχιστο 

β) 
5 49

6 12
g
 − = 
 

 µέγιστο,  

 

Β΄ Οµάδας 
1. i) 1   ii) 1−   iii) 3− , 5 ,    
2. i) 0α < ii) ∆ 0> iii) 1α = − , 5γ = − ,   

3. i) ( ) 2 10f x x x= − +   ii) ( )5 25f =  

4. i) ( )23
E 6 18

2
x x= − +   ii) ΜΑ=ΜΒ  

5. 30 , 40 . 
 

6ο ΚΕΦΑΛΑΙΟ 

§ 6.1  
A΄ Οµάδας 

1. ( )3, 1− ,   2. i) ( )21,24   ii) 
3 5

,
4 3

 
 
 

,  

3. i) ( )3, 4−   ii) ( )5,2 ,    

4. i) αδύνατο  ii) άπειρες λύσεις 
2

,
2

κ
κ

+ 
 
 

, κ∈ℝ , 

5. i) ( )3,1   ii) ( )2, 1− ,    

6. i) µοναδική   ii) άπειρες   iii) αδύνατο, 

7. i) άπειρες λύσεις ( )( )( )3 1 1 ,κ κ+ − , 

κ∈ℝ   ii) αδύνατο.    

8. i) ( )4,3, 5−  ii) αδύνατο   

iii) ( )10κ 2, 16κ 2,κ+ − +  
 

Β΄ Οµάδας 

1. i) 1

1
: 2

2
ε y x= − + , 2: 1ε y x= −  ii) 2,1,   

2. 10δίκλινα, 16 τρίκλινα.,    
3. 1500 παιδιά, 700 ενήλικες.,  

4. 
1 11

600 30
R T= ⋅ + ,    

5. 40 ml , 60 ml ,    

6. i) 1

1

2
λ = − , 2

1

2
λ = −    

    ii) δεν υπάρχουν  iii) 
3

2
α ≠ ,    

7. i) αν 1α ≠ ±  µοναδικό κοινό σηµείο το 
2 1

,
1 1

α α α

α α

 + + −
 

+ + 
, αν 1α =  οι ευθείες 

ταυτίζονται, αν 1α = −  οι ευθείες είναι 
παράλληλες  ii) µοναδικό κοινό ση-
µείο για κάθε α∈ℝ ,    

8. i) αν 3λ ≠ ±  µοναδική λύση, αν 3λ =   
αδύνατο, αν 3λ = −  αδύνατο,   

    ii) αν 3µ ≠ ±  µοναδική λύση, αν 3µ =  

άπειρες λύσεις, αν 3µ = −  αδύνατο. 

9. 2 cm, 4 cm, 3 cm,    
10. x τ α= − , y τ β= − , z τ γ= − ,    

11.  22,88 lt, 17,68 lt , 11,44 lt. 

12. ( ) 2 4 3f x x x= − + , ( ) 2 2 3g x x x= − + + , 

( ) 20,5 3 4h x x x= − + . 
 

§ 6.2  
Α΄ Οµάδας 
1. ( )1,2− , ( )2, 1− ,    

2. i) 
2 4

,
3 3

 
 
 

 

ii)
3 2 3 2

,
2 2

 
  
 

,
3 2 3 2

,
2 2

 
− −  
 

   

iii) ( )1, 2− − , ( )1,2 , ( )2, 1− − , ( )2,1 . 
 

Β΄ Οµάδας 
1. ( )4,3 , ( )4,3− , ( )0,5     

2. ( )1,0 , ( )3,0 , ( )2, 1− , ( )4,3     

3. 12 cm, 10 cm  4.  1κ < . 
 

7ο ΚΕΦΑΛΑΙΟ 

§ 7.1  
A΄ Οµάδας 
1. 3x = , 3 2y = , ˆ 45ω = � ,    

2.  ΑΒ 1= , ΑΓ 3= ,    
3. i) 6 rad  ii) 3 rad iii) 2 rad    

4. i) 
6

π
  ii) 

2

3

π
,  iii) 7π   iv) 

33

4

π
− ,    

5. i) 18�  ii) 150�   iii) 5460− �  iv) 
18000

π

�
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Β΄ Οµάδας 
1. i) 478≃ , 733≃ , 1062≃   ii) 58�≃ ,  

2. iii) 2- 2   v) 
2 2

2

−
,   

3. 12 8 3+ , 12 3 ,  4. 573 mm≃ . 
 

§ 7.2  
A΄ Οµάδας 

1. 
4

5
συνx = − , 

3

4
εφx = − , 

4

3
σφx = − ,  

2. 
5

3
ηµx = − , 

5

2
εφx = , 

2 5

5
σφx = ,   

3. 3σφx = − , 
1

2
ηµx = − , 

3

2
συνx = , 

4. 
5

2
εφx = , 

5

3
ηµx = , 

2

3
συνx = ,  

5. 
8 5 20

5

−
,   6. i) όχι,  ii) όχι,  iii) ναι. 

 

Β΄ Οµάδας 

1.  i) 
2 1

2

α −
  ii) 

2

2

1

α

α −
  iii) 

2

2

1α −
   

     iv) 
( )23-

2

α α
.  

 

§ 7.3  
A΄ Οµάδας 

1. i) 
3

1200
2

ηµ =� , 
1

1200
2

συν = −� , 

1200 3εφ = −� , 
3

1200
3

σφ = −�    

ii) ( ) 1
2850

2
ηµ − =� , ( ) 3

2850
2

συν − =� , 

( ) 3
2850

3
εφ − =� , ( )2850 3σφ − =� ,    

2. i) 
187 1

6 2

π
ηµ = − , 

187 3

6 2

π
συν = − , 

187 3

6 3

π
εφ = , 

187
3

6

π
σφ =    

ii) 
21 2

4 2

π
ηµ = − , 

21 2

4 2

π
συν = −  , 

21 21
1

4 4

π π
εφ σφ= = , 

3. ( )ˆ ˆ ˆΑ Β Γ 180+ + = � , 
ˆ ˆ ˆΑ Β Γ

90
2 2

 +
+ =  
 

� ,  

4. σφα ,   6. 1 . 
 

Β΄ Οµάδας 
1. 0 ,   3. 23 . 
 
 
 
 

ΑΣΚΗΣΕΙΣ ΓΙΑ ΕΠΑΝΑΛΗΨΗ 

2.  ii)   
3 5 4 
8 6 10 
5 12 13 
21 20 29 
16 30 34 
15 8 17 

4. ii) 2 3α< < ,   5.  iii) , 3λ = ,    
6.  A  i) t 6=   ii)  1t 2=   2t 10= ,    

7. 2E 8m= ,   8. 2x <     
9.  ii) 0α < , αδύνατο,  0α = , δύο λύσεις , 

0 3α< <  τέσσερεις λύσεις, 3α =  
τρείς λύσεις, 3α >  δύο λύσεις,  

10. iii) 2α = ±  δύο λύσεις, 

0 2 ή 2 0α α< < − < <  τέσσερις 

λύσεις, 1α = ±  τρεις λύσεις, 

2 ή 2α α< − >  αδύνατο,    

11. 1x =     
12.  iii)  f : ελάχιστο 2, g : ελάχιστο 0,  

µέγιστο 2,   15. ναι,  

16. i) ( )
5 , 0 20

10 100, 20 40

5 100, 40 60

x x

f x x x

x x

≤ ≤


= − ≤ ≤
 + ≤ ≤

, 

iii) 22x = ,   17. ii) 5 1x = − ,   
18. ii)  2, E 1,5x = = ,    

19. i) 4, 0 ii) ( )
4, 4

E x
4, 4

x x

x x

− + <
= 

− ≥
ή 

( )E 4x x= −  

 
 

 



ΕΥΡΕΤΗΡΙΟ ΟΡΩΝ 
 
Ακτίνα διαστήµατος     40 Ευθεία εφαπτοµένων      184 

Ακτίνιο     185  « ή »           10 

Ανεξάρτητη µεταβλητή     98 Ίσα σύνολα       15 

Ανισώσεις γινόµενο     92 Ισοδυναµία      10 

Ανισώσεις δευτέρου βαθµού      85  « και »        11 

Ανισώσεις πηλίκο     92 Καρτεσιανές συντεταγµένες     104 

Ανίσωση µε απόλυτες τιµές     79 Κατακόρυφη µετατόπιση συνάρτησης     120 

Ανίσωση πρώτου βαθµού     77 Κενό σύνολο      16 

Απόλυτη τιµή     37 Κέντρο διαστήµατος       40 

Απόσταση αριθµών    39 Μέγιστο συνάρτησης      130 

Απόσταση σηµείων     106 Μέθοδος αντίθετων συντελεστών      162 

Άρτια συνάρτηση     132 Μέθοδος αντικατάστασης      162 

Γνησίως αύξουσα συνάρτηση     128 Μέθοδος απαγωγής σε άτοπο      25 

Γνησίως µονότονη συνάρτηση     129 Μη γραµµικά συστήµατα      174 

Γνησίως φθίνουσα συνάρτηση      129 Μορφές τριωνύµου      82 

Γραµµικό σύστηµα 2x2      161 Νιοστή ρίζα      45 

Γραµµικό σύστηµα 3x3      169 Ορθοκανονικό σύστηµα      104 

Γραφική επίλυση συστήµατος 2x2     163 Οριζόντια µετατόπιση συνάρτησης      123 

Γραφική παράσταση συνάρτησης     107 Ορίζουσα  2x2       166 

Γραφική παράσταση της  f(x)=αx+β     111 Παραµετρική εξίσωση     56 
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