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ΛΤ΢ΔΙ΢ 

ΘΔΜΑ A 

΢ηιρ ημιηελείρ πποηάζειρ Α1-Α4 να γπάτεηε ζηο ηεηπάδιο ζαρ ηον απιθμό ηηρ ππόηαζηρ και 

δίπλα ηο γπάμμα πος ανηιζηοισεί ζηη θπάζη η οποία ηη ζςμπληπώνει ζυζηά. 

Α1. Η ξνπή αδξάλεηαο ελόο ζηεξενύ ζώκαηνο σο πξνο θάπνην άμνλα πεξηζηξνθήο: 

α) είλαη κέγεζνο δηαλπζκαηηθό 

β) εμαξηάηαη από ηε γσληαθή ηαρύηεηα ηνπ ζηεξενύ 

γ) εμαξηάηαη από ηε ζέζε ηνπ άμνλα πεξηζηξνθήο 

δ) εμαξηάηαη κόλν από ηε κάδα ηνπ ζηεξενύ 

(Μνλάδεο 5) 

 

Α2. Η κνλάδα κέηξεζεο ηεο ζηξνθνξκήο ζην ζύζηεκα SI είλαη: 

α) 1 kg · m/s
    

β) 1 kg · m/s
2

  
γ) 1 kg · m

2
/s

    
δ) 1 N · m 

 (Μνλάδεο 5) 

Α3. Μηα ζθαίξα αθήλεηαη λα θπιίζεη ρσξίο λα νιηζζαίλεη ζε θεθιηκέλν επίπεδν. Η δύλακε πνπ 

είλαη ππεύζπλε γηα ηε αύμεζε ηεο γσληαθήο ηαρύηεηαο ηεο ζθαίξαο είλαη: 

α) ε θάζεηε αληίδξαζε  ηνπ επηπέδνπ
 β)  ην βάξνο  ηεο ζθαίξαο

 γ) ε ζπληζηακέλε όισλ ησλ δπλάκεσλ
 δ) ε ζηαηηθή ηξηβή Τ κεηαμύ ζθαίξαο θαη επηπέδνπ 

 (Μνλάδεο 5) 

 

 

Α4. Αλ ζε έλα ειεύζεξν ζώκα πνπ είλαη αξρηθά αθίλεην αζθεζεί δύλακε πνπ ν θνξέαο ηεο δελ 

δηέξρεηαη από ην θέληξν κάδαο ηνπ, ηόηε ην ζώκα: 

α) ζα παξακείλεη αθίλεην 
 β) ζα εθηειέζεη κόλν κεηαθνξηθή θίλεζε

 γ) ζα εθηειέζεη ζύλζεηε θίλεζε  

δ) ζα εθηειέζεη κόλν πεξηζηξνθηθή θίλεζε γύξσ από λνεηό άμνλα πνπ δηέξρεηαη από ην 

θέληξν κάδαο ηνπ 

(Μνλάδεο 5) 

 

Α5. Να γξάςεηε ζην ηεηξάδην ζαο ην γξάκκα θάζε πξόηαζεο θαη δίπια ζε θάζε γξάκκα ηε ιέμε 

Σσζηό γηα ηε ζσζηή πξόηαζε, θαη ηε ιέμε Λάζνο γηα ηε ιαλζαζκέλε. 

ΜΑΘΗΜΑ / ΣΑΞΗ: ΦΤ΢ΙΚΗ  ΚΑΣΔΤΘΤΝ΢Η΢  / Γ΄ ΛΤΚΔΙΟΤ       

΢ΔΙΡΑ: 1η   ΘΔΡΙΝΑ 

ΗΜΔΡΟΜΗΝΙΑ: 10/02/13 
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α) Ο ζεκειηώδεο λόκνο ηεο ζηξνθηθήο θίλεζεο ηζρύεη κόλν όηαλ έλα ζηεξεό ζώκα 

πεξηζηξέθεηαη γύξσ από ζηαζεξό άμνλα. 

β) Η ξνπή αδξάλεηαο εθθξάδεη ηελ αδξάλεηα ηνπ ζηεξενύ ζηε ζηξνθηθή θίλεζε. 

γ) Αλ έλαο θύιηλδξνο θπιηέηαη ρσξίο λα νιηζζαίλεη ζε νξηδόληην επίπεδν ηόηε ε ηξηβή πνπ 

εκθαλίδεηαη είλαη ηξηβή νιίζζεζεο. 

δ) Γηα λα κεηαβιεζεί ε γσληαθή ηαρύηεηα ελόο ζώκαηνο πνπ πεξηζηξέθεηαη γύξν από 

ζηαζεξό άμνλα πξέπεη απιώο λα ηνπ αζθεζεί θάπνηα δύλακε. 

ε) Αλ ππνδηπιαζηαζηεί ε γσληαθή ηαρύηεηα πεξηζηξνθήο ελόο ζηεξενύ ζώκαηνο ηόηε ε 

ζηξνθνξκή ηνπ δηπιαζηάδεηαη. 
(Μνλάδεο 5) 

ΑΠΑΝΣΗ΢Η 

Α1. γ, Α2. γ, Α3. δ, Α4. γ 

Α5. α. Λ, β. ΢, γ. Λ, δ. Λ, ε. Λ 

 

ΘΔΜΑ Β
 

1. Οκνγελήο δίζθνο αθηίλαο R θπιίεηαη ρσξίο λα νιηζζαίλεη ζε νξηδόληην επίπεδν. Τε ζηηγκή πνπ ε 

ηαρύηεηα ηνπ θέληξνπ κάδαο είλαη U νη ηαρύηεηεο ησλ ζεκείσλ Α θαη Β έρνπλ ιόγν:  

α.  A

B

U

U
= 8   β. A

B

U

U
= 2  γ. A

B

U

U
= 
1

8
 

 

Να επηιέμεηε ηε ζσζηή απάληεζε. 

(Μνλάδεο 2) 

Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο.  
(Μνλάδεο 3)  

 

ΑΠΑΝΣΗ΢Η 

1.  ΢υζηό ηο (α)  

 

UA = Ucm + U1 = Ucm + υR = 2Ucm  
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UB = Ucm – U2 = Ucm – υ
3R

4
 = Ucm – 

3

4
Ucm = cm

U

4
 

Άπα A

B

U

U
= 8 

2.  

 

Ο νκνγελήο θύιηλδξνο ηνπ ζρήκαηνο θπιά ρσξίο νιίζζεζε ζε νξηδόληην επίπεδν κε ηελ 

επίδξαζε ηεο ζηαζεξήο νξηδόληηαο δύλακεο F. Ο θύιηλδξνο έρεη κάδα m, αθηίλα R θαη ε ξνπή 

αδξάλεηαο σο πξνο ηνλ άμνλα θάζεην ζην επίπεδν ηνπ πνπ πεξλά από ην θέληξν κάδαο ηνπ Κ 

είλαη ΙK = 
1

2
mR

2
. 

α. H επηηάρπλζε ηνπ θέληξνπ κάδαο ηνπ θπιίλδξνπ έρεη κέηξν: 

i. 
2F

3m
      ii. 

F

m
  iii. 

2F

m
 

β. Η ζηαηηθή ηξηβή T έρεη κέηξν: 

i. 
F

3
      ii. F  iii. 0 

Να επηιέμεηε ηηο ζσζηέο απαληήζεηο. 

(Μνλάδεο 2+2) 

Να αηηηνινγήζεηε ηηο επηινγέο ζαο.  
(Μνλάδεο 3+3)  

ΑΠΑΝΣΗ΢Η 

2. ΢υζηέρ οι (i) και (i)  

 

΢Fx = mαcm   ή  F – T = mαcm   (1)   
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΢TK = IKαγ   ή  TR = 
1

2
 mR

2
αγ  ή  Σ = 

1

2
mRαγ  ή  Σ = 

1

2
mαcm    (2) 

Από ηη ζσέζη (1) έσοςμε: F – 
1

2
mαcm = mαcm  ή   F = 

3

2
mαcm   ή  αcm = 

2F

3m
   (3) 

Από ηη ζσέζη (2) έσοςμε: Σ = 
1

2
mαcm = 

1

2
m · 

2F

3m
 = 
F

3
  

 
  

3.  

 
Ο δαθηύιηνο θαη ν δίζθνο ηνπ παξαπάλσ ζρήκαηνο έρνπλ ίδηα κάδα θαη αθηίλα θαη κπνξνύλ λα 

ζηξέθνληαη ρσξίο ηξηβέο γύξσ από ζηαζεξνύο νξηδόληηνπο άμνλεο πνπ είλαη θάζεηνη ζην επίπεδν 

ηνπο θαη δηέξρνληαη από ην θέληξν κάδαο ηνπο. Τε ζηηγκή t = 0 αζθνύληαη εθαπηνκεληθά ζηα 

αξρηθά αθίλεηα ζηεξεά νη ζηαζεξέο δπλάκεηο κε κέηξα F1 θαη F2 = 2F1. Αλ ηε ρξνληθή ζηηγκή t1 

ν δαθηύιηνο έρεη γσληαθή ηαρύηεηα σ1 ηόηε ν δίζθνο έρεη γσληαθή ηαρύηεηα: 

α.  σ2 = 4σ1    β. σ2 = σ1  γ. σ2 = 1
ω

4
 

Να επηιέμεηε ηε ζσζηή απάληεζε. 

(Μνλάδεο 2) 

Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο.  
(Μνλάδεο 3) 

  

ΑΠΑΝΣΗ΢Η 

3. α. ΢υζηό ηο (α)  

υ1 = αγt1 = Κ

1

ΣΤ

I
· t1 = 1

2

FR

mR
· t = 1 1

F t

mR  

υ2 = αγ΄t1 = Κ

2

ΣΤ

I
· t1 = 2

2

F R

1
mR
2

· t1 =
2 1
2F t

mR
= 1 1
4F t

mR
 

1

2

ω

ω
=
1

4
  ή  υ2 =4υ1 
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4.  

 
Οη ξάβδνη ΑΟ θαη ΜΝ ηνπ ζρήκαηνο είλαη νκνγελείο κε ίδηα κάδα Μ θαη ίδην κήθνο L. Οη 

ξάβδνη είλαη ελσκέλεο ζην κέζν Ο ηεο ΜΝ. Η ξνπή αδξάλεηαο θάζε ξάβδνπ σο πξνο ηνλ άμνλα 

θάζεην ζε απηήλ πνπ πεξλά από ην θέληξν κάδαο ηεο είλαη Ιcm = 
2ML

12
. 

H ξνπή αδξάλεηαο ηνπ ζπζηήκαηνο ησλ ξαβδώλ σο πξνο ηνλ άμνλα θάζεην ζην επίπεδν ηνπο πνπ 

πεξλά από ην Ο είλαη:  

α.  
25mL

12
   β. 22

mL
3

  γ. 
2mL

6
 

Να επηιέμεηε ηε ζσζηή απάληεζε. 

(Μνλάδεο 2) 

Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο.  
(Μνλάδεο 3)  

ΑΠΑΝΣΗ΢Η 

4. α. ΢υζηό ηο (α)  

Ιολ,Ο = ΙΟΑ,Ο + ΙΜΝ,Ο = [Ιcm + m(l/2)
2
] + Ιcm = 

2ML

12
+ 

2ML

4
 + 

2ML

12
 = 

22ML

12
+ 

2ML

4
 = 

25ML

12  

 

ΘΔΜΑ Γ 
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Η νκνγελήο ξάβδνο ΟΑ ηνπ παξαπάλσ ζρήκαηνο έρεη κάδα m1 = 3 kg, κήθνο l = 1 m θαη ηζνξξνπεί 

κε ηε βνήζεηα ηνπ νξηδόληηνπ λήκαηνο ΑΓ. Τν άθξν Ο ηεο ξάβδνπ ζηεξίδεηαη κε άξζξσζε ζε 

θαηαθόξπθν ηνίρν. Σην άθξν Α ηεο ξάβδνπ είλαη ζηεξεσκέλν θαη έλα πνιύ κηθξό ζώκα κάδαο  

m2 = 1 kg. Γηα ηε γσλία θ δίλνληαη εκθ = 0,6 θαη ζπλθ = 0,8. 

α. Να ππνινγίζεηε ην κέηξν ηεο δύλακεο πνπ αζθεί ην λήκα ζηε ξάβδν. 

(Μνλάδεο 7) 

β. Να ππνινγίζεηε ηε ξνπή αδξάλεηαο ηνπ ζπζηήκαηνο ησλ ζσκάησλ m1 - m2 σο πξνο νξηδόληην 

άμνλα πνπ δηέξρεηαη από ην ζεκείν Ο θαη είλαη θάζεηνο ζην επίπεδν ηνπ ζρήκαηνο.  

(Μνλάδεο 7)  

γ. Τε ρξνληθή ζηηγκή t = 0 θόβεηαη ην λήκα θαη ην ζύζηεκα αξρίδεη λα πεξηζηξέθεηαη ρσξίο ηξηβέο 

γύξσ από ηνλ νξηδόληην άμνλα πνπ πεξλά από ην Ο.   

i. Να ππνινγίζεηε ηε γσληαθή επηηάρπλζε ηνπ ζπζηήκαηνο ηε t = 0. 

(Μνλάδεο 7)  

ii. Να ππνινγίζεηε ην ξπζκό κεηαβνιήο ηνπ κέηξνπ ηεο ηαρύηεηαο ηνπ θέληξνπ κάδαο ηεο 

ξάβδνπ ηε ζηηγκή πνπ ε ξάβδνο γίλεηαη νξηδόληηα. 

 (Μνλάδεο 4) 

Γίλνληαη: Η επηηάρπλζε ηεο βαξύηεηαο g = 10 m/s
2
, θαη ε ξνπή αδξάλεηαο ηεο ξάβδνπ σο πξνο 

άμνλα πνπ δηέξρεηαη από ην κέζν ηεο Κ θαη είλαη θάζεηνο ζε απηή ΙΚ = 
2

1
m l

12
 

 

ΑΠΑΝΣΗ΢Η 

α)  

  

΢T(Ο) = 0  ή  Σ · (ΟΓ) – w1(ΟΛ) – w2(ΟΜ) = 0 

ή   Σ · (ΟΑ) · ζςνθ = m1g · (OK)ημθ + m2g · (OΑ)ημθ 

ή   Σ · l · ζςνθ = m1g · 
l

2
 ημθ + m2g · l · ημθ 

ή   Σ · ζςνθ = 1
m g

2
 · ημθ + m2g  · ημθ   ή   Σ = 

150

8
N 
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β) Ι(Ο) = Ι1,Ο + Ι2,Ο = [ΙΚ + m1(ΟΚ)
2
] + m2l

2
 = 
1

3
m1l

2 
+ m2l

2 
= 2 kg · m

2
 

γ) (i) 

 

΢T(Ο) = I(O)αγυν   ή   w1(OΛ) + w2(OΜ) = I(O)αγυν   ή   αγυν = 7,5 rad/s
2
 

 

(ii) 

 

΢T(Ο) = I(O)αγυν   ή   w1(OK) + w2(OA) = I(O)α΄γυν   ή   α΄γυν = 12,5 rad/s
2
 

K
dU

dt
 = 
d(ω l / 2)

dt
 = 
l dω

2 dt
 = αγυν · 

l

2
= 0,25 m/s

2
   

 

ΘΔΜΑ Γ 

 

Ο νκνγελήο δίζθνο ηνπ ζρήκαηνο έρεη κάδα Μ = 3 kg θαη αθηίλα R = 
2

3
 m. Σηελ πεξηθέξεηα ηνπ 

δίζθνπ έρνπκε ηπιίμεη αβαξέο θαη κε εθηαηό λήκα. Η ξνπή αδξάλεηαο ηνπ δίζθνπ σο πξνο ηνλ 

άμνλα πνπ δηέξρεηαη από ην θέληξν κάδαο ηνπ θαη είλαη θάζεηνο ζην επίπεδν ηνπ είλαη Ι = 
1

2
MR

2
. O 

δίζθνο είλαη αθίλεηνο θαη ην λήκα ηελησκέλν.  

 Αθήλνπκε ην δίζθν λα πέζεη ηε ρξνληθή ζηηγκή t = 0 θξαηώληαο ην ζεκείν Α αθίλεην. 
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α. Να ππνινγίζεηε ηελ επηηάρπλζε ηνπ θέληξνπ κάδαο ηνπ δίζθνπ. 

β. Να ππνινγίζεηε ηε ηάζε ηνπ λήκαηνο.   

γ. Να ππνινγίζεηε ην κήθνο ηνπ λήκαηνο πνπ μεηπιίρζεθε έσο ηε t1 = 3 sec.   

δ. Τε ρξνληθή ζηηγκή t1 ην λήκα θόβεηαη. Να βξεζεί ε ηαρύηεηα ηνπ θέληξνπ κάδαο ηνπ δίζθνπ 

θαη ε ζηξνθνξκή ηνπ ηε ρξνληθή ζηηγκή t2 = 5 sec. 

 (Μνλάδεο6+6+6+7) 

Γίλεηαη ε επηηάρπλζε ηεο βαξύηεηαο g = 10 m/s
2
 

 

ΑΠΑΝΣΗ΢Η 

A. α)  

 

΢F = Mαcm   ή    Μg – T = Mαcm   (1) 

΢TK = IKαγυν   ή  ΣR = 
1

2
MR

2
αγυν  ή   Σ = 

1

2
MRαγυν  ή   Σ = 

1

2
Mαcm   

Από ηη ζσέζη (1) έσοςμε: Μg – 
1

2
Mαcm = Mαcm   ή   Μg = Mαcm   ή   αcm =  =  m/s

2
 

 

β)  Μg – T = Mαcm   ή   T = Μg – Mαcm   ή   T = 10 Ν 

γ)  Σο μήκορ ηος νήμαηορ πος ξεηςλίγεηαι είναι όζο η μεηαηόπιζη ηος cm ηος κςλίνδπος 

x = 
1

2
αcmt1

2
 = 30 m 

δ)  Ση σπονική ζηιγμή t1 = 3 sec είναι: 

UK = αcmt1 = 20 m/s 

υ = αγυνt1 =   t = 30 r/s 

Mεηά ηη σπονική ζηιγμή t1 ηο ζηεπεό κινείηαι με ηην επίδπαζη μόνο ηος βάποςρ ηος (΢F=W και 

΢T=0) με επιηάσςνζη 

αΚ΄ = g = 10 m/s
2          

 

UΚ΄ = UΚ + gΓt = UΚ + g(t2 – t1) = 40 m/s 
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υ =10 r/s, L = IKυ = 
1

2
MR

2
υ = 20 kg m/s

2
 

 

 

΢αρ εςσόμαζηε επιηςσία!!! 


