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Για το λογισµικό 
Tο δυναµικό περιβάλλον είναι συµβατό µε τις  δύο βασικές αρχές του  ριζοσπαστικού 

κονστρουκτιβισµού  

� Η γνώση κατασκευάζεται ενεργητικά από το υποκείµενο και δεν «συλλαµβάνεται» 

παθητικά από  το περιβάλλον  

� Η γνώση είναι  µία διαδικασία προσαρµογής  µε τον  κόσµο των εµπειριών και όχι  η 

ανακάλυψη ενός προϋπάρχοντος κόσµου ο όποιος είναι  ανεξάρτητος από το γνώστη   

 

Για την επέκταση ενός σεναρίου 
∆εδοµένου ότι  τα αναλυτικά  προγράµµατα είναι διαρθρωµένα µε βάση την αρχή της σπειροειδούς 

διάταξης της ύλης (Bruner)  το συγκεκριµένο σενάριο µπορεί να χρησιµοποιηθεί µε κάποιες 

τροποποιήσεις και στην διδασκαλία της έννοιας …… , όπου οι µαθητές θα ξανασυναντήσουν την 

έννοια. 

Για το φύλλο εργασίας 
Σε όλη την πορεία του φύλλου εργασίας θα υπάρχουν στο ενδιάµεσο ερωτήσεις προκειµένου να 

διαπιστωθεί η κατάκτηση της νέας γνώσης (διαµορφωτική αξιολόγηση), έτσι ώστε εγκαίρως να 

υπάρχει η δυνατότητα για διορθωτικές παρεµβάσεις του εκπαιδευτικού. 

Βαθµοί ελευθερίας 

2: ένα σηµείο κινείται δίχως δεσµεύσεις 

1: ένα σηµείο κινείται σε ένα αντικείµενο (π.χ. κύκλο) 

0: ένα σηµείο είναι η τοµή δύο αντικειµένων 

∆ιδακτικοί στόχοι συµµετρίας 

� Η συνειδητοποίηση ότι το συµµετρικό ενός σχήµατος είναι η ανάκλαση του αρχικού ως προς το 

άξονα συµµετρίας  

� Η κατανόηση ότι ο άξονας συµµετρίας δύο σχηµάτων  είναι η µεσοκάθετος  όλων  των 

αντισυµµετρικών σηµείων των δύο σχηµάτων 

� Τη διαδικασία κατασκευής του συµµετρικού ενός σχήµατος 

� Όταν ένα σχήµα έχει άξονα συµµετρίας τότε το συµµετρικό του είναι το ίδιο το σχήµα  

�  Την κατασκευαστική διαδικασία της µεσοκαθέτου ως γεωµετρικού τόπου σηµείων  

� Την ανακάλυψη  των βασικών ιδιοτήτων των σηµείων της µεσοκαθέτου.  

 

ΓΙΑ FP 

 
άµεση σύνδεση και µε αµφίδροµο τρόπο των τριών διαφορετικών αναπαραστάσεων 

(πινακοποίηση, γραφική αναπαράσταση, συµβολική αναπαράσταση) που αφορούν στην 

έννοια της συνάρτησης. 
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Στο Fp οι µετασχηµατισµοί διατηρούνται (µετατοπίσεις, αυξοµειώσεις) 

Στο Fp τα σχήµατα λαµβάνουν αυτόµατα χρώµα 

 

ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΥΘΕΙΑ (ΓΕΝΙΚΑ) 

 

 

 
 

ΓΙΑ ΜΕΣΟΚΑΘΕΤΟ 
Έχουµε έναν αγωγό ύδρευσης που περνά κοντά από δύο σπίτια Σ1 και Σ2. Οι 
ιδιοκτήτες τους θέλουν να εγκαταστήσουν µία βάνα (διακόπτη) στον αγωγό ύδρευσης 
έτσι ώστε να απέχει ίσες αποστάσεις από τα σπίτια τους. Μπορείτε να υποδείξετε το 
σηµείο που πρέπει να τοποθετηθεί η βάνα; 

 

ΓΙΑ XEL   
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Α) Το ΧΕΛ παρέχει τη δυνατότητα µάθησης µέσω κατασκευαστικότητας (constructionism) για τη δόµηση 

της µαθηµατικής γνώσης (constructivism) µέσα από ατελή σχήµατα. 

∆ιαθέτει µονοδιάστατο και δυδιάστατο µεταβολέα. 

Β) Η κατάσταση της χελώνας προσδιορίζεται πλήρως από τη σχέση της µε την αµέσως προηγούµενη 

κατάσταση (εσωγενής ιδιότητα της χελώνας) Τα σχήµατα ορίζονται µέσω µιας διαδικασίας και όχι µε 

κανόνα και διαβήτη ή µέσω µιας εξίσωσης. Οι ιδιότητες των σχηµάτων που προκύπτουν λέγονται 

εγγενείς. 

 
 

 
 

 

 
 

Για παραλληλόγραµµα στο ΧΕL 

A ΦΑΣΗ 
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Β ΦΑΣΗ 

 
 

 

 

 
ΦΑΣΗ 3 
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ΜΗΚΟΣ ΚΥΚΛΟΥ 

Στη ψηφίδα Logo του Χελωνόκοσµου  πληκτρολογήστε και εκτελέστε την παρακάτω παραµετρική 

διαδικασία: 

 

για κύκλος1 :α :β 

επαναλαβε  360[µ :α δ 1] 

δ 90 µ 360*:β       

τελος 

κύκλος1 1 0.5 

Ποια σχήµατα δηµιουργούνται από τη χελώνα κατά τη διαδροµή της; 

…………………………………………………………………………….. 

Σε τι αντιστοιχεί κάθε µεταβλητή της παραπάνω διαδικασίας; 

…………………………………………………………………………… 

Αν το α είναι ίσο µε 1 ποιο είναι το µήκος του κύκλου; 

(Για να βοηθηθείτε παρατηρείστε την εντολή  επαναλαβε  360[µ :α δ 1]. Στην πραγµατικότητα  ο  

<<κύκλος>> είναι ένα κανονικό πολύγωνο  µε 360 πλευρές που κάθε πλευρά έχει µήκος α.) 

…………………………………………………………………………… 

Αν το α είναι ίσο µε 2 ποιο είναι το µήκος του κύκλου; 

…………………………………………………………………………… 

Αν το α είναι ίσο µε α ποιο είναι το µήκος του κύκλου; 

…………………………………………………………………………. 

Ποιο είναι το µήκος του ευθυγράµµου τµήµατος;  

(Για να βοηθηθείτε παρατηρείστε την εντολή µ 360*:β) 

……………………………………………………………………….. 

 

Ενεργοποιήστε το Μεταβολέα . (ρυθµίστε τους µεταβολείς από 0  έως 3µε βήµα 0.01). 

<<Παίξτε >> µε τις τιµές των µεταβολέων (α και β) και  προσπαθήστε να βρείτε ζευγάρια τιµών για τα 

α, β ώστε να κάνετε το ευθύγραµµο τµήµα κάθε φορά διάµετρο του κύκλου.  

∆ηµιουργείστε το λόγο :µήκος κύκλου /µήκος διαµέτρου. Ποια σχέση έχει µε το λόγο α/β; 

…………………………………………………………………………… 

Καταγράψτε αυτές τις τιµές στον παρακάτω πίνακα. 

α β α/β 

   

   

Παρατηρείτε κάποια σχέση ανάµεσα στο α και β; 

………………………………………………………………………… 

Ο λόγος : µήκος κύκλου /µήκος διαµέτρου είναι ίσος µε …………… , άρα το µήκος κύκλου 

ισούται  µε …………………… 

Και επειδή η διάµετρος ισούται µε δύο ακτίνες του κύκλου (δ=2.R) ,θα έχω 

:…………………………………… 

 

ΓΙΑ GEOGEBRA-CABRI-SCETCHPAD 
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Εύρεση f’(χ) µε τον ορισµό  

 

1) ορίζουµε την f, π.χ. f(χ)=χ
3 

2) ορίζουµε δροµέα h από 0 έως 1 µε µικρό βήµα 0,00001 

3) ορίζουµε δροµέα α από -5 έως 5 µε βήµα 0,01 (παίζει το ρόλο του χ) 

4) ορίζουµε τον αριθµό m=(f(α+h)-f(α))/h 

5) όταν µετακινούµε το δροµέα h κοντά στο 0 τότε το m≈ f΄(α) 

6) Το σηµείο Α(α,m) ανήκει στη γραφ. παράσταση της f ΄. Μετακινώντας το δροµέα 

α προκύπτει έτσι η Cf ΄ 

Εύρεση f’(χ) µε χρήση συντελεστού διεύθυνσης εφαπτοµένης 

 

1) ορίζουµε την f, π.χ. f(χ)=χ
3
 

2) ορίζουµε ένα σηµείο Α στην Cf  

3) φτιάχνουµε την εφαπτοµένη της Cf  στο σηµείο Α  (µε το κατάλληλο εργαλείο) 

4) εύρεση της κλίσης  m  της εφαπτόµενης (µε το εργαλείο της κλίσης) 

5) ορίζουµε το σηµείο (χ(Α),m). Το ίχνος αυτού, καθώς κινείται το Α στην Cf , είναι η 

Cf ΄ 

 

<<ΑΝΑΛΟΓΑ ΠΟΣΑ - Οι συναρτήσεις  
xy α=

,      βα += xy >> 

 

                                   Εµβαδόν του ΑΖΗ∆  (ψ)                   Α ΠΕΡΙΠΤΩΣΗ 

µήκος του ΑΖ  (χ). 

 
Εµβαδόν του ΒΓΗΖ  (ψ)                Β ΠΕΡΙΠΤΩΣΗ 

µήκος του ΑΖ (χ) 

 

 
ΤΟ Ζ ΜΕΤΑΚΙΝΕΙΤΑΙ ΑΠΟ ΤΟ Α ΕΩΣ ΤΟ Β 

ΓΡΑΦΙΚΟ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑ 

 

 

ΒΑ Ζ

∆ ΓΗ
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ΓΙΑ ΑΝΤΙΣΤΡΟΦΩΣ ΑΝΑΛΟΓΑ ΠΟΣΑ 
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ΓΙΑ MODELLUS 
Προσφέρεται για µοντελοποίηση πραγµατικών καταστάσεων µε πολλαπλές αναπαραστάσεις (αλγεβρική-γραφική-

στροβοσκοπική) 

Ανα πάσα στιγµή µπορούµε να σταµατήσουµε την κίνηση και να παρατηρήσουµε το φαινόµενο. 

 Η σύνδεση µεταξύ τριών, διαφορετικών κατά Bruner, τρόπων αναπαράστασης της γνώσης: α) του πραξιακού 

(enactive), β) του εικονικού (iconic) και γ) του συµβολικού (symbolic) αποτελεί ένα από τα προβλήµατα που η 

διδακτική πράξη καλείται να αντιµετωπίσει συχνά. Ένα λογισµικό πολλαπλών ταυτόχρονα αναπαραστάσεων, 

µέσα από το συγκεκριµένο γεωµετρικό σχήµα στη µαθηµατική του περιγραφή (αλγεβρική ή γράφηµα) και 

αντίστροφα, διευκολύνει την κατανόηση ΘΕΜΑ.. 
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ΤΑΞΙΝΟΜΟΥΜΕ 

∆ιαθέτει τα διαγράµµατα Venn τα οποία ενισχύουν τις πολλαπλές αναπαραστάσεις. 

∆ιαθέτει λογικούς συνδέσµους. 

∆έχεται αριθµητικά και αλφαριθµητικά δεδοµένα. 

 

 

 

 

 
 

 


