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Κεφάλαια 02-08
∆οµές Επανάληψης

Εντολές επανάληψης

• Επιτρέπουν την εκτέλεση εντολών περισσότερες
από µία φορά

• Οι επαναλήψεις ελέγχονται πάντοτε από κάποια
συνθήκη η οποία καθορίζει την έξοδο από το
βρόχο

• Βρόχος αποκαλείται το τµήµα του αλγόριθµου
που επαναλαµβάνεται

Τρεις εντολές επανάληψης

• ΟΣΟ...ΕΠΑΝΑΛΑΒΕ
▫ Η επανάληψη ελέγχεται από µία λογική έκφραση στην

αρχή και εκτελείται συνεχώς όσο η συνθήκη είναι
Αληθής

• ΜΕΧΡΙΣ_ΟΤΟΥ
▫ Η συνθήκη βρίσκεται στο τέλος του βρόχου και

εκτελείται συνεχώς µέχρις ότου η συνθήκη αυτή γίνει
Αληθής

• ΓΙΑ
▫ Ο βρόχος επαναλαµβάνεται για προκαθορισµένο

αριθµό φορών.

Επιλογή εντολής επανάληψης

• ΟΣΟ...ΕΠΑΝΑΛΑΒΕ

▫ Όταν δεν ξέρουµε πόσες επαναλήψεις θα κάνουµε

▫ Ο βρόχος µπορεί να µην εκτελεστεί καµία φορά

• ΜΕΧΡΙΣ_ΟΤΟΥ

▫ Όταν δεν ξέρουµε πόσες επαναλήψεις θα κάνουµε

▫ Ο βρόχος θα εκτελεστεί τουλάχιστον µία φορά

• ΓΙΑ

▫ Όταν ξέρουµε πόσες επαναλήψεις θα κάνουµε

ΟΣΟ...ΕΠΑΝΑΛΑΒΕ

• Η συνθήκη που ελέγχει την επανάληψη βρίσκεται
στην αρχή της επανάληψης και ο βρόχος
επαναλαµβάνεται συνεχώς, όσο η συνθήκη αυτή
ισχύει. 

• Με τη δοµή αυτή µπορούν να εκφραστούν όλες οι
επαναλήψεις και γι αυτό η εντολή ΟΣΟ... 
ΕΠΑΝΑΛΑΒΕ είναι η σηµαντικότερη από όλες τις
εντολές επανάληψης. 

• Χαρακτηριστικό της επανάληψης αυτής είναι ότι ο
αριθµός των επαναλήψεων δεν είναι γνωστός, ούτε
µπορεί να υπολογιστεί πριν από την εκτέλεση του
προγράµµατος.

Σύνταξη στη ΓΛΩΣΣΑ

• Ελέγχεται η συνθήκη και αν είναι
Αληθής, εκτελούνται οι εντολές
που βρίσκονται ανάµεσα στις
ΟΣΟ_ΕΠΑΝΑΛΑΒΕ και
ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ.

• Στη συνέχεια ελέγχεται πάλι η
συνθήκη και αν ισχύει, 
εκτελούνται πάλι οι ίδιες εντολές. 

• Όταν η λογική έκφραση γίνει
Ψευδής, τότε σταµατάει η
επανάληψη και εκτελείται η
εντολή µετά το
ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ.
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Σηµαντικό

• Πρέπει υποχρεωτικά µέσα
στο βρόχο να υπάρχει µία
εντολή, η οποία να
µεταβάλει την τιµή της
µεταβλητής που ελέγχεται
µε τη συνθήκη. 

• Σε αντίθετη περίπτωση η
επανάληψη δε θα
τερµατίζεται και θα
εκτελείται συνεχώς.

• Άρα θα παραβιάζεται το
κριτήριο της ……. ;

Αλγόριθµος & ∆ιάγραµµα Ροής

Παράδειγµα 7 ΜΕΧΡΙΣ_ΟΤΟΥ

• Oι εντολές του βρόχου εκτελούνται µέχρις ότου
ικανοποιηθεί κάποια συνθήκη η οποία ελέγχεται
στο τέλος της επανάληψης.

• Πολύ συχνά η ίδια επαναληπτική διαδικασία
µπορεί να γραφεί εξίσου σωστά είτε µε τη δοµή
ΟΣΟ...ΕΠΑΝΑΛΑΒΕ είτε µε τη δοµή

ΜΕΧΡΙΣ_ΟΤΟΥ

• Σε περιπτώσεις όπου η επανάληψη θα συµβεί
υποχρεωτικά µία φορά, είναι προτιµότερη η
χρήση της ΜΕΧΡΙΣ_ΟΤΟΥ.

• Χαρακτηριστική περίπτωση όπου προτιµάται η
εντολή ΜΕΧΡΙΣ_ΟΤΟΥ είναι στον έλεγχο
αποδεκτών τιµών καθώς και στην επιλογή από
προκαθορισµένες απαντήσεις ή µενού.

Σύνταξη
• Εκτελούνται οι εντολές µεταξύ των

ΑΡΧΗ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ και
ΜΕΧΡΙΣ_ΟΤΟΥ. 

• Στη συνέχεια ελέγχεται η λογική
έκφραση και αν δεν ισχύει (είναι
ψευδής), τότε οι εντολές που
βρίσκονται ανάµεσα στις ΑΡΧΗ_Ε

• ΠΑΝΑΛΗΨΗΣ και
ΜΕΧΡΙΣ_ΟΤΟΥ, εκτελούνται
πάλι. Ελέγχεται ξανά η λογική
έκφραση και αν δεν ισχύει, 
επαναλαµβάνεται η εκτέλεση των
ίδιων εντολών.

• Όταν η λογική έκφραση γίνει
Αληθής τότε σταµατάει η επανά-
ληψηκαι εκτελείται η εντολή µετά
από την ΜΕΧΡΙΣ_ΟΤΟΥ.
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∆ιάγραµµα Ροής Παράδειγµα 9

ΓΙΑ...ΑΠΟ...ΜΕΧΡΙ

• Χρησιµοποιείται στην περίπτωση που πρέπει να
επαναληφθεί η εκτέλεση κάποιων εντολών για
προκαθορισµένο αριθµό επαναλήψεων.

Σύνταξη

Λειτουργία

• Η εντολή αυτή χειρίζεται µια µεταβλητή, στην οποία
αρχικά εκχωρείται η τιµή1. 

• Η τιµή της µεταβλητής συγκρίνεται µε την τιµή2 και
εφόσον είναι µικρότερη από αυτή, τότε εκτελούνται
οι εντολές που βρίσκονται στο βρόχο (ανάµεσα στις
εντολές ΓΙΑ και ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ). 

• Στη συνέχεια η µεταβλητή ελέγχου αυξάνεται κατά
την τιµή που ορίζει το ΒΗΜΑ (τιµή3). 

Λειτουργία

• Αν η νέα τιµή είναι µικρότερη της τελικής, τότε ο
βρόχος εκτελείται ξανά. 

• Η διαδικασία αυτή επαναλαµβάνεται συνεχώς,  έως
ότου η τιµή ελέγχου γίνει µεγαλύτερη της τελικής
τιµής, οπότε η τερµατίζεται η επανάληψη και ι το
πρόγραµµα συνεχίζει µε την εντολή που ακολουθεί το
ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ.

• Αν η τιµή3 του βήµατος είναι 1, τότε το ΜΕ ΒΗΜΑ
µπορεί να παραληφθεί.
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Παράδειγµα 10 Παράδειγµα 10 – ∆ιάγραµµα Ροής

Εµφωλευµένοι βρόχοι

• Πολύ συχνά για την επίλυση των προβληµάτων
απαιτείται η χρήση εµφωλευµένων βρόχων. 

• Σε αυτή την περίπτωση ο ένας βρόχος βρίσκεται µέσα
στον άλλο.

• Ο εσωτερικός βρόχος πρέπει να βρίσκεται ολόκληρος
µέσα στον εξωτερικό. Ο βρόχος που ξεκινάει τελευταίος,  
πρέπει να ολοκληρώνεται πρώτος.

• Η είσοδος σε κάθε βρόχο υποχρεωτικά γίνεται από την
αρχή του.

• ∆εν µπορεί να χρησιµοποιηθεί η ίδια µεταβλητή ως
µετρητής δύο ή περισσοτέρων βρόχων που ο ένας
βρίσκεται στο εσωτερικό του άλλου.

Παράδειγµα 2 – σελ. 174

Παράδειγµα 3 – σελ. 177 Παράδειγµα 4 – σελ. 178



Α. Καρακασίδης - ΓΕΛ ∆Ε Σαπών 5

Παράδειγµα 5 – σελ. 180 Ολίσθηση

• Στον υπολογιστή τα δεδοµένα αποθηκεύονται µε
δυαδική µορφή, δηλαδή 0 και 1

• 17(10) � 00010001(2) (ένα byte)

• 00100010(2) = 34(10)

• 00001000(10) = 8(10)

• Η ολίσθηση προς τα αριστερά ισοδυναµεί µε
πολλαπλασιασµό επί δύο

• Η ολίσθηση προς τα δεξιά ισοδυναµεί µε την
ακέραια διαίρεση διά δύο.

Πολλαπλασιασµός αλά ρωσικά

• Η µέθοδος αυτή χρησιµοποιείται πρακτικά
στους υπολογιστές, γιατί υλοποιείται πολύ πιο
απλά απ’ ότι ο γνωστός µας χειρωνακτικός
τρόπος πολλαπλασιασµού. 

• Απαιτεί πολλαπλασιασµό επί δύο, διαίρεση διά
δύο και πρόσθεση. 

• Η γνωστή διαδικασία πολλαπλασιασµού απαιτεί
πολλαπλασιασµό µε οποιοδήποτε ακέραιο και
πρόσθεση. 

Πολλαπλασιασµός αλά ρωσικά

• Ο λόγος που ο πολλαπλασιασµός αλά ρωσικά
είναι προτιµότερος απ’ ότι ο χειρωνακτικός
τρόπος πολλαπλασιασµού δύο ακεραίων είναι
ότι σε επίπεδο κυκλωµάτων υπολογιστή ο
πολλαπλασιασµός επί δύο και η διαίρεση διά
δύο µπορούν να υλοποιηθούν ταχύτατα µε µία
απλή εντολή ολίσθησης (shift), σε αντίθεση µε
τον πολλαπλασιασµό µε οποιοδήποτε ακέραιο
που θεωρείται πιο χρονοβόρα διαδικασία

Πολλαπλασιασµός αλά ρωσικά Πολλαπλασιασµός αλά ρωσικά
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