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ΣΡΑΠΕΖΑ  ΘΕΜΑΣΩΝ  ΣΗ΢  Γ΄ ΓΕΝΙΚΗ΢ 

Θ Ε Ω Ρ Ι Α 

ΘΕΜΑ 1 

 

Α1.  Πότε μια ςυνάρτθςθ παρουςιάηει τοπικό μζγιςτο και πότε τοπικό ελάχιςτο; Μονάδεσ: 8 

Α2.  Πότε μια ςυνάρτθςθ f με πεδίο οριςμοφ  Α λζγεται ςυνεχισ;   Μονάδεσ :7 

Α3.  Για κακεμιά από τισ παρακάτω προτάςεισ, να γράψετε ςτο φφλλο των απαντιςεϊν ςασ τθ λζξθ ΢ωςτό ι τθ λζξθ 

Λάκοσ, δίπλα ςτον αρικμό που αντιςτοιχεί ςε κάκε πρόταςθ:   

1. Αν οι ςυναρτιςεισ f και g ζχουν όρια ςτο x0 πραγματικοφσ αρικμοφσ, δθλαδι 
0

1
lim ( )f x l
x x




 και 

0
2

lim ( )g x l
x x




 με 
1 2
,l l IR , τότε  




0
1 2

lim ( ( ) ( ))f x g x l l
x x

         Μονάδεσ :2 

2. Η παράγωγοσ τθσ f(x) = θμx είναι θ f’(x) = -ςυνx .    Μονάδεσ :2 

3. Αν διαιρζςουμε τθ ςυχνότθτα νi μίασ μεταβλθτισ Χ, με το μζγεκοσ ν του δείγματοσ, προκφπτει θ ςχετικι 

ςυχνότθτα fi τθσ τιμισ χi . Δθλαδι ,  i=1,2,3,....,κi
i
f




  με κ ν .                    Μονάδεσ :2 

4. Μια ςυνάρτθςθ f λζγεται γνθςίωσ φκίνουςα ςε ζνα διάςτθμα Δ του πεδίου οριςμοφ τθσ, όταν για οποιαδιποτε 

ςθμεία x1, x2Δ με x1 < x2 ιςχφει f(x1) > f(x2).           Μονάδεσ :2 

5.  Αν οι ςυναρτιςεισ f και g είναι παραγωγίςιμεσ τότε ιςχφει: 
 

   

'f(x) f (x)
=

g(x) g (x)
   

Μονάδεσ :2 

ΘΕΜΑ   2 

Α. α. Να  αποδείξετε  ότι θ παράγωγοσ  τθσ ταυτοτικισ  ςυνάρτθςθσ  f(χ)=χ  είναι  ίςθ με 1. Δθλαδι (χ)’=1.                                                                                                       

(μονάδεσ  10) 

β. Σι  ονομάηουμε  διάμεςο ( δ) ενόσ δείγματοσ  ν  παρατθριςεων .          (μονάδεσ 5) 

Β. Να χαρακτθρίςετε  ωσ ςωςτζσ  θ  λάκοσ  τισ παρακάτω προτάςεισ 

α. Ιςχφει  (χν)ϋ=νχ 1 ,όπου  ν  φυςικόσ  αρικμόσ. 

β.Για  χ>0,ειναι  (lnx)ϋ=-
x

1
 

γ. Ιςχφει  :(θμχ)ϋ=ςυνχ 

δ.Αν x  >0  ,CV=
s

x
 

ε. Ζνα  δείγμα  είναι  ομοιογενζσ  όταν  ο  ςυντελεςτισ  μεταβολισ  είναι μικρότεροσ θ  ίςοσ του  0,1.                                                                                                                         

(μονάδεσ  10) 
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ΘΕΜΑ 3  

1. Να αποδείξετε ότι θ παράγωγοσ τθσ ταυτοτικισ ςυνάρτθςθσ f(x) = x είναι θ f’(x) = 1, δθλαδι (x)’ = 1  

για κάκε x  R.                        Μονάδεσ 10 

2. Πότε δφο ενδεχόμενα Α, Β ενόσ δειγματικοφ χϊρου Ω λζγονται αςυμβίβαςτα;        Μονάδεσ 5  

3. Να χαρακτηρίςετε τ ισ προτάςεισ που ακολουθοφν γράφοντασ ςτην κόλλα ςασ τη λζξη Σωςτό  ή  

Λάθοσ  δίπλα ςτο γράμμα που αντιςτοιχεί ςε κάθε πρόταςη.  

α. Η παράγωγοσ τθσ f(x) = θμx είναι (θμx)’= ςυνx. 

β. Για τθν παράγωγο του γινομζνου δφο παραγωγίςιμων ςυναρτιςεων ιςχφει ο κανόνασ (f(x)g(x))’= f’(x)g(x) + 

f(x)g’x). 

γ. Η διάμεςοσ δ ενόσ δείγματοσ ν παρατθριςεων είναι πάντα μία από αυτζσ τισ παρατθριςεισ. 

δ. Για οποιαδιποτε ενδεχόμενα Α, Β ενόσ δειγματικοφ χϊρου Ω ιςχφει πάντα Ρ(ΑΒ)= Ρ(Α) + Ρ(Β). 

ε. Για τθν ςχετικι ςυχνότθτα fi των τιμϊν xi ενόσ δείγματοσ μεγζκουσ ν ιςχφει 0  fi  1. 

Μονάδεσ 5x2=10 

 

ΘΕΜΑ 4  

 

Α1.Nα αποδείξετε ότι θ παράγωγοσ τθσ ταυτοτικισ ςυνάρτθςθσ  f x x  είναι '( )f x =1 

Μονάδεσ 10  

 

Α2. Να χαρακτηρίςετε τισ προτάςεισ που ακολουθοφν, γράφοντασ ςτην κόλλα ςασ την λζξη Σωςτό ή Λάθοσ 

δίπλα ςτο γράμμα που αντιςτοιχεί ςε κάθε πρόταςη. 

i. Μία ςυνάρτθςθ f  με πεδίο οριςμοφ Α λζγεται ςυνεχισ αν υπάρχει ζνα ox   ζτςι ϊςτε   

lim ( ) ( )
o

o
x x

f x f x


  

ii.     . ' '( ). '( )f x g x f x g x  

iii. Ιςχφει   'x x    

iv. Ιςχφει        ' ' 'f x g x f x g x     . 

v. Διάμεςοσ(δ)ενόσ δείγματοσ ν παρατθριςεων οι οποίεσ ζχουν διαταχκεί ςε αφξουςα ςειρά ορίηεται ωσ θ 

μεςαία παρατιρθςθ αν το ν είναι περιττόσ           Μονάδεσ 10 

Α3.Πότε μια ςυνάρτθςθ f  λζγεται γνθςίωσ αφξουςα ςε ζνα διάςτθμα Δ του πεδίου οριςμοφ τθσ. 
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ΘΕΜΑ 5 

Α. Δίνεται θ ςυνάρτθςθ f(x) = x, x  . Να αποδείξετε ότι (x)ϋ= 1 για κάκε x    (μονάδεσ  15) 

B. Να χαρακτθρίςετε τισ παρακάτω προτάςεισ ωσ ΢ωςτζσ ι Λανκαςμζνεσ, γράφοντασ ςτο γραπτό ςασ  

    τθ λζξθ  Σωςτό ή Λάθοσ δίπλα ςτο γράμμα που αντιςτοιχεί ςε κάκε πρόταςθ:     (μονάδεσ  10) 

    α) Για τισ παραγωγίςιμεσ ςυναρτιςεισ f  και  g  ιςχφει:  (f(x) + g(x))ϋ= fϋ(x) + gϋ(x)  . 

    β) Ιςχφει (θμx)ϋ= – ςυνx, για κάκε πραγματικό αρικμό  x. 

    γ) Σο άκροιςμα των ςχετικϊν ςυχνοτιτων fi των τιμϊν xi  μιασ μεταβλθτισ είναι ίςο με 100 . 

    δ) Η διάμεςοσ ενόσ δείγματοσ είναι μζτρο διαςποράσ. 

    ε) To εφροσ ενόσ δείγματοσ τιμϊν κεωρείται αξιόπιςτο μζτρο διαςποράσ. 

 

Θζμα 6 

    Α.  Πότε  μια ςυνάρτθςθ  f   λζγεται  παραγωγίςιμθ ς’ ζνα ςθμείο 0x του   

        πεδίου οριςμοφ τθσ.                                                                (Μονάδεσ 03)                                                                                                                                                                                                                                                                       

   Β.   Αν θ  ςυνάρτθςθ  f   είναι παραγωγίςιμθ ςτο   .Να αποδείξετε ότι :  

                                  ( ) ( )c f x c f x                             (Μονάδεσ 08)  

       Γ.  Να χαρακτθρίςετε τισ προτάςεισ που ακολουκοφν γράφοντασ ςτο τετράδιό ςασ    

        τθ λζξθ  ΢ωςτό ι λάκοσ  δίπλα ςτο γράμμα που αντιςτοιχεί ςε κάκε πρόταςθ:  

    α.   Αν Α και Β δφο ςφνολα με   ,  τότε ιςχφει     

    β.   Μία ςυνάρτθςθ f  με πεδίο οριςμοφ το Α παρουςιάηει ολικό     

        ελάχιςτο ςτο 0x  του πεδίου οριςμοφ τθσ όταν  για κάκε x A  ιςχφει  0( ) ( )f x f x .    

            γ .  Αν 
0

1lim ( )
x x

f x l


  και 
0

2lim ( )
x x

g x l


 ,  όπου 1l  ,  2l πραγματικοί αρικμοί και    

             υπάρχει το   
0

lim ( ) ( )
x x

f x g x


  ,τότε ιςχφει θ ςχζςθ   
0

1 2lim ( ) ( )
x x

f x g x l l


   .  

             δ .   Ιςχφει θ ςχζςθ   x x    

             ε .   Η μζςθ τιμι και  θ διάμεςοσ ενόσ ςυνόλου v παρατθριςεων είναι μζτρα  διαςποράσ.  

                                                                                                                       (5x2 10μονάδεσ) 
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                     Δ.  Να ςυμπλθρϊςετε τουσ παρακάτω κανόνεσ παραγϊγιςθσ 

               α.   ( ). ( ) ......f x g x

 ………………….   β.   

( )
......

( )

f x

g x


 

 
 

………………………     (Μονάδεσ 04)   

ΘΕΜΑ   7 

Α1. Ασ υποκζςουμε ότι  1 2, ,..., kx x x  είναι οι τιμζσ μιασ μεταβλθτισ X , που αφορά τα άτομα ενόσ δείγματοσ 

μεγζκουσ ν. Σι ονομάηεται ςυχνότθτα  iv  τθσ τιμισ  
ix ;                        (μον.4) 

Α2.  Πότε μια ςυνάρτθςθ f λζγεται ςυνεχισ;                                     (μον.4) 

Α3. Να αποδείξετε ότι  ( ) 1x                                                             (μον.9) 

Α4.  Να ςυμπλθρϊςετε τισ ιςότθτεσ  

( ) .................., ( ) ............................, (ln ) .............................

( ) ............................., ( ) .................................

x

v

c e x

x x

    

  
                      (μον.5) 

Α5.  Η διάμεςοσ είναι θ τιμι για τθν οποία το πολφ το 50% των παρατθριςεων είναι μικρότερεσ από αυτι και το 

πολφ το 50% των παρατθριςεων είναι μεγαλφτερεσ από αυτι . ΢ωςτό ι Λάκοσ;                  (μον.3) 

 

ΘΕΜΑ   8 

Α1.  Αν  Α, Β δφο αςυμβίβαςτα ενδεχόμενα  ενόσ δειγματικοφ χϊρου Ω να αποδείξετε ότι ιςχφει:  

( ) ( ) (B)     .                                                                            Μονάδεσ 10 

Α2.  Πότε μια ςυνάρτθςθ  f  λζγεται γνθςίωσ αφξουςα ςε ζνα διάςτθμα Δ του πεδίου οριςμοφ τθσ;  Μονάδεσ 5 

Α3.  Να χαρακτηρίςετε τισ προτάςεισ που ακολουθοφν γράφοντασ ςτην κόλλα ςασ τη λζξη Σωςτό ή Λάθοσ δίπλα ςτο 

γράμμα που αντιςτοιχεί ςε κάθε πρόταςη. 

α.  Δφο ενδεχόμενα Α,Β του ίδιου δειγματικοφ χϊρου Ω λζγονται αςυμβίβαςτα όταν A B  . 

β.   ΢τθν περίπτωςθ των ποςοτικϊν μεταβλθτϊν οι ακροιςτικζσ ςυχνότθτεσ iN  εκφράηουν το πλικοσ των 

παρατθριςεων που είναι μικρότερεσ ι ίςεσ  τθσ τιμισ ix . 

γ.   Η διάμεςοσ μιασ κανονικισ κατανομισ ςυμπίπτει με τθ μζςθ τιμι τθσ . 

δ.  Αν οι ςυναρτιςεισ f  και g  ζχουν ςτο ox R  όρια πραγματικοφσ αρικμοφσ, δθλαδι 
o

1
x x
lim f(x)= R


  

και 
o

2
x x
limg(x)= R


  τότε  
o

1 2
x x
lim f(x)+g(x) =


   

ε.  Μια ςυνάρτθςθ f με πεδίο οριςμοφ το Α λζγεται ςυνεχισ ςτο Α, αν για κάκε 
ox   ιςχφει 

o
o

x x
lim f (x) f (x )


  .                                                                          Μονάδεσ 5x2=10                                              
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Θζμα   9 

Α)    Να κάνετε τθν αντιςτοίχθςθ ςτον παρακάτω πίνακα μεταξφ τθσ κάκε ςυνάρτθςθσ και τθσ πρϊτθσ 

παραγϊγου τθσ.  μονάδεσ 15 

΢τιλθ Α 

f(x) 

΢τιλθ Β 

f΄(x) 

c)x(f   
x2

1
)x(΄f   

ρ
x)x(f   xημ)x(΄f   

xημ)x(f   0)x(΄f   

xσυν)x(f   xσυν)x(΄f   

x)x(f   
-1ρ

xρ)x(΄f   

Β)   Να γράψετε τουσ τφπουσ που προκφπτουν από τουσ κανόνεσ παραγϊγιςθσ για τισ παρακάτω ςυναρτιςεισ:                          

μονάδεσ 10 

i)   


 )x(g)x(f                                       ii)    


 )x(g)x(f                           iii) 












)x(g

)x(f
 

 

ΘΕΜΑ 10 

Α. Απαντιςτε με ΢ (ςωςτό) ι Λ (λάκοσ). Όπου ςυμπλθρϊςατε Λ, βάλτε δίπλα ακριβϊσ τθ ςωςτι ιςότθτα. 

 𝑐 ′ = 1  

 𝑥 ′ = 1  

(𝑥𝜌)′ = 𝜌𝑥𝜌   

 𝜂𝜇𝑥 ′ = 𝜎𝜐𝜈𝑥  

 𝜎𝜐𝜈𝑥 ′ = 𝜂𝜇x  

 𝑒𝑥 ′ = 𝑒𝑥   

 𝑙𝑛𝑥 ′ =
1

𝑥
 

 

  𝑥 
′

=
1

2 𝑥
 

 

 

Β. Να αποδείξετε  τθν παράγωγο τθσ ςτακερισ ςυνάρτθςθσ 𝑓 𝑥 = 𝑐 .                      Μονάδεσ15+10 
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ΘΕΜΑ  11 

Α) Να αποδείξετε ότι θ παράγωγοσ τθσ ςτακερισ ςυνάρτθςθσ f(x)=c είναι     f’(x)=0   *Μονάδεσ 5+                                                                                                                                       

 

Β) Να αντιςτοιχίςετε τισ ςυναρτιςεισ τθσ ςτιλθσ Ι με τισ παραγϊγουσ τουσ  

    ςτθ ςτιλθ ΙΙ 

΢ΣΗΛΗ Ι  (΢υνάρτθςθ f) ΢ΣΗΛΗ ΙΙ  (Παράγωγοσ f’ ) 

1. ex 1

2 𝑥
    

     2.  ςυνx 1

𝑥
 

3  𝑥 ex 

4.lnx  -θμx 

5.θμx ΢υνx 

                                                                                           *Μονάδεσ 10+                                                                                                                                  

Γ) Να χαρακτθρίςετε τισ προτάςεισ που ακολουκοφν γράφοντασ ςτθν κόλλα  ςασ τθσ λζξθ ΢ωςτό ι Λάκοσ δίπλα ςτο 

γράμμα που αντιςτοιχεί ςε κάκε  πρόταςθ 

α) Σο κυκλικό διάγραμμα χρθςιμοποιείται ςτθν απεικόνιςθ ςτατιςτικισ   ζρευνασ μόνο για ποιοτικζσ 

μεταβλθτζσ 

β) Ζςτω μία ςυνάρτθςθ f με πεδίο οριςμοφ το Α και x1 A. Aν f(x) f(x1),   για κάκε x ςε μια περιοχι του x1, τότε 

το f(x1) είναι τοπικό ελάχιςτο   τθσ f. 

γ) Αν μία ςυνάρτθςθ f είναι παραγωγίςιμθ ςε ζνα διάςτθμα Δ και ιςχφει  f’(x)>0 για κάκε εςωτερικό ςθμείο x 

του Δ τότε θ f είναι γνθςίωσ  αφξουςα ςτο Δ. 

δ) Η ςυχνότθτα τθσ τιμισ  xi μιασ μεταβλθτισ X μπορεί να είναι αρνθτικόσ     αρικμόσ. 

                                                                                           *Μονάδεσ 10+                                                                                                                       

 

ΘΕΜΑ   13 

  Α. Για οποιαδιποτε αςυμβίβαςτα μεταξφ τουσ ενδεχόμενα Α, Β ενόσ δειγματικοφ χϊρου Ω να   

                 αποδείξετε ότι :  Ρ (Α  Β) = Ρ(Α) + Ρ(Β).                                        (Μονάδεσ 10)   

   Β. Να χαρακτθρίςετε τισ προτάςεισ που ακολουκοφν γράφοντασ ςτο τετράδιό ςασ  δίπλα ςτο γράμμα  που 

αντιςτοιχεί ςε κάκε πρόταςθ , τθ λζξθ  ΢ωςτό  ι  Λάκοσ. 

     α.  Η μζςθ τιμι   είναι μζτρο κζςθσ . 

     β.  Αν A  και B  δφο ενδεχόμενα ενόσ δειγματικοφ χϊρου Ω τότε ιςχφει  

         ( ) ( ) ( )P A B P A P A B    . 

     γ.  Αν ( ) 0f x   για κάκε  x  τότε θ f είναι γνθςίωσ αφξουςα ςτο Δ. 

     δ. Η διάμεςοσ ενόσ δείγματοσ ν παρατθριςεων διατεταγμζνων κατά αφξουςα ςειρά,  ορίηεται ωσ θ μεςαία 

παρατιρθςθ όταν το πλικοσ ν  είναι άρτιο .   
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    ε.  Αν 0( ) 0f x   για  

0x  και  ( ) 0f x   για κάκε  0 0( , ) ( , )x a x x    τότε θ f   ζχει  ζχει ακρότατα ςτο Δ.                                    

(Μονάδεσ 05) 

 Γ. Να μεταφζρετε ςτο τετράδιό ςασ τισ παρακάτω ςχζςεισ και να ςυμπλθρϊςετε  κακεμιά  από   αυτζσ  ζτςι ϊςτε να 

είναι αλθκισ: 

 α.     Ρ (Αϋ) ... 1Ρ(Α)                                              β.     αν ΑΒ τότε Ρ(Β) ... Ρ(Α).  

 γ.     (c.f (x))’ = ……..                                                      δ.     
'

( ) ( ) ..................f x g x   

 ε.   

'

  = ............................
f(x)

    με    g(x) 0,  
g(x)

 
  
 
 

                                                         (Μονάδεσ 10)                    

 

ΘΕΜΑ  14 

Α1.  Να αποδείξετε ότι για δφο ςυμπλθρωματικά ενδεχόμενα  Α, Α’  ιςχφει:   Ρ(Α’) = 1 – Ρ(Α)       Μονάδεσ  10 

Α2.  Σι ονομάηουμε  διάμεςο (δ)  ενόσ δείγματοσ  ν  παρατθριςεων;                                                   Μονάδεσ  5 

Α3.  Να χαρακτθρίςετε τισ προτάςεισ που ακολουκοφν, γράφοντασ ςτθν κόλλα ςασ τθν λζξθ ΢ωςτό ι Λάκοσ. 

        (i).    Σο κυκλικό διάγραμμα χρθςιμοποιείται μόνο ςτθν περίπτωςθ ποςοτικισ μεταβλθτισ.                                                          

        (ii).   Σο εφροσ  R  είναι μζτρο κζςθσ 

        (iii).  Αν ο ςυντελεςτισ μεταβολισ  CV  είναι μικρότεροσ του  50%  τότε το δείγμα  είναι ομοιογενζσ 

        (iv).  Αν  Α, Β  ενδεχόμενα ενόσ δειγματικοφ χϊρου Ω, τότε ιςχφει πάντα:  Ρ(ΑᴜΒ) = Ρ(Α) + Ρ(Β) 

        (v).Αν  Α, Β  ενδεχόμενα ενόσ δειγματικοφ χϊρου Ω, τότε ιςχφει πάντα:  Ρ(Α∩Β) ≤  Ρ(Α)                      

Μονάδεσ  10 

 

ΘΕΜΑ 15 

A1.Να αποδείξετε ότι θ  παράγωγοσ τθσ ςτακερισ  ςυνάρτθςθσ  f(x)=c   είναι  f΄(x)=0 για κάκε xR.                                         

(Μον. 10) 

A2.Να γράψετε  τον  οριςμό τθσ διακφμανςθσ ι διαςποράσ  (s2)  των παρατθριςεων t1,  t2,…,tν  μιάσ μεταβλθτισ X.                    

(Μον. 5)                                        

A3. Να χαρακτθρίςετε τισ προτάςεισ που ακολουκοφν γράφοντασ ςτθν κόλλα ςασ τθν λζξθ ΢ωςτό ι Λάκοσ δίπλα ςτο 

γράμμα που αντιςτοιχεί ςε κάκε πρόταςθ. 

α) Ιςχφει (ςυνχ)΄= - θμχ , για κάκε πραγματικό αρικμό χ. 

β) Για τισ παραγωγίςιμεσ  ςυναρτιςεισ  f  και  g ιςχφει :  [f(x)   g(x)]΄=f΄(x)   g(x)΄ 

γ) Για τθν ςχετικι ςυχνότθτα fi  των τιμϊν χi ενόσ δείγματοσ μεγζκουσ ν  ιςχφει 0  fi 1 για i=1,2,…,κ  με κ ν .                   

δ) Ιςχφει (χρ )΄= ρ   χρ-1 όπου ρ ρθτόσ αρικμόσ.                                                     

ε) Αν  x  >0   τότε    CV=
x

s
                                                (Μον. 52=10) 



8 
 

ΘΕΜΑ   16 

Α) Να αποδείξετε ότι θ παράγωγοσ τθσ ςυνάρτθςθσ :f R R  με τφπο f(x)=x είναι f’(x)=1.          (15 μονάδεσ) 

Β) Να χαρακτθρίςετε με (΢) αν είναι ςωςτζσ ι με (Λ) αν είναι λανκαςμζνεσ  τισ παρακάτω προτάςεισ: 

i) Αν :f A R  είναι μια ςυνάρτθςθ και για κάκε 1 2,x x A με: 1 2 1 2( ) ( )x x f x f x    τότε θ f είναι γνθςίωσ 

αφξουςα.                                                                                (2 μονάδεσ) 

ii)  Αν :f A R  είναι μία ςυνάρτθςθ και 0x A  τότε θ f είναι ςυνεχισ ςτο 0x A  αν ιςχφει
0

lim ( )
x x

f x


 = )(
0
xf  

                                                                                (2 μονάδεσ) 

iii) Για κάκε ηεφγοσ f,g παραγωγίςιμων ςυναρτιςεων  ιςχφει :     (f(x)g(x))’=f’(x)g(x)-f(x)g’(x). 

                                                                                 (2 μονάδεσ) 

iv) Για κάκε παραγωγίςιμθ ςυνάρτθςθ f ιςχφει (cf(x))’=cf’(x) όπου c ζνασ τυχαίοσ πραγματικόσ αρικμόσ . 

                                                                                 (2 μονάδεσ) 

v) Αν μία ςυνάρτθςθ f είναι παραγωγίςιμθ  ςε ζνα διάςτθμα Δ και ιςχφει fϋ(x)>0 για κάκε εςωτερικό ςθμείο του Δ, 

τότε θ f είναι γνθςίωσ αφξουςα ςτο Δ.  

                                                                                 (2 μονάδεσ) 

Θζμα   17 

 

Α. Ζςτω 𝛢 και 𝛣 δφο ενδεχόμενα του δειγματικοφ χϊρου  𝛺. 

 

α) Πότε τα ενδεχόμενα 𝛢 και 𝛣 λζγονται αςυμβίβαςτα;                            (2,5 μονάδεσ) 

 

β) Να αποδείξετε ότι  𝛲(𝛢′)  =  1 −  𝛲(𝛢).                                                   (7,5 μονάδεσ) 

 

Β. Να χαρακτθρίςετε τισ προτάςεισ που ακολουκοφν γράφοντασ ςτθν κόλλα ςασ τθν ζνδειξθ ΢ωςτό ι Λάκοσ δίπλα 

ςτο γράμμα που αντιςτοιχεί ςε κάκε πρόταςθ. 

 

α) Ο ςυντελεςτισ μεταβολισ ενόσ δείγματοσ τιμϊν μιaσ οποιαςδιποτε μεταβλθτισ 𝑋  ορίηεται από το λόγο CV = 
x 

𝑠
 , 

όπου x  θ μζςθ τιμι και  𝑠  0  θ τυπικι απόκλιςθ. 

(5 μονάδεσ) 

β)  Σα 𝛢 και 𝛣 είναι ενδεχόμενα του ίδιου δειγματικοφ χϊρου 𝛺 και 𝛢΄ το ςυμπλιρωμα του ενδεχομζνου  Α. Σότε: 

   

  β1) 𝛢𝜈 𝛢΄ 𝛣, 𝜏ό𝜏𝜀  𝛲 𝛢 + 𝛲(𝛣) < 1.                           (5 μονάδεσ) 

  β2) 𝛢𝜈 𝛲(𝛢) = 𝛲(𝛢΄), 𝜏ό𝜏𝜀  2 ∙ 𝛲(𝛢) = 𝛲(𝛺).               (5 μονάδεσ) 
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ΘΕΜΑ   18 

Α1. Να αποδείξετε ότι θ παράγωγοσ τθσ ςτακερισ ςυνάρτθςθσ f(x) = c είναι  f ′(x) =0 για κάκε xєR  

               (Μονάδεσ 7) 

Α2. Πϊσ ορίηεται ο ςυντελεςτισ μεταβολισ μίασ μεταβλθτισ x αν 𝑥 <0 και πωσ αν   𝑥 >0; (Μονάδεσ 4) 

Α3. Πότε μια ςυνάρτθςθ f  λζγεται γνθςίωσ αφξουςα ςε ζνα διάςτθμα Δ;               (Μονάδεσ 4) 

Α4.  Να χαρακτθρίςετε τισ προτάςεισ που ακολουκοφν, γράφοντασ ςτο τετράδιό ςασ δίπλα ςτο γράμμα που 

αντιςτοιχεί ςε κάκε πρόταςθ τθ λζξθ ΢ωςτό, αν θ πρόταςθ είναι ςωςτι, ι Λάκοσ, αν θ πρόταςθ είναι λανκαςμζνθ 

a) Ιςχφει (ςυν x)ϋ= θμ x για κάκε xєR 

b) Η διάμεςοσ δ ενόσ δείγματοσ ν παρατθριςεων είναι μζτρο κζςθσ 

c) Αν f και g δφο παραγωγίςιμεσ ςυναρτιςεισ ςτο R, τότε ιςχφει      (f(g(x)))ϋ= fϋ(g(x)). gϋ(x) 

d) ΢τθν κανονικι κατανομι το 95% των παρατθριςεων βρίςκεται ςτο διάςτθμα  (𝑥 -s, 𝑥 +s) όπου 𝑥  είναι θ  

         μζςθ τιμι των παρατθριςεων και s  θ τυπικι τουσ απόκλιςθ 

e) Αν Α  Β τὀτε P(Α)>P(Β)    (Μονάδεσ 2Χ5) 

 

 

ΘΕΜΑ   19 

Α1. Να αποδειχκεί ότι για δφο ενδεχόμενα  Α και Β ενόσ δειγματικοφ χϊρου  Ω ιςχφει:  

       P(A − B)  =  P(A)  −  Ρ(Α ∩ Β).                                      (Μονάδεσ  12) 

Α2. Να γράψετε πότε μια ςυνάρτθςθ 𝑓 με πεδίο οριςμοφ Α λζγεται ςυνεχισ.      (Μονάδεσ  5) 

Α3. Να χαρακτθρίςετε τισ προτάςεισ που ακολουκοφν γράφοντασ ςτο τετράδιό ςασ δίπλα 

     ςτο γράμμα που αντιςτοιχεί ςε κάκε πρόταςθ, τθ λζξθ ΢ωςτό ι Λάκοσ. 

α) Αν ο ςυντελεςτισ μεταβλθτότθτασ CV ενόσ δείγματοσ είναι μεγαλφτεροσ του 10%   

     τότε το δείγμα χαρακτθρίηεται ωσ ομοιογενζσ.  

β) Η τυπικι απόκλιςθ ενόσ  δείγματοσ είναι μζτρο  διαςποράσ. 

γ) Αν Α και Β είναι δυο αςυμβίβαςτα ενδεχόμενα ενόσ δειγματικοφ χϊρου Ω τότε ιςχφει:  

     Ρ Α ∪ Β = Ρ Α + Ρ(Β). 

δ) Μια ςυνάρτθςθ f  λζγεται γνθςίωσ αφξουςα ςε ζνα διάςτθμα Δ του πεδίου οριςμοφ  

     τθσ, όταν για οποιαδιποτε ςθμεία x1 , x2 ∈ ∆ με  x1 < x2 ιςχφει f x1 > 𝑓(x2).                                                                                        

                                                                                                                         (Μονάδεσ  8) 
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ΘΕΜΑ 20 

A1.  Να αποδείξετε ότι θ παράγωγοσ τθσ ςυνάρτθςθσ f  με ( )f x x   ,  είναι  θ ( ) 1f x   

,  για κάκε x R  .Μονάδεσ 10 

A2.  Πότε μια ςυνάρτθςθ f  λζγεται γνθςίωσ αφξουςα ςε ζνα διάςτθμα   του πεδίου 

οριςμοφ τθσ;Μονάδεσ 5  

A3.  Να χαρακτηρίςετε τισ  προτάςεισ που ακολουθοφν γράφοντασ ςτην κόλλα ςασ  τη 

λζξη Σωςτό  ή Λάθοσ  δίπλα ςτο γράμμα που αντιςτοιχεί ςε κάθε πρόταςη.  

α.   Δφο  ενδεχόμενα   και    του  ίδιου  δειγματικοφ  χϊρου Ω  λζγονται αςυμβίβαςτα,  

όταν     .  

β.  Η διάμεςοσ   ενόσ δείγματοσ v  παρατθριςεων, 1t ,  2t ,…, vt  είναι πάντοτε μία από τισ 

παρατθριςεισ αυτζσ.  

     γ.   Ιςχφει  ότ  (x) (x) (x) (x) (x) (x)f g f g f g       ,  όπου f  ,  g  παραγωγίςιμεσ ςυναρτιςεισ  

       ςτο R  

δ. Για κάκε  x R   ιςχφει  x x 
  .  

ε.  Σο ραβδόγραμμα χρθςιμοποιείται για τθ γραφικι παράςταςθ των τιμϊν μιασ ποιοτικισ 

μεταβλθτισ. 

Μονάδεσ 5x2=10 

ΘΕΜΑ  21 

Α1. Πότε μία ςυνάρτθςθ f  λζμε ότι είναι παραγωγίςιμθ ςτο ςθμείο 0x  του πεδίου οριςμοφ τθσ; 

A2. Aν f είναι μία παραγωγίςιμθ ςυνάρτθςθ ςε ζνα διάςτθμα Α και c πραγματικι ςτακερά, να αποδείξετε ότι 

 
   ( ) ( )c f x c f x  για κάκε x . 

Α3. Να γράψετε ςτο φφλλο των απαντιςεϊν ςασ τα γράμματα 

τθσ ΢τιλθσ Α και δίπλα ςε κάκε γράμμα, τον αρικμό τθσ 

΢τιλθσ Β που αντιςτοιχεί ςτθ ςωςτι απάντθςθ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΜΟΝΑΔΕΣ: 5 + 10 + 10 = 25 

 

ΣΤΗΛΗ Α ΣΤΗΛΗ Β 

Α.  
2( )f x x  1. '( )f x x  

Β. ( )f x x  2.  '( ) xf x e  

Γ. ( ) xf x e   3. 
1

'( )f x
x

 

Δ. ( ) lnf x x , 0x  4. 
1

'( )
2

f x
x

 

Ε.  ( ) ,   0f x x x  5. '( ) 2f x x  
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Α ΢ Κ Η ΢ Ε Ι ΢ 

ΑΝΑΛΤ΢Η 

ΘΕΜΑ  1Ο 

Δίνεται θ ςυνάρτθςθ  f(x) = 
𝒙𝟐−𝟓𝒙+𝟔

𝒙−𝟐
 

α) Να βρείτε το πεδίο οριςμοφ τθσ f(x).                              ( 5 μονάδεσ) 

β) Να υπολογίςετε τα f(1) και f(3).                                       ( 5 μονάδεσ) 

γ) Να υπολογίςετε το  𝐥𝐢𝐦𝒙→𝟒 𝒇(𝒙).                                    ( 7 μονάδεσ) 

δ) Να υπολογίςετε το 𝐥𝐢𝐦𝒙→𝟐 𝒇(𝒙).                                     ( 8 μονάδεσ) 

 

ΘΕΜΑ  2Ο 

Δίνεται θ ςυνάρτθςθ   3 2 2f x x ax x                

 

Γ1 .Να βρείτε το α ϊςτε θ γραφικι παράςταςθ τθσ f  να διζρχεται από το ςθμείο Α(2,12)  

                                                                                                                         Μονάδεσ 9  

Γ2.Αν α=2 να υπολογίςετε το 
 

1
lim

1x

f x

x 
                                                            Μονάδεσ 8  

Γ3.Να βρείτε τθν εξίςωςθ τθσ εφαπτομζνθσ τθσ fC  ςτο ςθμείο Α(2,12)         Μονάδεσ 8  

 

ΘΕΜΑ  3Ο 

Δίνεται θ ςυνάρτθςθ  
3

ln
2

x
f x

x





.  

Δ1.Να βρείτε το πεδίο  οριςμοφ τθσ f .                                                            Μονάδεσ 8  

Δ2.Να αποδείξετε ότι  
  

5
'

3 2
f x

x x




 
.                                                  Μονάδεσ 8  

Δ3.Να μελετιςετε τθ ςυνάρτθςθ f  ωσ προσ τθ μονοτονία και να δείξετε ότι δεν ζχει  ακρότατο.                                                                                                        

Μονάδεσ 9  

 

ΘΕΜΑ   4Ο 

Δίνεται θ ςυνάρτθςθ      f(x) = x2−4x+6 

α) Να βρεκεί το πεδίο οριςμοφ τθσ f.                                    ( 5 μονάδεσ) 

β) Να μελετιςετε τθ ςυνάρτθςθ ωσ προσ τθ μονοτονία.   (10 μονάδεσ) 
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γ)Να μελετιςετε τθ ςυνάρτθςθ ωσ προσ τα ακρότατα κακϊσ και να βρεκοφν οι τιμζσ των ακρότατων.  10 μονάδεσ 

 

ΘΕΜΑ  5Ο 

Δίνεται θ ςυνάρτθςθ 3 2
4 3 5 ( ) -f x x x x , για xR.  

α.   Να υπολογίςετε τισ τ ιμζσ 1 0 2( ), ( ), ( )f f f     Μονάδεσ: 6  

 

β.  Βρείτε τθν παράγωγο τθσ f .       Μονάδεσ :6 

γ.  Να μελετιςετε τθν f  ωσ προσ τθν μονοτονία.                  Μονάδεσ: 8 

δ.  Να βρεκοφν τα ακρότατα τθσ f.       Μονάδεσ :5 

 

ΘΕΜΑ   6Ο 

Δίνεται  θ  ςυνάρτθςθ  f(x)=χex. 

α. Να  βρείτε  τθν  πρϊτθ  και  δεφτερθ  παράγωγο  τθσ  f.                                     (μονάδεσ  9)       

β. Να  δείξετε ότι : fϋϋ(χ)-2fϋ(χ)+f(x)=0.                                                                        (μονάδεσ 9) 

γ. Να βρείτε  τον  ρυκμό  μεταβολισ  τθσ f  ςτο  χ0=0.                                                (μονάδεσ  7) 

 

ΘΕΜΑ  7Ο 

Δίνεται θ ςυνάρτθςθ  3 2( ) 2 4 1,f x x x x x      

Β1. Να βρείτε τθν ( )f x                                                                                                                     (μον.4) 

Β2. Να μελετιςετε τθν f ωσ προσ τθ μονοτονία και τα τοπικά ακρότατα                                (μον.7) 

Β3. Να βρείτε τθν εξίςωςθ τθσ εφαπτομζνθσ ευκείασ ςτο ςθμείο τθσ  Μ(-1, ( 1))f              (μον.7) 

Β4. Να υπολογίςετε το όριο   
21

( ) 2
lim
x

f x

x x




                                                                                  (μον.7) 

ΘΕΜΑ  8Ο 

Δίνεται θ ςυνάρτθςθ f  με   
2( ) 3 2f x x x . 

Β1. Να βρείτε το πεδίο οριςμοφ τθσ. 

Β2. Να βρεκεί το
 1

( )
lim

1x

f x

x
. 

Β3. Να βρεκεί θ '( )f x  και ςτθ ςυνζχεια να αποδείξετε ότι    
2( ) '( ) 2f x x f x x . 

 

Β4. Να μελετθκεί θ ςυνάρτθςθ f  ωσ προσ τθ μονοτονία και τα ακρότατα.      ΜΟΝΑΔΕΣ: 4 + 7 + (3 + 4) + 7 = 25 
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ΘΕΜΑ   9Ο 

Δίνεται θ ςυνάρτθςθ  
3

ln
2

x
f x

x





.  

Δ1.Να βρείτε το πεδίο  οριςμοφ τθσ f .                                          Μονάδεσ 8  

Δ2.Να αποδείξετε ότι  
  

5
'

3 2
f x

x x




 
.                                Μονάδεσ 8  

Δ3.Να μελετιςετε τθ ςυνάρτθςθ f  ωσ προσ τθ μονοτονία και να δείξετε ότι δεν ζχει  ακρότατο.                                                                                       

Μονάδεσ 9  

 

ΘΕΜΑ   10Ο 

Δίνεται θ ςυνάρτθςθ  

3x 1
f (x)

x 1


 


 

Β1.  Να βρείτε το πεδίο οριςμοφ τθσ ςυνάρτθςθσ .                          Μονάδεσ 7                                     

Β2.  Να αποδείξετε ότι    
2

2
f (x)

(x 1)
  


                                           Μονάδεσ 9                                                                  

Β3.  Να βρείτε το              
x 2
lim f (x)


     .                                                Μονάδεσ 9 

 

ΘΕΜΑ   11Ο 

Δίνεται θ  ςυνάρτθςθ  : 
3 2( ) 1 ,f x x x x       ,   θ καμπφλθ τθσ οποίασ  

διζρχεται από τα ςθμεία (1,0)   και (2,5)  .  

α.  Να αποδείξετε ότι : 2   και 3   .                                                         ( Μονάδεσ 09)                                                                            

 β. Για  2   και 3    ,  να βρείτε τθν ( )f x .                                           ( Μονάδεσ 08) 

 γ .Να βρείτε τθν εξίςωςθ τθσ εφαπτομζνθσ τθσ καμπφλθσ τθσ f ςτο ςθμείο τθσ    με  τετμθμζνθ 
0 1x   .  

                                                                                                                                  ( Μονάδεσ 08) 

 

ΘΕΜΑ 12Ο 

Δίνεται θ ςυνάρτθςθ :  
3 2( ) 6 9 1f x x x x     με x .   

α.  Να βρείτε τθν παράγωγο f '  τθσ ςυνάρτθςθσ f .                        (Μονάδεσ 06) 

β.  Να λφςετε τθν εξίςωςθ  f ϋ(x) = 0                                                                        (Μονάδεσ 06) 
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γ.  Να μελετιςετε τθν ςυνάρτθςθ f  ωσ προσ τθν μονοτονία.     Μονάδεσ 07)           

δ. Να βρείτε τα τοπικά ακρότατα τθσ ςυνάρτθςθσ f .   

 

ΘΕΜΑ   13ο 

Δίνεται θ ςυνάρτθςθ  με  τφπο 2( ) 2 1f x x x   . 

i) Να βρείτε το πεδίο οριςμοφ.                               (5 μονάδεσ) 

ii) Να βρείτε τα διαςτιματα μονοτονίασ και τα ακρότατα.                                     (10μονάδεσ) 

iii) Να βρείτε τθν εφαπτομζνθ τθσ γραφικισ παράςταςθσ fC
 
τθσ  ςυνάρτθςθσ f ςτο ςθμείο Α(1,4).  (10 μονάδεσ) 

 

ΘΕΜΑ   14o  

Δίνεται θ ςυνάρτθςθ f(x)=ln(x2-4x+5)   

1. Να βρεκεί το πεδίο οριςμοφ τθσ f και θ παράγωγόσ τθσ                                            (Μονάδεσ 10) 

2. Να μελετιςετε τθ ςυνάρτθςθ f ωσ προσ τθ μονοτονία και τα ακρότατα τθσ (Μονάδεσ 12) 

3. Να εξετάςετε αν θ ςυνάρτθςθ f ζχει ολικά ακρότατα                                                 (Μονάδεσ 3)     

 

ΘΕΜΑ   15ο 

Δίνεται θ ςυνάρτθςθ  
3 22 3 12 7f x x x x      , x R . 

A. Να βρείτε το όριο  :  
1

lim
x

f x


 .                     Μονάδεσ 5 

B. Να βρείτε το όριο  :  
 

0

7
lim
x

f x

x


.               Μονάδεσ 5 

Γ. Να βρείτε τθν παράγωγο  f x .                   Μονάδεσ 5 

Δ. Να μελετιςετε τθν f   ωσ προσ τθ μονοτονία και τα ακρότατα.             Μονάδεσ 10 

 

ΘΕΜΑ   16ο 

Δίνεται θ ςυνάρτθςθ  3 2( ) 2 4 1,f x x x x x      

Β1. Να βρείτε τθν ( )f x                                                                    (μον.4) 

Β2. Να μελετιςετε τθν f ωσ προσ τθ μονοτονία και τα τοπικά ακρότατα                               (μον.7) 
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Β3. Να βρείτε τθν εξίςωςθ τθσ εφαπτομζνθσ ευκείασ ςτο ςθμείο τθσ  Μ(-1, ( 1))f           (μον.7) 

Β4. Να υπολογίςετε το όριο   
21

( ) 2
lim
x

f x

x x




                                     (μον.7) 
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΢ΣΑΣΙ΢ΣΙΚΗ 

ΘΕΜΑ   1Ο 

Α.  Η βακμολογία 50 μακθτϊν ςτο μάκθμα των μακθματικϊν δίνεται ςτον παρακάτω πίνακα:   

 

Βακμοί  

 

x i  

΢υχνότθτεσ  

 

v i  

΢χετικι 

΢υχνότθτα 

f i  

΢χετ.΢υχν.  

τοισ 

εκατό 

f i% 

Ακροιςτικι  

΢υχνότθτα 

 

Ν ι  

Ακροιςτικι  

΢χετ.  ΢υχν.  

 

F i  

Ακροιςτικι  

΢χετ.  ΢υχν.  

τοισ εκατό 

F i% 

11 10      

12 4      

13 6      

15       

17 12      

19 4      

20 2      

΢φνολο 50      

 

α.   Να ςυμπλθρϊςετε τον παραπάνω πίνακα.    Μονάδεσ: 18  

β. i) Πόςοι μακθτζσ πιραν βακμό 13 και πάνω;    Μονάδεσ: 2  

ii) Ποιο είναι το ποςοςτό των μακθτϊν που πιραν βακμό 17 και κάτω;   Μονάδεσ:3 

γ.  Σι ποςοςτό των μακθτϊν πιραν βακμό 15;    Μονάδεσ :2  

Η  βακμολογία  των  γραπτϊν  10  μακθτϊν  ςτα  μακθματικά  είναι  :14,15,13,13,16,15,15,16,15,18.Να  βρείτε : 

α. τθ μζςθ  τιμι και  τθ διάμεςο.                                                                               (μονάδεσ  8) 

β. τθν  τυπικι  απόκλιςθ  και το ςυντελεςτι  μεταβλθτότθτασ.                           (μονάδεσ 10) 

γ. να εξετάςετε αν το δείγμα είναι  ομοιογενζσ.                                                      (μονάδεσ  7)  

 

ΘΕΜΑ   2Ο 

Να ςυμπλθρϊςετε τα κενά ςτον παρακάτω πίνακα κατανομισ ςυχνοτιτων των τιμϊν xi (με αιτιολόγθςθ) που 

αντιςτοιχοφν ςτο πλικοσ των επιςκζψεων ςτθν ιςτοςελίδα του Τπουργείου Παιδείασ το ςχολικό ζτοσ 2011-12 ενόσ 

δείγματοσ 50 μακθτϊν τθσ Γ’ Λυκείου. 

xi νi fi fi % Ni Fi % 

10     30 

20   12   
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30 10     

40      

Ακροίςματα  50     

 

1.  Πόςοι μακθτζσ επιςκζφκθκαν τουλάχιςτον 20 φορζσ τθν ιςτοςελίδα;  

2.  Ποιο ποςοςτό των μακθτϊν αυτϊν επιςκζφκθκε το πολφ 30 φορζσ τθν ιςτοςελίδα;  

 

ΘΕΜΑ  3Ο 

Δίνεται ο πίνακασ: 

xi νi fi fi % Ni Fi Fi % xi ·νi 

1 4       

2 5       

3 8       

4 3       

΢φνολο        

 

α) Να ςυμπλθρϊςετε τον παραπάνω πίνακα αφοφ πρϊτα τον μεταφζρετε ςτο γραπτό ςασ.  (μονάδεσ  12) 

β) Να βρείτε τθ μζςθ τιμι των δεδομζνων του ίδιου πίνακα.      (μονάδεσ  8) 

γ) Να βρείτε το ποςοςτό των παρατθριςεων που είναι μεγαλφτερεσ του 2.    (μονάδεσ  5) 

 

 

ΘΕΜΑ   4Ο 

Οι βακμοί τθσ μικρισ Χουάνασ ςτον ζλεγχο του Βϋτριμινου,  ςτα 10  μακιματα που εξετάηονται γραπτά  , ιταν: 

1 5 , 1 7 , 1 4 , 1 8 , 1 5 , 1 5 , 1 7 , 1 7 , 1 6 , 1 6 .  

α) Να βρείτε τθ μζςθ τιμι των παραπάνω  βακμϊν.         (μονάδεσ  8) 

β) Να βρείτε τθ διάμεςο τιμι των παραπάνω  βακμϊν.                        (μονάδεσ  8) 

γ) Αν θ διακφμανςθ των παραπάνω τιμϊν s2, είναι ίςθ με 1,4 να υπολογίςετε το ςυντελεςτι μεταβολισ CV.   

Χαρακτθρίηεται το δείγμα των βακμϊν ωσ ομοιογενζσ; (Να αιτιολογιςετε τθν απάντθςι ςασ).        

 (Δίνεται ότι: 2,14,1  )                    (μονάδεσ  9) 
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ΘΕΜΑ   5Ο 

΢τον παρακάτω πίνακα δίνονται οι ϊρεσ μελζτθσ των 50 μακθτϊν τθσ Α τάξθσ ενόσ  Λυκείου 

ςτθν διάρκεια μιασ εβδομάδασ είναι:  

Ώρεσ 

x i  

΢υχνότθτα 

ν i  

f i% N ι  

2 8   

3 ν2    

4  12   

5 15   

6 6   

΢φνολο    

 

Β1.Να υπολογίςετε τθ ςυχνότθτα ν 2  .                Μονάδεσ 5  

Β2.Αν ν 2=9 να ςυμπλθρϊςετε τον πίνακα  .         Μονάδεσ 5  

Β3.Να υπολογίςετε τθ μζςθ τιμι των ωρϊν μελζτθσ των μακθτϊν.            Μονάδεσ 8  

Β4.  Να υπολογίςετε το πλικοσ των μακθτϊν που μελζτθςαν το πολφ 4 ϊρεσ. Μονάδεσ 7  

 

ΘΕΜΑ   6Ο 

Να μεταφζρετε ςτο τετράδιό ςασ τον επόμενο πίνακα ςυχνοτιτων και ςτθ ςυνζχεια να ςυμπλθρϊςετε τα ςτοιχεία 

που λείπουν ςε κάκε μια από τισ πζντε ςτιλεσ 

ix  i  if  iN  %if  %iF  

1 2 0,1    

2   8   

3 8     

4      

΢ΤΝΟΛΟ  1  100  

 

 

ΘΕΜΑ    7Ο 

Μια μεταβλθτι Χ παίρνει τισ τιμζσ :    1 , 2 , 3 , 4 , 5 , 6 , 7 .  

Δ1.     Να βρείτε τθ μζςθ τιμι    X   .                                                                                     Μονάδεσ 8 

Δ2.     Να βρείτε τθ διάμεςο δ των παραπάνω παρατθριςεων.                                      Μονάδεσ 7 

Δ3.    Να βρείτε τθ διακφμανςθ s2 των παραπάνω παρατθριςεων.                              Μονάδεσ 10     
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ΘΕΜΑ    8Ο 

΢το διπλανό πίνακα δίνονται  οι τιμζσ ix  μιασ μεταβλθτισ  ,  και  κάποιεσ από τισ  

αντίςτοιχεσ ςυχνότθτεσ .Η ςχετικι ςυχνότθτα  τθσ  τιμισ 4x είναι 4 0,4f  . 

Η ςυχνότθτα 
1  είναι το τοπικό ελάχιςτο  και θ μζςθ τιμι x , των παραπάνω τιμϊν ix

 

το  τοπικό μζγιςτο  τθσ ςυνάρτθςθσ : 
3 2( ) 2 3 6 ,f x x x x x      .  

α.  Να αποδείξετε ότι το μζγεκοσ   του δείγματοσ , είναι : 15  .          (Μονάδεσ  05) 

β.  Να αποδείξετε ότι  
1 2    και  3x  .                                                        (Μονάδεσ  09) 

γ.  Να αποδείξετε ότι θ ςυχνότθτα 3  είναι : 3 5   .                                   (Μονάδεσ  05) 

δ.  Να υπολογίςετε τθ διάμεςο του δείγματοσ.                                                   (Μονάδεσ  06) 

 

ΘΕΜΑ   9Ο 

Οι παρακάτω τιμζσ αντιπροςωπεφουν το πλικοσ των επιβατϊν που μπορεί να μεταφζρει κακζνα από 20 

διαφορετικά αυτοκίνθτα . 

5,    4,    4,    6,    4,    3,    5,    4,    5,    3,    4,    3,    5,    6,    4,    5,    5,    3,    4,    4 

Γ1. Να ςυμπλθρϊςετε τον πίνακα                                                                      (μον.9) 

Μεταβλθτι 

 ix  

 

΢υχνότθτα 

    iv  

΢χετικι 

ςυχνότθτα τοισ 

εκατό   %if  

Ακροιςτικι 

ςυχνότθτα      iN  

Ακροιςτικι ςχετικι 

ςυχνότθτα τοισ 

εκατό  %iF  

i ix v  

 

3      

4      

5      

6      

΢φνολο      

                                                                                                       

Γ2. Να βρείτε τθ διάμεςο των παραπάνω τιμϊν                          (μον.6) 

Γ3. Να βρείτε τθ μζςθ τιμι των παραπάνω τιμϊν                       (μον.5) 

ix  
i  

1  

2 2 

3  

4 6 

΢φνολο ν 



20 
 
Γ4. Να βρείτε το ποςοςτό των αυτοκινιτων του δείγματοσ που μπορεί να μεταφζρει το πολφ 5 επιβάτεσ.                                                                        

(μον.5) 

ΘΕΜΑ   10Ο 

Δ1. Να ςυμπλθρϊςετε τον πίνακα                                                (μον.10)                                                                                                                                   

Μεταβλθτι 

      ix  

΢υχνότθτα 

  iv  

΢χετικι 

ςυχνότθτα    
if  

Ακροιςτικι 

ςυχνότθτα   iN  

Ακροιςτικι ςχετικι 

ςυχνότθτα       
iF  

 

i ix v  

 

2

i ix v  

      1x =1   100    

      
2x =3    0,5   

     3x =5 250 0,5     

΢φνολο       

 

Δ2. Να υπολογίςετε τθ μζςθ τιμι τθσ f                                          (μον.7) 

Δ3.  Να υπολογίςετε τθ διακφμανςθ τθσ f                                      (μον.8) 

(Δίνεται ότι      

2

2 2 1

1

( )
1

k

i ik
i

i i

i

x v

s x v
v v





 


 ) 

 

ΘΕΜΑ  11Ο 

Η εξζταςθ 10 μακθτϊν ςτο μάκθμα τθσ ΢τατιςτικισ ζδωςε τουσ εξισ βακμοφσ: 

    11  ,  3  ,  7  ,  5  ,  16 ,   14   , 11 ,   10 ,   11 ,   12 

α) Να βρείτε το ποςοςτό των μακθτϊν που ζγραψε κάτω από 10.                                 ( 5 μονάδεσ) 

β) Να βρείτε πόςοι μακθτζσ ζγραψαν τουλάχιςτον 14.          ( 5 μονάδεσ) 

γ) Να βρείτε τθ διάμεςο.                                                            ( 7 μονάδεσ) 

δ) Να βρείτε τθ μζςθ τιμθ.                                                         ( 8 μονάδεσ) 
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ΘΕΜΑ   12Ο 

Δίνεται ο παρακάτω πίνακασ κατανομισ ςυχνοτιτων που παριςτάνει τον αρικμό των παιδιϊν  ενόσ δείγματοσ 40  

οικογενειϊν. 

ix  i  
if  iN  iF  

1 4    

2 16    

3     

4  0,2   

΢φνολο     

 

Β1. Να μεταφζρετε ςτθν κόλλα ςασ και να ςυμπλθρϊςετε τον παραπάνω πίνακα.        Μονάδεσ 13 

Β2. Να βρείτε τον αρικμό των οικογενειϊν που ζχουν τουλάχιςτον δφο παιδιά .           Μονάδεσ 6 

Β3.  Να υπολογίςετε το ποςοςτό των οικογενειϊν που ζχουν το πολφ τρία παιδιά .      Μονάδεσ 6 

 

ΘΕΜΑ  13Ο 

Μια τάξθ ζχει 18 μακθτζσ.  Η  μζςθ  τιμι  του φψουσ των μακθτϊν είναι 172cm. 

Α) Ποιο κα είναι το μζςο φψοσ τθσ τάξθσ αν προςτεκοφν  άλλοι δφο μακθτζσ με φψοσ 152 και 158cm 

αντίςτοιχα;                                                                                                                                    μονάδεσ 13 

Β) Πόςο κα γίνει το μζςο φψοσ τθσ τάξθσ αν φφγει ζνασ μακθτισ με φψοσ 186cm; μονάδεσ 12 

 

ΘΕΜΑ   14Ο 

Σα αποτελζςματα των εκλογϊν ςε ζνα εκλογικό τμιμα δίνονται από τον παρακάτω (ελλιπι) πίνακα: 

Κόμμα 

x
i
 

΢υχνότθτα 

ν
i
 

΢χετικι ΢υχνότθτα   fi 

Α  0,25 

Β 150 0,50 

Γ  0,10 

Δ 45  

΢φνολο   
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 Να ςυμπλθρϊςετε τον πίνακα.          μονάδεσ   18 

 Να ςχεδιάςετε το ραβδόγραμμα των ςυχνοτιτων νi            μονάδεσ   7 

 

ΘΕΜΑ 15 

Η επίδοςθ ενόσ μακθτι τθσ Γ λυκείου ςε πζντε μακιματα είναι:      12,   10,   16,   18,   14.   

Α. Να βρείτε τθ διάμεςο.  

Β.  Να βρείτε τθ μζςθ επίδοςθ.  

Γ.  Αν τα μακιματα είχαν ςυντελεςτζσ ςτάκμιςθσ 2, 3, 1, 1 και 3 αντίςτοιχα, ποια κα ιταν  

      θ μζςθ επίδοςθ; ΢ε ποια μακιματα ζπρεπε να δϊςει ιδιαίτερθ προςοχι ο μακθτισ; 

 

ΘΕΜΑ   16 

 

Εξετάςαμε ζνα δείγμα 20 φοιτθτϊν ωσ προσ τθ βακμολογία τουσ ςτο μάκθμα τθσ Αςτρονομίασ και τα 

αποτελζςματα τθσ ζρευνασ παρουςιάηονται ςτον παρακάτω πίνακα 

 

Βακμολογία 

xi 

Αρικμόσ φοιτθτϊν 

νi 

fi% Ni xiνi 

 

xi
2 xi

2νi 

2 6      

3 7      

5 3      

8 4      

΢ΤΝΟΛΟ   ////////  /////  

 

Α) Nα μεταφζρετε τον παραπάνω πίνακα ςτο τετράδιό ςασ και να τον  ςυμπλθρϊςετε          *Μονάδεσ 12+ 

Β) Να δειχκεί ότι θ μζςθ βακμολογία των φοιτθτϊν είναι 𝑥  = 4                                                           *Μονάδεσ 4+ 

Γ) Να βρεκεί θ τυπικι απόκλιςθ   s του δείγματοσ 

   (Δίνεται    𝑠2 =
1

𝜈
⋅   𝑥𝑖

2 ⋅ 𝜈𝑖 −
  𝑥𝑖 ⋅𝜈𝑖 

2

𝜈
   )                                                                           *Μονάδεσ 9+                                                                    

 

ΘΕΜΑ   17 

΢ε μία ςτατιςτικι ζρευνα παίρνουμε τισ παρακάτω παρατθριςεισ που αφοροφν ςε μία μεταβλθτι Χ: 

1 ,  α  ,  5  ,  2  ,  β  ,  7  ,  5  ,  γ  ,  2  ,  1 

 

Δίνεται επιπλζον θ πολυωνυμικι ςυνάρτθςθ  f(x) = x3 8. 

 

Α) Να βρεκοφν τα α , β, γ  αν γνωρίηουμε ότι α= f(2) ,  β = f’(1) και το     γ = lim  𝑥→0[𝑓 𝑥 + 12] 
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                                                                                   *Μονάδεσ 9+ 

Β) Για α=0 και β=3  και γ=4 να βρείτε: 

   1)Σθ μζςθ τιμι του παραπάνω δείγματοσ των 10 παρατθριςεων 

   2)Σθ διάμεςό του                                                               *Μονάδεσ 16+ 

 

 

ΘΕΜΑ  18 

 ΢τον  διπλανό  πίνακα  δίνονται  οι  τιμζσ  μιασ μεταβλθτισ  Χ  και κάποιεσ 

ςυχνότθτεσ, ακροιςτικζσ ςυχνότθτεσ, ςχετικζσ ςυχνότθτεσ και ακροιςτικζσ 

ςχετικζσ  ςυχνότθτεσ.  

Γ1.  Να ςυμπλθρωκεί ο πίνακασ                                                       Μονάδεσ  9 

Γ2.  Να βρείτε τθ μζςθ τιμι και τθν τυπικι απόκλιςθ                  

 Μονάδεσ  9 

Γ3.  Είναι το δείγμα ομοιογενζσ;                                                            

 Μονάδεσ  7 

 

ΘΕΜΑ   19 

 Δίνεται ο παρακάτω πίνακασ κατανομισ ςυχνοτιτων και ακροιςτικϊν  ςυχνοτιτων   που παριςτάνει τθν   

κατανομι του αρικμοφ των μακθμάτων  που αρίςτευςαν ενόσ δείγματοσ φοιτθτϊν. 

    xi       vi       fi       Ni       Fi       fi%       Fi% 

     1       8       

     2                14    

     3       4      0,2     

     4       

 ΢φνολα        ////////////// //////////////  ////////////// 

  

Γ1.Να μεταφζρετε ςτθν κόλλα ςασ και να ςυμπλθρϊςετε (με αιτιολόγθςθ)       τον παραπάνω πίνακα.                                                                                

                                                                                                               (Μον. 15)      

Γ2. Να βρείτε τον αρικμό και το ποςοςτό των φοιτθτϊν που αρίςτευςαν ςε περιςςότερα από δφο μακιματα.                                                                                

(Μον. 5) 

       

 

 

 

xi vi Ni fi Fi fi% Fi% 

100    0,1   

200 15 20     

300   0,4    

400       

΢ΤΝ       
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ΘΕΜΑ    20 

 Οι  τιμζσ μιασ μεταβλθτισ Χ  και οι αντίςτοιχεσ ςυχνότθτεσ δίνονται ςτον  παρακάτω  ελλειπι  πίνακα :  

 Δ1. Αν  είναι  γνωςτό  ότι    =9,8   να  υπολογίςετε   τισ   ςυχνότθτεσ ν2   και  ν3 .                          

(Μον.15) 

Δ2. .  Να  υπολογίςετε  τθν διάμεςο δ .      (Μον. 5)                            

Δ3. Να  ςχεδιάςετε το πολφγωνο ςυχνοτιτων.     (Μον. 5) 

 

 

ΘΕΜΑ     21 

Ρωτικθκαν 10 οικογζνειεσ για τον αρικµό των παιδιϊν που ζχουν και οι απαντιςεισ τουσ 

φαίνονται ςτον παρακάτω πίνακα : 

Αρικµόσ παιδιϊν ΢υχνότθτα ΢χετ. ΢υχνότθτα ΢χετ. ΢υχνότθτα Ακρ. ΢υχνότθτα 

xi νi fi fi % Ni 

0 α    

1 α+2    

2 α+1    

3 α-1    

΢φνολο     

 

1. Να δείξετε ότι α = 2.           (  Μον.7)    

2. Να ςυµπλθρϊςετε τον πίνακα αν α = 2.            ( Μον.10)  

3. Να βρείτε τθν µζςθ  τιµι των παιδιϊν που ζχουν οι 10 οικογζνειεσ.    ( Μον.8)   

 

ΘΕΜΑ   22 

Δίνονται οι αρικμοί    5 ,  3 ,  6 ,  5 ,  4 ,  5 ,  3 ,  8 ,  6 ,  5 .  

Να υπολογίςετε: 

i) Σθ μζςθ τιμι x                                                 (5 μονάδεσ) 

ii)Σθ διαςπορά των αρικμϊν 
2s                        (5 μονάδεσ) 

iii) Σθ διάμεςο δ                                                       (5 μονάδεσ) 

   xi       νi 

   2        3 

   6          ν2 

  10        ν3 

  14        6 

  18        2 

΢φνολο       20 



25 
 
iv)Σο εφροσ R                                                           (5 μονάδεσ) 

v)Σο ςυντελεςτι μεταβολισ CV                          (5 μονάδεσ) 

 

ΘΕΜΑ  23 

 

H εξζταςθ 10 μακθτϊν ςτο μάκθμα τθσ ΢τατιςτικισ ζδωςε τουσ εξισ βακμοφσ: 

 

11 3 7 5 16 14 11 10 11 12 

Να βρείτε: 

α) τθ διάμεςο,                                                                                                         (5 μονάδεσ) 

β) τθ μζςθ τιμι,                                                                                                      (5 μονάδεσ) 

γ) το εφροσ και                                                                                                        (5 μονάδεσ) 

δ) τθ διακφμανςθ τθσ παραπάνω βακμολογίασ.                                                   (10 μονάδεσ) 

 

ΘΕΜΑ   24 

Οι αποςτάςεισ (ςε km) των 26 κοινοτιτων ενόσ νομοφ από το πλθςιζςτερο νοςοκομείο είναι : 

5 ,  1 0 ,  8 ,  8 ,  1 3 ,  1 0 ,  4 ,  2 ,  0 ,  1 6 ,  5 ,  1 5 ,  9 ,  6 ,  4 ,  7 ,  5 ,  4 ,  6 ,  7 ,  7 ,  5 ,  8 ,  1 0 ,  3 ,  9  

1) Να καταςκευάςετε πίνακα 

α) Απόλυτων ςυχνοτιτων                                                        (Μονάδεσ 7) 

β)Ακροιςτικϊν ςυχνοτιτων των αποςτάςεων                                                      (Μονάδεσ 5)   

2) Πόςεσ κοινότθτεσ απζχουν από το νοςοκομείο περιςςότερο από 10 km;           (Μονάδεσ 5) 

3) Πόςεσ κοινότθτεσ απζχουν από το νοςοκομείο τουλάχιςτον 5 km και το πολφ 8 km;          (Μονάδεσ 4) 

4) Να βρεκεί το ποςοςτό των κοινοτιτων που απζχουν από το νοςοκομείο ακριβϊσ 8 km;   (Μονάδεσ 4)        

 

ΘΕΜΑ 25 

   Εξετάςτθκε ζνα δείγμα  80  οικογενειϊν ωσ προσ τον αρικμό των παιδιϊν τουσ και   προζκυψε ο παρακάτω πίνακασ:  

Αρικμόσ 

παιδιών (x i) 

Αρικμόσ (ν i) 

οικογενειών 
f i f i % νixi Νi 

0 12     

1 20     

2 32     
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3 12     

4 4     

΢φνολο 80     

 

Α. Να ςυμπλθρϊςετε τον παραπάνω πίνακα, αφοφ τον μεταφζρετε ςτθν κόλλα ςασ.     Μονάδεσ 12 

Β. Να υπολογίςετε:  

 i)   Σθ μζςθ τιμι.                                    Μονάδεσ 8 

ii)  Σθ διάμεςο τθσ κατανομισ.          Μονάδεσ 5 

 

ΘΕΜΑ   26 

Ρωτιςαμε τουσ 40 μακθτζσ μιασ τάξθσ για τον αρικμό των αδελφϊν τουσ. Οι απαντιςεισ που πιραμε φαίνονται 

ςτον παρακάτω πίνακα ςυχνοτιτων. 

Αρικμόσ 

αδελφών xi 

΢υχνότθτα vi Ακροιςτικι 

΢υχν. Ni 

΢χετικι 

΢υχν. fi 

΢χετικι 

΢υχν. fi% 

Ακρ. ΢χετ. 

΢υχν. Fi 

Ακρ.΢χετ. 

΢υχν. Fi% 

0 8      

1 12      

2 10      

3 8      

4 2      

΢φνολο  -   - - 

 

Β1. Να αντιγράψετε τον πίνακα ςτθν κόλλα ςασ και να τον    ςυμπλθρϊςετε.                    (Μονάδεσ 10)                                                                                                                        

Β2. Να υπολογίςετε τθν μζςθ τιμι x  του παραπάνω δείγματοσ.                                             (Μονάδεσ 8) 

Β3. Να βρείτε το πλικοσ και το ποςοςτό των μακθτϊν που ζχουν τουλάχιςτον ζνα αλλά το πολφ τρία αδζλφια.     

                                                                                                                                                              (Μονάδεσ 7)                                                                                                      

 

ΘΕΜΑ   27 

Σο μζςο φψοσ ενόσ δείγματοσ 40 μακθτϊν τθσ Γ′ τάξθσ ενόσ λυκείου είναι  x = 170cm. Η κατανομι των μακθτϊν ωσ 

προσ το φψοσ είναι κανονικι και το 34% των μακθτϊν ζχουν φψοσ από 170cm ζωσ 175cm. 

Γ1. Να αποδείξετε ότι τυπικι απόκλιςθ s του φψουσ των μακθτϊν είναι 5.                   (Μονάδεσ  8) 
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Γ2. Να υπολογίςετε το ποςοςτό και το πλικοσ των μακθτϊν που ζχουν φψοσ από 160cm   ζωσ 180cm. 

                                                                                                                           (Μονάδεσ  8) 

Γ3. Να υπολογίςετε τον ςυντελεςτι μεταβολισ CV του φψουσ των μακθτϊν και να   χαρακτθρίςετε το δείγμα ωσ 

προσ τθν ομοιογζνεια.                                                                                  (Μονάδεσ  9) 

 

ΘΕΜΑ   28 

Δίνεται ο παρακάτω πίνακασ κατανομισ ςυχνοτιτων ενόσ δείγματοσ ,   μιασ ποςοτικισ 

μεταβλθτισ Χ.  

Σιμζσ 

ix  

΢υχνότθτεσ 

iv  
i iv x  

Ακροιςτικζσ 

΢υχνότθτεσ

i   

΢χετικζσ 

΢υχνότθτεσ 

if  

΢χετικζσ 

΢υχνότθτεσ 

%if  

1 36     

2  60     

3       

4 30     

΢φνολο 200     

 

Γ1.  Να υπολογίςετε τθ ςυχνότθτα 3v  τθσ τιμισ 3 3x  .  

Γ2.  Να μεταφζρετε ςυμπλθρωμζνο τον παραπάνω πίνακα  ςτθν κόλλα ςασ.  

Γ3.  Να υπολογίςετε τθ μζςθ τιμι και τθ διάμεςο του παραπάνω δείγματοσ .  

Γ4.  Να βρείτε το πλικοσ των παρατθριςεων που είναι μεγαλφτερεσ του 2.  

Μονάδεσ 5 + 7 +8 + 5 = 25  

ΘΕΜΑ   29 

α) Ο παρακάτω πίνακασ δείχνει τον βακμό που πιραν 50 φοιτθτζσ ςε ζνα μάκθμα. Αφοφ  αντιγράψετε τον 

παρακάτω πίνακα ςτο τετράδιό ςασ να τον ςυμπλθρϊςετε.                                                      (μονάδεσ 15) 

Βακμόσ(χi) ΢υχνότθτα(νi) ΢χετικι 

΢υχνότθτα (fi) 

Ακροιςτικι 

΢υχνότθτα(Νi) 

΢χετικι 

΢υχνότθτα( %) 

4 12    

5 8    
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6 16    

8 4    

9 10    

ςφνολο 50    

                                                                                                                

β) Πόςοι φοιτθτζσ  ζγραψαν πάνω από 5;                                                                       (μονάδεσ 5) 

γ) Ποιο είναι το ποςοςτό των φοιτθτϊν που ζγραψαν από 8 και πάνω;                   (μονάδεσ 5) 

 

ΘΕΜΑ   30 

 

΢το παρακάτω χρονόγραμμα περιγράφεται το ποςοςτό των δθλθτθριάςεων από τθν χριςθ παυςίπονων φαρμάκων  

που περιζχουν αςπιρίνθ ι παρακεταμόλθ τθν περίοδο 1980 – 2004 ςτθν Ελλάδα .   

 
                  Πηγή: Υπουργείο Υγείασ 

Γ1. Να βρείτε το ζτοσ ςτο οποίο είχαμε:   

       α. Σο μικρότερο ποςοςτό δθλθτθριάςεων από παρακεταμόλθ. Να γράψετε το  

            αντίςτοιχο ποςοςτό. 

     β. Σο μικρότερο  ποςοςτό δθλθτθριάςεων από αςπιρίνθ. Να γράψετε το αντίςτοιχο  

           ποςοςτό. 

 

Γ2. Ποιο ζτοσ είχαμε το ίδιο ποςοςτό δθλθτθριάςεων από αςπιρίνθ ι παρακεταμόλθ; 

 

Γ3. Αν το 2003 δθλθτθριάςτθκαν ςυνολικά 1000 πολίτεσ ςε όλθ τθν Ελλάδα από διάφορα αίτια, και το ποςοςτό 

αυτϊν που δθλθτθριάςτθκαν από αςπιρίνθ όπωσ φαίνεται ςτο χρονόγραμμα είναι 1.8%, τότε ποιο το πλικοσ αυτϊν 

που δθλθτθριάςτθκαν από αςπιρίνθ; 

ΜΟΝΑΔΕΣ: (7 + 7 ) + 4 + 7 = 25   
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ΘΕΜΑ   31 

΢τον παρακάτω πίνακα περιγράφονται οι βακμολογίεσ 100 φοιτθτϊν του Μακθματικοφ τμιματοσ  του  Α.Π.Θ  ςτο 

μάκθμα τθσ Ιςτορίασ των Μακθματικϊν. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δ1. Αφοφ μεταφζρετε τον πίνακα ςτο φφλλο των απαντιςεϊν ςασ, να τον ςυμπλθρϊςετε. 

 

Δ2. Να βρείτε το πλικοσ των φοιτθτϊν που κόπθκε ςτο μάκθμα (δθλαδι που ζγραψε   βακμό κάτω από 5. 

 

Δ3. Να βρείτε το πλικοσ των φοιτθτϊν που αρίςτευςε (δθλαδι που ζγραψε τουλάχιςτον  8 

 

Δ4. Ποιο το ποςοςτό των φοιτθτϊν που ζγραψε βακμό τουλάχιςτον 5  και το πολφ 7; 

 

Δ5. Να βρείτε τον μζςο όρο των βακμολογιϊν των γραπτϊν των 100 φοιτθτϊν. 

ΜΟΝΑΔΕΣ: 5 + 5 + 5 + 5 + 5 = 25 

 

ΘΕΜΑ 32 

Ο Γιάννθσ μπορεί να πάει ςτθν δουλειά του από το ςπίτι του επιλζγοντασ ανάμεςα ςτο αςτικό λεωφορείο τθσ 

γραμμισ Α ι το τρόλεϊ τθσ γραμμισ Β.Ο χρόνοσ που χρειάηεται και ςτισ δυο περιπτϊςεισ ακολουκεί τθν κανονικι 

κατανομι.  

Σο αςτικό λεωφορείο τθσ γραμμισ Α ζχει μζςο χρόνο διαδρομισ  20 λεπτά με τυπικι απόκλιςθ   3 λεπτά ενϊ το 

τρόλεϊ τθσ γραμμισ Β ζχει μζςο χρόνο διαδρομισ   21 λεπτά με τυπικι απόκλιςθ  2  λεπτά. Ποιο από τα δυο μζςα 

πρζπει να επιλζξει ο Γιάννθσ για να φτάςει ςτο ςπίτι του 

ι) το λιγότερο ςε 23 λεπτά.      ΜΟΝΑΔΕ΢ : 13 

ιι) το αργότερο ςε 17 λεπτά.     ΜΟΝΑΔΕ΢ : 12       

 

 

Βαθμολογία 

Πλήθοσ 

Φοιτητών 

νi 

Ποςοςτό  

Φοιτητών 

fi% 

Αθροιςτικέσ 

Συχνότητεσ  

Νi 

Αθροιςτικέσ 

Σχετικέσ 

Συχνότητεσ Fi% 

2 12    

3 8    

4 35    

5 20    

6 5    

7 10    

8 6    

9 4    

΢φνολα 100    
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ΠΙΘΑΝΟΣΗΣΕ΢ 

ΘΕΜΑ 1 

Αν για τα ενδεχόμενα  Α και Β ενόσ δειγματοχϊρου Ω ζχουμεP(A)=1/2, P(B)=1/3 και  P(A B)=1/6, να βρείτε τισ 

πικανότθτεσ : 

Α. Να πραγματοποιθκεί τουλάχιςτον ζνα από τα Α και Β. 

Β. Να μθν πραγματοποιθκεί κανζνα από τα Α και Β. 

Γ. Να πραγματοποιθκεί μόνο το Α. 

Δ. Να πραγματοποιθκεί μόνο ζνα από τα Α και Β.                                            Μονάδεσ  5+5+7+8 

 

ΘΕΜΑ 2 

Ζςτω τα ενδεχόμενα  Α , Β  ενόσ δειγματικοφ χϊρου Ω με  Ρ(Α) = 0,3  ,  Ρ(Β) = 0,4 και  Ρ( ) = 0,1. 

 Να αποδείξετε ότι : 

 α.   Ρ( ) 0,6    (Μονάδεσ 09) 

 β.  Ρ(Αϋ) 0,7                            (Μονάδεσ 08) 

 γ.  Ρ(Α – Β) 0,2               (Μονάδεσ 08)   

 

ΘΕΜΑ   3  

Αν  Α, Β  ενδεχόμενα ενόσ δειγματικοφ χϊρου Ω, με  Ρ(Α’) = 0,4 ,  Ρ(Β) = 0,3  και  Ρ(ΑUΒ) = 0,7 ,  να υπολογίςετε: 

Β1.  Σο  Ρ(Α)  και το  Ρ(Α∩Β)                                                    Μονάδεσ  9 

Β2.  Σο  Ρ(Β–Α)  και το  Ρ*(Α–Β)U(Β–Α)+                                                                                                                        Μονάδεσ  9 

Β3.  Σο  Ρ(ΑUΒ’)                                                                                                                                                                Μονάδεσ  7 

 

ΘΕΜΑ  4 

Από  τουσ μακθτζσ μιασ τάξθσ ενόσ ςχολείου επιλζγουμε τυχαία ζνα μακθτι. Αν  νN   με  ν ≥3,  τότε  θ  πικανότθτα 

του ενδεχομζνου να  μακαίνει ο μακθτισ Γαλλικά είναι   
3𝜈

𝜈2+1
 ,  να  μακαίνει  Iςπανικά  είναι   

𝜈+2

𝜈2+1
   και  να μακαίνει 

και  τισ  δφο  γλϊςςεσ  είναι  
𝜈+1

𝜈2+1
  

Δ1.  Αν  γνωρίηουμε  ότι  οι  μακθτζσ  του ςχολείου μακαίνουν υποχρεωτικά τουλάχιςτον μία  από  τισ δφο  γλϊςςεσ  

να  αποδείξετε ότι  ν =3  Μονάδεσ  8 

Δ2.  Να βρείτε τθν πικανότθτα του ενδεχομζνου ο μακθτισ να μακαίνει μόνο μια από τισ δφο γλϊςςεσ   

 Μονάδεσ  8 
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Δ3.  Αν ο αρικμόσ των μακθτϊν που μακαίνουν και τισ δφο γλϊςςεσ είναι 32 να βρείτε τον αρικμό των μακθτϊν τθσ 

τάξθσ.                                                                                                                                                 Μονάδεσ  9 

 

ΘΕΜΑ  5 

 

Από 120 μακθτζσ ενόσ Λυκείου, 24 μακθτζσ ςυμμετζχουν ςτο διαγωνιςμό τθσ Ελλθνικισ Μακθματικισ Εταιρείασ, 20 

μακθτζσ ςυμμετζχουν ςτο διαγωνιςμό τθσ ϋΕνωςθσ Ελλινων Φυςικϊν και 12 μακθτζσ ςυμμετζχουν και ςτουσ δφο 

διαγωνιςμοφσ. Επιλζγουμε τυχαία ζνα μακθτι. Ποια είναι θ πικανότθτα ο μακθτισ: 

α) να ςυμμετζχει ς’ ζναν τουλάχιςτον από τουσ δφο διαγωνιςμοφσ;          (8 μονάδεσ) 

β) να ςυμμετζχει μόνο ς’ ζναν από τουσ δφο διαγωνιςμοφσ;                       (8 μονάδεσ) 

γ) να μθ ςυμμετζχει ςε κανζναν από τουσ δφο διαγωνιςμοφσ;              (9 μονάδεσ) 

 

 

ΘΕΜΑ   6 

Ζςτω  Α  και  Β  δφο ενδεχόμενα ενόσ δειγματικοφ χϊρου  Ω  για τα οποία ιςχφει : 

 
1

P
3

  ,    
1

P
3

   και   
1

P
2

   . 

Α. Να βρείτε τθν πικανότθτα   P  .                  Μονάδεσ 5 

Β. Να βρείτε τθν πικανότθτα   P  .            Μονάδεσ 7 

Γ. Να βρείτε τθν πικανότθτα  P   .              Μονάδεσ 7 

Δ. Αν ο δειγματικόσ χϊροσ  Ω  αποτελείται από ιςοπίκανα απλά ενδεχόμενα και το  πλικοσ των ςτοιχείων του 

ςυνόλου  Α  είναι   8     να βρεκεί το πλικοσ των  ςτοιχείων του δειγματικοφ χϊρου  Ω.    Μονάδεσ 6 

 

ΘΕΜΑ 7  

΢ε ζνα Λφκειο, το 61% των μακθτϊν χρθςιμοποιεί για θλεκτρονικι αλλθλογραφία το “Gmail” ,  

το 53% χρθςιμοποιεί το “Yahoo”  ενϊ το  93% χρθςιμοποιεί μία τουλάχιςτον από τισ δφο 

υπθρεςίεσ.  

Επιλζγουμε τυχαία ζνα μακθτι αυτοφ του Λυκείου και κεωροφμε τα ενδεχόμενα:  

Α:  ο μακθτισ χρθςιμοποιεί το “ Gmail” .  
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Β: ο μακθτισ χρθςιμοποιεί το “ Yahoo”. 

Να υπολογίςετε τισ πικανότθτεσ των ενδεχομζνων:  

Δ1 .  Ο μακθτισ να μθν χρθςιμοποιεί το “ Yahoo”. 

Δ2. Ο μακθτισ να χρθςιμοποιεί και τ ισ  δφο αυτζσ υπθρεςίεσ θλεκτρονικισ 

αλλθλογραφίασ.  

Δ3. Ο μακθτισ να χρθςιμοποιεί μόνο μία από τισ  δφο αυτζσ υπθρεςίεσ.  

Δ4.  Ο μακθτισ να χρθςιμοποιεί μία το πολφ από τισ δφο αυτζσ υπθρεςίεσ  

θλεκτρονικισ αλλθλογραφίασ.  

Μονάδεσ 6 + 7 +7 + 5 = 25  

ΘΕΜΑ      8 

Ο παρακάτω πίνακασ αναφζρεται ςτο κάπνιςμα και τα προβλιματα υγείασ 200 ατόμων: 

 ΚΑΠΝΙ΢ΣΕ΢  ΜΗ ΚΑΠΝΙ΢ΣΕ΢ ΢ΤΝΟΛΟ 

Με προβλιματα 

υγείασ 

20 20 40 

Χωρίσ προβλιματα 

υγείασ 

30 130 160 

΢ΤΝΟΛΟ 50 150 200 

 

Επιλζγουμε ζνα άτομο. Να βρείτε τθν πικανότθτα: 

i) Να είναι καπνιςτισ.                                                  (5 μονάδεσ) 

ii) Να ζχει πρόβλθμα υγείασ.                                       (5 μονάδεσ) 

iii) Να είναι καπνιςτισ χωρίσ πρόβλθμα υγείασ.          (5 μονάδεσ) 

iv) Να είναι καπνιςτισ με πρόβλθμα υγείασ.               (5 μονάδεσ) 

v) Να μθν ζχει πρόβλθμα υγείασ.                                 (5 μονάδεσ) 
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΢ΤΝΔΤΑ΢ΣΙΚΕ΢ 

ΘΕΜΑ  1 

Ζςτω θ ςυνάρτθςθ f (x) x 2  . 

1. Ποιο το πεδίο οριςμοφ τθσ ςυνάρτθςθσ f; 

2. Ποια θ μζςθ τιμι και θ διάμεςοσ των παρατθριςεων f(2), f(6), f(27), f(11), f(3). 

3. Να βρεκεί θ πρϊτθ παράγωγοσ τθσ f(x), δθλαδι θ f’(x). 

4. Να υπολογιςτεί το 
x 3

f (x) 1
lim

x 3




. 

 

ΘΕΜΑ  2 

Δίνεται  δείγμα  με  ςυντελεςτι  μεταβλθτότθτασ  0,3  ,μζςθ  τιμι  10  και  τυπικι  απόκλιςθ  S  κακϊσ  και θ  

ςυνάρτθςθ    f(χ)=- x
3

1 3+Sχ2-8χ+1,  όπου  S   θ  παραπάνω  τυπικι  απόκλιςθ. Να   βρείτε  : 

α. τθν  τυπικι  απόκλιςθ                                                                                                (μονάδεσ  7)        

β. τθν  μονοτονία  τθσ  f                                                                                                 (μονάδεσ  10) 

γ. τα  ακρότατα  τθσ  f .                                                                                                   (μονάδεσ  8) 

 

ΘΕΜΑ   3 

Δίνεται θ ςυνάρτθςθ  f   με τφπο :  

2 2 2( 1) 4 4
( )

1

x x
f x

x

   



 

και το πείραμα τφχθσ τθσ ρίψθσ ενόσ ηαριοφ με δειγματικό χϊρο 1,2,3,4,5,6{ } .  

Αν   τότε: 

 α.  Να  αποδείξετε ότι  :  2

1
lim ( ) 2 4
x

f x 


                                  (Μονάδεσ  07) 

 β.  Να  προςδιορίςετε   τα ςτοιχεία  των παρακάτω ενδεχομζνων  

       
1

/ lim ( ) 0
x

A f x


                                                          (Μονάδεσ  05) 

    
1

/ lim ( ) 6
x

f x 


                                                      (Μονάδεσ  05) 

    Να βρείτε τθν πικανότθτα  :                                                                           

    i .  Να πραγματοποιθκεί ζνα τουλάχιςτον από τα ενδεχόμενα Α και Β.   (Μονάδεσ  04)                                                         
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    i i .Να πραγματοποιθκεί μόνο το ενδεχόμενο Α.                                 (Μονάδεσ  04)         

 

ΘΕΜΑ   4 

Θεωροφμε το δείγμα των παρατθριςεων 
1

6
 , 

1

2
 , 

1

5
   και τθ ςυνάρτθςθ f  με 2

x 2
f(x)

x 4





 .  

Γ1.   Να υπολογίςετε τθ διάμεςο του παραπάνω δείγματοσ. 

Γ2.   Να βρείτε το πεδίο οριςμοφ τθσ f . 

Γ3.   Να υπολογίςετε το όριο 
x 2
limf(x)


. 

Γ4. Αν   ,   δφο ενδεχόμενα ενόσ δειγματικοφ χϊρου    με    , 
x 2

P( ) limf(x)


   και P(B )  

θ τιμι τθσ διαμζςου που υπολογίςατε ςτο Γ1 , να υπολογίςετε τθν P( ) . 

Μονάδεσ 6+5+6+8=25 

 

ΘΕΜΑ    5 

Ζςτω Α το ενδεχόμενο ο μακθτισ να είναι άριςτοσ ςτα Μακθματικά και Β το ενδεχόμενο να είναι άριςτοσ ςτα 

Αρχαία, με P( ) , P( )  οι αντίςτοιχεσ πικανότθτεσ των παραπάνω ενδεχομζνων. 

Αν θ πικανότθτα να είναι άριςτοσ μόνο ςτα Μακθματικά είναι  
3

10
 και οι πικανότθτεσ P( ) , P( )  

βρίςκονται ςτο ςφνολο 
1 4

ψ= ,α,
2 3


 
 

, όπου 

2

2x1

x 1
α im

x 3x4




 
  . Να βρείτε: 

Δ1.   Να αποδείξετε ότι 
2

5
  .                                                                                   Μονάδεσ 5 

Δ2.   Να βρείτε τθν πικανότθτα του ενδεχομζνου Α.                                                      Μονάδεσ 5 

Δ3.   Σθν πικανότθτα να είναι καλόσ μόνο ςε ζνα από τα 2 μακιματα.                        Μονάδεσ 5 

Δ4.   Σθν πικανότθτα να είναι καλόσ το πολφ ςε ζνα από τα 2 μακιματα.                   Μονάδεσ 5 

Δ5.   Να μθν είναι καλόσ ςε κανζνα από τα παραπάνω μακιματα.                               Μονάδεσ 5 
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ΘΕΜΑ   6 

Ζςτω Α,Β δφο ενδεχόμενα του  δειγματικοφ χϊρου Ω και θ ςυνάρτθςθ 

2 ( ) ( )
, 1

1( )
3

( ) , 1
2

x xP A΄ P A
x

xf x

P B x

  
 
 

 


 


 

    θ  οποία είναι ςυνεχισ ςτο x0 =1. 

 α .Να αποδείξετε ότι :   
1

( ) ( )
2

P A P B                                                            (Μονάδεσ 13).     

 β.  Να βρείτε τθ μζςθ τιμι και τθ διάμεςο  των αρικμϊν :  ( ) , ( ) , ( ) , ( )P A P B P A B P A B                                                                     

                                                                                                                               (Μονάδεσ 12) 

ΘΕΜΑ   7 

 

΢τον παρακάτω πίνακα δίνεται θ κατανομι των ακροιςτικϊν ςχετικϊν ςυχνοτιτων του βάρουσ 80 μακθτϊν τθσ Γϋ 

τάξθσ ενόσ Λυκείου. Σα δεδομζνα ζχουν ομαδοποιθκεί ςε 4 κλάςεισ. 

 

Βάροσ ςε κιλά 

[ – ) 

Ακροιςτικι ΢χετικι ΢υχνότθτα Fi  

45-55 0,2 

55-65 0,5 

65-75  

75-85  

 

α) Αν γνωρίηετε ότι θ ςχετικι ςυχνότθτα τθσ τρίτθσ κλάςθσ είναι διπλάςια τθσ ςχετικισ ςυχνότθτασ τθσ πρϊτθσ 

κλάςθσ, να βρείτε τισ τιμζσ τθσ ακροιςτικισ ςχετικισ ςυχνότθτασ που αντιςτοιχοφν ςτθν τρίτθ και τζταρτθ κλάςθ.      

(8 μονάδεσ) 

 

β) Να υπολογίςετε τθ μζςθ τιμι των παραπάνω δεδομζνων.                      (9 μονάδεσ) 

 

γ) Επιλζγουμε τυχαία από το δείγμα των 80 μακθτϊν ζνα μακθτι. 

 

γ1) Να βρείτε τθν πικανότθτα να ζχει βάροσ μικρότερο από 65 κιλά.        (4 μονάδεσ) 

γ2) Να βρείτε τθν πικανότθτα ο μακθτισ να ζχει βάροσ μεγαλφτερο ι ίςο των 55 κιλϊν και μικρότερο των 75 κιλϊν.                                                                     

(4 μονάδεσ) 

 

 

ΘΕΜΑ   8 

Ζςτω Χ μια ποςοτικι μεταβλθτι ωσ προσ τθν οποία εξετάηουμε ζνα δείγμα μεγζκουσ ν και x1,x2….xν οι παρατθριςεισ 

με μζςθ τιμι 𝑥  και τυπικι απόκλιςθ s. Αν θ εφαπτομζνθ τθσ γραφικισ παράςταςθσ τθσ ςυνάρτθςθσ 

 f(x)=2x3-sx2-3.x.𝑥 +17  ςτο ςθμείο τθσ Α(2.-3) είναι παράλλθλθ ςτον xϋx 
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1. Να βρείτε τθν μζςθ τιμι 𝑥  και τθν τυπικι απόκλιςθ s (Μονάδεσ 7) 

2. Ζςτω  𝑥 =4 και s=3 

2.1. Αν y1,y2…..yν είναι οι παρατθριςεισ που προκφπτουν αν πολλαπλαςιάςουμε τισ x1,x2….xν με το -2 και μετά 

προςκζςουμε το 1, να εξετάςετε αν το καινοφριο δείγμα είναι ομοιογενζσ  (Μονάδεσ 9) 

2.2. Αν θ κατανομι είναι περίπου κανονικι και 20 παρατθριςεισ ζχουν τιμι τουλάχιςτον 10, να βρείτε το 

πλικοσ των παρατθριςεων (Μονάδεσ 9) 

 

ΘΕΜΑ   9 

Δίνεται θ ςυνάρτθςθ  
2

7 3
( )

4

x
f x

x

 



και ο δειγματικόσ χϊροσ Ω που αποτελείται από απλά ιςοπίκανα 

ενδεχόμενα. Θεωροφμε Α και Β δυο ενδεχόμενα του Ω για τα οποία ιςχφουν: 

2

1 7
( ) , ( ) 8lim ( ), ( )

12 12x
P A B P A f x P B



         

Δ1. Να βρείτε το πεδίο οριςμοφ τθσ ςυνάρτθςθσ ( )f x . 

                                                                                                                           (Μονάδεσ  8) 

Δ2. Να αποδείξετε ότι 
1

( )
3

P A    και  
1

( )
4

P A B   .  

                                                                                                                           (Μονάδεσ  9) 

Δ3. Να υπολογίςετε τθν πικανότθτα να ςυμβεί ζνα μόνο από τα Α και Β.  

                                                                                                                           (Μονάδεσ  8) 

 

ΘΕΜΑ   10  

Δίνεται θ ςυνάρτθςθ: f (x) = 10𝑠𝑥2 + 𝑥 ∙ 𝑥 + 11, 𝑥𝜖 𝑅, όπου 𝑥  θ μζςθ τιμι x και s θ τυπικι απόκλιςθ των 

παρατθριςεων ενόσ δείγματοσ.  

Αν θ εφαπτόμενθ τθσ καμπφλθσ τθσ f ςτο ςθμείο Α(-1,f(-1)) είναι παράλλθλθ ςτθν ε : y =2011 τότε : 

Α) Να υπολογίςετε τθν πρϊτθ παράγωγο τθσ ςυνάρτθςθσ f .         ΜΟΝΑΔΕ΢ : 5 

B) Να δείξετε ότι το δείγμα είναι ομοιογενζσ.                                   ΜΟΝΑΔΕ΢ : 5 

Γ) Να δείξετε ότι θ f παρουςιάηει ελάχιςτο.                                       ΜΟΝΑΔΕ΢ : 5 

Δ) Αν θ ελαχίςτθ τιμι τθσ f είναι  ίςθ με 1 τότε:  

i)Να βρείτε τθν μζςθ τιμι και τθν τυπικι απόκλιςθ των παρατθριςεων του δείγματοσ .  

ii)Να βρείτε τθν εξίςωςθ τθσ εφαπτομζνθσ τθσ καμπφλθσ τθσ f ςτο ςθμείο Α 

ΜΟΝΑΔΕ΢ : 5+5 
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