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ΘΕΜΑ    Α

Α1.  Έ σ τ ω  μ ι α  σ υν ά ρ τ η σ η  f  η  ο π ο ί α  ε ί ν α ι  σ υ ν ε χή ς  σ ε  έ να  δ ι ά σ τ η μα  Δ .   
Ν α  απ ο δ ε ί ξ ε τ ε  ό τ ι :  

 Α ν  f ' (x) 0  γ ι α  κ ά θ ε  ε σω τ ερ ι κ ό  σ ημ ε ί ο  τ ο υ  Δ  τ ό τ ε  η  f  

ε ί ν α ι  γ ν η σ ίω ς  αύ ξ ο υ σα  σ ε  ό λο  τ ο  Δ .       Μονάδες 9 

Α2. Έ σ τ ω  η  σ υ νάρ τ ησ η  
x

f(x) α  μ ε  α > 1  κα ι  x R .

Ν α  απ ο δ ε ί ξ ε τ ε  ό τ ι  η  σ υ ν άρ τ ησ η  f  ε ί ν α ι  π αρ α γ ω γ ί σ ι μ η  κ α ι  ό τ ι  

ι σ χ ύ ε ι  
x

f ' (x) α lnα  γ ι α  κ ά θ ε  x R . Μονάδες 5

Α3. Ν α  δώ σε τ ε  τ ο ν  ο ρ ι σ μό  τ η ς  π αρ ά γο υσ α ς  μ ι α ς  σ υ ν άρ τ ησ η ς  f  
σ ε  έ να  δ ι ά σ τ ημ α  Δ .                                       Μονάδες 3

Α4.  Ν α  χ α ρ α κ τ ηρ ί σ ε τ ε  τ ι ς  π ρ ο τ άσ ε ι ς  π ο υ  α κο λ ο υ θο ύ ν ,  γ ρ άφ ο ν τ α ς  σ τ ο  
τ ε τ ρ άδ ι ό  σ α ς  δ ί π λ α  σ τ ο  γρ άμ μα  π ο υ  αν τ ι σ τ ο ι χ ε ί  σ ε  κ ά θ ε  π ρ ό τ ασ η  τ η  
λ έ ξ η  Σ ω σ τ ό ,  α ν  η  π ρ ό τ ασ η  ε ί ν α ι  σ ω σ τ ή  ή  Λ ά θ ο ς ,  α ν  η  π ρ ό τ α σ η  
ε ί ν α ι  λ α ν θ α σ μ έ νη .  

α. Α ν  μ ι α  σ υ ν άρ τ η σ η  f  δ ε ν  ε ί ν α ι  σ υ ν ε χ ή ς  σ ’  έ ν α  δ ι ά σ τ η μα  Δ ,  τ ό τ ε  
δ ε ν  π α ί ρ ν ε ι  υ π ο χ ρ ε ω τ ι κ ά  ό λ ε ς  τ ι ς  ε νδ ι ά μ εσ ε ς  τ ι μ έ ς .  

β. Α ν  f(x) g(x)  τ ό τ ε  ο ι  σ υ ν α ρ τ ή σ ε ι ς  f , g  ε ί ν α ι  ί σ ε ς .  

γ .  Α ν  z C  τ ό τ ε  ι σ χ ύ ε ι  z z 2Re(z) 
δ.  Α ν  μ ι α  σ υ νάρ τ ησ η   f  ε ί ν α ι  κ ο ί λ η  σ ’  έ ν α  δ ι ά σ τ ημ α  Δ ,  τ ό τ ε  η  f '

ε ί ν α ι  γ ν η σ ίω ς  αύ ξ ο υ σα  σ τ ο  Δ .      Μονάδες 8

Θ Ε Μ Α  Β

Έ στ ω  μ ι α  σ υ ν άρ τ ησ η  f :  
* *R R  , η  ο π ο ί α   ι κ α ν ο π ο ι ε ί  τ η  σ χ έσ η ,  

   32012f f(x) x f(x) 2011f f(1)   γ ι α  κ ά θ ε  
*x R

Β 1 .  Ν α  α π ο δ ε ί ξ ε τ ε  ό τ ι  η  f  ε ί ν α ι  1 - 1  κ α ι  f ( 1 ) = 1  .       Μονάδες 5 

Β 2 .  Α ν  ι σ χ ύ ε ι  ό τ ι  
-1f (z-ημθi+2i-συνθ) 1 θ R , z C , ν α  β ρ ε ί τ ε  τ ο ν  

γ ε ω μ ε τ ρ ι κ ό  τ ό π ο  τ ω ν  μ ι γ α δ ι κ ώ ν  z .              Μονάδες 7 

Β 3 .  ν α  β ρ ε ί τ ε  τ η ν  μ έ γ ι σ τ η  κ α ι  τ η ν  ε λ ά χ ι σ τ η  τ ι μ ή  τ ο υ  z 2 i  .

Μονάδες 6 

Β 4 .  Α ν  
1 2z ,z C  δ ύο  απ ό  τ ο υ ς  μ ι γ α δ ι κ ο ύ ς  π ο υ  α νή κ ο υ ν  σ τ ο  γ εω μ ε τ ρ ι κ ό  

τ ό π ο  τ ω ν  μ ι γ α δ ι κ ώ ν  z ,  μ ε  
1 2z -z 2  ν α  υ π ο λ ο γ ί σ ε τ ε  τ ο  

1 2z z .

Μονάδες 7 

ΘΕΜΑ Γ

Έ στ ω  μ ι α  σ υ ν άρ τ ησ η  f :R R , π αρ α γ ω γ ίσ ι μ η ,  γ ι α  τ η ν  ο π ο ί α  ι σ χ ύ ε ι  η  

π αρ α κά τ ω  σ χ έ σ η ,          
f(x)

e f(x) x  ,  γ ι α  κ ά θ ε  x R .

Γ1. Ν α  απ ο δ ε ί ξ ε τ ε  ό τ ι  η  f  α ν τ ι σ τ ρ έ φ ε τ α ι ,  κ α ι  σ τ η  σ υ ν έ χ ε ι α  ν α  

βρ ε ί τ ε  τ ο ν  τ ύπ ο  τ η ς  
-1

f (x) ,  ε ά ν  f(R) R . Μονάδες 6 



Γ2. Ν α  απ ο δ ε ί ξ ε τ ε  ό τ ι  η  ε ξ ί σω ση  
x

e x 1 0    έ χ ε ι  μ ο ν αδ ι κ ή  ρ ί ζ α  σ τ ο  

R  , κ α ι  σ τ η  σ υν έ χ ε ι α  ν α  δ ε ί ξ ε τ ε  ό τ ι  f ( 1 ) = 0 .                Μονάδες 6 

Γ3. Ν α  απ ο δ ε ί ξ ε τ ε  ό τ ι  η  f  ε ί ν α ι  κ ο ί λ η  σ τ ο  R , ν α  β ρ ε ί τ ε  τ η ν  ε ξ ί σω ση  τ η ς  

ε φ απ τ ο μ έ ν η ς  τ η ς  fC  σ τ ο  σ ημ ε ί ο  Α ( 1 ,  f ( 1 ) ) ,  

κ α ι  ν α  δ ε ί ξ ε τ ε  ό τ ι  

2

0

f(x)dx 0 .     Μονάδες 5 

Γ4. Ν α  υπ ο λο γ ί σ ε τ ε  τ ο  ο λ ο κλ ήρ ω μ α  

1

1

f(x)dxI=



e

                  Μονάδες 8 

ΘΕΜΑ Δ

Δ ί ν ε τ α ι  η  π αρ α γω γ ί σ ι μ η  συ ν άρ τ η σ η   f : R0,3   γ ι α  τ η ν  ο π ο ί α  ι σ χ ύ ο υ ν    

  f ( 0 ) =  f ΄ ( 0 ) = 0   

 f ' (x) f(x)  γ ι α  κ ά θ ε  x (0, 3] .

  x u
2

1 0
f(u-t)dt du x 1    γ ι α  κ ά θ ε   x 0,3 .

Δ 1 .Ν α  απ ο δ ε ί ξ ε τ ε  ό τ ι  

x

0
f(x) f(x)dx   γ ι α  κ ά θ ε  x (0, 3] .

Μονάδες 7 

Δ 2 .  Δ ί ν ε τ α ι  η  σ υ ν άρ τ ησ η  

x

0
h(x) e f(x)dx

-x
 

  Ν α  α π ο δ ε ί ξ ε τ ε  ό τ ι ,  

i )  η  h  ε ί ν α ι  γ ν η σ ίω ς  α ύ ξο υσ α  σ τ ο  δ ι ά σ τ η μ α  [ 0 , 3 ] .   Μονάδες 4 

i i )

x

0
f(x)dx 0 Μονάδες 4 

i i i ) Ν α  λ υ θ ε ί  η  α ν ί σ ω σ η     
2

2
x 2 x

x x 2

0 0

e f t dt e f t dt


     Μονάδες 5 

   Δ 3 .  Ν α  απ ο δ ε ί ξ ε τ ε  ό τ ι  τ ο  ε μβ αδ ό  τ ο υ  χω ρ ί ο υ  Ω ,  π ο υ  π ερ ι κ λ ε ί ε τ α ι  α π ό  
τ η ν  γρ αφ ι κ ή  π αρ άσ τ α ση  τ η ς  f , τ ο ν  ά ξ ο ν α  x x ΄  κ α ι  τ ι ς  ε υ θ ε ί ε ς  x =0  κ α ι  
x = 1  ε ί ν α ι  2  τ . μ .         Μονάδες 5 

Κ Α ΛΗ    Ε Π Ι Τ Υ Χ Ι Α  


