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ΜΑΘΗΜΑΣΘΚΑ ΚΑΣΕΤΘΤΝΗ Γ΄ ΛΤΚΕΘΟΤ 

 

ΕΡΜΗΝΕΘΑ ΤΝΘΗΚΩΝ ΚΑΘ ΥΕΕΩΝ 

 

1. πλάξηεζε f 1-1 →  f
 -1

 θαη ε εμίζσζε f(x) = ε έρεη ην πνιύ κία ξίδα. 

2. πλάξηεζε f γλεζίσο κνλόηνλε → f 1-1…θηι  θαη f ↑ κόλν ή f ↓ κόλν 

3. f ζπλερήο θαη f(x) ≠ 0  x [α,β] → f δηαηεξεί ζηαζεξό πξόζεκν ζην [α, β] 

4. f ΄ > 0 ή < 0 ζην δηάζηεκα Δ → f ↑ ζην Δ  ή f ↓ ζην Δ 

5. f ΄΄ > 0 ή < 0 ζην δηάζηεκα Δ → f ΄ ↑ ζην Δ  ή f΄  ↓ ζην Δ θαη f θπξηή ή f  θνίιε ζην Δ 

6. f ΄ = 0 ζην δηάζηεκα Δ → f ζηαζεξή ζην Δ 

7. f ΄ = g΄  ζην δηάζηεκα Δ → f = g + c  

8. f ΄ = f  ζην δηάζηεκα Δ → f(x) =  c ∙ e
x
  

9. f ΄΄ = g΄΄  ζην δηάζηεκα Δ → f΄ = g΄ + c = (g + cx) ΄ → f = g + cx + b 

10. f(α) ∙ f(β) < 0 … → ζεώξεκα Bolzano ….  μ… f(μ) = 0 θαη Cf   ηέκλεη ηνλ x΄x 

11. f(α) = f(β) … → ζεώξεκα Rolle …  μ… f ΄ (μ) = 0 θαη εθαπηνκέλε // x΄x 

12. f(α) = f(β) = f(γ) … →2 θνξέο ζεώξεκα Rolle ζηελ f …. θαη ζεώξεκα Rolle ζηελ f΄... 

13. ηνπηθό αθξόηαην ζην x0 … → ζεώξεκα Fermat … f ΄(x0) = 0 … 

14. Δίλεηαη αληζνηζόηεηα → άξα νξηζκόο νιηθνύ αθξόηαηνπ … θαη ζεώξεκα Fermat … 

15. Ζεηείηαη αληζόηεηα → ΘΜΣ ή κνλνηνλία ή νιηθά αθξόηαηα ή θπξηόηεηα θαη 

         εθαπηνκέλε ή 2 ΘΜΣ θαη κεζνδνινγία αληζόηεηαο Jensen ή νινθιήξσζε αληζόηεηαο  

16. ζεκείν θακπήο ζην x0 … →  … f ΄(x0) = 0 … 

17. ζρέζεηο κε ηξεηο ηηκέο f(α), f(β), f(γ) … →2 θνξέο ΘΜΣ … ή Ελδηακέζσλ Σηκώλ 

18. πλάξηεζε f άξηηα → άμνλαο ζπκκεηξίαο y΄y θαη f(-x) = f(x) … 

19. πλάξηεζε f πεξηηηή → θέληξν ζπκκεηξίαο Ο(0,0) θαη f(-x) = - f(x) … 

20. Cf πάλσ ή θάησ από ηνλ άμνλα x΄x → Λύλσ f(x) > 0  ή f(x) < 0 

21. Cf πάλσ ή θάησ από Cg → Λύλσ f(x) > g(x) ή f(x) < g(x) 

22. Cf ηέκλεη ηνλ άμνλα x΄x ζε ζεκείν Α(x,0) δειαδή ιύλσ f(x) = 0 

23. Cf ηέκλεη ηνλ άμνλα y΄y ζε ζεκείν Α(0,y) δειαδή ππνινγίδσ f(0) = y 

24. Cf ηέκλεη  Cg ζε ζεκείν Α(x,y)  όπνπ x ιύζε ηεο f(x) = g(x) θαη y = f(x) = g(x) 

25. Cf δηέξρεηαη από ζεκείν Α(α,β) → f(α) = β 

26. f ζπλερήο ζην α θαη ςάρλσ f(α) → βξίζθσ όξην ζην α ην νπνίν ηζνύηαη κε f(α) 

27. Αλ έρσ δηπιή αληζνηζόηεηα ή │f(x)│≤ ζ θαη ςάρλσ όξην → θξηηήξην παξεκβνιήο 

28. Όξην κε εκx ή ζπλx όπνπ x ηείλεη ζε άπεηξν→ ρξεζηκνπνηώ │εκx│≤ 1 ή │ζπλx│≤1  

         θαη θαηαζθεπάδσ παξάζηαζε πνπ δεηώ ην όξην θαη κεηά θξηηήξην παξεκβνιήο 

29. Όξην κε εκx όπνπ x ηείλεη ζην 0 →  ρξεζηκνπνηώ βαζηθά ηξηγσλνκεηξηθά όξηα  

30. Αλ f ζπλερήο ζε θιεηζηό δηάζηεκα ηόηε παίξλεη κέγηζηε ηηκή θαη ειάρηζηε ηηκή. 

31. Αλ f ζπλερήο θαη f ↑ ζην Δ = [α, β] ηόηε ζύλνιν ηηκώλ f(Δ) = [f(α), f(β)] 

32. Αλ f ζπλερήο θαη f ↓ ζην Δ = [α, β] ηόηε ζύλνιν ηηκώλ f(Δ) = [f(β), f(α)] 

33. Αλ f ζπλερήο θαη f ↑ ή f ↓ ζην Δ = (α,β) ηόηε ζην ζύλνιν ηηκώλ έρσ όξηα αληί ηηκώλ 

34. Αλ 0 αλήθεη ζην ζύλνιν ηηκώλ ηεο f ηόηε ε εμίζσζε f(x) = 0 έρεη ιύζε 

35. Αλ θ αλήθεη ζην ζύλνιν ηηκώλ ηεο f ηόηε ε εμίζσζε f(x) = θ έρεη ιύζε 

36. ε αξλεηηθέο πξνηάζεηο ζπλήζσο δνπιεύσ κε απαγσγή ζε άηνπν. Γηα παξάδεηγκα αλ  

         ζέισ λα δείμσ όηη κηα ζπλάξηεζε δελ έρεη αθξόηαηα ππνζέησ όηη έρεη θαη κε βάζε  

         ζεώξεκα Fermat … θαηαιήγσ ζε άηνπν. Αλ ζέισ λα δείμσ όηη δελ έρεη ζεκείν 

         θακπήο ππνζέησ όηη έρεη θαη κε βάζε ζεώξεκα πξέπεη  f ΄(x0) = 0 θαη κεηά άηνπν. 

         Αλ ζέισ κηα εμίζσζε λα έρεη ην πνιύ κία ξίδα δειαδή όρη δύν ξίδεο ππνζέησ όηη έρεη 

         δύν θαη θαηαιήγσ κε ηελ βνήζεηα ηνπ ζεσξήκαηνο Rolle ζε άηνπν. 

37. Αλ δεηώ παξακέηξνπο ζε θιαδηθή ώζηε f παξαγσγίζηκε ηόηε ρξεζηκνπνηώ πξώηα όηη  

f ζπλερήο …  

38.    Αλ ζέισ όξην θιαδηθήο ζε ζπλνξηαθό ζεκείν ή ζπλάξηεζεο κε απόιπηα ζε ζεκείν 

πνπ αιιάδεη πξόζεκν ε ζπλάξηεζε ή ζπλάξηεζεο πνπ κεδελίδεη ν παξνλνκαζηήο θαη 

αιιάδεη θαη πξόζεκν ηόηε παίξλσ πιεπξηθά όξηα. 
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39.    f ΄(x) + f(x) = c → πνιιαπιαζηάδσ κε e
x
 …. θαη έρσ (f(x)∙e

x
 ) ΄ = (c∙e

x
 ) ΄  … 

40.    f ΄(x) + g(x)∙f(x) = 0 → πνιιαπιαζηάδσ κε e
h(x)

  όπνπ h΄(x) = g(x) δειαδή h αξρηθή 

ηεο g θαη έρσ  (f(x)∙e
h(x)

 ) ΄ = 0   … 

41.   f ΄΄ - f  = 0 → f ΄΄ + f ΄ =  f ΄ + f→ πνιιαπιαζηάδσ κε e
x
 …. θαη έρσ 

        (f ΄(x)∙e
x
 )΄ = (f(x)∙e

x
 )΄  … 

42.   f ΄΄ ∙f  + 2(f ΄)
2
 = 0 → πνιιαπιαζηάδσ κε f→f ΄΄ ∙f 

2
  + 2∙f ∙(f ΄)

2
 = 0 →( f΄∙ f 

2
 )΄ = 0 … 

43.   Αλ δεηείηαη ύπαξμε νξηδόληηαο εθαπηνκέλεο δειαδή // x΄x δνπιεύσ κε ζεώξεκα Rolle 

44.   Γηα αζύκπησηεο βξίζθσ  πεδίν νξηζκνύ θαη κεηά ςάρλσ γηα θαηαθόξπθεο ζηα αλνηθηά 

        άθξα ηνπ Π.Ο. ελώ γηα νξηδόληηεο θαη πιάγηεο ζην ± άπεηξν αλ είλαη άθξν ηνπ Π.Ο. 

45. Αλ f άξηηα ηόηε f ΄ πεξηηηή 

46. Αλ f πεξηηηή ηόηε f ΄ άξηηα  

47. Πηζαλά αθξόηαηα ζηα άθξα θιεηζηνύ δηαζηήκαηνο ή ζηα θξίζηκα ζεκεία δειαδή ζηα 

ζεκεία πνπ κεδελίδεηαη ε παξάγσγνο (ζηάζηκα ζεκεία) ή δελ ππάξρεη παξάγσγνο. 

48. Αλ ε εθαπηνκέλε ζρεκαηίδεη γσλία σ κε x΄x ηόηε ι = εθσ = f ΄ (x0) 

49. Αλ δεηώ λα δείμσ όηη ε f δελ είλαη παξαγσγίζηκε αξθεί λα δείμσ όηη είλαη αζπλερήο. 

50. Αλ ην ζύλνιν ηηκώλ ζπλάξηεζεο νξηζκέλεο ζε θιεηζηό δηάζηεκα έρεη ηνπιάρηζηνλ 

έλα άθξν αλνηθηό ηόηε δελ παξνπζηάδεη θαη ειάρηζην θαη κέγηζην αλάινγα θαη δελ 

είλαη ζπλερήο ζην θιεηζηό δηάζηεκα. 

51. Cf , Cg ηέκλνληαη θάζεηα ζεκαίλεη όηη νη εθαπηνκέλεο ζηα θνηλά ηνπο ζεκεία είλαη 

θάζεηεο. 

52. Αλ νη εθαπηνκέλεο ζηα x1, x2 είλαη παξάιιειεο ηόηε f΄ (x1) =  f΄ (x2)    

53. Αλ νη εθαπηνκέλεο ζηα x1, x2 είλαη θάζεηεο ηόηε f΄ (x1) ∙ f΄ (x2)  = -1  

54. Αλ f θπξηή ηόηε  ε εθαπηνκέλε y = ιx + β είλαη θάησ από ηελ Cf δειαδή f(x) ≥ ιx + β 

55. Αλ f θνίιε ηόηε  ε εθαπηνκέλε y = ιx + β είλαη πάλσ από ηελ Cf δειαδή f(x) ≤ ιx + β 

56. Αλ γλσξίδσ όξην παξάζηαζεο κε f(x) ηόηε ζέησ … g(x) … θαη ιύλσ σο πξνο f(x) 

57. Γηα ύπαξμε 1 ηνπιάρηζηνλ ξίδαο ηεο εμίζσζεο f(x) = 0 εθαξκόδσ Θ. Bolzano γηα ηελ f 

ή Θ. Rolle γηα  αξρηθή ηεο f δειαδή ζπλάξηεζε g κε g΄(x) = f(x) 

58. Γηα κνλαδηθόηεηα ξίδαο αθνύ απνδείμσ ύπαξμε όπσο πξηλ ή κε πξνθαλή ξίδα 

απνξξίπησ ηελ ύπαξμε άιιεο ξίδαο είηε κε 1-1 είηε κε κνλνηνλία είηε κε άηνπν κε 

        Θ. Rolle αλ ππνζέζνπκε όηη έρεη δύν ξίδεο α, β νπόηε f(α) = f(β) = 0. 

59.   Αλ ζέισ ην πνιύ 1 ξίδα δελ ρξεηάδεηαη ύπαξμε αιιά απόξξηςε ύπαξμεο 2 ξηδώλ όπσο  

        πξηλ. Γεληθά γηα ην πνιύ θ ξίδεο απνξξίπησ θ+1 ξίδεο κε άηνπν ζύκθσλα κε  

        θαηάιιειν πιήζνο εθαξκνγήο ζ. Rolle ζηελ f , f ΄, … 

60.   Γηα ζύλνιν ηηκώλ βξίζθσ πεδίν νξηζκνύ , κνλνηνλία, ηηκέο ή όξηα ζηα άθξα 

        δηαζηεκάησλ ζηα νπνία αιιάδεη ε κνλνηνλία θαη κεηά ηελ έλσζε ησλ επί κέξνπο 

        ζπλόισλ ηηκώλ. Με ην ζύλνιν ηηκώλ βξίζθνπκε θαη πιήζνο ξηδώλ ζπλάξηεζεο… 

61.   Γηα πξόζεκν ζπλάξηεζεο βξίζθσ ηηο ξίδεο θαη ηελ κνλνηνλία ηεο θαη παίξλσ  

  αληζόηεηεο  > ή < από ηηο ξίδεο ή επηιεγκέλεο ηηκέο εληόο ησλ ξηδώλ … 

62.   Γηα λα βξσ αληίζηξνθε ζπλάξηεζεο αθνύ δείμσ όηη είλαη αληηζηξέςηκε κε 1-1 ή   

        γλεζίσο κνλόηνλε ζέησ f(x) = y  θαη ιύλσ σο πξνο x = f
 -1

(y) θαη έρσ ηνλ ηύπν ηεο f
 -1

 

63.   Σν πξόζεκν ηεο f ΄ δίλεη ηελ κνλνηνλία θαη ηα αθξόηαηα ηεο f 

64.   Σν πξόζεκν ηεο f ΄΄ δίλεη κνλνηνλία -αθξόηαηα ηεο f ΄ θαη θπξηόηεηα-ζ.θ. ηεο f 

65.   ηνπο κηγαδηθνύο νη ζπλζήθεο w  R ή  w  I αληηκεησπίδνληαη κε ww   ή ww   

66.   Αλ δεηώ κέγηζηα θαη ειάρηζηα ζηνπο κηγαδηθνύο ρξεζηκνπνηώ είηε ηξηγσληθή  

        αληζόηεηα είηε θάλσ ζρήκα θαη βιέπσ ζρεηηθέο ζέζεηο επζείαο θαη θύθινπ ή 2 θύθισλ  

        ή απνζηάζεηο ζεκείνπ από  επζεία. 

67.   Γηα εμηζώζεηο κε κηγαδηθνύο εθηόο δεπηεξνβάζκηαο κε πξαγκαηηθνύο ζπληειεζηέο ή  

        γηα γεσκεηξηθνύο ηόπνπο ή εηθόλεο κηγαδηθώλ ζέησ z = x + yi θαη κεηά από πξάμεηο  

        βξίζθσ ζρέζεηο κεηαμύ ησλ x, y πνπ απνηεινύλ γ.η ή ηα ππνινγίδσ αλ ςάρλσ ηνλ z. 

 


