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Σκοπός & Διδακτικές Ενότητες Μαθήµατος – Δίκτυα Υπολογιστών Ι 

Σκοπός του µαθήµατος 
Σκοπός του µαθήµατος είναι η κατανόηση από τους καταρτιζόµενους των βασικών αρχών που 
διέπουν τα Δίκτυα Υπολογιστών και ειδικότερα τα Δίκτυα πρωτοκόλλου TCP/IP. Η διδακτέα 
ύλη καλύπτει το γενικό υπόβαθρο που πρέπει να έχει κάποιος καταρτιζόµενος των ΙΕΚ, σχετικά 
µε Δίκτυα Η/Υ (Πρότυπα Αναφοράς OSI & TCP/IP) και τις βασικές τηλεπικοινωνιακές γνώσεις 
που πρέπει να έχει ώστε να είναι σε θέση πλήρως τη βασική λειτουργία Δικτύων Η/Υ. 

Διδακτική Ενότητα 1: Εισαγωγή στα Δίκτυα Υπολογιστών 
Στόχοι: Ο καταρτιζόµενος να κατανοήσει την αναγκαιότητα της «Δικτύωσης» στη σύγχρονη 
κοινωνία και τα πλεονεκτήµατα που απορρέουν από αυτή. Επίσης είναι σκόπιµη η εις βάθος 
κατανόηση από τον καταρτιζόµενο των διαφόρων κατηγοριών των Δικτύων Η/Υ, ανάλογα µε 
την προσέγγιση που ακολουθείται και τέλος η κατανόηση θεµελιωδών εννοιών, όπως επίπεδο 
Δικτύου, η έννοια του Πρωτοκόλλου και της Αρχιτεκτονικής Δικτύου. 
Περιεχόµενα: 

1. Χρήση Δικτύων Υπολογιστών στη σηµερινή εποχή, αναγκαιότητα, πλεονεκτήµατα, 
Κοινωνικές Προεκτάσεις 

2. Ταξινόµηση Δικτύων 
a. Ανάλογα µε την Τοπολογία τους, Δίκτυα Αστέρα (Star), Δίκτυα Αρτηρίας (Bus) 
b. Ανάλογα µε την Τεχνολογία Μετάδοσης των Δεδοµένων, Δίκτυα Εκποµπής 

(Broadcast Networks) – Δίκτυα Σηµείου σε Σηµείου (Point-to-Point Networks) 
c. Ανάλογα µε την Κλίµακά τους, Τοπικά Δίκτυα (Local Area Networks – LAN), Δίκτυα 
Ευρείας Περιοχής (Wide Area Networks – WAN) 

3. Λογισµικό Δικτύων 
a. Η έννοια του επιπέδου (layer) σε ένα Δίκτυο 
b. Η έννοια του πρωτοκόλλου 
c. Η έννοια της Αρχιτεκτονικής Δικτύου 
d. Κατεύθυνση Μετάδοσης Δεδοµένων σε ένα Δίκτυο, Απλή (Simplex), Ηµίδιπλη (Half-

Duplex), Πλήρης Διπλή (Full-Duplex) 
e. Connection Oriented Service, Connectionless Service 

Διδακτική Ενότητα 2: Πρότυπα Αναφοράς Δικτύων 
Στόχοι: Ο καταρτιζόµενος να κατανοήσει τη δοµή και τη λειτουργία των δύο πιο σηµαντικών 
Πρότυπων Αναφοράς Δικτύων, το Πρότυπο OSI και το Πρότυπο TCP/IP. Επίσης είναι 
σηµαντική η εις βάθος κατανόηση από τον καταρτιζόµενο των διαφορετικών φιλοσοφιών που 
διέπουν τις δύο αυτές διαφορετικές προσεγγίσεις στα Πρότυπα Αναφοράς Δικτύων Η/Υ. 
Περιεχόµενα: 

1. Το Πρότυπο Αναφοράς OSI (Open Systems Interconnection), Συνοπτική Περιγραφή 
της λειτουργίας κάθε επιπέδου 

2. Το Πρότυπο Αναφοράς TCP/IP, συνοπτική περιγραφή της λειτουργίας κάθε επιπέδου 
3. Αξιολόγηση και σύγκριση των Προτύπων Αναφοράς OSI & TCP/IP 
4. Υιοθέτηση του Πρότυπου Αναφοράς TCP/IP σε αυτό το εγχειρίδιο και λόγοι για τους 

οποίους ακολουθήθηκε η προσέγγιση αυτή και όχι το Πρότυπο Αναφοράς OSI 

Διδακτική Ενότητα 3: Επίπεδο Διασύνδεσης Δεδοµένων (Data Link Layer) 
Στόχοι: Ο καταρτιζόµενος να κατανοήσει πολύ καλά το υλικό των Δικτύων καθώς και τις αρχές 
και τη λειτουργία της Τηλεφωνίας (αναλογικής και ψηφιακής), τα Δηµόσια Δίκτυα Μεταγωγής 
Δεδοµένων και τέλος τα Πρωτόκολλο Σηµείου σε Σηµείο (ppp) και τα Πρωτόκολλα Τοπικού 
Δικτύου (Ethernet). 
Περιεχόµενα: 

1. Μέσα Μετάδοσης Δεδοµένων 
a. Καλώδια Συσεστραµµένου Ζεύγους (Twisted Pair – Unshielded Twisted Pair CAT5) 
b. Οµοαξονικά Καλώδια Βασικής Ζώνης (Baseband Coaxial Cable) 
c. Οµοαξονικά Καλώδια Ευρείας Ζώνης (Broadband Coaxial Cable) 
d. Οπτικές Ίνες 
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2. Ασύρµατη Μετάδοση (Wireless Transmission), Radio Microwave Infrared & Millimetre 
Lightwave Transmission 

3. Δηµόσιο Τηλεφωνικό Δίκτυο (Public Switched Telephone Network – PSTN) 
a. Αρχιτεκτονική και Λειτουργία του PSTN 
b. Modems, Πρωτόκολλα V90, V34bis 
c. Μισθωµένες Γραµµές και Baseband Modems, Σύγχρονη / Ασύγχρονη Μετάδοση 

4. Ολοκληρωµένο Ψηφιακό Δίκτυο Μεταγωγής ISDN (Integrated Switched Digital 
Network) 
a. Αρχιτεκτονική ISDN 
b. Υπηρεσίες ISDN 
c. Αξιολόγηση και σύγκριση του ISDN µε το PSTN 

5. Δίκτυα Μεταγωγής Δεδοµένων (Packet Switched Networks) 
a. Δίκτυα X25 
b. Δίκτυα Frame Relay 
c. Δίκτυα ATM 

6. Πρωτόκολλο Σηµείου σε Σηµείο (Point-to-Point Protocol PPP) 
a. Αναγκαιότητα και λόγοι ύπαρξης του ppp (µέσω του ppp οποιοσδήποτε Η/Υ σε ένα 
σπίτι µπορεί να γίνει host στο Διαδίκτυο, ενώ παλιά κάθε Η/Υ χρησιµοποιούνταν 
σαν ένα απλό τερµατικό) 

b. Αρχιτεκτονική του ppp (LCP, NCP) 
c. Μέθοδοι authentication του ppp (Chap, Pap) 
d. Ευρεία Χρήση του ppp σε WAN δίκτυα 
e. Multilink ppp 

7. Πρωτόκολλα Τοπικού Δικτύου 
a. Ethernet, Fast Ethernet, CSMA/CD (Carrier Sense Multipe Access with Collision 

Detection), MAC Address, ΙΕΕΕ Standard 802.3 
b. Token Bus, Token Ring 
c. FDDI 

Κεφάλαιο 1ο: Εισαγωγή στα Δίκτυα Υπολογιστών 

Χρήση Δικτύων Υπολογιστών 
(Ερ.Πιστ.: Τι είναι το δίκτυο υπολογιστών; Ποιους στόχους εξυπηρετεί; Πού βρίσκουν 
εφαρµογή τα δίκτυα υπολογιστών;) 
Δίκτυο είναι ένα σύνολο υπολογιστών και συσκευών που διασυνδέονται για ανταλλαγή 
δεδοµένων και επιτρέπουν σε πολλούς χρήστες να διαµοιράζονται κοινές βάσεις δεδοµένων. Ο 
βασικότερος στόχος είναι η επικοινωνία κι η µεταφορά δεδοµένων από τον διπλανό χρήστη 
µέχρι τον πιο µακρινό υπολογιστή του κόσµου. Εφαρµογές σε: σχολεία, πανεπιστήµια, 
τράπεζες, αστυνοµικά κέντρα, ταχυδροµείο, Υπουργεία, εταιρείες εθνικές και διεθνής, 
επιχειρήσεις, οργανισµούς, στα στρατόπεδα κα. Κυρίως βρίσκουν εφαρµογή σε σπίτια. Σε άλλα 
για εκπαιδευτικούς σκοπούς και σε άλλα για επαγγελµατικούς από το σπίτι. 
Ορισµός: Δίκτυο υπολογιστών είναι ένα σύνολο συνδεδεµένων µεταξύ τους ηλεκτρονικών 
υπολογιστών και άλλων τερµατικών διατάξεων, που επικοινωνούν µε συγκεκριµένους 
κανόνες. Οι κανόνες αυτοί λέγονται πρωτόκολλα επικοινωνίας και είναι υπεύθυνα για την 
ποιότητα και την πιστότητα των πληροφοριών που µεταδίδονται στο κανάλι επικοινωνίας. Η 
αποτελεσµατικότητα αυτών των κανόνων καθορίζει και την αποδοτικότητα του δικτύου. 
Μερικά πρωτόκολλα επικοινωνίας είναι τα TCP/IP, ISO/OSI, SNMP, POP3, SMTP, FTP, TELNET 
κλπ. 

Χρήση των δικτύων στην κοινωνία της πληροφορίας 
Η ευρύτατη χρήση των δικτύων ηλεκτρονικών υπολογιστών έχει επιφέρει ριζικές ολλογές σε 
πολλους τοµείς της οικονοµικής και της κοινωνικής ζωής, η νέα (ηλεκτρονική) οικονοµία, 
εκπαιδευτική διαδικασία, η υγεία, η ψυχαγωγία κτλ. Τα οφέλη των δικτύων ηλεκτρονικών 
υπολογιστών µπορούν να κατηγοριοποιηθούν ως εξής:  

o Διαµοιρασµός πόρων δικτύου. Η διασύνδεση των υπολογιστών έχει µεγάλη επίδραση 
στον εργασιακό χώρο, αφου αυξανει τη λειτουργικότητά του, καθώς προσθέτει τα 
ακόλουθα: 
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o Ο διαµοιρασµός εφαρµογών. Οι εφαρµογές λογισµικου υψηλού κόστους, όπως 
ένας προσοµοιωτής ή ένα στατιστικό ή σχεδιαστικό πακέτο, µποροόν να 
χρησιµοποιούνται ταυτόχρονα από διαφορους χρήστες στο δίκτυο, χωρίς να 
είναι απαραίτητη η εγκαταστασή τους σε καθέναν υπολογιστή ξεχωριστά.  

o Ο διαµοιρασµός περιφερειακών συσκευών. Όλα τα συστήµατα ενός δικτύου 
µπορουύ να χρησιµαποιούν οποιαδήποτε περιφερειακή συσκευή, όπως έναν 
έγχρωµο εκτυπωτή λέιζερ κτλ. 

o Ο διαµοιρασµός αρχείων. Διάφορα κοινόχρηστα αρχεία µπορούν να 
αποθηκεύονται σε ένα µόνο υπολογιστή του δικτύου, έτσι ώστε να είναι δυνατή 
η πρόσβασή τους σε όλους τους υπολογιστές των ενδιοφερόµενων χρηστών. 

o Επικοινωνια και πληροφόρηση. Οι υπηρεσίες του Διαδικτύου αποτελουν εύχρηστους κοι 
άµεσους τρόπους επικοινωνίας µετοξύ των χρηστών. Το ηλεκτρονικό ταχυδροµείο, η 
οπτική τηλεδιόσκεψη, οι ειδήσεις, τα κοινωνικά δίκτυα κτλ. είναι σήµερα 
πραγµατικότητα για εκατοµµύρια ανθρώπους σε όλο τον κόσµο. Ταυτόχρονα 
παραδοσιακές και νέες πηγές πληροφόρησης, όπως οι εφηµερίδες, η τηλεόραση, το 
ραδιόφωνο, τα περιοδικα, είναι διαθέσιµα στο Διαδίκτυο για τους συνδροµητές - 
χρήστες του. 

Η αύξηση της επεξεργαστικής δυνατότητας και η συνεχιζόµενη τεχνολογική εξελιξη των 
ηλεκτρονικών υπολογιστών έχει ειπιτρέψει την ανάπτυξη δικτυακών εφαρµογών ιδιαίτερης 
πολυπλοκότητας που απαιτούν µεγάλη ικανότητα µεταφοράς δεδοµένων όπως: η 
τηλεδιάσκεψη, η αναγνώριση φωνής, η επεξεργασίας εικόνας, οι µηχανολογικές και 
επιστηµονικές εφαρµογές, τα συστήµατα προσοµοίωσης. 
Επιπλέον εφαρµογές που αναπτύσσονται στα δίκτυα νέων τεχνολογιών επηρεάζουν σηµαντικά 
αρκετούς τοµείς της κοινωνικής και της οικονοµικής δραστηριότητας, όπως: η τηλεϊατρική, η 
τηλεεκπαίδευση, το ηλεκτρονικό εµπόριο, τα ψυχαγωγικά προγράµµµατα. 

(Ερ. Πιστ.: Ποια είναι τα βασικά συστατικά στοιχεία ενός δικτύου; Δώστε 
παραδείγµατα ανά κατηγορία.) 
Τα δοµικά στοιχεία ενός δικτύου υπολογιστών είναι τα ακόλουθα: 

o Κόµβοι επικοινωνίας: ηλεκτρονικά συστήµατα που διαθέτουν τουλάχιστον επεξεργαστή 
και µνήµη, π.χ. Η/Υ, δικτυακοί εκτυπωτές, επίιγειοι δορυφορικοί σταθµοί αναµετάδοσης 

o Φυσικό µέσο µετάδοσης ή σύνδεσµος: το µέσο µέσα από το οποίο θα περάσουν τα 
δεδοµένα υπό µορφή σηµάτων επικοινωνίας, π.χ. χάλκινα καλώδια, οπτικές ίνες, 
µικροκύµατα 

o Διατάξεις σύνδεσης: µονάδες υλικού που εξασφαλίζουν τη διασύνδεση των συσκευών 
και τη µεταφορά των πληροφοριών ανάµεσα στους κόµβους του δικτύου, π.χ. hubs, 
switches, routers, bridges 

o Λογισµικό δικτύου: το σύνολο των προγραµµάτων που εξασφαλίζουν τη σύνδεση και 
ελέγχουν την επικοινωνία των υπολογιστών του δικτύου, π.χ. Windows NT, Unix, 
Windows 2000 Server, Windows XP, Linux 

o Λογισµικό εφαρµογών δικτύου: προγράµµατα εφαρµογών που έχουν σχεδιαστεί ειδικά 
για να εκµεταλλεύονται τις δυνατότητες που τους προσφέρει ένα δίκτυο υπολογιστών, 
π.χ. Kerberos, HyperTerminal, Netscape, Firewall 

Ταξινόµηση Δικτύων 
Ταξινόµηση ως προς την τοπολογία 
Τοπολογία δικτύου χαρακτηρίζεται η φυσική διάταξη των καλωδίων που συνδέουν τους 
κόµβους του δικτύου. Οι πιο γνωστές τοπολογίες είναι οι εξής: 
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Δίκτυο τοπολογίας Διαύλου 
o Διαύλου, λεωφόρου ή αρτηρίας (bus): οι κόµβοι του δικτύου συνδέονται µέσω ενός 
καλωδίου του οποίου τα άκρα είναι ανοιχτά. Όλοι οι κόµβοι του δικτύου συνδέονται 
άµεσα, χωρίς τη µεσολάβηση άλλων διατάξεων σε µία κοινή γραµµή επικοινωνίας που 
λέγεται δίαυλος (bus). Τα πακέτα µεταδίδονται σε όλο το µήκος του φυσικού µέσου και 
µπορεί να παραληφθούν από όλους τους άλλους κόµβους. Κάθε κόµβος βλέπει το 
µήνυµα, ελέγχει τη διεύθυνση του παραλήπτη και αν τον αφορά το αντιγράφει. Επειδή 
οι κόµβοι βρίσκονται κοντά σε αυτόν που εκπέµπει, λαµβάνουν ισχυρότερο σήµα από 
αυτούς που βρίσκονται µακρύτερα, τίθεται περιορισµοί που αφορούν το υλικό του 
καλωδιακού µέσου, το µήκος του, τον αριθµό των συνδεδεµένων κόµβων και τα 
προσαρµοστικά υλικά που χρησιµοποιούνται στις συνδέσεις, ώστε να µην 
αποδυναµώνεται η ισχύς των σηµάτων. Τα δίκτυα διαύλου δεν παρουσιάζουν 
κατασκευαστική πολυπλοκότητα και µπορούν εύκολα να αναδιαταχτούν ή να 
επεκταθούν προσθέτοντας ή αφαιρώντας διατάξεις. Επίσης, βλάβη σε κάποιον κόµβο 
δεν επηρεάζει το δίκτυο, αφού αυτός µπορεί εύκολα να αποµονωθεί. Η χρήση της 
τοπολογίας διαύλου είναι κατάλληλη για µικρά τοπικά δίκτυα, δηλαδή δίκτυα όπου ο 
αριθµός των κόµβων είναι µικρός και η κυκλοφορία µικρή. Τα δίκτυα διαύλου 
παρουσιάζουν χαµηλή απόδοση σε κάθε ενέργεια που προκαλεί αύξηση της 
κυκλοφορίας. Και βασικό µειονέκτηµα αυτής της τοπολογίας είναι ότι εάν το καλώδιο 
της αρτηρίας κοπεί σε κάποιο σηµείο το δίκτυο δεν µπορεί να λειτουργήσει. 

Δίκτυο τοπολογίας Δακτυλίου 
o Δακτυλίου (ring): οι υπολογιστές του δικτύου συνδέονται επίσης µέσω ενός µόνο 
καλωδίου, τα άκρα του όµως είναι µεταξύ τους ενωµένα. Στην τοπολογία δακτυλίου το 
δίκτυο αποτελείται από ένα σύνολο διαδοχικών κόµβων µε συνδέσεις σηµείου προς 
σηµείο, ώστε να σχηµατίζεται ένας κλειστός βρόχος. Κάθε κόµβος συνδέεται στο δίκτυο 
διαµέσου µιας διάταξης που λέγεται αναµεταδότης. Η διάταξη αυτή έχει στόχο την 
ενίσχυση του σήµατος και την αποστολή του στον κόµβο µε τον οποίο είναι 
συνδεδεµένη. Οι συνδέσεις είναι µίας κατεύθυνσης, δηλαδή η ροή των πληροφοριών 
έχει την ίδια πάντα φορά επάνω στο δίαυλο (είτε αυτήν των δεικτών του ρολογιού είτε 
την αντίστροφη). Τα πακέτα µεταδίδονται από κόµβο σε κόµβο χωρίς ιδιαίτερη 
καθυστέρηση και χωρίς επιβάρυνση του δικτύου µε πληροφορίες δροµολόγησης, όπως 
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η διεύθυνση του παραλήπτη. Κάθε κόµβος που βλέπει το µήνυµα ελέγχει τη διεύθυνση 
του παραλήπτη και αν τον αφορά το αντιγράφει. Από τη στιγµή που πολλοί κόµβοι 
µοιράζονται το ίδο µέσο µετάδοσης απαιτείται έλεγχος προκειµένουν να καθοριστεί πότε 
κάθε σταθµός µπορεί να µεταδώσει πακέτα. Ο έλεγχος αυτός µπορεί να είναι κεντρικός 
ή κατανεµηµένος. Καταστροφή ενός κόµβου δε σηµαίνει απαραίτητα και διακοπή της 
κυκλοφορίας, αφού υπάρχουν µέθοδοι αποµόνωσής τους. Η τοπολογία δακτυλίου είναι 
καλή επιλογή όταν 

o απαιτείται ισοκατανοµή της χωρητικότητας στους κόµβους του δικτύου 
o υπάρχει σε µικρές αποστάσεις µικρός αριθµός κόµβων οι οποίοι απαιτούν 
υψηλούς ρυθµούς µετάδοσης 

o κάθε κόµβος πρέπει να µεταδώσει οπωσδήποτε πριν από κάποιο συγκεκριµένο 
χρονικό διάστηµα  

Τα δίκτυα δακτυλίου παρουσιάζουν: 
o Σηµαντική µέση καθυστέρηση µετάδοσης, ακόµη και στην περίπτωση µικρών 
φορτίων κίνησης. 

o Μη αναλογική µε το φορτίο αύξηση της µέσης καθυστέρησης µετάδοσης.  
o Σταθερή χρησιµοποίηση του καναλιού της µέσης καθυστέρησης µετάδοσης.  

Επέκταση της τοπολογίας του δακτυλίου αποτελεί ο διπλός δακτύλιος, µε αντίθετες 
κατευθύνσεις µετάδοσης σε κάθε δακτύλιο που χρησιµοποιείται στα δίκτυα υψηλών 
επιδόσεων. 
 

o Αστέρα (star): σε συτή την τοπολογία υπάρχει ένας κατανεµητής ή κεντρικός 
υπολογιςτής, ο οποίος συνδέεται µε κάθε υπολογιστή του δικτύου απευθέιας µε µία 
µόνιµη γραµµή σύνδεσης. Δύο υπολογιστές ενός τέτοιου δικτύου συνδέονται µόνο 
µέσω του κεντρικού υπολογιστή. Η τοπολογία αυτή έχει όλα τα χαρακτηριστικά της 
τοπολογίας διαύλου, επειδή η µετάδοση κάποιου κόµβου γνωστοποιείται σε όλους τους 
άλλους κόµβους και επειδή µόνο ένας κόµβος µπορεί να µεταδώσει επιτυχηµένα κάθε 
χρονική στιγµή. Τα µηνύµατα των κόµβων µεταδίδονται στον κεντρικό κόµβο, ο οποίος 
ενεργεί ανάλογα µε τη µορφή ελέγχου που ασκείται. Υπάρχουν τρεις µορφές ελέγχου 
που µπορούν να υλοποιηθούν: 

o Στην πρώτη περίπτωση ο κεντρικός κόµβος είναι υπεύθυνος για όλες τις 
διαδικασίες δροµολόγησης των µηνυµάτων. Τα µηνύµατα που φθάνουν στον 
κεντρικό κόµβο υφίστανται επεξεργασία και αποστέλλονται σε κάποιον από τους 
κόµβους προκειµένου να σταλούν στον παραλήπτη.  

o Στη δεύτερη περίπτωση ο έλεγχος ασκείται από κάποιον περιφερικό κόµβο, ενώ 
ο κεντρικός κόµβος λειτουργεί σαν διακόπτης µεταγωγής (επαναλήπτης), που 
εγκαθιστά συνδέσεις µεταξύ των κόµβων, αποστέλλοντας τα µηνύµατα σε όλους 
τους κόµβους.  

o Στην τρίτη περίπτωση ο έλεγχος είναι ισοκατανεµηµένος στους κόµβους, ενώ ο 
κεντρικός κόµβος είναι υπεύθυνος για τη δροµολόγηση και την αποφυγή των 
συγκρούσεων.  

Η τοπολογία άστρου αποτελεί καλή επιλογή όταν:  
o Απαιτούνται ολοκληρωµένες υπηρεσίες φωνής-δεδοµένων. 
o Απαιτούνται υψηλοί ρυθµοί µετάδοσης.  
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Η υλοποίηση των δικτύων άστρου είναι πολύπλοκη, αφού ορισµένοι κόµβοι µπορεί να 
είναι απλές περιφερειακές µονάδες και άλλοι να ασκούν έλεγχο. Σε περίπτωση 
κεντρικού ελέγχου ο κεντρικός κόµβος λειτουργεί παρόµοια µε ένα ιδιωτικό κέντρο 
µεταγωγής, όπως αυτά που χρησιµοποιούνται στην τηλεφωνία. Πολλά χαρακτηριστικά 
του δικτύου εξαρτώνται από τις δυνατότητες του κεντρικού κόµβου. Τέτοια 
χαρακτηριστικά είναι η χωρητικότητα του δικτύου, η δυνατότητα επέκτασής του όσον 
αφορά τον αριθµό των κόµβων που µπορεί να υποστηρίξει, ο ρυθµός µεταφοράς των 
γραµµών επικοινωνίας, η αξιοπιστία του κτλ. 
 

o Δέντρου (tree): έχει ιεραρχική δοµή σχήµατος δέντρου, η ρίζα έχει την κύρια ευθύνη 
και µοιράζεται ιεραρχικά τους κόµβους των κλάδων του δέντρου. 

o Δικτυωτού (mesh): λέγεται και πλέγµα και δεν έχει κάποια συγκεκριµένη µορφή. 
o Μεικτή (mixed): αποτελεί συνένωση πολλών διαφορετικών τοπολογιών. 

Οι κόµβοι του δικτύου που συνδέονται µεταξύ τους µε γραµµές υψηλού ρυθµού µετάδοσης 
σχηµατίζουν το λεγόµενο κορµό (backbone) του δικτύο, και οι κόµβοι αυτοί συχνά 
λειτουργούν ως πύλες (gateways) για δίκτυα χαµηλότερου ρυθµού µετάδοσης. 

Ταξινόµηση ως προς την τεχνολογία µετάδοσης των δεδοµένων 
Με κριτήριο το είδος της σύνδεσης τα δίκτυα διακρίνονται στις ακόλουθες δύο κατηγορίες: 

o Δίκτυα σηµείου προς σηµείου (Point-to-Point Networks): ο σύνδεσµος συνδέει δύο 
µόνο κόµβους κάθε φορά. Είναι η απλούστερη µορφή επικοινωνίας µεταξύ δύο κόµβων 
που επιτυγχάνεται µε απευθείας σύνδεσή τους µε κάποια γραµµή επικοινωνίας. Όταν 
δύο κόµβοι δεν επικοινωνούν µε απευθείας σύνδεση, επικοινωνούν µέσω άλλων 
κόµβων του δικτύου. Για αυτά τα δίκτυα υπάρχουν διάφορες τεχνικές δροµολόγησης. 
Γνωστά δίκτυα µε συνδέσεις σηµείου προς σηµείου είναι το τηλεφωνικό δίκτυο, τα 
δίκτυα δεδοµένων ευρείας περιοχής και το διαδίκτυο. 

o Δίκτυα ανοικτής ακρόασης ή ευρείας εκποµπής (Broadcast Networks): ο σύνδεσµος 
συνδέει δύο ή και περισσότερους κόµβους ταυτόχρονα. Τα δίκτυα ευρείς εκποµπής 
διαθέτουν ένα µόνο κανάλι επικοινωνίας, το οποίο µοιράζονται όλοι οι κόµβοι που είναι 
συνδεδεµένοι στο δίκτυο. Κάθε µήνυµα που στέλνεται παραλαµβάνεται από όλους 
ανεξαιρέτως τους χρήστες που βρίσκονται στο δίκτυο και για αυτό είναι εφοδιασµένο µε 
τη διεύθυνση του παραλήπτη. Γνωστά δίκτυα ευρείας εκποµπής είναι αυτά του 
ραδιοφώνου, της τηλεόραση και τοπικά δίκτυα ηλεκτρονικών υπολογιστών.   

Ταξινόµηση ως προς τη γεωγραφική κάλυψη – κλίµακα 

(Ερ. Πιστ.: Πώς ταξινοµούνται τα δίκτυα υπολογιστών µε βάση τη γεωγραφική έκταση 
που καλύπτουν;) 

o Τοπικά δίκτυα (LAN – Local Area Networks): δίκτυα των οποίων η γεωγραφική κάλυψη 
είναι περιορισµένη. Ενσύρµατα δίκτυα αυτής της κατηγορίας δεν εκτείνονται πέρα από 
τα 100Km και οι ρυθµοί µετάδοσης είναι µέχρι τα 2Gbps. Τοπικό δίκτυο είναι το δίκτυο 
ενός ή περισσοτέρων δωµατίων, ενός κτιρίου ή και κοντινών κτιρίων. Τα κυριότερα 
πρότυπα τοπικών δικτύων είναι το Ethernet και το Token Ring. 

o Μητροπολιτικά δίκτυα (MAN – Metropolotan Area Networks): η κλίµακά τους είναι 
µεταξύ των τοπικών και των δικτύων ευρείας περιοχής και καλύπτουν µεγάλες 
γεωγραφικές αποστάσεις µε χαρακτηριστικά τοπικών δικτύων. Ενσύρµατα δίκτυα αυτής 
της κατηγορίας δεν υπερβαίνουν σε µήκος τα 200Km και οι ρυθµοί κυµαίνονται έως 
100Mbps. Συνήθως πρόκειται για ιδιόκτητα δίκτυα.  

o Ευρείας Περιοχής δίκτυα (WAN – Wide Area Networks): πρόκειται για υπεραστικά ή 
διεθνή δίκτυα, των οποίων οι ρυθµοί µετάδοσης πάνω από 622Mbps και φτάνουν και το 
1Gbps. Το πλήθος των υπολογιστών σε ένα τέτοιο δίκτυο είναι τεράστιο και µπορεί να 
εξυπηρετήσει αρκετά εκατοµµύρια χρήστες. 

Οργανισµοί Τυποποίησης 
(Ερ. Πιστ.: Αναφέρατε δύο (2) από τους κυριότερους διεθνείς οργανισµούς, 
υπεύθυνους για τις τυποποιήσεις στον τοµέα των δικτύων υπολογιστών) 
Μερικοί από τους κυριότερους οργανισµούς που παράγουν διεθνή πρότυπα για τα δίκτυα και 
τις τηλεπικοινωνίες είναι:  



Δίκτυα Υπολογιστών Ι  Τεχνικός Δικτύων και Τηλεπικοινωνιών 
 

Ελένη Χριστοπούλου – ΙΕΚ Κέρκυρας  Σελίδα 10  
 

o ISO (International Standards Organization) – Διεθνής Οργανισµός Τυποποιήσεων: έχει 
δώσει σηµαντικά πρότυπα στις επικοινωνίες δεδοµένων όπως το µοντέλο αναφοράς 
OSI (www.iso.ch) 

o ITU (International Telecommunication Union) – Διεθνής Ένωση Τηλεπικοινωνιών: 
διακυβερνητικός οργανισµός υπεύθυνος για την υιοθέτηση διεθνών συµβάσεων, 
ρυθµίσεων και προτύπων που αφορούν τις τηλεπικοινωνίες. (www.itu.org) 

o IETF (Internet Engineering Task Force): ο κύριος οργανισµός προτύπων για το 
Internet. (www.ietf.org) 

o IAB (Internet Architecture Board): συµβουλευτική οµάδα που ασχολείται µε το 
Internet, και επιβλέπει την IETF (www.iab.org) 

o ETSI (Europen Telecommunications Standards Institutue) – Ευρωπαϊκό Ινστιτούτο 
Τυποποιήσεων στον τοµέα των τηλεπικοινωνιών: σκοπός του η ενιαία πολιτική στις 
τηλεπικοινωνίες στις χώρες της Ευρώπης (www.etsi.org) 

o IEEE (Institute of Electronics and Electrical Engineers) – Ινστιτούτο Ηλεκτρονικών και 
Ηλεκτρολόγων Μηχανικών: µη κερδοσκοπικός οργανισµός στον τοµέα της 
τεχνολογικής ανάπτυξης, ο οποίος κυριαρχεί στη παγκόσµια βιβλιογραφία σε θέµατα 
σχετικά µε ηλεκτρονικούς υπολογιστές µέσα από τις τεχνολογικές αναφορές, τα 
συνέδρια και τη δηµιουργία προτύπων. 

o ΕΛΟΤ (Ελληνικός Οργανισµός Τυποποίησης) (www.elot.gr) 

Λογισµικό Δικτύων 
Η έννοια του επιπέδου (layer) σε ένα δίκτυο 
Ο σχεδισσµός των πρώτων δικτύων ηλεκτρονικών υπολογιστών έγινε δίνοντας βάρος στο 
υλικό. Με την πάροδο του χρόνου και την αλµστώδη εξέλιξη των επικοινωνιών τόσο ο 
σχεδιασµός όσο και η λειτουργία των δικτύων βασίστηκε περισσότερο στην ανάπτυξη 
λογισµικού δικτύων. Για να µειωθεί η πολυπλοκότητα και να βελτιωθεί η λειτουργία των 
δικτύων, το λογισµικό σχεδιαστηκε υπό µορφή επιπέδων ή στρωµάτων (layers), κάθε ένα από 
τα οποία δοµείται επανω στο άλλο. Ο αριθµός, η λειτουργία και το όνοµα καθε επιπέδου 
διαφέρουν από δίκτυο σε δίκτυο. Σκοπός ενός επιπέδου είναι να προσφέρει καποιες υπηρεσίες 
στα επίπεδα που βρίσκονται επανω από αυτό, έτσι ώστε να εξασφαλιστεί η οµαλή και ασφαλής 
µετάδοση των πληροφοριών από υπολογιστή σε υπολογιστή. Σηµειώνεται ότι καθε επίπεδο 
δεχεται τις υπηρεσίες που του προσφέρουν τα κοτώτερα από αυτό επίπεδο, χωρίς να 
ονογνωρίζει τον τροπο µε τον οποίο προσφέροντοι αυτές οι υττηρεσίες. 

Πρωτόκολλα επικοινωνίας και αρχιτεκτονική δικτύου 

(Ερ. Πιστ.: Τι είναι πρωτόκολλο επικοινωνίας και τι εννοούµε µε τον όρο «οµότιµες 
διεργασίες»;) 
Για να ανταλλάξουν δεδοµένα δύο σταθµοί, εκτός από την ύπαρξη διαδροµής µεταξύ τους, είτε 
απευθείας είτε µέσω δικτύου επικοινωνιών, χρειάζεται να ακολουθήσουν επιπλέον κάποιες 
συγκεκριµένες διαδικασίες, οι οποίες βασίζονται σε ένα σύνολο κανόνων. 
Ορισµός: Πρωτόκολλο επικοινωνίας (communication protocol) ή απλά πρωτόκολλο (protocol) 
είναι ένα σύνολο κανόνων ή παραδοχών που πρέπει να ακολουθήσουν δύο τουλάχιστον 
υπολογιστές προκειµένουν να επικοινωνήσουν µεταξύ τους. 
Το πρωτόκολλο επικοινωνίας αποτελεί την κοινη γλώσσα (κοινό κώδικα) µετσξύ των σταθµών 
σε ένα δίκτυο. 
Κάθε πρωτόκολλο επικοινωνίας διεθέτει ένα σύνολο κανόνων οι οποίοι καθορίζουν ένα σύνολο 
βασικών λειτουργιών και κύρια σηµεία τους είναι: 

o Σύνταξη: περιλαµβάνει σηµεία όπως η µορφή των δεδοµένων και τα επίπεδα του 
σήµατος 

o Σηµασιολογία: πληροφορίες ελέγχου για το χειρισµό των σφαλµάτων 
o Συγχρονισµός: εναρµονισµός της ταχύτητας και της ακολουθίας των πακέτων 

Μερικά παραδείγµατα γνωστών πρωτοκόλλων είναι τα  
o TCP/IP (Transmission Control Protocol/Internet Protocol): Πρωτόκολλο Ελέγχου 
Μετάδοσης και πρωτόκολλο Internet 

o HTTP (Hyper Text Transfer Protocol): Πρωτόκολλο Μεταφοράς Υπερκειµένου 
Τα δίκτυα οργανώνονται σε επίπεδα προκειµένου να µειωθεί η πολυπλοκότητα του σχεδιοσµού 
τους. Έτσι, όταν λέµε ότι δύο ηλεκτρονικοί ύπολογιστές επικοινωνούν, στην ουσία εννοούµε 



Δίκτυα Υπολογιστών Ι  Τεχνικός Δικτύων και Τηλεπικοινωνιών 
 

Ελένη Χριστοπούλου – ΙΕΚ Κέρκυρας  Σελίδα 11  
 

ότι αυτό επιτυγχάνεται λόγω της επικοινωνίος των αντίστοιχων επιπέδων τους. Δηλαδή, αν 
κάποιο δίκτυο έχει οργονωθεί σε n επίπεδα, τοτε κάθε επίπεδο του ενός υπολογιστή 
επικοινωνεί µε το οντίστοιχο επίπεδο του άλλου υπολογιστή, µε κοινο σκοπο νο προσφέρουν 
τις υπηρεσίες τους. Οι κανόνες που χρήσιµοποιούντοι για να λειτουργήσει ουτή η επικοινωνία 
µεταξύ των αντίστοιχων επιπέδων των δυο υπολογιστών, οποτελουν το πρωτόκολλο του 
συγκεκριµένου επιπέδου. 
Στο παρακάτω σχήµα απεικονίζεται η σχέση µεταξυ επιπέδων και πρωτοκόλλων σε ένα δίκτυο 
του οποίου η επικοινωνία βασίζεται σε επτά επίπεδα.  
Ορισµός: Τα αντίστοιχα επίπεδα σε καθε υπολογιστή ονοµαζονται οµότιµα, ενώ οι διεργασίες 
που λαµβάνουν χώρα σε αυτά ονοµάζονται οµότιµες διεργασίες.  
Τα οµότιµα επίπεδα επικοινωνούν χρησιµοποιώντας το αντίστοιχο πρωτοκολλο. Το 
πρωτόκολλο ενος επιπέδου δεν είναι µονοσήµαντα ορισµένο. Πολλές φορές σε ένα επίπεδο 
χρησιµοποιούνται περισσότερα από ένα πρωτόκολλα, αναλογα µε την υπηρεσία που το επίπεδο 
αυτό είναι προγραµµατισµένο να προσφέρει στο ανώτερο επίπεδο. 
 

Ορισµός: το σύνολο των επιπέδων και των πρωτοκόλλων αποτελεί την αρχιτεκτονική του 
δικτύου (network architecture).  
Ο ρόλος των διαφόρων τµηµάτων του λογισµικού και του υλικού στη διεργασία της 
επικοινωνίας, η µεταξύ τους σχέση, και τα πρωτόκολλα τα οποία πρέπει να ακολουθούνται, 
καθορίζονται από την αρχιτεκτονική δικτύου. Μάλιστα, µε σκοπό να γίνει πιο εύκολη η 
σχεδίαση και η υλοποίηση ενός δικτύου, χρησιµοποιούνται τα επίπεδα ή στρώµατα, τα οποία 
λειτουργούν ως ανεξάρτητα δοµικά στοιχεία. Σε αυτή την περίπτωση, όπως στο παραπάνω 
σχήµα, έχουµε στρωµατοποιηµένη αρχιτεκτονική δικτύου. 

Κατεύθυνση µετάδοσης δεδοµένων σε ένα δίκτυο 

(Ερ. Πιστ.: Ποια η κατεύθυνση µετάδοσης στην Απλή (Simplex), Ηµίδιπλη (Half-
Duplex) και Πλήρως Διπλή (Full-Duplex) επικοινωνία; Να αναφέρετε από ένα 
παράδειγµα µετάδοσης σήµατος για κάθε κατηγορία.) 

o Μονόπλευρη κατεύθυνση ή Απλή (simpex): Τα δεδοµένα κινούνται πάντα προς µια 
κατεύθυνση, όπου ο ένας σταθµός είναι ο ποµπός και ο άλλος ο δέκτης πχ. ραδιόφωνο 

o Μη ταυτόχρονη αµφίπλευρη ή Ηµίδιπλη (half-duplex): Τα δεδοµένα µπορούν να 
κινούνται και προς τις δυο κατευθύνσεις, αλλά όχι ταυτόχρονα. Και οι 2 σταθµοί είναι 
και ποµποί, αλλά κάθε φορά µεταδίδει µόνο ο ένας, πχ. ασύρµατος  
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o Ταυτόχρονη αµφίπλευρη ή Διπλή (full-duplex): Τα δεδοµένα µπορούν ταυτόχρονα να 
µεταδίδονται προς τις δυο κατευθύνσεις. Οι 2 σταθµοί µεταδίδουν ταυτόχρονα (το µέσο 
µετάδοσης µεταφέρει σήµατα ταυτόχρονα και προς τις 2 κατευθύνσεις), πχ. τηλέφωνο 

Διεπαφές και υπηρεσίες δικτύων 
Σε ένα σύστηµα επιπέδων επικοινωνίας καθε επίπεδο επιτελεί ορισµένες λειτουργίες και 
προσφέρει πρωτογενείς υπηρεσίες στο αµέσως ανώτερα του µέσω µιας διεπαφής. Επειδή οι 
διεπαφές των επιπέδων είναι αυτές που καθορίζουν την ποιότητα και την ποσότητα της 
επικοινωνίας, είναι σηµαντικό να ορίζονται µε ευκρίνεια από τους κατασκευαστές. Για να 
µπορεί ένα επίπεδο να προσφέρει τις υπηρεσίες του στο αµέσως σνώτερο του είναι ενδεχόµενο 
νο χρησιµοποιεί υπηρεσίες που του προσφέρονται απο το αµέσως κατώτερο του. Οι υπηρεσίες 
κάποιου επιπέδου προσφέρονται στο αµέσως ονώτερό στο σηµείο πρόσβασης υπηρεσίας, τα 
οποία βρίσκονται επάνω στη διεπαφή των δύο επιπέδων, όπως απεικονίζεται στο ακόλουθο 

σχήµα. 
Ένα σύστηµα επικοινωνίας χρειαζεται απαραίτητα µία τουλαχιστον υπηρεσία µε συνδεση. Η 
υπηρεσία αυτή είναι προγραµµατισµένη να επιβεβαιώνει ότι τα δεδοµένα που σταλθηκαν από 
τον ποµπό παραλήφθηκαν πράγµατι από το δέκτη, δηλαδή ότι δεν υπήρξαν απώλειες 
δεδοµένων για οποιονδήποτε λογο. Σηµειώνεται ότι η απώλεια δεδοµένων κατα τη διέλευση 
τους µέσα από το δίκτυο, η οποία συµβαίνει είτε λόγω καταστροφής τους εῦτε λόγω 
ανεπανόρθωτα λανθασµένης λήψης τους, καθιστά µία υπηρεσία µη αξιόπιστη, δηλαδή 
χαρακτηρίζει την ποιότητα της. Εποµένως κάποιες υπηρεσίες θεωρούνται λιγότερο αξιόπιστες 
από καποιες αλλες, αναλογα µε τον όγκο των δεδοµένων που χάνουν. Οι πιο αξιόπιστες δε 
χόνουν ποτέ δεδοµένα και συνήθως είναι αυτές που ο ποµπός λαµβανει µια επιβεβαίωση από 
το δέκτη ότι πράγµατι έλαβε τα δεδοµένα που εκείνος έστειλε. Όµως η συνεπής επιβεβαίωση 
λήψης δηµιουργεί καθυστερήσεις, αφού αυξάνει την ποσότητα των δεδοµένων που 
περιµένουν να µεταβιβαστουύ από το ένα µέρος στο άλλο, µειώνοντας έτσι την απόδοση του 
όλου συστήµατος επικοινωνίας. Οι πλεοναστικές αυτές πληροφορίες, αν και είναι πολύ 
χρήσιµες για την αξιόπιστη µετάδοση των πληροφοριών, στην πράξη όµως δεν ενδιαφέρουν το 
χρήστη.  
Οι υπηρεσίες που προσφέρονται κάθε φορά από το ένα επίπεδο επικοινωνίας στο άλλο 
εξαρτώνται από τις ανάγκες των χρηστών για αξιόπιστη επικοινωνία. Για παράδειγµα κατά τη 
µεταφορά ενός αρχείου χρειαζόµαστε αξιόπιστη επικοινωνία, γιατί η απώλεια ακόµα και 
ελάχιστων bits µπορεί να αποδειχτεί καταστροφική για την ολοκληρωµένη και σωστή 
µεταφορά του αρχείου. Στην περίπτωση όµως της τηλεδιάσκεψης ή της τηλεφωνικής 
επικοινωνίας, δεν αποτελεί καταστροφή, αφού αυτό που ενδιαφέρει περισσότερο είναι ο 
ρυθµός µετάδοσης και όχι η απόλυτη ακρίβεια των δεδοµένων που µεταφέρονται. 
Ένα επίπεδο µπορεί να προσφέρει στο ανώτερό του επίπεδο δύο ειδών υπηρεσίες: 

o Προσανατολισµένες στη σύνδεση υπηρεσίες (COS: Connection Oriented Service): οι 
υπηρεσίες αυτές διακρίνονται σε υπηρεσίες µε σύνδεση και σε υπηρεσίες νοητού 
κυκλώµατος. Βασίζονται στις αρχές του τηλεφωνικού συστήµατος, σύµφωνα µε το 
οποίο, πριν αρχίσει η µετάδοση των δεδοµένων απαιτείται να έχει αποκατασταθεί η 
µεταξύ των δύο µερών σύνδεση µε ένα κανάλι επικοινωνίας. Παράδειγµα υπηρεσίας µε 
σύνδεση είναι η πραγµατοποίηση µίας τηλεφωνικής συνοµιλίας, όπου οι επιµέρους 
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συνδέσεις παραµένουν ενεργές σε όλη τη διάρκεια της επικοινωνίας έστω και αν στην 
πράξη δε µεταδίδονται δεδοµένα συνεχώς. 

o Μη προσανατολισµένες στη σύνδεση υπηρεσίες (CLS: Connectionless Service): οι 
υπηρεσίες αυτές δεν απαιτούν την εγκατάσταση κάποιας συγκεκριµένης από άκρο σε 
άκρο γραµµή επικοινωνίας και έχουν βασιστεί στις αρχές του ταχυδροµικού 
συστήµατος. Για παράδειγµα σε µία υπηρεσία χωρίς σύνδεση το πακέτο δεδοµένων 
πρέπει να εφοδιαστεί µε τα στοιχεία διεύθυνσης του παραλήπτη και να αποσταλεί, 
χωρίς να είναι προκαθορισµένη η διαδροµή που θα ακολουθήσει. Ο παραλήπτης δε 
γνωρίζει για την αποστολή των δεδοµένων, και αν το πακέτο χαθεί ο µόνος που µπορεί 
να µάθει εάν έφτασε στον προορισµό του είναι ο αποστολέας. 

Οι παραπάνω υπηρεσίες λειτουργούν και µε τις ακόλουθες παραλλαγές: 
o Επιβεβαιωµένα µη προσανατολισµένες στη σύνδεση υπηρεσίες (ALS: Acknowledged 

connectionless Service): είναι υπηρεσίες παρόµοιες µε αυτές χωρίς σύνδεση µε τη 
διαφορά ότι ο παραλήπτης επιβεβαιώνει τον αποστολέα ότι πράγµατι έλαβε ότι του 
εστάλη. Συνήθως αυτές οι υπηρεσίες προσφέρονται από συστήµατα που διαθέτου τη 
µέγιστη δυνατή αξιοπιστία. 

o Ανεπιβεβαίωτα προσανατολισµένες στη σύνδεση υπηρεσίες (UOS: Unconfirmed 
connection Oriented Service): αναφέρονται (µε χιούµορ) και ως υπηρεσίες “στείλε και 
προσευχήσου”. Η διαφορά µε τις υπηρεσίες µε σύνδεση είναι ότι ο αποστολέας ζητά 
σύνδεση και στέλνει τα δεδοµένα ανεξάρτητα από την κατάσταση του παραλήπτη, ο 
οποίος µπορεί να µην είναι διαθέσιµος για επικοινωνία. 

Κεφάλαιο 2ο: Πρότυπα Αναφοράς Δικτύων 

Το Πρότυπο Αναφοράς OSI (Open Systems Interconnection) 
(Ερ. Πιστ.: Περιγράψτε την αρχιτεκτονική διασύνδεσης ISO/OSI.) 
Το µοντέλο αναφοράς διασύνδεσης ανοικτών σύστηµατων (OSI) αναπτύχθηκε από τo διεθνή 
οργανισµό τυποποίησης ISO και ονοµάστηκε έτσι, γιατί αποτέλεσε τη βαση αναφορών και το 
πλαίσιο καθορισµού των προτύπων διασύνδεσης ανοικτών συστηµατων. Στόχος της ανάπυξης 
αυτού του µοντέλου ήταν η δυνατότητα επικοινωνίας των συστηµάτων που προέρχονταν από 
διαφορετικούς κατασκευαστές και η υποστήριξη εφαρµογών κατανεµηµένης επεξεργασίας, 
ανεξάρτητα από το χρησιµοποιούµενο υλικό και λογισµικό. 
Το µοντέλο αναφοράς OSI αποτελείται από επτά ανεξάρτητα µεταξύ τους επίπεδα ή στρώµατα, 
καθένα από τα οποία υλοποιεί ένα συγκεκριµένο πρωτόκολλο. Το µοντέλο αναφοράς OSI  
ακολουθεί την αρχιτεκτονική των στρωµάτων ή επιπέδων (layered architecture), σύµφωνα µε 
την οποία οι λειτουργίες του ανοικτού συστήµατος στο οποίο αναφέρεται διαµοιράζονται σε 
ένα σύνολο κατακόρυφα διαρθρωµένων επιπέδων. Κάθε επίπεδο χρησιµοποιεί τις υπηρεσίες 
του αµέσως χαµηλότερου επιπέδου, ενώ πορέχει υπηρεσίες στο αµέσως υψηλότερο από αυτό 
επίπεδο. Ο σριθµός των επιπέδων είνσι τέτοιος, ώστε η αρχιτεκτονική να παραµένει απλή και 
διακριτές λειτουργίες να τοποθετούνται σε διαφορετικό επίπεδο. 
Το σύνολο των επιπέδων που υλοποιούνται στο µοντέλο αναφορας OSI, αρχίζοντας από το 
χαµηλότερο (επίπεδο 1) και προχωρώντας προς το υψηλότερο (επίπεδο 7), είναι το ακόλουθο: 

1. Επίπεδο 1 ή φυσικο επίπεδο: Αναλαµβάνει τη µεταφορά των σηµάτων στο µέσο 
µετάδοσης. Το επίπεδο αυτό καθορίζει τις λειτουργίες του µέσου µετάδοσης. 

2. Επίπεδο 2 ή επίπεδο γραµµής δεδοµένων: Αναλαµβανει την προσαρµογή και τη 
µεταφορα των δεδοµένων στο κανάλι µετάδοσης. Παραδίδει τα δεδοµένα στο επίπεδο 
1 (φυσικό επίπεδο) προκειµένου να µεταδοθούν. 

3. Επίπεδο 3 ή επίπεδο δικτυου: Είναι υπεύθυνο για τις λειτουργίες δροµολόγησης και 
διευθυνσιοδότησης. 

4. Επίπεδο 4 ή επίπεδο µεταφοράς: Αναλαµβάνει, χρησιµοποιώντας τις υπηρεσίες των 
χαµηλότερων επιπέδων, τη µεταφορά δεδοµένων απ' άκρη σ' άκρη στο δίκτυο. 

5. Επιπεδο 5 ή επίπεδο συνόδου: Ελέγχει τη δηµιουργία και τον τερµατισµό των 
συνδέσεων του επιπέδου 4 (επιπέδου µεταφοράς) 

6. Επίπεδο 6 ή επίπεδο παρουσίασης: Αναλαµβάνει τη µορφοποίηση και την κωδικοποίηση 
των δεδοµένων. 

7. Επίπεδο 7 ή επίπεδο εφαρµογής: Πρόκειται για την εφαρµογή που εµφανίζεται στο 
χρήστη (το πρόγραµµα που χρησιµοποιεί). 
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Τα επτά επίπεδα του OSI 

Φυσικό επίπεδο (Physical layer) 
Το φυσικό επίπεδο είναι το πρώτο επίπεδο του µοντέλου και είναι υπεύθυνο για τη µετατροπή 
των δυαδικών ψηφίων που παραλαµβάνονται από το δέκτη σε σήµα κατάλληλο για µετάδοση 
από το µέσο επικοινωνίας, τη µετάδοσή τους και την επαναφορά τους σε δυαδική µορφή. Είναι 
το επίπεδο που είναι υπεύθυνο για τη µετάδοση των bits µέσα από το τηλεπικοινωνιακό 
κανάλι, το οποίο µπορεί να είναι ένα οµοαξονικό καλώδιο, µία οπτική ίνα ή και ασύρµατη 
ζεύξη. Το φυσικό επίπεδο ορίζει τις στάθµες οι οποίες χρησιµοποιούνται για τη µετάδοση των 
δυαδικών ψηφίων µέσα από το κανάλι, καθώς και τον τρόπο κωδικοποίησης της πληροφορίας. 
Αναλαµβάνει τον καθορισµό των ηλεκτρικών και µηχανικών χαρακτηριστικών της σύνδεσης 
του σταθµού µε το µέσο µετάδοσης, π.χ. αν χρησιµοποιείται καλώδιο ως µέσο µετάδοσης οι 
προδιαγραφές του φυσικού επιπέδου καθορίζουν πόσους ακροδέκτες έχει ο συνδετήρας, το 
ρόλο του κάθε ακροδέκτη, κλπ.  
Το φυσικό επίπεδο επικοινωνεί µόνο µε το επίπεδο διασύνδεσης δεδοµένων και έχει την 
υποχρέωση να του παρέχει µία σειρά δυαδικών ψηφίων χωρίς να ελέγχει την ορθότητά τους.  
Συνοψίζοντος, οι υπηρεσίες που προσφέρει το φυσικό επίπεδο είναι: 

o Ενεργοποιεί τη φυσική σύνδεση. 
o Απενεργοποιεί τη φυσική σύνδεση. 
o Μεταφέρει τα δεδοµένα σε µορφή δυαδικού ψηφίου. 
o Επισηµαίνει τα σφάλµατα στη µετάδοση. 

Επίπεδο διασύνδεσης δεδοµένων (Data Link layer) 
Το επίπεδο διασύνδεσης δεδοµένων είναι υπεύθυνο για τη διόρθωση των σφαλµάτων των 
δεδοµένων και πρέπει να παραδίδει στο φυσικό επίπεδο µία σειρά από δυαδικά ψηφία χωρίς 
σφάλµατα. Φροντίζει να επιβεβαιώνει ότι τα δεδοµένα πράγµατι παραλήφθηκαν από την άλλη 
πλευρά, το οποίο γίνεται µε τα πλαίσια επιβεβαίωσης λήψης που στέλνονται από τον δέκτη. 
Είναι υποχρέωση του επιπέδου διασύνδεσης δεδοµένων να καθορίζει τα όρια των πλαισίων που 
στέλνει και να αναγνωρίζει τα όρια των πλαισίων που δέχεται. 
Στόχος του επιπέδου αυτού είναι να κάνει αξιόπιστη τη φυσική γραµµή σύνδεσης και από τα 
πακέτα του επιπέδου δικτύου να φτιάχνει πλαίσια δεδοµένων, ορίζοντας που αυτά αρχίζουν 
και τελειώνουν προσθέτοντας τις κατάλληλες επικεφαλίδες και ουρές, να ανιχνεύει τα 
σφάλµατα µετάδοσης, να επιδιορθώνει τα αλλοιωµένα δεδοµένα ή να ζητά την επανεκποµπή 
τους. 
Συνοψίζοντος, οι υπηρεσίες που προσφέρει το επίπεδο γροµµής δεδοµένων είναι: 

o Αποκαθιστά και ελευθερώνει τη ζεύξη των δεδοµένων. 
o Μεταφερει δεδοµένα. 
o Αριθµεί και συγχρονίζει τα πλαίσια που διοχετεύονται στο φυσικό επίπεδο. 
o Ανιχνεύει και διορθώνει τα σφαλµατα των πλαισίων. 
o Ελέγχει τη ροή των πλαισίων.  

Επίπεδο δικτύου (Network layer) 
Το επίπεδο δικτύου ασχολείται µε τη µεταφορά των πακέτων από τον ποµπό προς το δέκτη, 
διαδικασία η οποία απαιτεί τη δροµολόγηση των πακέτων από ενδιάµεσους κόµβους, καθώς 
επίσης την απαρίθµηση και ταξινόµησή τους. Είναι επίσης υπεύθυνο για τον έλεγχο της 
συµφόρησης στο δίκτυο και µερικές φορές για τη χρέωση των πελατών που χρησιµοποιούν το 
υποδίκτυο. Τέλος, το επίπεδο δικτυου είναι υπεύθυνο για τη λύση των προβληµάτων που δη 
µιουργούνται, όταν ετερογενή δίκτυα προσπαθούν να επικοινωνήσουν µεταξύ τους. 
Εποµένως οι βασικές λειτουργίες του επιπέδου δικτυου είνοι: 

o η διευθυνσιοδότηση (ένας τρόπος αντιστοίχισης µίας µοναδικής διεύθυνσης σε καθέναν 
υπολογιστή που συµµετέχει στο δίκτυο), 

o η δροµολόγηση των δεδοµένων,  
o η οργάνωσή τους σε πακέτα, 
o η απαρίθµηση και  
o η ταξινόµησή τους. 
o η τοξινόµησή τους. 

Για να επιτελέσει τις παραπάνω λειτουργίες, το επίπεδο αυτό πρέπει να γνωρίζει την τοπολογία 
του δικτύου και να επιλέγει τις κατάλληλες διαδροµές. Όταν ο ποµπός και ο δέκτης ανήκουν 
σε διαφορετικά δίκτυα, είναι αρµοδιότητα του επιπέδου δικτύου να µεσολαβήσει για την ορθή 
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µετάδοση των πακέτων και να κάνει τη διασύνδεση µεταξύ των διαφορετικών δικτυων. Τέλος, 
το επίπεδο δικτυου ασχολείται και µε τον έλεγχο της συµφορησης, όπου προκύπτει το 
πρόβληµα όταν σε έναν υπολογιστή (κόµβο) φτάνουν περισσότερα πακέτα απο αυτά που 
µπορεί να δεχτεί. Ένας τρόπος επίλυσης του προβλήµατος είναι ο έλεγχος της κυκλοφορίας 
των δεδοµένων σε καθε υπολογιστη και η απαγόρευση µεταβίβασης τους σε άλλον 
υπολογιστή, οταν αυτός δεν µπορεί να τα δεχτεί και να τα επεξεργαστεί.  
Συνοψίζοντας, οι υπηρεσίες που προσφέρει το επίπεδο δικτυου είναι: 

o Αποκαθιστά και τερµατίζει τις συνδέσεις µεταξύ διάφορων ηλεκτρονικών υπολογιστών 
συνδεδεµένων στο δίκτυο. 

o Προσδιορίζει, µε τη χρήση του συστήµατος διευθυνσιοδότησής, τους ηλεκτρονικούς 
υπολογιστές που επιθυµουν νο επικοινωνήσουν. 

o Μεταφέρει τα δεδοµένα σε µορφή πακέτων ή µηνυµάτων. 
o Ελέγχει για σφάλµατα. 
o Ελέγχει τη ροή των δεδοµένων. 

(Ερ. Πιστ.: Σε ποιο επίπεδο του µοντέλου OSI των επτά επιπέδων λειτουργεί ένας 
δροµολογητής (router);) 
Ένας δροµολογητής λειτουργεί στο επίπεδο δικτύου του µοντέλο OSI.  

Επίπεδο µεταφοράς (Transport layer) 

(Ερ. Πιστ.: Ποιες είναι οι λειτουργίες του επιπέδου Μεταφοράς (transport layer) στο 
µοντέλο αναφοράς OSI; Πώς αυτό συνδέεται µε τα επίπεδα Δικτύου και Συνόδου;) 
Η βασική λειτουργία του επιπέδου µεταφοράς είναι η παραλαβή των δεδοµένων από το αµέσως 
υψηλότερο επίπεδο (το επίπεδο συνόδου), ο τεµαχισµός τους (αν χρειαστεί σε µικρότερες 
µονάδες, η παράδοσή τους στο αµέσως χαµηλότερο επίπεδο (το επίπεδο δικτύου) και η 
διασφάλιση ότι όλες οι µονάδες θα φτάσουν σωστά στην άλλη πλευρά. Όλα αυτά πρέπει να 
γίνονται έτσι ώστε να µην επηρεάζεται το επίπεδο συνόδου άπό τις αλλαγές της τεχνολογίας 
υλικού. Το επίπεδο µεταφοράς είναι αυτό που συνδέει τα χαµηλότερα επίπεδα, τα οποία 
υλοποιούνται µέσω του υλικού, µε τα υψηλότερα επίπεδα, τα οποία υλοποιούνται κυρίως µέσω 
του λογισµικού. Εποµένως το επίπεδο µεταφορας, αποτελεί το σύνορο µεταξύ των τριών 
χαµηλότερων και των τριών υψηλότερων επιπέδων και έχει ως σκοπό να παρέχει µια 
οµοιογενή διασύνδεση επικοινωνίας στο επίπεδο συνόδου, ανεξάρτητα από την ποιότητα των 
παρεχόµενων υπηρεσιών από το επίπεδο δικτύου. 
Γενικά το επίπεδο µεταφοράς είναι υπεύθυνο για τη συνολικά επιτυχηµένη και χωρίς λάθη 
µετάδοση δεδοµένων. Πάρ' ότι το επίπεδο δικτύου ελέγχει τη µεταφορά των πληροφοριών από 
κόµβο σε κόµβο, το επίπεδο µεταφοράς είναι αυτό που εξασφαλίζει την αξιοπιστία της 
µετάδοσης και την αποφυγή δυσµενών καταστάσεων, όπως είναι η δηµιουργία σφάλµάτων σε 
ενδιάµεσους κόµβους της γραµµής επικοινωνίας. Για να επιτευχθεί η καλύτερη αξιοποίηση του 
δικτύου και για να εξασφαλιστεί η ποιότητα των υπηρεσιών που το επίπεδο συνόδου µπορεί να 
ζητηθεί από το επίπεδο µεταφοράς, επιτελούνται διάφορες λειτουργίες σ' αυτό το επίπεδο, 
όπως είναι ο κατακερµατισµός και η επανασυγκόλληση των δεδοµένων. Το επίπεδο µεταφοράς 
επιτελεί επίσης εκείνες τις λειτουργίες οι οποίες συµβάλλουν: 

o στη σωστή λήψη των πακέτων, ακόµη και αν έχει συµβεί κάποιο προσωρινό λάθος, κάτι 
που διορθώνετοι µε αναµετάδοση του λονθασµένου πακέτου, 

o στον έλεγχο ροής των δεδοµένων απο τον αποστολέα προς τον παραλήπτη, η οποίο 
σταµατά ή περιορίζεται µε ενέργειες του δέκτη 

o στον έλεγχο ακολουθίας των πακέτων.  
Συνοψίζοντας, οι υπηρεσίες που προσφέρει το επίπεδο µεταφοράς είναι: 

o Αποκοθιστά και τερµατίζει τη σύνδεση στο επίπεδό του. 
o Μεταδίδει τα δεδοµένα στο βαθµό αξιοπιστίας που απαιτεί ο χρήστης. 
o Επιτρέπει στο χρήστη να επιλέξει την ποιότητα εξυπηρέτησης της σύνδεσης. 
o Ελέγχει τη ροή των δεδοµένων. 
o Παρέχει τη δυνατότητα πολυπλεξίας µέσω της ίδιας ζεύξης. 

Επίπεδο συνόδου (Session layer) 
Το επίπεδο συνόδου επιτρέπει στους χρήστες διαφορετικών υπολογιστών να δηµιουργούν 
συνόδους µεταξύ τους. Μια σύνοδος, για παραδειγµα, µπορεί να είναι η σύνδεση ενός χρήστη 
µε ένα αποµακρυσµένο σύστηµα ή η µεταφορα αρχείων ανάµεσα σε δύο υπολογιστές. Το 
επίπεδο συνόδου ελέγχει επίσης την κυκλοφορία αναµεσα στις δύο κατευθύνσεις, ενώ πολλές 
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φορές παρέχει υπηρεσίες διαχείρισης κουπονιου, καθώς επίσης και υπηρεσίες συγχρονισµού 
ανάµεσα στις δύο πλευρές. Στην ουσία το επίπεδο αυτό δεν ασχολείται µε τη µεταφορά των 
δεδοµένων, για την οποία ευθύνη έχουν αλλα επίπεδα, αλλά αναλαµβάνει κυρίως τη 
διαχείριση και το συγχρονισµό του διαλόγου µεταξύ των εφαρµογών. 
Έτσι το επίπεδο συνόδου αναλαµβανει τις ακόλουθες λειτουργίες: 

o Την εγκατάσταση µίας συνόδου µε έναν ή περισσότερους σταθµούς. 
o Την εξακρίβωση του χρήστη. 
o Την εξακρίβωση της ποιότητας της συνόδου. 
o Τον έλεγχο της ανταλλαγής δεδοµένων. 
o Τη διαχείριση της κατεύθυνσης της πληροφορίας. Οι σύνοδοι µπορούν να επιτρέψουν 
την ταυτόχρονη και προς τις δύο κατευθύνσεις ροή δεδοµένων µεταξύ δύο σταθµών ή 
προς τη µία κατεύθυνση καθε στιγµή. 

o Τον τερµατισµό της σύνδεσης. Ο τερµάατισµός µπορεί να είναι είτε οµαλός είτε 
αποτελεσµά κάποιου προβληµάτος ή σφάλµατος του χρήστη ή του δικτύου. Στην 
περίπτωση µη οµαλού τερµατισµού πιθάνον να υπάρξει και απώλεια δεδοµένων. 

o Το συγχρονισµό των δεδοµένων. Στόχος είναι η εισαγωγή σηµείων ελέγχου µέσα στη 
διαδικασία µεταφοράς δεδοµένων, ώστε σε περίπτωση σφαλµατος ή προβλήµατος κατά 
τη µετάδοση να µη χρειαστεί η επανεκποµπή όλων των δεδοµένων, αλλά µόνο αυτών 
που δεν παραλήφθηκαν µετά το τελευταίο σηµείο ελέγχου που είχε αποσταλεί πριν από 
το σφάλµα. 

o Τη διαχείριση κουπονιού (token management). Για να µην παρουσιάζεται το φαινόµενο 
και οι δύο πλευρές σε µια σύνδεση να προσπαθούν να κάνουν ταυτόχρονα την ίδια 
ενέργεια, µε αποτέλεσµα να δηµιουργείται προβληµα, καθε πλευρα πριν προχωρήσει σε 
µια λειτουργία, ζητά άδεια από το επίπεδο συνοδου, το οποίο της παρέχει ένα ειδικό 
πάκέτο που ονοµάζεται κουπόνι (token) και της επιτρέπει τη συγκεκριµένη λειτουργία. 
Εποµένως, εάν η άλλη πλευρά σκοπεύει να κάνει την ίδια ενέργεια, το κουπόνι το έχει 
ο άλλος στάαθµός και αποτρέπεται έτσι η σύγκρουση. Βέβαια η λειτουργία µε τη χρήση 
κουπονιού δε συναντάται σε όλα τα δίκτυα. 

Συνοψίζοντας, οι υπηρεσίες που προσφέρει το επίπεδο συνόδου είναι: 
o Αποκοθιστά κοι συντηρεί το διάλογο µεταξύ των δύο πλευρών, ώστε να εξοσφολίζετοι 
η επιτυχής µετοφορά των δεδοµένων. 

o Διαχειρίζεται και ελέγχει την πρόσβαση σε έναν αποµακρυσµένο ηλεκτρονικό 
υπολογιστή. 

o Κάνει επανορθωτικές διαδικασίες σε επίπεδο διαλόγου. 

Επίπεδο παρουσίασης (Presentation layer) 
Το επίπεδο παρουσίασης ασχολείται µε την ορθότητα της σύνταξης των δεδοµένων που 
µεταδίδονται, αντίθετα µε τα αλλα επίπεδα που ασχολούνται µε την αξιόπιστη µεταβίβαση των 
δυαδικών ψηφίων απο το ένα µέρος στο άλλο. Εποµένως το επίπεδο αυτό δίνει τις απαραίτητες 
πληροφορίες για την αναπαράσταση και σύνταξη των δεδοµένων, έτσι ώστε να µπορούν να 
επικοινωνούν οι εφαρµογές των σταθµών. Μια άλλη βασική λειτουργία του επιπέδου 
παρουσίασης είναι η συµπίεση και η αποσυµπίεση των δεδοµένων, µε την οποία µπορεί να 
ελαττωθεί ο όγκος των δεδοµένων που µεταδίδονται προσαρµόζοντας το ρυθµό µετάδοσης στο 
διαθέσιµο εύρος ζώνης του καναλιού. Μ' αυτό τον τρόπο γίνεται οικονοµία στο ευρος ζώνης 
του καναλιου αλλα και στο χρόνο µεταδοσης. Τελος, µια σηµαντική λειτουργία του επιπέδου 
παρουσίασης είναι η κρυπτογράφηση των δεδοµένων, η οποία αποσκοπεί στο να διασφαλιστεί 
το απόρρητο των διακινουµενων πληροφοριών, πραγµα που συχνα επιβαλλεται στις 
επικοινωνίες (τραπεζες, αγορες, τηλεδιασκεψεις κ.α.).  
Συνοψίζοντας, οι υπηρεσίες που προσφέρει το επίπεδο παρουσίασης είναι: 

o Μετατρέπει τη σύνταξη των δεδοµένων 
o Συµπιέζει και αποσυµπιέζει τα δεδοµένα 
o Κρυπτογραφεί τα δεδοµένα 

Επίπεδο εφαρµογής (Application layer) 
Το υψηλότερο επίπεδο του µοντέλου OSI είναι το επίπεδο εφαρµογής. Είναι ουσιαστικά το 
επίπεδο, το οποίο περιέχοντας τις κατάλληλες εφαρµογές κάνει το δίκτυο χρήσιµο. Παρέχει 
λειτουργίες και µηχανισµούς για την υποστήριξη και διαχείριση κατανεµηµεµένων εφαρµογών. 
Προσδιορίζει το πρωτόκολλο στο οποίο αναφέρονται οι εφαρµογές και δηµιουργεί τα 
κατάλληλα µηνύµατα, για να διαπιστώσει εάν είναι διαθέσιµη η αντίστοιχη εφαρµογή από την 
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άλλη πλευρά του δικτύου. Παραδείγµατα εφαρµογών είναι το ηλεκτρονικό ταχυδροµείο, η 
µεταφορά αρχείων, η τηλεδιάσκεψη, κτλ. 
Συνοπτικά οι υπηρεσίες που προσφέρει το επίπεδο εφαρµογής είναι: 

o Εξακριβώνει την ταυτότητα των εφαρµογών που θέλουν να επικοινωνήσουν. 
o Επιβεβαιώνει το κατά πόσο οι εφαρµογές είναι διαθέσιµες για το διάλογο που πρόκειται 
να ακολουθήσει. 

o Παρέχει επιβεβαίωση και έλεγχο στο δικαίωµα διαλόγου. 

Το Πρότυπο Αναφοράς TCP/IP 
Η δηµιουργία του µοντέλου αναφοράς TCP/IP (Transmission Control Protocol / Internet 
Protocol), µίας εναλλακτικής πρότασης του µοντέλου διασύνδεσης ανοικτών συστηµάτων OSI, 
οφείλεται στη λειτουργία του ARPANET, ενός δικτύου που προηγήθηκε του Internet και το 
οποίο αργότερα µετεξελίχθηκε στη µορφή που γνωρίζουµε σήµερα. Το ARPANET ήταν ένα 
δίκτυο που δηµιουργήθηκε για λογαριασµό του Υπουργείου Άµυνας των ΗΠΑ την εποχή του 
ψυχρού πολέµου. Η ιδέα ήταν τα διάφορα πολιτικά και στρατιωτικά κέντρα των ΗΠΑ να έχουν 
τη δυνατότητα επικοινωνίας οποιαδήποτε χρονική στιγµή, έστω και αν ένα µέρος του δικτύου 
επικοινωνίας είχε τεθεί για διάφορους λόγους εκτός λειτουργίας. 
Το µοντέλο αναφοράς TCP/IP πήρε το όνοµά του από τα δύο κυριότερα πρωτόκολλα του 
µοντέλου, το TCP και το IP. Σε αντιστοιχία µε την αρχιτεκτονική του OSI, το πρότυπο 
αναφοράς TCP/IP αποτελείται από τέσσερα επίπεδα, ενώ κάθε επίπεδο υλοποιεί ένα 
συγκεκριµένο πρωτόκολλο. Τα επίπεδα του TCP/IP είναι το επίπεδο πρόσβασης δικτύου, το 
επίπεδο διαδικτύου, το επίπεδο µεταφοράς και το επίπεδο εφαρµογής, όπως φαίνεται στο 
ακόλουθο σχήµα. 

Καθώς είναι µία αρχιτεκτονική στρωµάτων ή επιπέδων, κάθε επίπεδο χρησιµοποιεί τις 
υπηρεσίες του αµέσως χαµηλότερους επιπέδου, ενώ παρέχει υπηρεσίες στο αµέσως υψηλότερο 
από αυτό επίπεδο. Ο αριθµός των επιπέδων είναι ο πλέον πρόσφορος, ώστε η αρχιτεκτονική 
να παραµένει απλή και ταυτόχρονα αυστηρά προσδιορισµένες λειτουργίες να τοποθετούνται σε 
διαφορετικά επίπεδα.  
Το σύνολο των επιπέδων που υλοποιουνται στο µοντελο αναφορας TCP/IP, αρχίζοντας από το 
χαµηλότερο (επίπεδο 1) και προχωρώντας προς το υψηλότερο (επίπεδο 4), είναι το ακόλουθο:  

1. Επίπεδο 1 ή επίπεδο πρόσβασης δικτυου. Αναλαµβάνει τη µετάφορά των σηµάτων στο 
µέσο µετάδοσης. Το επίπεδο αυτό κάθορίζει τις λειτουργίες του µέσου µετάδοσης και 
είναι υπεύθυνο για την επικοινωνία µε το δίκτυο. 

2. Επίπεδο 2 ή επίπεδο Διαδικτύου ή δικτύου. Είναι υπεύθυνο γιο τις λειτουργίες 
δροµολόγησης και διευθυνσιοδοτησης. 
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3. Επίπεδο 3 ή επίπεδο µεταφοράς. Αναλαµβάνει, χρησιµοποιώντας τις υπηρεσίες των 
χαµηλότερων προς αυτό επιπέδων, τη µεταφορά δεδοµένων απ' ακρη σ' ακρη στο 
δίκτυο. 

4. Επίπεδο 4 ή επίπεδο εφαρµογής. Πρόκειται για την εφαρµογή που εµφανίζεται στο 
χρήστη (το πρόγραµµα που χρησιµοποιει). 

Τα επίπεδα 1 έως και 3 αφορούν τις υπηρεσίες - λειτουργίες που προσφέρονται απο το δίκτυο, 
ενώ το επίπεδο 4 είναι προσανατολισµένο στις λειτουργίες της εφαρµογής του χρήστη. 
Η επικοινωνία δύο υπολογιστών που χρησιµοποιούν το µοντέλο αναφοράς TCP/IP 
πραγµατοποιείται µέσω των ακόλουθων δύο µορφών διευθυνσιοδότησης: 

o Μέσω µίας µοναδικής διεύθυνσης για κάθε υπολογιστή που συνδέεται στο δίκτυο, η 
οποία είναι γνωστή ως διεύθυνση IP και αποτελείται από 32 δυαδικά ψηφία. 

o Μέσω µίας µοναδικής διεύθυνσης για κάθε εφαρµογή που λειτουργεί στον κάθε 
υπολογιστή. Αυτό επιτρέπει στο επίπεδο µεταφοράς να παραδίδει τα δεδοµένα στη 
σωστή εφαρµογή. Οι διευθύνσεις αυτές είναι γνωστές ως θύρες (ports). 

Τα τέσσερα επίπεδα του TCP/IP 

Επίπεδο πρόσβασης δικτύου (Network Accesss layer) 
Το επίπεδο πρόσβασης δικτύου είναι υπεύθυνο για την επικοινωνία του στοθµού µε το δίκτυο. 
Ανιχνεύει την αρχιτεκτονική του δικτύου κοι ανάλογα διοχετεύει το πακέτο στο κανάλι 
επικοινωνίας. Επίσης είναι υπεύθυνο για την ποροχή µιας διεπαφής που θα του επιτρέψει την 
επικοινωνία µε το επίπεδο Διαδικτύου. 
Το επίπεδο αυτό καθορίζει το φυσικό µέσο που χρησιµοποιείται για τη διασύνδεση των 
συσκευών µετάδοσης δεδοµένων (σταθµών εργασίας ή προσωπικών υπολογιστών) µε το 
δίκτυο. Το κυριο τµήµα του Διαδικτυου αποτελείται από έναν αριθµο υπολογιστών ειδικού 
σκοπού, που διασυνδέονται µεταξύ τους χρησιµοποιώντας γραµµές επικοινωνίας παντός 
τύπου. Όλοι οι υπόλοιποι υπολογιστές και τα τοπικα δίκτυα συνδέονται στη συνέχεια σ' αυτούς 
τους ειδικού σκοπού υπολογιστές. Κατ' αυτό τον τρόπο διασυνδέονται µεταξύ τους οι 
υπολογιστές, χρησιµοποιώντας µια µεγάλη ποικιλία φυσικών µέσων, απο τηλεφωνικές γραµµές 
(κοινές η µισθωµένές) έως δορυφορικές ζέυξέις, κτλ. 
Το µοντέλο ονοφορος TCP/IP δεν περιγροφει οναλυτικά το συγκεκριµένο επίπεδο ούτε τα 
πρωτόκολλα που πρέπει νο χρησιµοποιηθούν, για νο επιτευχθεί η πρόσβοση στο δίκτυο, µε 
οποτέλεσµα τα χρησιµοποιούµενα σ' αυτό το επίπεδο πρωτόκολλα νο ποικίλλουν ονάλογα µε 
τον τύπο του µηχονήµοτος ή το είδος του δικτύου. 

Επίπεδο Διαδικτύου (Internet layer) 
Το επίπεδο Διαδικτύου είναι το ζωτικό επίπεδο του µοντέλου. Ο σκοπός του είναι η 
δροµολόγηση και η παράδοση των µονάδων πληροφορίας (PDU – Protocol Data Unit) στον 
παραλήπτη. Προσθέτει στις PDUs τη διεύθυνση του παραλήπτη και τις στέλνει στο δίκτυο, 
προκειµένου αυτές να φθάσουν, ανεξάρτητα η µία από την αλλη, στον προορισµό τους, 
περνώντας από διάφορους ενδιάµεσους σταθµούς οι οποίοι είναι εφοδιασµένοι µε το 
αντίστοιχο πρωτόκολλο. Στις περιπτώσεις που δύο συστήµατα είναι συνδεδεµένα σε 
διαφορετικά δίκτυα, απαιτούνται διαδικασίες οι οποίες θα επιτρέψουν τη µετάβαση των 
δεδοµένων στον προορισµό τους διαµέσου πολλαπλών διασυνδεδεµένων δικτύων. 

(Ερ. Πιστ.: Τι γνωρίζετε για το ΙΡ (lnternet Protocol); Ποιες είναι οι λειτουργίες του;) 
Το πρωτόκολλο της οικογένειας TCP/IP που είνοι υπεύθυνο γιο την παροχή υπηρεσιών σ' αυτό 
το επίπεδο είναι το IP (Internet Protocol). Η µονάδα µετοφερόµενων δεδοµένων σ' αυτό το 
επίπεδο είναι το πακέτο IP, ή όπως συνήθως λέγετοι, IP datagram, εµπεριέχοντος έτσι την 
έννοια του αυτοδύναµου πακέτου, αυτού δηλαδή που διανύει ανεξάρτητα και µε δικές του 
δυνάµεις προς τον προορισµό του. Το πακέτο ΙΡ περιέχει τόσο τη διεύθυνση του αποστολέα 
όσο και τη διεύθυνση του παραλήπτη, έτσι ώστε να µπορεί να διανεµηθεί και να δροµολογηθεί 
ανεξάρτητα από τα άλλα. 
Καθεµία απο τις διευθύνσεις IP έχει µήκος 32 δυαδικά ψηφία. Επειδή η αποµνηµόνευσή τους 
είναι εξαιρετικά δύσκολη, έχει ετιινοηθεί η παράσταση της διεύθυνσης µε έναν απλούστερο 
τρόπο χρησιµοποιώντας δεκαδικούς αριθµούς. Μία IP διεύθυνση 32 δυαδικών ψηφίων 
χωρίζεται µε τελείες σε τέσσερα πεδία των 8 δυαδικών ψηφίων. Κάθε πεδίο µετατρέπεται στον 
ισοδύναµο δεδκαδικό αριθµό, ώστε τελικά η IP διεύθυνση να περιγράφεται από τέσσερις 
δεκαδικούς αριθµούς χωρισµένους µε τελείες. Στην πράξη έχει επικρατήσει αυτός ο τρόπος 
παρουσίασης των IP διευθύνσεων, ο οποίος εκτός από την ευκολία αποµνηµόνευσης έχει και 
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το πλεονέκτηµα της ιεράρχησης των διευθύνσεων αυτών. Παράδειγµα µίας IP διεύθυνσης είναι 
η 179.228.73.12 . 
Συνοπτικά το IP πρωτόκολλο υποστηρίζει τις ακόλουθες λειτουργίες: 

o Καθορίζει τη διευθυνσιοδότηση, τη δροµολόγηση, την τµηµατοποίηση και την 
επανασυναρµολόγηση των δεδοµένων. 

o Παρέχει ένα στοιχειώδη τρόπο ελέγχου ροής, όταν π.χ. µία πηγή δεδοµένων 
αποστέλλει µε µεγαλύτερους ρυθµούς από αυτούς που µπορεί να διαχειριστεί ο δέκτης. 

o Παραλάµβανει από το επίπεδο µεταφοράς δεδοµένα µεγέθυς 64Kbytes το πολύ, τα 
τεµαχίζει σε µικρότερα τµήµατα και τα µεταδίδει στο δίκτυο. 

o Το IP δεν εγγυάται ότι οι µονάδες δεδοµένων θα διανεµηθούν οπωσδήποτε ή ότι θα 
διανεµηθούν σωστά. 

Άλλα πρωτόκολλα που συνήθως χρησιµοποιούνται στο επίπεδο Διαδικτύου, εκτός από το IP, 
είναι το ICMP (Internet Control Messaging Protocol), το ARP (Address Resolution Protocol), το 
RARP (Reverse Address Resolution Protocol), κ.α. 

Επίπεδο Μεταφοράς (Transport layer) 
Το επίπεδο µεταφοράς παρέχει τους µηχανισµούς που εξασφαλίζουν την αξιόπιστη ανταλλαγή 
δεδοµένων. Είναι υπεύθυνο για την παραλαβή των δεδοµένων από το επίπεδο εφαρµογής, τη 
διάσπασή τους σε µικρότερα µηνύµατα, αν χρειαστεί, την παράδοσή τους στο αµέσως 
χαµηλότερο επίπεδο του Διαδικτύου και τη διασφάλιση ότι όλα τα µηνύµατα φτάνουν σωστά 
στην άλλη πλευρά. Είναι ευθύνη των πρωτοκόλλων αυτού του επιπέδου να τοποθετήσουν σε 
σωστή σειρά τα PDUs ή να ζητήσουν την επαναµετάδοση των λανθασµένων ή χαµένων PDUs. 
Οι υπηρεσίες αυτού του επιπέδου παρέχονται από δύο πρωτόκολλα, το TCP και το UDP (User 
Datagram Protocol – Πρωτόκολλο διαγράµµατος δεδοµένων χρήστη). 

(Ερ. Πιστ.: Τι γνωρίζετε για το TCP (Transmission Control Protocol); Ποιες λειτουργίες 
εξυπηρετεί;) 
To πρωτόκολλο ελέγχου µετάδοσης (TCP Transmission Control Protocol) είναι το κυριότερο 
πρωτόκολλο του επιπέδου µεταφοράς στο µοντέλο σναφορός TCP/IP. Παραλαµβάνει τα 
δεδοµένα από το επίπεδο εφαρµοφής και τα τεµαχίζει σε τµήµατα των 64Kbytes το πολύ, τα 
οποία στέλνει µέσω του δικτύου στο οµότιµο επίπεδο ως ξεχωριστά πακέτα. Το TCP έχει τις 
ακόλουθες ιδιότητες: 

o Είναι προσανατολισµένο στη σύνδεση (connection-oriented) και φροντίζει για τη 
δύνδεση δύο σηµείων και τη µεταξύ τους επικοινωνίας εξασφαλίζοντας την αποστολή 
και την λήψη των PDUs. 

o Η σύνδεση παρέχεται από το ένα άκρο στο άλλο Κάθε PDU του TCP έχει ένα 
συγκεκριµένο σηµείο προορισµού και κατά τη διάρκεια της διαδροµής τους το PDU 
αγνοείται από όλα τα ενδιάµεσα σηµεία από τα οποία περνάει. 

o Είναι αξιόπιστο. Το TCP δροντίζει να εξασφαλιστεί όχι µόνο η άφιξη των PDUs που 
στέλνονται στον προορισµό τους, αλλά και ότι αυτές φτάνουν εκεί µε τη σωστή σειρά 
που στάλθηκαν. 

Το TCP υποστηρίζει τις παρακάτω λειτουργίες: 
o τη λογική σύνδεση κοι αποσύνδεση µε το οµότιµό του πρωτόκολλο, 
o τη µετάδοση των δεδοµένων σε πακέτα που δεν υπερβαίνουν τα 64 Kbytes 
o την αξιοπιστία της µετάδοσης, 
o τον έλεγχο ροής των δεδοµένων, 
o την ολικά αµφίδροµη επικοινωνία  

Προκειµένου το TCP να επικοινωνήσει µε το επίπεδο εφαρµογής αλλά και οι εφαρµογές µεταξύ 
τους, χρησιµοποιείται η έννοια της θύρας ή πόρτας (port). Η θύρα είναι ένα πεδίο στην 
επικεφαλίδα του TCP και σε κάθε εφαρµογή αντιστοιχεί και µια ορισµένη τιµη. Οι πιο 
συνηθισµένες εφαρµογές έχουν µία συγκεκριµένη τιµή θύρας, όπως π.χ. το FTP τη θύρα 21, 
το SMTP τη θύρα 25, το Telnet τη θύρα 23. 

Επίπεδο Εφαρµογής (Application layer) 
Επάνω από το επίπεδο µεταφοράς στο µοντέλο TCP/IP είναι το επίπεδο εφαρµογών, δεν 
υπάρχουν δηλαδή στο TCP/IP τα επίπεδα συνόδου και παρουσίασης όπως στο OSI, τα οποία η 
εµπειρία έχει δείξει ότι ελάχιστα χρησιµοποιούνται. Στο επίπεδο εφαρµογής υπάρχουν πολλά 
ευρέως διαδεδοµένα πρωτόκολλα, όπως τα εξής: 
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o Πρωτόκολλο εξοµοίωσης τερµατικού (terminal emulator protocol – Telnet: επιτρέπει σε 
κάποιον χρήστη να συνδεθεί από τον υπολογιστή του µε κάποιο αποµακρυσµένο 
µηχάνηµα. 

o Πρωτόκολλο µεταφοράς αρχείων (FTP – File Transfer Protocol): χρησιµοποιείται για 
µεταφορά αρχείων από έναν υπολογιστή σε έναν άλλο. 

o Πρωτόκολλο µεταφοράς απλού ταχυδροµείου (SMTP – Simple Mail Transfer Protocol): 
αφορά την αποστολή και λήψη ηλεκτρονικής αλληλογραφίας. 

o Πρωτόκολλο HTTP (Hyper Text Transfer Protocol): αφορά τη µεταφορά ιστοσελίδων 
από το Διαδίκτυο στον υπολογιστή µας. 

Αξιολόγηση και Σύγκριση των Προτύπων Αναφοράς OSI & TCP/IP 
Συγκρίνοντας τα δύο µοντέλα αναφοράς, OSI και TCP/IP, πρέπει να διευκρινιστεί ότι δε 
συγκρίνονται τα πρωτόκολλα που λειτουργούν στα διάφορα επίπεδα των µοντέλων. 

 

Οµοιότητες 
o Και τα δύο µοντέλα αναφοράς περιγράφονται υπό µορφή επιπέδων. 
o Σε κάθε επίπεδο δρουν κάποια πρωτόκολλα, που αναφέρονται κοι ως πρωτόκολλα του 
αντίοτοιχου επιπέδου, πχ. στο TCP/IP στο επίπεδο µεταφοράς µπορούν να 
χρησιµοποιηθούν διάφορα πρωτόκολλα, όπως το TCP ή το UDP. Συνεπώς η 
αντιστοιχεία πρωτοκόλλων - επιπέδων δεν είναι µονοσήµαντα ορισµένη. 

o Συνήθως κάθε επίπεδο περιλαµβάνει περισσότερο από ένα πρωτόκολλα. Το ποιο 
πρωτόκολλο θα χρησιµοποιηθεί εξαρτάται από τις απαιτήσεις των χρηστων και της 
εφαρµογής που επιλέγουν για να επικοινωνήσουν. 

o Και στα δύο µοντέλα αναφορας τα πρωτόκολλα των υψηλότερων επιπέδων από το 
επίπεδο µεταφοράς (του επιπέδου µεταφοράς συµπεριλαµβανοµένου) είναι ανεξάρτητα 
από το δίκτυο που χρησιµοποιείται για να επιτευχθεί η επικοινωνία. 

Διαφορές 
o Η περιγραφή του OSI θεωρείται πληρέστερη από αυτήν του TCP/IP. Η µεγαλύτερη 
προσφορά του OSI είναι το γεγονός ότι κανει ένα σαφή διαχωρισµό ανάµεσα στις 
έννοιες της υπηρεσίας, της διεπαφής και του πρωτοκόλλου. Στο  TCP/IP ο διαχωρισµός 
αυτός δεν είναι ευδιάκριτος. Το OSI µοντέλο είναι θεωρητικό, καθώς πρώτα 
περιγράφτηκε και στη συνέχεια γράφτηκαν τα πρωτόκολλα και όλο το λογισµικό που 
αφορούσε τη λειτουργία των διεπαφών και των υπηρεσιών. Στο TCP/IP πρώτα 
δηµιουργήθηκαν τα πρωτόκολλα και µε βάση τα υπάρχοντα πρωτόκολλα 
δηµιουργήθηκε και το µοντέλο. 

o Στο TCP/IP δεν υπάρχει πρόβληµα συµφωνίας πρωτοκόλλων-µοντέλου, καθώς το 
µοντέλο περιγράφτηκε µε βάση τα υπάρχοντα πρωτόκολλα. 

o Στο OSI το µοντέλο περιγράφτηκε κάνονας σαφή διαχωρισµό στις έννοιες που 
υιοθετήθηκαν από τα πρωτόκολλα. Η ανυπαρξία έτοιµων πρωτοκόλλων οδήγησε σε ένα 
αρκετά γενικό µοντέλο. Όταν υλοποιήθηκαν δίκτυα µε βάση το OSI εµφανίστηκαν 
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προβλήµατα, όπως π.χ. στο επίπεδο γραµµής διασύνδεσης το OSI αρχικά αναφερόταν 
µόνο σε δίκτυα σηµείου προς σηµείου και δεν είχε λάβει υπόψη του τα δίκτυα εκποµπής 
µε αποτέλεσµα να προστεθεί στη συνέχεια ένα υποεπίπεδο που να ασχολείται µε τα 
δίκτυα εκποµπής. 

o Στο OSI µοντέλο έχουµε επτά επίπεδα, ενώ στο TCP/IP έχουµε τέσσερα. Η χρήση των 
επτά επιπέδων σήµερα κρίνεται υπερβολική, ενώ την εποχή που έγινε φαινόταν ως η 
καλύτερη λύση. Η επιτροπή του ISO που πρότεινε το OSI δεν κατάφερε να περιγράψει 
ένα µοντέλο διαφορετικό από τη λύση των επτά επιπέδων που πρότεινε τότε η IBM από 
το φόβο µήπως αυτό αποτύχει. 

o Το επίπεδο συνόδου του OSI έχει στην πραγµατικότητα πολύ µικρή εφαρµογή, ενώ το 
επίπεδο παρουσίασης απουσιάζει εντελώς από τις περισσότερες εφαρµογές. Δικαιώνεται 
έτσι η περιγραφή του TCP/IP µε τα λιγότερα επίπεδα. 

o Το TCP/IP δεν κάνει σαφή διαχωρισµό µεταξύ του φυσικού επιπέδου και του επιπέδους 
διασύνδεσης δεδοµένων, το οποίο αποτελεί µειονέκτηµα για το TCP/IP, καθώς ο 
διαχωρισµός τους είναι απαραίτητος. 

o Στο επίπεδο δικτύου του OSI υποστηρίζει τόσο την προσανατολισµένη όσο και τη µη 
προσανατολισµένη στη σύνδεση επικοινωνία. Όµως στο επίπεδο µεταφοράς υποστηρίζει 
µόνο την προσανατολισµένη στη σύνδεση επικοινωνία. Το µοντέλο TCP/IP υποστηρίζει 
στο επίπεδο Διαδικτύου µόνο τη µη προσανατολισµένη στη σύνδεση επικοινωνία, ενώ 
υποστηρίζει και τους δύο τρόπους επικοινωνίας στο επίπεδο µεταφοράς. 

o Το OSI είναι ένα γενικό µοντέλο αναφοράς µέσα από το οποίο µπορούν να 
υλοποιηθούν και να περιγραφούν και άλλες σειρές πρωτοκόλλων. Στο TCP/IP είναι 
αδύνατη η περιγραφή άλλων πρωτοκόλλων, καθώς αυτό φτιάχτηκε για να περιγράψει 
συγκεκριµένα πρωτόκολλα. 

o Το TCP/IP έτυχε ευρύτερης αποδοχής από τον κόσµο σε σύγκριση µε το OSI για τους 
εξής λόγους: 

o Το OSI προσπάθησε να αναπτυχθεί όταν το TCP/IP ήδη χρησιµοποιούνταν 
o Λόγω της αναλυτικής περιγραφής του OSI και του σαφή διαχωρισµού που έκανε 

µεταξύ των εννοιών του πρωτοκόλλου, της διεπαφής και της υπηρεσίας, οι 
πρώτες εφαρµογές που γράφτηκαν στα πλαίσιά του ήταν πολύπλοκες, 
δύσχρηστες και ακριβές. Αντίθετα τα βασικά πρωτόκολλα του TCP/IP (το TCP 
και το IP) ήταν καλογραµµένα και εύχρηστα. 

o Οι βασισµένες στο µοντέλο TCP/IP εφαρµογές ήταν και είναι δωρεάν διαθέσιµες 
και µπορούν εύκολα να χρησιµοποιηθούν και να ενσωµατωθούν στα δίκτυα 
υπολογιστών. 

o Το OSI αποτελεί χρήσιµο εκπαιδευτικό εργαλείο αν και δεν έχει την καθολική 
αποδοχή που απολαµβάνει το TCP/IP λόγω και του ότι η λειτουργία του 
Διαδικτύου βασίζεται σε αυτό. 

Κεφάλαιο 3ο: Επίπεδο Διασύνδεσης Δεδοµένων (Data Link Layer) 

Μέσα Μετάδοσης Δεδοµένων 
Καλώδια Συνεστραµµένου Ζεύγους (Twisted Pair – Unshielded Twisted Pair CAT5) 

Οµοαξονικά Καλώδια Βασικής Ζώνης (Baseband Coaxial Cable) 

Οµοαξονικά Καλώδια Ευρείας Ζώνης (Broadband Coaxial Cable) 

Οπτικές Ίνες 

Ασύρµατη Μετάδοση (Wireless Transmission), Radio Microwave Infrared & Millimetre 
Lightwave Transmission 
 
 
 
 
 
 


