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1. Δίνονται συναρτήσεις ,f g  παραγωγίσιμες στο R τέτοιες ώστε: 

 ( ) ( ), ( ) ( ) ( ), (0) 1f x f x g x g x f x g x f        και (0) 0g  . 

α) Να αποδείξετε ότι η συνάρτηση    
2 2

( ) ( ) ( )x xh x e f x x e g x x      είναι σταθερή στο 

R. 

β) Να βρεθούν οι τύποι των ,f g . 

2. Δίνεται η συνάρτηση f  δύο φορές παραγωγίσιμη στο 0,
2

 
 
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 τέτοια ώστε 

 ( ) ( ) 2 ( )f x f x x f x    . Αν 3994
3

f
 

 
 

 και στο 0
6

x


  παρουσιάζει ακρότατο το 0, να 

αποδείξετε ότι η συνάρτηση ( ) ( )g x f x x  είναι σταθερή και να βρείτε τον τύπο της. 

3. Θεωρούμε τη συνάρτηση 
1
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x

x

e
f x
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α) Να μελετηθεί ως προς τη μονοτονία. 

β) Να μελετηθεί ως προς τα ακρότατα και να βρεθούν τα όρια lim ( )
x

f x


 και lim ( )
x

f x


. 

γ) Να βρεθεί το σύνολο τιμών της. 

4. Δίνεται η συνάρτηση 
2( ) ( 4 1),xf x e x x R      . 

α) Να βρείτε το  , αν η fC  εφάπτεται στον x’x. 

β) Για τη μεγαλύτερη τιμή του κ που βρήκατε να μελετήσετε την f  ως προς τη μονοτονία και τα 

ακρότατα. 

γ) Να αποδείξετε ότι 
1 22 4 1xe x x      για κάθε x R . 

5. Δίνεται η συνάρτηση f  δύο φορές παραγωγίσιμη στο τέτοια ώστε ( ) ( ) 2 xf x f x e     για 

κάθε x , με (0) 1997f   και (0) 0f   . Να βρείτε τον τύπο της f  και να την μελετήσετε ως 

προς την μονοτονία. 
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6. Αν για κάθε x  ισχύει  1 1xx e  , να βρεθεί η τιμή του R . 

7. Δίνεται η συνάρτηση 

1

( ) , 0xf x x x  . 

α) Να μελετήσετε την f  ως προς την μονοτονία της. 

β) Να συγκρίνεται τους αριθμούς 
3 3  και 2 . 

8. Δίνεται η συνάρτηση 
3 4

( )
5 5

x x

f x
   

    
   

. 

α) Να μελετηθεί ως προς την μονοτονία. 

β) Να λυθεί η ανίσωση   1 1 1 2 1 2 1 2 13 4 5 3 4 5x x x x x x        . 

9. Δίνονται συναρτήσεις ,f g  παραγωγίσιμες στο R τέτοιες ώστε: 

2 2 2(0) 1, ( ) ( ) 0, ( ) ( ) 1g f x g x f x g x      για κάθε x R . 

α) Να αποδείξετε ότι ( ) ( ) ( )g x g x f x    για κάθε x R . 

β) Να αποδείξετε ότι η g  είναι γνησίως φθίνουσα σε καθένα από τα διαστήματα    ,0 , 0,   

και έχει ακρότατο το 1. 

10. Δίνεται συνάρτηση f  δύο φορές παραγωγίσιμη στο R  τέτοια ώστε  
2

( ) ( ) ( )f x f x f x    

για κάθε x , ( ) 0, (0) (0) 1f x f f    , να δείξετε ότι ισχύει  

( ) xf x e  ,   , x . 

11. Θεωρούμε συνάρτηση f , παραγωγίσιμη στο  0, , 2 ( ) 4ln 0xf x x x     για κάθε 

1x   και (1) 1f  . 

α) Να αποδείξετε ότι 
2( ) ln 2f x x x    για κάθε 1x  . 

β) Να υπολογίσετε το όριο lim ( )
x

f x


. 

12. Αν , 0    να βρείτε το πλήθος των ριζών της εξίσωσης ,xe x x R   , για τις διάφορες 

τιμές των θετικών πραγματικών α και β.  

 

 


