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Ε μμκάδα ηεξ 
θιενμκμμηθόηεηαξ

Γμκίδημ:



Φνςμόζςμα

Γμκίδηα

Φνςμόζςμα:

Δμμή πμο 
πενηιαμβάκεη DNA
(πμιιά γμκίδηα) θαη 

πνςηεΐκεξ

B

A

C



Δεύγε πνςμμζςμάηςκ 
με ημ ίδημ ζπήμα θαη 

μέγεζμξ 

Αιιειόμμνθα 
γμκίδηα:

B b

Ομόιμγα 
πνςμμζώμαηα:

Παναιιαγέξ ημο ίδημο γμκηδίμο 
πμο βνίζθμκηαη ζηηξ ίδηεξ ζέζεηξ 

ζε μμόιμγα πνςμμζώμαηα 



B b

DNA

γμκίδημ

πνςμόζςμα

Δηαθμνεηηθέξ εθηειέζεηξ ή 
δηαζθεοέξ εκόξ ηναγμοδημύ 
είκαη ζακ ηα… αιιειόμμνθα

Καζέηα:
Γίκαη έκα μέζμ 
ζημ μπμίμ 
θαηαγνάθμκηαη 
πιενμθμνίεξ
Γίκαη ζακ ημ…

Έκα ηναγμύδη 
ζε μία θαζέηα 
είκαη ζακ έκα…

Μία θαζέηα 
πενηέπεη πμιιά 
ηναγμύδηα ημ 
έκα μεηά ημ 
άιιμ.
Γίκαη ζακ έκα…



Ε εμθάκηζε

Φαηκόηοπμξ:

Καζηακά μάηηα

Γαιακά μάηηα

Κόθθηκα άκζε

Λεοθά άκζε



Τα αιιειόμμνθα πμο έπεη 
θάζε άημμμ θαη θαζμνίδμοκ 

έκα παναθηενηζηηθό

Γμκόηοπμξ:

B B bB bb

Γμκόηοπμξ: BB Γμκόηοπμξ: Bb Γμκόηοπμξ: bb



Kαζμνίδεη ημκ 
θαηκόηοπμ…

Γπηθναηέξ 
αιιειόμμνθμ:

… Γθθνάδεηαη πάκηα, ε 
πανμοζία ημο δεκ 

μπμνεί κα απμθνοθηεί 
από έκα άιιμ 
αιιειόμμνθμ.

B b



Δεκ εθθνάδεηαη ζημ 
θαηκόηοπμ όηακ 

ζοκοπάνπεη με έκα 
επηθναηέξ ημο…

Υπμιεηπόμεκμ 
αιιειόμμνθμ:

… εθθνάδεηαη μόκμ 
όηακ οπάνπμοκ δύμ

ακηίγναθα ζημκ 
γμκόηοπμ.

bb



…μμόδογμ
…εηενόδογμ

Όηακ έκα άημμμ έπεη 
δύμ ίδηα αιιειόμμνθα 
ζημκ γμκόηοπμ ημο ζε 
ζπέζε με ακ 
παναθηενηζηηθό 
μκμμάδεηαη…

Όηακ έκα άημμμ έπεη 
δομ δηαθμνεηηθά 
αιιειόμμνθα ζημκ 
γμκόηοπμ ημο ζε 
ζπέζε με ακ 
παναθηενηζηηθό 
μκμμάδεηαη…

bBB B bb

ή



Τα θύηηανα πμο 
πενηέπμοκ δομ
ακηίγναθα θάζε 

πνςμμζώμαημξ (ζε 
δεύγε μμμιόγςκ) 

μκμμάδμκηαη… δηπιμεηδή

Τα ζςμαηηθά μαξ 
θύηηανα είκαη 

δηπιμεηδή



Τα θύηηανα πμο 
πενηέπμοκ έκα ακηίγναθμ 

θάζε πνςμμζώμαημξ 
μκμμάδμκηαη… απιμεηδή

Οη γαμέηεξ (ακαπαναγςγηθά 
θύηηανα) είκαη απιμεηδή

Σπενμαημδςάνημ

Ωάνημ

Γύνε

Ωμθύηηανμ



Τα ζπενμαημδςάνηα πανάγμκηαη με… μείςζε

Τα πνςμμζώμαηα 
ακηηγνάθμκηαη

Τμ θύηηανμ δηαηνείηαη 
δύμ θμνέξ θαη 
πανάγμκηαη 4 

απιμεηδή θύηηανα
Κάζε απιμεηδέξ 

θύηηανμ πενηέπεη 
έκα μόκμ 

πνςμόζςμα από 
θάζε δεογάνη 

μμμιόγςκ

Δηπιμεηδέξ 
θύηηανμ

Απιμεηδή



Τα ςάνηα πανάγμκηαη επίζεξ με 
μείςζε

Απιμεηδή

Δηπιμεηδέξ 
θύηηανμ



Γμκημμπμίεζε:

Έκα ςάνημ θαη έκα ζπενμαημδςάνημ εκώκμκηαη θαηά ηε 
γμκημμπμίεζε θαη ζπεμαηίδμοκ έκα δογςηό

ςάνημ

ζπενμαημδςάνημ

δογςηό

Τμ δογςηό πενηέπεη έκα 
αιιειόμμνθμ από θάζε 

γαμέηε



B

B

Ο γμκόηοπμξ είκαη: BB

Ο θαηκόηοπμξ είκαη:

Καζηακά μάηηα



B

b

Ο γμκόηοπμξ είκαη: Bb

Ο θαηκόηοπμξ είκαη:

Καζηακά μάηηα



B

b

Ο γμκόηοπμξ είκαη: Bb

Ο θαηκόηοπμξ είκαη:

Καζηακά μάηηα



Κιενμκόμεζε ημο πνώμαημξ 
ηςκ μαηηώκ

b
b

Ο γμκόηοπμξ είκαη: bb

Ο θαηκόηοπμξ είκαη:

Γαιακά μάηηα



Οη ίδημη κόμμη ηεξ θιενμκμμηθόηεηαξ ηζπύμοκ γηα ηα θοηά 
αιιά θαη ημοξ άιιμοξ δςκηακμύξ μνγακηζμμύξ.

Ο ανζεκηθόξ 
γαμέηεξ είκαη ε 

γύνε 
(γονεόθμθθμξ) …

… γύνε

Ο ζειοθόξ 
γαμέηεξ είκαη ημ 

ςμθύηηανμ…

… ςμθύηηανμ



Τα γμκίδηα ηςκ θοηώκ έπμοκ επηθναηή θαη οπμιεηπόμεκα 
αιιειόμμνθα

… έκα θόθθηκμ 
άκζμξ

r Τμ οπμιεηπόμεκμ
αιιειόμμνθμ r

πανάγεη …

… έκα ιεοθό άκζμξ

R

Τμ επηθναηέξ
αιιειόμμνθμ R

πανάγεη …

Π.π.:



Μηα δηαζηαύνςζε: Rr x Rr

Υπάνπεη έκαξ μόκμ ζοκδοαζμόξ πμο πανάγεη θοηά με δύμ 
επηθναηή αιιειόμμνθα…

R R RR

… θαη μόκμκ έκαξ πμο πανάγεη θοηά με δύμ οπμιεηπόμεκα

rrr r



Σηεκ δηαζηαύνςζε Rr x Rr οπάνπμοκ δύμ ηόπμη με ημοξ 
μπμίμοξ πανάγμκηαη εηενόδογα θοηά…

R r

Rr

Rr

Rr
ή

… ζοκεπώξ ε πηζακόηεηα κα παναπζμύκ εηενόδογα θοηά είκαη 
δηπιαζία από αοηήκ γηα μμόδογα (επηθναηή ή οπμιεηπόμεκα) 
θοηά



Ε πηζακόηεηα πμο ακηηζημηπεί ζημοξ ηνεηξ γμκόηοπμοξ 
μπμνεί κα γναθηεί με δηάθμνμοξ ηνόπμοξ:

1. Γπί ημηξ εθαηό - Πηζακόηεηα ημο RR…

¼
½

25%

Πηζακόηεηα ημο Rr … 50%

Πηζακόηεηα ημο rr … 25%

2. Σακ θιάζμα - Πηζακόηεηα ημο RR …

Πηζακόηεηα ημο Rr …

Πηζακόηεηα ημο rr … ¼

3. Σακ ακαιμγία - RR : Rr : rr = 1 : 2 : 1



Υπάνπμοκ ηνεηξ ηνόπμη γηα κα παναπζεί έκα θοηό με θόθθηκα 
άκζε…

R R RR

R r

r R

Rr

Rr

… έκαξ πανάγεη μμόδογμ θοηό…

… θαη δύμ πανάγμοκ εηενόδογμ…



…αιιά οπάνπεη έκαξ μόκμκ ηνόπμξ γηα κα παναπζεί έκα θοηό 
με ιεοθά άκζε…

rrr r

Σοκεπώξ, θαηά ηεκ δηαζηαύνςζε Rr x Rr…

…ηα θόθθηκα άκζε είκαη 
ηνεηξ θμνέξ πημ πηζακά 
από ηα ιεοθά!!!



Μπμνμύμε πάιη κα γνάρμομε ηεκ πηζακόηεηα πμο 
ακηηζημηπεί ζε θάζε θαηκόηοπμ με ηνεηξ ηνόπμοξ:

1. Γπί ημηξ εθαηό - Πηζακόηεηα γηα θόθθηκα άκζε…

¾
¼

75%

Πηζακόηεηα γηα ιεοθά άκζε… 25%

2. Σακ θιάζμα - Πηζακόηεηα γηα θόθθηκα άκζε…

Πηζακόηεηα γηα ιεοθά άκζε…

3. Σακ ακαιμγία - θόθθηκα : ιεοθά άκζε = 3 : 1



Τμ ηεηνάγςκμ ημο Punnett

Μπμνμύμε κα πνεζημμπμηήζμομε ημ ηεηνάγςκμ Punnett γηα κα 
οπμιμγίζμομε ηηξ πηζακόηεηεξ ηςκ γμκόηοπςκ θαη ηςκ 

θαηκόηοπςκ θάζε δηαζηαύνςζεξ
Βήμα 1: Γνάρηε ημοξ γμκόηοπμοξ ηςκ γμκέςκ (παηνηθήξ γεκηάξ):

= Rr x Rrx

Βήμα 2: Γνάρηε ημοξ γμκόηοπμοξ ηςκ γαμεηώκ πμο θάζε 
γμκέαξ πανάγεη:

γύρη ωο-

κύτταρα

= R θαη r = R θαη r



Βήμα 3: Σπεδηάζηε έκα ηεηνάγςκμ
Punnett

Βήμα 4: Γνάρηε ημοξ 
γμκόηοπμοξ ηςκ γαμεηώκ ηςκ 
γμκέςκ ζηεκ πνώηε γναμμή θαη 
ζηεκ πνώηε ζηήιε ημο 
ηεηναγώκμο

Βήμα 5: Γνάρηε ημοξ 
ζοκδοαζμμύξ ηςκ γαμεηώκ…

Ωμθύηηανα

Γ
ύν

ε

R r

R

r

R R R r

r R r r

…μη ζοκδοαζμμί αοημί 
ακηηζημηπμύκ ζημοξ 
γμκόηοπμοξ ηςκ απμγόκςκ Γμκόηοπμη ηςκ 

απμγόκςκ



Ωμθύηηανα

Γ
ύν

ε

R r

R

r

R R R r

r R r r

Πηζακόηεηεξ ηςκ γμκόηοπςκ

Υπάνπμοκ ηέζζενηξ πηζακμί 
ζοκδοαζμμί ακάμεζα ζημοξ 
γονεόθμθθμοξ θαη ηα ςμθύηηανα
Μεηνήζηε πόζεξ θμνέξ 
θάζε γμκόηοπμξ 
εμθακίδεηαη ζημ ηεηνάγςκμ 
Punett. Αοηό ηζμύηαη με ηεκ 
πηζακόηεηα ημο…

¼Ε πηζακόηεηα γηα RR …

Ε πηζακόηεηα γηα Rr…

Ε πηζακόηεηα γηα rr… ¼

= 25 %

= ½2
4

= 25 %

= 50 %

Οη ιόγμη RR : Rr : rr… 1 : 2 : 1



Ωμθύηηανα

Γ
ύν

ε

R r

R

r

R R R r

r R r r

Πηζακόηεηεξ θαηκόηοπςκ

Κμηηάληε ημοξ γμκόηοπμοξ ηςκ 
απμγόκςκ ζημ ηεηνάγςκμ Punett… 

…απμθαζίζηε πμηόκ 
θαηκόηοπμ πανάγεη μ 
θαζέκαξ.

Μεηνήζηε πόζεξ θμνέξ 
εμθακίδεηαη θαζέκαξ ζημ 
ηεηνάγςκμ Punnet – αοηό 
ηζμύηαη με ηεκ πηζακόηεηα:

Ε πηζακόηεηα γηα θόθθηκα άκζε… ¾ = 75 %

Ε πηζακόηεηα γηα ιεοθά άκζε… ¼ = 25 %

Ο ιόγμξ θόθθηκα : ιεοθά άκζε… 3 : 1


